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astronomía 



Cianamida. Quím. Com¬ 
puesto de fórmula NC- 
NH?, derivado <fel 
AMONÍACO (NHj) al 
reemplazar uno de sus 
HIDRÓGENOS por el 
grupo-CN. Su derivado, la 
cianamida cálcica (NC- 
NCa), es un FERTILI¬ 
ZANTE nitrogenado. 


LA TIERRA 

Tercera parte: Medidas y Eras 


Si tenemos en cuenta su forma, la Tierra 
puede considerarse como una esfera acha¬ 
tada en los polos, o mejor aún, como un 
elipsoide de revolución. Su diámetro 
ecuatorial, es decir, a la altura de I ecuador, 
mide 12.756,776 km. La masa tiene 6.600 
trillones de toneladas y su superficie 
abarca 510 millones de kilómetros cua¬ 
drados. La TEMPERATURA máxima re¬ 
gistrada es de 58°C y la mínima -88°C. 
Los científicos dividen nuestro PLA¬ 
NETA en tres zonas: la ATMÓSFERA, la 
hidrosfera y la litosfera. 

La atmósfera proporciona el AIRE que 
respiramos. Sin ella no podría existir la 



VIDA. Además, protege a la Tierra del 
CALOR del SOL y filtra los peligrosos 
RAYOS ultravioletas; retiene el calor du¬ 
rante la noche y de ese modo no se produ¬ 
cen las temperaturas extremas a que se 
llega, por ejemplo, en la LUNA. 

La hidrosfera, parte líquida constituida 
principalmente por los mares, está for¬ 
mada por el AGUA en sus distintos estados 
físicos. Ésta, que constantemente circula 
por la superficie terrestre, describe un 
CICLO. Cuando se evapora por la acción 
del Sol pasa al aire, y si hay una gran canti¬ 
dad de ella en la atmósfera, puede llegar a 
formar NUBES, que son trasladadas por el 
VIENTO de un lugar a otro. Al arribar a 
zonas frías, el VAPOR de agua se trans¬ 
forma en gotas que, más pesadas que el 
aire, caen en forma de LLUVIA. 

Las ROCAS de la corteza del planeta reci¬ 
ben la denominación de litosfera. Son cla¬ 
sificadas de acuerdo con su origen en íg¬ 
neas, metamórficas y sedimentarias. El 
espesor de la corteza no es uniforme. Bajo 
los continentes alcanza unos 32 kilóme- 




LOS poloí magnéticos de la Tierra 
están situados cerca, pero no exac¬ 
tamente en la localización del polo 
geográfico respectivo. Asi, el Polo 
Magnético Norte se halla sobre la 
isla del Principe de Gales, en el Ca¬ 
nadá septentrional, y el Polo Mag¬ 
nético Sur, en la Tierra de Wilkes, 
en la Antártida. 


Cianhídrico, ácido. Quim. 
Compuesto de fórmula 
HCN, también denomi¬ 
nado ÁCIDO prúsico y ni¬ 
trito fórmico, por conside¬ 
rárselo derivado del ácido 
fórmico. LÍQUIDO inco¬ 
loro, volátil, con olor a al¬ 
mendras amargas y su¬ 
mamente venenoso. 
Puede usarse para fumi¬ 
gación, en cuyo caso se lo 
fabrica en el acto, ha¬ 
ciendo reaccionar cianuro 
de SODIO o de POTASIO 
con ÁCIDO SULFÚRICO. 
En la industria se lo uti¬ 
liza para producir sustan¬ 
cias como el acrilonitrilo y 
el metilmetacrilato, en la 
fabricación de PLÁSTI¬ 
COS. Tiene dos grupos de 
derivados: tos cianuros, 
con un grupo-CN, llamado 
nitrito, y los isocianuros, 
¡sonitritos o carbilaminas, 
que poseen un grupo -NC. 


Cianhidrini. Quím. Nom¬ 
bre genérico de combina¬ 
ciones orgánicas que se 
obtienen por adición del 
ÁCIDO cianhídrico con 
los ALDEHÍDOSocon las 
cetonas. Las cianhldrinas 
tienen importancia, pues 
por HIDRÓLISIS se 
transforman en compues¬ 
tos denominados hidro- 
xiácidos, ácidos AL¬ 
COHOLES o simplemente 
oxiácidos, que son subs¬ 
tancias que contienen en 
la misma MOLÉCULA 
oxidrilos y carboxilos. 


Cianosis. Meil. Tinte azu¬ 
lado o violáceo de la PIEL 
y de las mucosas del OR¬ 
GANISMO producido por 
el exceso de hemoglobina 
sanguínea no oxigenada 
(hemoglobina reducida) 
en los vasos capilares 
sanguíneos. Se debe a 
mala oxigenación a nivel 
pulmonar, falla de la 
bomba cardiaca, mezcla 
de SANGRE venosa y ar¬ 
terial en cardiopatías 
congénitas (malforma¬ 
ciones del CQRAZÓN), 
consumo de OXÍGENO 
prolongado por circula¬ 
ción capilar lenta (insufi¬ 
ciencia circulatoria) y al¬ 
teraciones de hemoglo¬ 
bina. Aparece con mayor 
nitidez en tos extremos de 
los dedos de manos y pies 
y en tos labios de la boca. 
Es sólo aparente cuando 
el contenido de hemoglo¬ 
bina reducida pasa de 5 
gramos por cada 100 cen¬ 
tímetros cúbicos de san¬ 
gre, y no aparece en la 



CICADACEAS 


De espectacular belleza 
son las plantas gimnos- 
permas de esta familia tro¬ 
pical de las cicadáceas, 
sobrevivientes vegetales 
del periodo Cretáceo, 
hace 130 millones deaños. 


anemia grave por falta de 
hemoglobina. 

Cianuración. Metal, Proce¬ 
dimiento empleado para 
extraer el ORO y la 
PLATA de sus menas me¬ 
diante el empleo de cianu¬ 
ros alcalinos, de SODIO o 
de POTASIO. El término 
cianuración se aplica 
también en la cementa¬ 
ción de METALES. 

Cianuro, Quim, y Metal. 
Nombre de un grupo de 
compuestos químicos, sa¬ 
les del ÁCIDO cianhí¬ 
drico, que tienen el radi¬ 
cal -CN. Se trata de sus¬ 
tancias muy venenosas, 
importantes en la indus¬ 
tria. Los cianuros de SO¬ 
DIO y de POTASIO se 
usan en galvanoplastia y 
en la extracción de ORO y 
PLATA de sus respecti¬ 
vas menas. 

Cianuro alcalino. Quím. 
Cianuro de un METAL al¬ 
calino, como los de POTA¬ 
SIO (KCN) y de SODIO 
(NaCN). 

Cianuro de hidrógeno. 

Quim. Sinónimo de 
ÁCIDO cianhídrico, o á- 
cido prúsico. 

Ciateáceas. Bot, Pterido- 
fitas que comprenden 
HELECHOS arbóreos, de 
TALLO o estípite leñoso 
que puede alcanzar varios w l/ 
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METROS de altura y 
frondas bien desarrolla¬ 
das, en general de más de 
un metro de largo. Abar¬ 
can más de 800 especies 
originarias de las regio¬ 
nes tropicales y subtropi¬ 
cales de ambos hemisfe¬ 
rios, que se cultivan como 
ornamentales. 

Ciática. Mfíd. Alteración 
del nervio ciático de la 
pierna, que produce dolor 
intenso hasta en la cin¬ 
tura, los glúteos, el muslo 
o el pie. La molestia 
puede ser brusca o pro¬ 
gresiva y afecta la mar¬ 
cha. Aparece con más fre¬ 
cuencia en los varones en¬ 
tre 80 y 50 años. Actual¬ 
mente se la considera 
causada por procesos que 
afectan la columna verte¬ 
bral, como el reumatismo. 
Se utilizan en su trata¬ 
miento analgésicos, an¬ 
tiinflamatorios, o CA¬ 
LOR, compresas húmedas 
y radioterapia. 

Cibernética. CIENCIA del 
control y gobierno auto¬ 
máticos. V. artículo temá¬ 
tico. 

Cica. lint. Nombre con que 
se conocen vulgarmente 
distintas especies de cica¬ 
dáceas, del género Cucan, 
originarias de Asia tropi¬ 
cal, Oeeanía y Madagas- 
car. Tienen el estípite le¬ 
ñoso bien desarrollado, 
con cicatrices foliares vi¬ 
sibles y con HOJAS pina¬ 
das, de COLOR verde más 
o menos oscuro. Su altura, 
por lo común, oscila entre 
uno y dos METROS. Se 
cultiva como ornamental. 
Ilustración en la pág. ant. 

Cicadáceas. Bol. Familia 
deGIMNÜSPKRMASque 
comprende unas 100 espe¬ 
cies originarias de regio¬ 
nes tropicales y subtropi¬ 
cales del Viejo y el Nuevo 
Mundó. Son PLANTAS de 
TALLO leñoso, cilindrico, 
en forma de estípite coro¬ 
nado por un manojo de 
HOJAS grandes, con as¬ 
pecto tle palmera. Poseen 
FLORES dioicas y hojas 
carpelares foliáceas o le¬ 
ñosas reunidas en conos. 
De origen muy antiguo, 
abundaron en el Periodo 
Carbonífero. 

Cicadélidos. Aon!. Familia 
de INSECTOS homópte- 
ros, de gran importancia 
económica, pues com¬ 
prende especies que re¬ 
sultan muy dañinas a los 
cultivos. De tamaño pe¬ 
queño o mediano, con las 
antenas insertas frente o 
entre los OJOS, atacan 
gran variedad de VEGE¬ 
TALES. provocando la 
destrucción de jardines, 
huertas y viñedos, asi 
como también de granos y 
pastos. En la parte infe¬ 
rior de las HOJAS, se los 


suele ver en grandes can¬ 
tidades. succionando los 
jugos, actividad que pro¬ 
duce el arrollamiento y 
muerte paulatina del ór¬ 
gano y, a la larga, de la 
PLANTA. Se los combate 
con INSECTICIDAS de 
contacto, destinados es¬ 
pecialmente a destruir las 
ninfas. 

Cicadíneas, liot. Cieadales. 
Orden de GIMNOSPER- 
MAS, representado ya en 
la flora FÓSIL de comien¬ 
zos de la era mesozoica y 
llega a la actualidad. Son 
las PLANTAS con SE¬ 
MILLAS actuales más 
primitivas. En general 
tienen TALLO corto y 
grueso, HOJAS grandes 
semejantes a las de los 
HELECHOS y palmeras; 
algunas especies llegan a 
los 18 METROS de altura. 
Originarias de zonas tro¬ 
picales y subtropicales de 
ambos hemisferios, se cul¬ 
tivan principalmente co¬ 
mo ornamentales. 

Cicatriz. Anat. Huella que 
queda en los TEJIDOS 
orgánicos después de cu¬ 
rada una herida o llaga; 
constituida por tejido 
conjuntivo denso que 
reúne o llena las solucio¬ 
nes de continuidad en las 
lesiones. Los tejidos de 
neoformación tienen ca¬ 
racterísticas de retracti- 
lídad, escasez de vasos 
sanguíneos y nervios. Fi¬ 
stol. Dicese viciosa 
cuando produce una de¬ 
formación o alteración 
funcional de una parte u 
órgano afectado. Mal. El 
tratamiento de cicatrices 
deformes o hipertróficas 
se realiza modernamente 
por injertos. Preventiva¬ 
mente se aplican SOLU¬ 
CIONES cicatrizantes. 
Los injertos son dertno- 
epidérmicos, córneos, he- 
teroplásticos. asegurando 
el intercambio plasmá¬ 
tico, sanguíneo y celular. 
Se emplea radioterapia 
superficial y profunda. 

Cicatrización. Fistol. Pro¬ 
ceso de formación de TE¬ 
JIDO de cicatriz y en que 
toman parte diversos 
elementos de la SANGRE 
y de los tejidos próximos: 
leucocitos, células con¬ 
juntivas y epiteliales. 
Pueden ser inmediata o 
de primera intención, 
cuando el proceso se efec¬ 
túa sin supuración y son 
limpias y lineales, y me¬ 
diata o de segunda inten¬ 
ción cuando ocurre el caso 
contrario. 

Cicero. Art. y of. Unidad 
de MEDIDA que tiene 
doce puntos y equivale a 
poco más de cuatro milí¬ 
metros y medio. 

CicUmzlo. Qultn , Sal del 
ÁCIDO orgánico denomi¬ 
nado ciclámico y de 

•> 


tros, pero en la profundidad de los océanos 
es de 8 kilómetros. 

La superficie terrestre presenta dos estra¬ 
tos o capas diferentes: la continental, for¬ 
mada principalmente por granito, y la se¬ 
cunda, en el fondo de los MARES, consti- 


manto son mucho más densas que las de la 
corteza. Cubierto por esta última capa se 
encuentra el centro de la Tierra, con un 
diámetro de unos 6.900 kilómetros. Se 
cree que lo forman una parte sólida ro¬ 
deada por otra líquida. 






Escena de la Era Mesozoica t 
Pteranodonle, reptil volador. 2 
Ramhrrinco, un reptil alado, 
de cola larga. 3 Un pájaro primi¬ 
tivo, 4 Camptosaurio, un di¬ 
nosaurio de aspecto de pájaro. 
5 Triconodonte, mamífero 
primitivo, 6 Tortuga de los pri¬ 
meros tiempos. 7 Eslegosaurio, 
especie de dinosaurio de piel 
acorazada. 8 Diplodoco. 9 
Brontosaurio, dinosaurio anfi¬ 
bio. 10 Coniferas. 11 Cicadá¬ 
ceas. 12 Bennetitales. 13 Helé¬ 
chos primitivos. 


rsllgios de la vida en el pe¬ 
ído Pee-Cámbrico: secrecrá- 
■s de algas; huellas de gusa- 
is y acaso un posible molde 
1 braquiópodo. 


tuida por BASALTO en su mayor parte. 
Bajo esta última se encuentra el llamado 
"moho", es decir, la discontinuidad de 
Mohorovicic, que sirve de límite. Más 
abaj°> e l manto, con un espesor de alrede¬ 
dor de 2.900 kilómetros. Las rocas del 


Las eras y los años 

La historia de la Tierra se divide, según 
algunos geólogos, en seis grandes eras: 

azoica, arqueozoica, proterozoica, paleo¬ 
zoica, mesozoica y cenozoica; según 
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otros, en primitiva, paleozoica o primaria, 
mesozoica o secundaria, cenozoica o ter¬ 
ciaria y antropozoica o cuaternaria. 

Los geólogos han podido reconstruir la 
EVOLUCIÓN del planeta estudiando las 
rocas. Han identificado los periodos de 





gran actividad volcánica, cambios climáti¬ 
cos, épocas de formación de MONTAÑAS 
y vastos intervalos en que éstas fueron 
transformadas en planicies por la ERO¬ 
SIÓN. 

Las eras azoica, arqueozoica y protero- 
zoica abarcan más del 87 °/o de la historia 
de la Tierra. La primera incluye la forma¬ 
ción del planeta, la corteza, las primitivas 
masas de tierra, la atmósfera y los océanos. 
Vapor de agua y otros GASES eran libera¬ 
dos a partir de las rocas por el calor, la 
FUSIÓN y la acción de los VOLCANES. 


La antigua atmósfera probablemente con¬ 
tenía muy poco OXÍGENO; estaba com¬ 
puesta por NITRÓGENO, metano, HI¬ 
DRÓGENO y otros ELEMENTOS que 
no permitían el desarrollo de la vida. La 
mayor parte del oxígeno presente en el 
aire es producido por las plantas verdes 
mediante la FOTOSÍNTESIS. 

Cómo se originó la vida sobre la Tierra 
permanece aún en el misterio. Las prime¬ 
ras formas vivientes que se conocen, AL¬ 
GAS fosilizadas, se encontraron en rocas 
de la era arqueozoica. Al comienzo de la 
paleozoica, en los mares había INVER¬ 
TEBRADOS y plantas simples. Esta era 
duró unos 345 millones de años y durante 
su transcurso se desarrollaron los VER¬ 
TEBRADOS; los primeros eran PECES, 
luego surgieron los ANFIBIOS. 

La mesozoica, de alrededor de 160 millo¬ 
nes de años, vio aparecer los REPTILES. 
Los DINOSAURIOS dominaron las tie¬ 
rras. Había también especies marinas y vo¬ 
ladoras, como los pterodáctilos. Surcaban 
el espacio los primeros pájaros y pequeños 
MAMÍFEROS sobrevivían en aquel pai¬ 
saje poblado por enormes ANIMALES. 
Hacia el final de esta era se cree que toda¬ 
vía existía un solo CONTINENTE, que se 
separó en los últimos 200 millones de 
años. 

La cenozoica abarca unos 65 millones 
de años; durante esta era se produjeron 
los últimos GLACIARES y, posterior¬ 
mente, hizo su aparición el HOMBRE. 
En la historia.de laTierra, suponiendo que 
los últimos 4.500.000 años fueran uno solo, 
el hombre habría aparecido en el día 364, y 
los autores de las pinturas rupestres, ape¬ 
nas 3 minutos antes de que el año termi¬ 
nara • 


Algunos de los grandes mamíferos 
que vivieron en épocas del pleisto- 
ceno: 1 Mamut. 2 Alce Irlandés, con la 
cornamenta de 3,60 m de ancho. 3 
Rinoceronte lanudo, que habitaba en 
Curopa. 4 Megaterio, o pereaoso gi¬ 
gante. 5 Cliptodonte, o armadillo gi¬ 
gante. 6 Smilodonte, felino de colmi¬ 
llos de sable. 


Cl ciclo hidroló¬ 
gico se verifica en 
la Tierra por la ra¬ 
diación calórica 
del Sol, que eva¬ 
pora el agua en 
lagos y Océanos 
para formar nu¬ 
bes que al con¬ 
densarse, vuel¬ 
ven a caer para re- 

trarse en la tierra y 
ser absorbida por 



acuerdo con la nomencla¬ 
tura científica, ácido ci- 
clohexilsulfamínico, de 
fórmula Caín NH.SOsH. 
Entre los ciclamatos se 
cuentan el de SODIO y el 
de CALCIO. 

Ciclamen. Bol.. Género de 
16 PLANTAS herbáceas 
de la familia de las primu¬ 
láceas, provenientes del 
Mediterráneo. Pertenece 
a este género el ciclamen, 
ciclamino o violeta de los 
Alpes, con FLORES que 
penden de un pedúnculo 
erguido, el cual después 
de la FECUNDACIÓN se 
arrolla en espiral para es¬ 
conder en el SUELO el 
FRUTO, que contiene va¬ 
rias SEMILLAS negras y 
menudas. Sus tubércu¬ 
los fueron en un tiempo 
usados en MEDICINA. 

Ciclano. Quiñi. Designa¬ 
ción genérica de los HI¬ 
DROCARBUROS satu¬ 
rados de cadena cerrada 
como, por ejemplo, el c¡- 
clohexano. 

Cicleno. Quiñi, Nombre 
genérico de los HIDRO¬ 
CARBUROS de cadena 
cerrada con dos dobles li¬ 
gaduras o enlaces como, 
por ejemplo, el ciclopen- 
tadieno. 

Cíclico, hidrocarburo. 

Quím. HIDROCARBURO 
cuya MOLÉCULA con¬ 
tiene una o varias cade¬ 
nas de ÁTOMOS cerra¬ 
das. Si la cadena está for¬ 
mada de átomos‘de CAR¬ 
BONO únicamente, el hi¬ 
drocarburo se llama, en 
forma genérica, carbocí- 
clico o isocíclico; si con¬ 
tiene además de aquéllos 
uno o más átomos de otro 
ELEMENTO, general¬ 
mente OXIGENO, AZU¬ 
FRE o NITRÓGENO, se 
denomina heterocíclico. 

Cíclicos, compuestos. V. 
Aromáticos y alifáticos, 
compuestos. 

Cididos. Xool. PECES de 
AGUA dulce, de los lagos 
y RÍOS de África y Amé¬ 
rica Central y del Sur. 
Tienen el cuerpo aplas¬ 
tado lateralmente, y los 
labios gruesos. Son de 
COLÓRES brillantes. El 
macho y la hembra se 
unen para defender el te¬ 
rritorio en que crían sus 
hijos. Vigilan cuidadosa¬ 
mente los huevos, y los 
trasladan a agujeros 
nuevos y limpios, o los lle¬ 
van en la boca hasta el na¬ 
cimiento de los pececillos. 

Ilustración en la pág. sig. 

Ciclitis. Anuí. Inflamación 
dolorosa del cuerpo ciliar 
del OJO. Fisiol. Altera¬ 
ciones funcionales acom¬ 
pañadas de iritis y coroi- 


ditis. Se llama plástica 
cuando hay exudación de 
materia fibrosa en las 
cámaras anterior y poste¬ 
rior y en el vitreo, con h¡- 
popión y disminución de la 
VISIÓN; pura, cuando no 
está complicado el iris. 

Ciclo. En general, período, 
es decir,TIEMPO que una 
cosa tarda en volver al es¬ 
tado o posición que tenía 
al principio. Asir. Inter¬ 
valo de tiempo que trans¬ 
curre entre la repetición 
sucesiva de un mismo fe¬ 
nómeno celeste. Asi, por 
ejemplo, el ciclo lunar es 
el periodo de 19 años en 
que los novilunios y de¬ 
más fases de la Luna 
vuelven a suceder en los 
mismos días del año, con 
diferencia de 1 hora y 28 
minutos. Biol. Diversas 


flor de ciclamen o violeta 
de los Alpes, género de 
plantas herbáceas de la 
familia de las primuláceas. 


fases por que pasa un 
ORGANISMO, desde el 
óvulo fertilizado hasta el 
mismo óvulo de la ge¬ 
neración siguiente. Bot. 
Cada uná de las espiras 
que forman alrededor del 
TALLO los puntos de in¬ 
serción de las HOJAS. 
Fia. Fenómeno, vibración 
u oscilación completa du¬ 
rante un período de 
tiempo. El total de éstos 
en un segundo se llama 
FRECUENCIA. Así, el 
diapasón oficial, dador de 
la nota la normal, tiene 
una frecuencia de 435 ci¬ 
clos por segundo o de 435 
hertzios. Fin. nucí. Inter¬ 
valo de tiempo en que se 
producen transformacio¬ 
nes termonucleares que 
permiten explicar lo» orí¬ 
genes de la ENERGÍA 
radiada por el SOL y las 
ESTRELLAS, llamado 
ciclo de Bethe. Geol . Con¬ 
junto de fenómenos que se 
han repetido y se repeti¬ 
rán varias veces, y siem¬ 
pre según el mismo orden, 
formando cíelos geológi- • 
eos. Mee. En un MOTOR I 
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de combustión interna, 
serie <lo trunsformaciono» 
por medio de los ruali'rt se 
transforma el CALOR en 
energía mecánica. Metenr. 
Lapso en el cual las condi¬ 
ciones climáticas se suce¬ 
den. Qulm. Cadena ce¬ 
rrada de ATOMOS de 
CARBONO característica 
de los compuestos orgáni¬ 
cos denominados cíclicos, 
y serie de acontecimien¬ 
tos hasta que el primero 
ocurre de nuevo y asi en lo 
sucesivo, tul el caso del 
ciclo del NITRÓGKNO en 
la naturaleza. /.oot, En los 
procesos de (’RÍ A animal 
debe observarse una si¬ 
metría o paralelismo en- 


pondo a los motores de 
enmhustión interna al¬ 
ternativa. Cada movi¬ 
miento del pistón hacia 
arriba o hacia abajo cons¬ 
tituye un golpe. Por lo 
tanto, la expresión “cua¬ 
tro tiempos" significa que 
el ciclo operativo se com¬ 
pleta después de cuatro 
movimientos de pistones. 
También se utiliza el ciclo 
do dos tiempos, en el que 
la secuencia operativa se 
completa después de un 
solo movimiento ascen¬ 
dente y descendente del 
pistón. El ciclo de cuatro 
tiempos debía denomi¬ 
narse ciclo de Otto, por el 
ingeniero alemán Nico- 



CÍCUDOS 


Citiitcn vanas especies de adidos. peces que viven sobretodo 
en aguas calida» de nos y lagos de áfrica central y América. 


tre las fases técnicas de la 
crianza, REPRODUC¬ 
CIÓN, NUTRICIÓN, etc., 
y las fases del ciclo vital de 
las especies consideradas. 

Ilustración en la pág. 3(56 

Cictoalcano. Qulm. Nom¬ 
bre genérico de lo» HI¬ 
DROCARBUROS cíclicos 
saturados, tumblén lla¬ 
mados cieloparafinas. 

Cicloalqueno. Qulm. 
Nombre genérico de los 
HIDROCARBUROS cí¬ 
clicos no saturados. 

Ciclobutano. Quiñi. HI¬ 
DROCARBURO que po¬ 
see una cadena earradude 
ÁTOMOS de CARBONO, 
de fórmula C II». también 
llamado tetrnmetileno. El 
ciclobutanol de composi¬ 
ción C 11, OH, ALCOHOL 
secundario, constituye 
uno de sus derivados. 

Ciclo de dos y cuatro tiem¬ 
pos. Mee. Al funcionar un 
MOTOR, un movimiento 
sigue a otro. El conjunto 
total He estos procesos se 
llama ciclo. Los motores 
de gasolina de los AUTO- 
MÓVILES, y los diesel 
usados en camiones pesa¬ 
dos, LOCOMOTORAS y 
barcos, trabajan con lo 
que se denomina ciclo de 
cuatro tiempos. Una serie 
de pistones sube y baja en 
cilindros cerrados, en 
cuya parte superior se 
realiza la combustión. 
Este movimiento corres- 


luus August Otto <1839- 
IKÍH), que lo perfeccionó 
en 1S7C5. 

Ilustración en la pág. 377 

Ciclo de Krebs. IImi. Lla¬ 
mado también CICLO del I 

ácido cítrico o del ácido I 

tiícarboxílico, es una ca- H 

dona de REACCIONES 
QUÍMICAS que realizan 
las CELULAS del OR¬ 
GANISMO para trans¬ 
formar el ácido pirúvico, I 

producto de la descoinpo- I 

alción enzimátiea de los 
azúcares (hidratos de 
CARBONO),en anhídrido 
carbónico y AGUA con ob- I 
tención de ENERGÍA uti- 
lizable y almacenable. El 
ciclo cardiaco comprende 
el periodo que abarca una 
sístole (contracción) y la 
diéatole siguiente (relaja¬ 
ción) del CORAZÓN. 

Ciclo del agua. V. AGUA 
CICLO DEL. 

Ciclo del carbono. Krol. 
Denomínase asi. la circu¬ 
lación del carbono en la 
Naturaleza. 

Cidohexano. Qitim. HI¬ 
DROCARBURO cíclico, 
de fórmula C H-, cono¬ 
cido, además, con los 
nombres de hexametí- 
leño, hexahidrobenceno y 
nafteno. Se encuentra en 
algunos PETROLEOS, y 
es un LIQUIDO incoloro e 
inflamable. Del cielohe- 
xano, que se utiliza en la 
lubricación del nailon y de 

•> 


aeronáutica 



EL HELICÓPTERO 


Llámase de este modo a una aeronave con 
alas giratorias, o hélice horizontal, que 
sirve para sustentarla y propulsarla con 
movimiento de traslación. El inconve¬ 
niente de la mayoría de los AVIONES 
convencionales de alas lijas es que necesi¬ 
tan una larga pista para despegar y aterri¬ 
zar. Pero, al mismo tiempo, tienen la ven¬ 
taja de una alta VELOCIDAD de crucero. 



El helicóptero, en cambio, despega y ate¬ 
rriza prácticamente en cualquier pequeña 
área o superficie plana y puede despla¬ 
zarse sin dificultad hacia arriba y ahajo o 
en círculos, pero tiene la desventaja de 
que se desplaza a velocidades inferiores a 
los 350 kilómetros por hora. 

Un precursor: el autogiro 

El helicóptero posee una hélice rotativa o 
rotor, para poder elevarse. Generalmente 
se mueve con un MOTOR de TURBINA 
de GAS. Las palas del rotor empujan el 
AIRE hacia ahajo y la resistencia que éste 
opone engendra en el rotor un empuje ha¬ 
cia arriba que eleva el aparato. 

Otra ventaja del helicóptero sobre el avión 
consiste en que si se suprime la unión 
mecánica entre el motor y el rotor, cuando 
el helicóptero cae, el rotor gira por la ac¬ 
ción del aire y actúa como un FRENO que 
atenúa la caída. Esta autorrotación lúe el 
principio por el cual se elevaba el antece¬ 
sor inmediato del helicóptero, el autogiro, 
I inventado por el español Juan de la Cierva 
: en 1923. 


Dieciséis años más tarde, Igor Sikorsky 
diseño su famoso helicóptero VS-300, que 
estableció los fundamentos del que cono¬ 
cemos actualmente. 

Funcionamiento 

Para que se produzca el movimiento as¬ 
cencional de dirección vertical del heli¬ 
cóptero, las palas del rotor deben ponerse 
en posición horizontal. El ANGULO de 
las palas se aumenta a medida que se 
quiere lograr vuelos más altos y se lo re¬ 
duce para obtener una menor altura de los 
mismos. Las palas del rotor encuentran 
mayor resistencia en los movimientos as¬ 
cendentes (ver AERODINÁMICA), razón 
por la cual se necesita mayor potencia del 
motor. En los movimientos descendentes, 
las palas encuentran menor resistencia del 
aire, y entonces el trabajo del motor puede 
disminuir sensiblemente. 

Los desplazamientos en cualquier direc¬ 
ción horizontal se logran inclinando el ro¬ 
tor en la dirección que se procura seguir. 
Los helicópteros tienen, además, un rotor 
de cola, montado vertical mente. Su misión 
es compensar la acción del rotor principal, 
que tiende a hacer girar el fuselaje del 
aparato. En un vuelo nonnal, el ángulo de 
las palas del rotor de cola es dispuesto de 
tal manera como para que pueda balancear 
el electo del rotor principal. Para hacer 
girar al helicóptero, se aumenta o dismi¬ 
nuye el ángido de las palas tal como se ha 
explicado anteriormente. 

Algunos aparatos de gran tamaño tienen 
dos rotores que giran en sentido contrario 
y se compensan en su acción, motivo por el 
cual no necesitan ningún rotor de cola. 
Algunos diseños fueron hechos combi¬ 
nando las características del helicóptero y 
las del avión de alas fijas, con la intención 
de obtener las ventajas de ambos. Estos 
aparatos, llamados convertibles, general¬ 
mente tienen un rotor para los movimien¬ 
tos ascendentes y descendentes, y hélices 
para el vuelo horizontal. En algunos, el 
movimiento vertical se logra moviendo las 
hélices de manera que queden apuntando 
hacia arriba • 
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CICLOPROPANO 



Algunos grandes helicópteros tienen dos hé¬ 
lices principales que giran en sentido 
opuesto, lo que hace Innecesario el rotor de 
cola. Hetmanecen relativamente inmóviles a 
determinada altura, lo que permite el as¬ 
censo y descenso de personal militar o de 
salvamento en situaciones de emergencia. 


ciertos INSECTICIDAS, 
derivan substancias tales 
como el ciclohexanol 
(C HirOH), que es un 
ALCOHOL secundario, 
y la ciclo hex anona 
(C. H,o0), que huele a 
menta. 

Cicloidal, movimiento. Mal. > 
El de un punto unido a 
una circunferencia que 
rueda sin deslizarse sobre 

Cicloide. /•’/. y Mut. Curva 
descripta por un punto de 
una circunferencia que 
rueda en su propio plano a 
lo largo de una linea recta. 
Curvas de este tipo se em¬ 
plean en los dibujos de 
engranajes y otros meca¬ 
nismos para transmisión 
de movimientos. 

Cicloide, escama. Zool. Es¬ 
cama de forma circular 
como las del pejerrey (v. 
PECES). 

Ciclo menstrual. Fixiol. 
Cambio periódico del ova¬ 
rio y útero femenino en 
edad sexual activa, regido 
por las HORMONAS hipo- 
fisarias, de duración 
aproximada de 28 dias. Se 
toma como comienzo el 
primer dia de la hemorra¬ 
gia genital ciclica cono¬ 
cida como menstruación. 
Consta de una primera 
fase en la cual el óvulo 
madura dentro del ovario 
hasta que en el dia catorce 
es eliminado en condicio¬ 
nes de ser fecundado por 
el espermatozoide mascu¬ 
lino, y de una segunda 
fase en donde la mucosa 
uterina termina su CRE¬ 
CIMIENTO de prepara¬ 
ción para recibir y anidar 
el huevo fecundado. Si el 
huevo no ha sido fecun¬ 
dado aparece la hemorra¬ 
gia genital que arrastra la 
mucosa que ha crecido 
durante todo el ciclo. Esa 
hemorragia dura cerca de 
4 dias y luego recomienza 
el proceso antes descripto 
con un nuevo ciclo. 

Ciclo mitósico. Biol. Serie 
de cambios por los que 
pasa el núcleo durante la 
división celular ordinaria 
y por la cual cada una de 
las CÉLULAS hijas con¬ 
tiene un NÚMERO ha- 
ploide de CROMOSOMAS 
similar al que posee la 
madre. 

Ciclón. Geni. Turbulencia 
atmosférica impetuosa y 
temible causante de 
buena parte de la ERO¬ 
SIÓN eólica y de la que se 
produce en las COSTAS 
por acción de las AGUAS. 
Meteor. Masa atmosférica 
animada de un movi¬ 
miento de rotación, alre¬ 
dedor de la vertical del lu- 
gardondeocurre, que vaa- 
compañada de VIENTOS 


de FUERZA extraordina¬ 
ria, pricipitaciones y des¬ 
censo de TEMPERA¬ 
TURA y presión. Los ci¬ 
clones tropicales, de ve¬ 
rano y otoño, tienen un 
diámetro de 80 a 480 km y 
dan lugar a vientos con 
VELOCIDAD superior a 
150 km por hora. Quiñi. 
Modernamente se trata 
de combatir los ciclones 
con tratamiento de sus¬ 
tancias químicas lanza¬ 
das desde grandes alturas 
por AVIONES. 

Cidooclano. Quim. HI¬ 
DROCARBURO cíclico 
de fórmula CbHh. Es un 
LIQUIDO que hierve a 
147'’C, y que se puede pre¬ 
parar descomponiendo el 
ALCALOIDE metilgra- 
natonina de la corteza del 
granado. 

Cidoparafina. Quim. 
Nombre genérico de los 
HIDROCARBUROS cí¬ 
clicos saturados, también 
denominados alicíclicos. 
Por sus propiedades quí¬ 
micas se parecen a las pa¬ 
rafinas, o hidrocarburos 
saturados de cadenas 
abiertas de ÁTOMOS de 
CARBONO. Así, por 
ejemplo, el ciclopentano 
(CsH-o) es muy semejante 
al pentano (CsHu) nor¬ 
mal, es decir, al pentano 
de cadena lineal de áto¬ 
mos de carbono. Son ciclo- 
parafinas el ciclopropano, 
el cit'lobutano, el ciclopen¬ 
tano, el ciclohexano y el 
ciclooctano, etc 

Ciclope. Zool. Pequeño 
CRUSTÁCEO de AGUAS 
estancadas. Posee cuerpo 
piriforme, un OJO frontal y 
un par de largas ANTE¬ 
NAS delanteras. Tiene 
cuatro pares de remos en 
su parte inferior. La hem¬ 
bra lie va los huevos en dos 
grandes sacos en su ex¬ 
tremo posterior. Se ali¬ 
menta de pequeñas AL¬ 
GAS y partículas en sus¬ 
pensión. Conocida tam¬ 
bién con el nombre de 
"pulgade agua”, suele ser 
huésped intermediario de 
las larvas de PARÁSITOS 
del HOMBRE v de los 
ANIMALES. 


Ilustración en la pág. 368 


Cidopenladieno. Quim. 
HIDROCARBURO de ca¬ 
dena cerrada con dos do¬ 
bles ligaduras o enlaces, 
de fórmula CsH-, Es un 
LÍQUIDO que hierve a 
41°C y se halla en la pri¬ 
mera porción destilada 
del benzol bruto. 

Ciclopropano. Quim. y 
Metí. Compuesto químico 
cíclico de fórmula C:H.,. 
también denominado tri- 
tnetileno Es un GAS que 
se hace LÍQUIDO a la V 
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CICLORHAf A 

presión <le 5 a 6 ATMÓS- 
FERAS, y se usa en ME 
DICINA comn anestésico. 

Cidorrafa. Zoo!, Suborden 
de INSECTOS dípteros, 
con antenas triartícula- 
das que llevan cerdas 
terminales o dorsales. 
Comprende numerosas 
familias entre las cuales, 
la de los múscidos, incluye 
la MOSCA común y la 
tse-tsé. 

Ciclostilo. Ari. y of. MA¬ 
QUINA, también llamada 
multicopista, con la que 
pueden obtenerse rápida 
y económicamente copias 
de impresos. 

Cidóstomos. Zool. PECES 
muy primitivos, conside¬ 
rados como VERTE¬ 
BRADOS bastante rudi¬ 
mentarios, sin mandíbu¬ 
las, Viven, o pasan du¬ 
rante su MIGRACIÓN,en 
las AGUAS de los estua¬ 
rios, casi opacas por estar 
cardadas de sedimentos, 
pero donde escasean las 
sales disueltas. Están cla¬ 
sificados en el subtipo de 
los procordados. Ellos sólo 
representan la clase zoo¬ 
lógica de los agnatos, los 
cuales deberían ser, se¬ 
gún ciertos especialistas, 
uno de los eslabones de la 
cadena evolutiva de los 
INVERTEBRADOS a los 
vertebrados. Antigua¬ 
mente se consideraron las 
diferentes especies de ci- 
clóstomos: lampreas y 
mixinos, brujas, como 
órdenes inferiores de la 
clase de los peces; des¬ 
pués se admitió que te¬ 
nían poca semejanza con 
ellos, y se los reintegró a 
los procordaóas. 

Ilustración en la pag. 369 

Cidotimia. Pxicaped. Ten¬ 
dencia de la personalidad 
de ciertos individuos a os- 


CICLO 

Diagrama del ciclo bioló¬ 
gico del eimeria , un espo- 
rozoario patógeno. 



cilar entre dos polos: ale 
gría y tristeza o excita¬ 
ción y depresión. Cuando 
este rasgo de la persona¬ 
lidad llega a extremos 
anormales se denomina 
psicosis maníaco depre- 


Ciclotrón. Fia. api. y nací. 
Nombre de uno de los 
ACELERADORES DE 
PARTÍCULAS que con¬ 
siste, en esencia, en dos 
cajas metálicas huecas, 
de forma semicilíndriea, 
en las cuales se ha practi¬ 
cado el vacio. Estas se de¬ 
nominan des, por pare¬ 
cerse a las letras mayús¬ 
culas de este nombre. En¬ 
tre las cajas hay un espa¬ 
cio intermedio en cuya 
parte central se sitúa la 
fuente de PARTÍCULAS 
que serán aceleradas me¬ 
diante la acción de dos 
campos: uno eléctrico y 
otro magnético. Regu¬ 
lando dichos campos, las 
partículas después de pe¬ 
netrar en una D y descri¬ 
bir una semicircunferen¬ 
cia, pasan por el espacio 
intermedio y penetran en 
la otra caja, y asi sucesi¬ 
vamente, pero de manera 
tal que en cada vuelta 
aumentan el radio de su 
movimiento circular y, en 
consecuencia, su VELO¬ 
CIDAD y ENERGÍA. 
Cuando llegan a la perife¬ 
ria del cilindro son lanza¬ 
das contra el blanco, es 
decir, contra la sustancia 
que se bombardea para 
producir una desintegra¬ 
ción nuclear. 

Ciclo vilal. Axtron. Periodo 
de TIEMPO, contado en 
años de LUZ, que duran 
las ESTRELLAS desde 
su constitución hasta su 
extinción como cuerpo íg¬ 
neo. fíat. Período deter¬ 
minado en la VIDAde una 
PLANTA, desde que nace 
hasta que muere. Evo!. 
Fases determinadas en la 
vida de las especies que se 
relacionan con su adecua¬ 
ción al medio. El limite 
máximo 'del ciclo de una 
especie páede deberse a: 
1) Disminución de los 
ANIMALES de los que 
ellas se alimentan. 3) 
Muerte de individuos ma¬ 
duros antes de su RE¬ 
PRODUCCIÓN. 3) Cam¬ 
bios fisiológicos negativos 
para su potencia repro¬ 
ductora. 4) Aumento de 
enemigos o ENFERME¬ 
DADES. 5) Reducción de 
recursos alimenticios, etc. 
Fistol. Conjunto de fun¬ 
ciones y procesos orgáni¬ 
cos que se relacionan con 
las distintas fases por las 
que atraviesan los SE¬ 
RES VIVIENTES, desde 
su nacimiento hasta su 
muerte. Med. Abreviación 
o prolongación de la vida 
humana que depende de 
las condiciones de HI¬ 
GIENE colectivas, desa- 
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LA ADAPTACIÓN 


En BIOLOGÍA, denomínase de este 
modo el ajuste del SER VIVO al ambiente 
y del órgano a su función. Éste se perfec¬ 
ciona con el objeto de ser más apto para el 
papel que desempeña en la VIDA del in¬ 
dividuo; aquél busca t i equilibrio que le 
resulte beneficioso con el medio en el que 
actúa. Hay dos tipos de adaptación: la que 
se produce en el transcurso de la vida de 
un individuo y la que ocurre a lo largo de 
varias generaciones. Esta última se refiere 
generalmente a grupos de VEGETALES o 
ANIMALES. La adaptación del individuo 
se produce como respuesta automática a 
las condiciones del medio. Así, una per¬ 
sona que ha vivido cierto TIEMPO en un 
CLIMA que no le es habitual, termina por 
acostumbrarse a él, se adapta. Todos los 












CIEGO 


A la izquierda: La Moma moteada 
puede pasar inadvertida en las ro¬ 
tas del londo, gracias a su perfecto 
mimetismo. Inclusive el tentáculo 
en la parte superior de la cabeza se 
confunde fácilmente con la vegeta 
chin marina. 


aborígenes del oriente de Nueva 
Guinea, son un ejvmplu de la adap¬ 
tación biológica. 



seres vivos poseen, en mayor o menor 
grado, esta facultad de adaptación invo¬ 
luntaria. Otro ejemplo lo constituyen las 
PLANTAS que, si están demasiado juntas, 
tienden a crecer a mayor altura a fin de no 
tener excesiva sombra y recibir mejor la 
LUZ solar que les resulta vital. Muchas 
BACTERIAS producen las ENZIMAS 
que necesitan para digerir un ALI¬ 
MENTO determinado, sólo cuando se en¬ 
cuentran frente al mismo. Estas adapta¬ 
ciones involuntarias durante la vida del 
individuo se denominan caracteres adqui¬ 
ridos. La capacidad de adquirir caracteres 
varía mucho entre los distintos tipos de 
seres vivos. Algunos PARÁSITOS poseen 
una adaptabilidad muy limitada, pues 
únicamente pueden vivir en determinada 
parte de un ORGANISMO extraño a ellos 
y perteneciente a una especie particular. 
El aprendera vivir en forma armónica con 
las condiciones del medio es una forma 
importante de adaptación. Por ejemplo, 
los pájaros de huerto distinguen el CO- 
I ,OR de las FRUTAS que pueden comery 
pican cualquier cosa que tenga ese color. 
Los animales con SISTEMA NERVIOSO 
más avanzado generalmente poseen ma¬ 
yor facilidad para adaptarse. Por esta razón 
el HOMBRE constituye la criatura más 



adaptable entre las especies vivas. Y plani¬ 
fica su propia adaptación. 

La adaptación de un grupo ocurre cuando 
las condiciones de vida cambian lenta¬ 
mente. Los científicos consideran que 
éste es uno de los principales caminos jíoi- 
Ios que se produce la EVOLUCIÓN. Los 
cactus del desierto descienden de plantas 
como las que tenemos en nuestros jardi¬ 
nes. Miles de años antes, grupos de plan¬ 
tas de determinada especie crecían en un 
lugar. Al tornarse el clima más seco, algu¬ 
nas de ellas murieron; otras, vigorosas y 
que necesitaban menos AGUA para sub¬ 
sistir, sobrevivieron y produjeron SEMI¬ 
LLAS que dieron origen a plantas más re¬ 
sistentes a la sequía. Si durante un jieríodo 
de millones de años descendió el nivel ch¬ 
ías I ,LUVI AS, esos grupos debieron adap¬ 
tarse a condiciones desérticas y, con el 
tiempo, fueron completamente distintas a 
aquellos de los cuales descendían. Len¬ 
tamente, a través de siglos y muchas gene¬ 
raciones, llegaron a convertirse en cactus, 
capaces de existir en ambientes desérticos 
mediante su TALLOS carnosos, almace- 
nadores de agua, y sus HOJAS transfor¬ 
madas en espinas, que evitan la evapora¬ 
ción y los defienden de los animales. 

En la adaptación deben considerarse coa- 
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millo <lo centros asisten¬ 
cia Ies, expansión «le las 

cas y núcleos de investi¬ 
gación módicos, nivel cul¬ 
tural medio, etc. Qnim. 
tipl. Los periodos de los 

eos son intensamente 
usados en el estudio y 
prevención de enferme¬ 
dades; por ejemplo, las di¬ 
versas tramas de vacunas 
de que se nutre la farma¬ 
copea moderna, /mil. To¬ 
talidad de fluctuaciones y 

ukino Animal y que 

constituyen las condicio¬ 
nes que nacen posible la 

bl e la TI EKKA, tal el caso 
del ciclo de alimentación. 


a distintas especies del 
género Cicuta, entre las 
cuales la mac,tinta es tan 

\fcd. *Tosee un ALCA¬ 
LOIDE, la cicutina o eo- 
niinu, que resulta vene¬ 
noso por ingestión, pues 
provoca PARÁLISIS que 
se inicia por los miembros 
inferiores y se generaliza 
hasta ocasionar la muerte 
por asfixia si llega a los 
MÚSCULOS respirato¬ 
rios. Durante mucho 
TIEMPO se empleo como 
sedante y antiespasmó- 
dico pero su uso es cada 
vez menor en MEDI¬ 
CINA. O»'»'. Se extrae la 
conii'na (alfa-pmpil-pipe- 
ridina, (VII N), LÍQUI¬ 
DO aceitoso e incoloro, 


acto iv y j nrurm 



motores de dos 


suma total de las CADE¬ 
NAS ALIMENTICIAS de 
una comunidad determi¬ 
nada, cíelo decelo o exci¬ 
tación sexual de las dis¬ 
tintas especies. 

Cicuta, flot. Nombre vul- 

p'lANTA ^"'pertenecien¬ 
tes a la familia de las um¬ 
belíferas. La cicuta mayor 

una planta bienal de unos 
2 METROS de alio. TA- 
LLO rugoso manchado de 
COLOR purpura en la 
liase y muy ramoso bacín 
arriba; posee PLORES 
blancas dispuestas en 
umbela. SEMILLAS ne¬ 
gruzcas y olor desagrada¬ 
ble. Es originaria de re¬ 
giones templadas del he¬ 
misferio norte. El ERUTO 
se recolecta ya desarro¬ 
llado. aunque todavía 
verde, y luego se deseca. 
El jugo constituye la fa¬ 
mosa poción de cicuta que 
los griegos usaban para 
ajusticiar a los criminales 
y a la que^se atribuye la 

cuta acuática comprende 


extremadamente tó¬ 
xico. Se lia realizado sil 
síntesis tratando la alilpi- 
ritlinn con HIDRÓGENO 


Cidra. Agrie. Cidrero, ci¬ 
dro. Nombre vulgar del 
Cifra k medica, ARBOL 
pequeño perteneciente a 
la familia de las rotáceas, 
parecido al limonero, 
aunque con ramificado- 
nes más cortas y fuertes. 

Da un ERUTO, lacidra.de 
forma oblonga, de 20 cm 

amarilla y pulpa escasa y 
acida. Se cultiva en ia re¬ 
gión europea del Mar Me¬ 
diterráneo. Se multiplica 
por SEMILLA, injertos y 
estacas, prefiriéndose 
esto último. La corteza, 
almibarada, se aplica en 
la industria pastelera. El 
AGUA de cidra se usa 
para aromatizar bebidas, 
MEDICAMENTOS, etc. 

Ciego. Anal. Porción ini¬ 
cial del INTESTINO 

bi'icaefíleonrt'or arriba ! # |\ 
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Cilio 


cerniente y de su fondo 
nace en el hombre el 
apéndice vermicular. 

Cielo. Astr. Esfera apa¬ 
rente azul y diáfana que 
rodea a la TIERRA, en la 
cual parece que se mue¬ 
ven los cuerpos celestes. 
Meteor. Envoltura gaseo- 
saque rodea la Tierra y en 
la que acaecen los fenó¬ 
menos atmosféricos. Tec- 
nic. Termino empleado en 
minería para indicar la 
bóveda de una cantera. 

Cielo raso. Arq. Techo de 
superficie plana y lisa en 
el interior de un edificio. 
Se construye con yeso o 
con materiales aislantes, 
térmicos y acústicos. 

Ciempiés. Zool. ARTRÓ- 
PODO de la clase de los 
miriápodos. De cuerpo 
largo, tiene dos ANTE¬ 
NAS y casi todos los seg¬ 
mentos dotados de un par 
único de patas. El NÚ¬ 
MERO de éstas varía en¬ 
tre 15 y 170 pares, según 
las especies. El primer par 
posee uñas ponzoñosas. 
Vive en la TIERRA y 
come diversos ANIMA¬ 
LES pequeños. Las va¬ 
riedades más grandes 
pueden infligir picaduras 
dolorosas en el HOMBRE. 
Habita CLIMAS cálidos. 
De día se esconde bajo 
piedras o troncos de ÁR¬ 
BOLES y sale de noche en 
busca de ALIMENTOS. 

Ilustración en la pág. 370 

Ciencia espacial. El.conoc. 
Disciplina científica que 
se ocupa de los CONOCI¬ 
MIENTOS susceptibles 
de ser utilizados por el ser 
humano en la exploración 
cósmica. Compónese de 
múltiples ramas y espe¬ 
cialidades que incluyen 


CiCLOK 

Pequeño crustáceo de 
agua dulce estancada, la 
hembra del ciclope lleva 
los huevos en dos bolsas 
posteriores, simétricas. 



desde la BIOLOGÍA as¬ 
tronáutica hasta la AS¬ 
TRONOMÍA estelar. 

Ciencia físico matemática. 

El conoc. CIENCIA que 
abarca la FÍSICA y la ma¬ 
temática. 

Ciencias, historia de las. El 

conoc. CONOCIMIENTO 
de la EVOLUCIÓN de las 
ciencias a través de las 
distintas épocas. V. art. 
temático. 

Ciencias sociales. El conoc. 
Disciplinas que se ocupan 
del estudio de las relacio¬ 
nes humanas, como el de¬ 
recho, la sociología, la po¬ 
lítica, etc. V. art. temático. 

Cieno. Geol. Lodo blando 
que se deposita en RÍOS o 
lagunas o que aparece so¬ 
bre la TIERRA después 
de los desbordes de aqué¬ 
llos. El material transpor¬ 
tado por los ríos es clasifi¬ 
cado por los geólogos como 
partículas finas de RO¬ 
CAS, con diámetros de al¬ 
rededor de 0,038 a 0,64 mi¬ 
límetros. El cieno tiene 
granos más pequeños que 
la arena, pero más grue¬ 
sos que los de la arcilla. 
Lob SUELOS que lo con¬ 
tienen son, generalmente, 
fértiles. 

Cierva y Codornio, |uan de 

la. Biogr, Ingeniero y pro¬ 
yectista aeronáutico es- 
pañol(1895-1936). Inventó 
el autogiro y construyó 
uno de los primeros 
AVIONES trimotores. 
Escribió un libro titulado 
"Alas del mañana". 

Ciervo. Zool. MAMÍFERO 
artiodáctilo de la familia 
de los cérvidos. V. art. te¬ 
mático. 

Ilustración en la pág. 371 

Ciervo de las pampas. O co¬ 
lor ero a bezoacceticua. 
Zool. MAMÍFERO ru¬ 
miante, llamado en gua¬ 
raní guazú-tí. Más pe¬ 
queño que el ciervo de los 
pantanos, del cual se dife¬ 
rencia por el COLOR de su 
pelaje, amarillento, y |n>r 
tener tres puntas en s is 
cuernos en vez de cuatro. 
En Argentina se le llama 
venado y en Brasil; "veado 
campeiro o bronco”. Mide 
unos 70 centímetros de al¬ 
zada y es el más gracioso y 
elegante de los rumiantes 
sudamericanos. Los hijos 
nacen con "librea", es de¬ 
cir con la PIEL sembrada 
de numerosas manchitas 
blancas que luego desa¬ 
parecen al mudar el 
PELO. 

Ciervo de los pantanos. 

Blaataceios dicliulomiis. 
Zool. MAMÍFERO ru¬ 
miante de la familia de los 
cérvidos sudamericanos, 
llamado ciervo del Delta 

•> 




tus insectos de las hotas se confunden 
i on ta planta gracias a su casi perfecta 
semejanra, como esta variedad 
fotografiada en la isla de Papua. 


A la izquierda: la estructura típica de las 
aerobias les permite acumular agua en 
un medio singularmente árido. 


¿os osos polares, favoritos del zooló¬ 
gico, son en la vida salvaje animales su- 


tro aspectos: morfológico, fisiológico, bio¬ 
químico y etólogico. 

La adaptación morfológica es la más cono¬ 
cida. Los PECES, con su forma de huso, 
aletas, branquias, son idealmente aptos 
para vivir en el agua, así como las AVES 
con sus alas, HUESOS neumáticos, sacos 
aéreos y PLUMAS, lo son para vivir en el 
AIRE. La coloración de muchos animales 
constituye una adaptación protectora, 
pues los hace parecerse al fondo tonal so¬ 
bre el que viven. Así el camaleón cambia 
su color según el del tronco en el que se 
halla y las liebres, comadrejas, osos y aves 
de regiones polares adquieren una colora¬ 
ción blanca que los torna invisibles en la 
nieve. Algunas MARIPOSAS y otros IN¬ 
SECTOS de desagradable sabor, presen¬ 
tan una coloración que advierte de él a sus 
enemigos, y las ABEJAS y avispas, provis¬ 
tas de potentes aguijones, están a menudo 
marcadas por bandas negras y amarillas 
bien notables. Algunos insectos ofrecen 
una protectora analogía, tanto en la forma 
como en el color, con los objetos que los 
rodean: los bichos palos parecen tallitos 
secos o verdes; algunas mariposas dp la 
India, con las alas plegadas, semejan hojas 
secas. Las adaptaciones se producen a ve¬ 
ces durante períodos breves de tiempo, 
Así, por ejemplo, muchos INSECTICI¬ 
DAS como el ÁCIDO cianhídrico y el 
DDT, mortales en un principio, resultaron 
luego ineficaces en las dosis iniciales. Se 
descubrió, entonces, que existían dos ra¬ 
zas de insectos: una resistente al producto 
y otra que sucumbía por efectos del 
mismo. Después de años de aplicación 
han aparecido cepas resistentes en diver¬ 
sas plagas. En el caso de la MOSCA do¬ 
méstica, esas cepas aparecieron después 
de pocas generaciones. 



La adaptación fisiológica implica la con¬ 
formidad entre la estructura y la función 
por desempeñar. Así, por ejemplo, el es¬ 
fuerzo muscular exige intercambios rápi¬ 
dos y una mayor irrigación sanguínea que 
se logra por una ACELERACIÓN en el 
ritmo cardíaco. El CORAZÓN, merced al 
control nervioso, regula la VELOCIDAD 
de sus contracciones de acuerdo con las 
necesidades del organismo. 

La adaptación bioquímica, por su parte, 
permite la buena realización de las fun¬ 
ciones orgánicas sobre la base de procesos 
químicos. Ilustra el hecho de que en los 
procesos digestivos, cada animal posee la 
enzima necesaria para la DIGESTIÓN del 
correspondiente alimento. 

I .a adaptación etológica es la que hace que 
cualquier animal móvil pueda modificar 
su conducta según las circunstancias y 
condiciones del medio que lo rodea. Aun 
los seres más primitivos, como los unicelu¬ 
lares, se alejan del ambiente cuando las 
condiciones les resultan desfavorables 
(TEMPERATURA elevada, acidez, etc.) y 
se ubican en el que conviene a sus necesi¬ 
dades vitales • 
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anatomía 

4 ■ 

LA CÉLULA NERVIOSA 


La célula nerviosa, también llamada neu¬ 
rona, es una variedad de célula animal, 
que constituye la unidad básica del SIS¬ 
TEMA NERVIOSO. Varía en su forma, 
pero en general todas ellas poseen una 
estructura similar. Presentan un cuerpo 
celular grande, que contiene el núcleo; de 
este cuerpo celular se desprenden finas y 
ramificadas fibras, llamadas dendritas, de 
corta longitud, además de una o dos largas 
fibras, denominadas axones o cilindro- 
ejes. Estas últimas alcanzan longitudes 
variables que pueden llegara medir hasta 
un METRO y no presentan ramificacio¬ 
nes. El axón neurona! está habitualmente 
protegido por una vaina envolvente y re¬ 
cubierto por una sustancia llamada míe- 
lina, de fundamental importancia para la 
VELOCIDAD de transmisión del impulso 
nervioso. La reunión de innumerables 
axones o fibras, en haces separados o reu¬ 
nidos por vainas protectoras, constituyen 
las vías nerviosas y nervios estudiados en 
ANATOMIA. Así, millones de neuronas 
forman con sus prolongaciones un TE¬ 
JIDO entrecruzado, llamado tejido o sis¬ 
tema nervioso. Los impulsos nerviosos re¬ 
corren estas células, y llevan su mensaje a 
lo largo del cuerpo neuronal, señales que 
son recibidas por otra neurona a través de 
sus dendritas, y retransmitidas a su cuerpo 
neuronal en la dirección de su cilindro- 
eje. La relación de una neurona con otra se 
lleva a cabo por medio de una zona de 
aproximación de sus terminales nerviosas. 


dendritas y axón, conocida como sinapsis, 
sin contacto anatómico visible, brecha que 
dtebe sortear el impulso nervioso, y que lo 
hace a través de la liberación de sustancias 
químicas en ese espacio interneuronal, 
sustancias que transmiten el estímulo ner¬ 
viosa (mediadores químicos). El meca¬ 
nismo de la señal nerviosa incluye cam¬ 
bios tanto químicos como eléctricos en la 
MEMBRANA que rodea a la neurona. 
Normalmente existen numerosos IONES 
de POTASIO dentro de la membrana, 
como así también iones de SODIO fuera 
de ella. Esta situación, «pie es común en el 
resto de las células del CUERPO HU¬ 
MANO, se mantiene por medio de una 
bomba bioquímica en la membrana 
(bomba de sodio). Ello hace que a través 
de la membrana exista una diferencia de 
potencial eléctrico. Al estimular la neu¬ 
rona, los iones de sodio y potasio se preci¬ 
pitan en direcciones opuestas, cambiando 
por un instante la diferencia de potencial 
eléctrico, que la bomba restaura. Tal alte¬ 
ración eléctrica recorre la neurona y sus 
fibras, a la manera de una ONDA, que es el 
impulso o señal nerviosa. Debemos recor¬ 
dar (pie las neuronas, por su alta espeeiali- 
zación, han perdido la eapaeidad de re¬ 
producirse, lo cual implica que una lesión 
en ellas es irreparable, cuando lian sido 
seriamente dañadas. Por este motivo re¬ 
sulta tan peligrosa una lesión en el CE¬ 
REBRO o una interrupción en el suminis¬ 
tro de SANGRE a este órgano • 



Cvliifas terebróles: Substancia blanca Icolor , 


(foto: Studio r\¿¿ I) 


I en Argentina; “vendo 

■ galheiro grande”, en Bra- 
I sil. De COLOR leonado ro- 
I .(izo, mide 1,10 ni de alzada 
I y sus cuernos, de 4 puntas, 
I llegan hasta los 60 cm. Su 
I CUBRO es muy apre- 

I 

I Cifax. Telecom. Sistema de 
I transmisiones l'aesimila- 

I (Tiloma. Telecom. Sistema 
I de telefonía en clave. 

I Cifra. Arit. Signo o con- 

■ junto de signos con que se 
I representa el NÚMERO. 
I Por extensión, número. 

I Cigarra. Zool. Nombre 

■ vulgar de los INSECTOS 
I homópteros del género 
I Cicada.. La más común es 

■ de COLOR oscuro con 
I franjas amarillas y alas 

■ transparentes. Los ma- 
I chos poseen un aparato 

■ estridulante situado en la 
I base del abdomen con el 
H que producen un SONIDO 

■ monótono que emiten en 
I los dias calurosos, casi sin 
I interrupción. Vive en los 

■ Arboles, cuya cortez.il 
I perfora para alimentarse 
I ile los jugos VEGETA 
I LES. Sus distintas espe- 

■ cíes están distribuidas en 

■ las regiones de CLIMA 
I templado y cálido. 


I Ilustración en la pág. 372 

I Cigola. Biol. Cigoto o 
I huevo, CÉLULA resul- 
I tan te de la unión de un 
I espermatozoide y de un 
I óvulo, ambos maduros, y 
I de la que, mediante repe- 
I tidas divisiones mitóticas, 
I se producen numerosas 
I células que se diferencian 
I para formar los TEJIDOS 
I y órganos del individuo en 
I desarrollo o EMBRIÓN. 
I Constituye el punto de 
I partida para la produc- 
I ción de un nuevo inrlivi- 
I dúo por REPRODUC 
I CIÓN SEXUAL, tanto en 
I el REINO ANIMALcomo 
I en el VEGETAL. 


Cigüeña. Zool. AVE zan¬ 
cuda de la familia de los 
eicónidos. Tiene tnrsos 
robustos, muy largos y 
pico recto, largo y fuerte. 
Se alimenta de ROEDO¬ 
RES, BATRACIOS, IN¬ 
SECTOS y REPTILES. 
Habita preferentemente 
en TIERRAS pantanosas 
y ciénagas. Construye 
grandes nidos, pone tres 
huevos blancos que U 
hembra incuba mientras 
el macho la alimenta. De 
COLOR blanco con alas 
negras y patas rojas, su 
voz es una especie de sil¬ 
bido aunque también 
suele producir un carac¬ 
terístico castañeteo con el 
pico. Las distintas espe¬ 
cies poseen amplia distri¬ 
bución mundial. 


CHIA 

Cigüeñal. A’ís., Mee. y 
Transí). Mecanismo im¬ 
portante de los MOTO¬ 
RES alternativos de com¬ 
bustión interna, es decir, 
de los motores empleados 
por los vehículos de 
TRANSPORTE, como los 
AUTOMÓVILES y las 
LOCOMOTORAS Diesel. 
También llamado árbol 
motor, sirve para trans¬ 
formar el movimiento al¬ 
ternativo del émbolo en 
movimiento giratorio. 

Cilia. Hiol. Hat. y Zool. Fi¬ 
lamento citopiasmálíco 
delgado, en forma de hilo 

CtCLÓSTOMOS 



Cabera do lamprea, un (i- 
clóstomo que recuerda a la 
pnmrl iva especio de los 
iIgnitos. 


corto, que emerge del 
cuerpo celular de lagunos 
protozoos y CÉLULAS 
que reciben entonces el 
nombre de ciliados. Se 
mueve mediante un sis¬ 
tema fibrilar o neuronio- 
tor y constituyen el ór¬ 
gano de locomoción de 
ANIMALES inferiores y 
larvas acuáticas. Tapizan 
los órganos excretores de 
muchos INVERTEBRA¬ 
DOS. el INTESTINO de 
MOLUSCOS y lombrices 
de TIERRA, y los conduc¬ 
tos respiratorios y genita¬ 
les de los VERTEBRA 
DOS. En los animales plu¬ 
ricelulares, las células 
glandulares próximas u 
las que tienen cilias se¬ 
gregan moco, y las mate¬ 
rias que se pegan a éste 
son arrastradas en una 
sola dirección por el cons¬ 
tante movimiento de las 
cilias; así es como se ex¬ 
pulsan al exterior las sus¬ 
tancias extrañas capta¬ 
das por el moco en los con¬ 
ductos respiratorios de los 
vertebrados terrestres y 
se contribuye n la expul¬ 
sión de las células sexua¬ 
les. En el REINO VEGE 
TAL se encuentran cilias 
sólo en algunos ORGA- . 
NISMOS unicelulares in-« 
feriores. * 
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CIlMPltS 


la picadura del c lempiés, 
minápodo de climas cáli¬ 
dos, puede ser muy dolo- 


Ciliado, '/ool. ANIMAL 
microscópico que, pese a 
ser unicelular, está pro¬ 
visto de diferenciaciones 
específicas tales como las 
de locomoción, REPRO¬ 
DUCCIÓN, DIGESTIÓN, 
etc. Entre los ciliados se 
hallan los paramecios y 
los Stylonychla. Su nom¬ 
bre proviene de las cilias. 
delgadas prolongaciones, 
a modo de hilos, de su cu¬ 
bierta celular, que les 
permiten desplazarse y 
agitar el AGUA en busca 
de ALIMENTO, 

Cilindrada. Mee. Término 
que se aplica al volumen 
de un cilindro compren¬ 
dido entre los puntos ex¬ 
tremos del recorrido de un 
émbolo. También puede 
considerarse el volumen 
máximo de mezcla carbu¬ 
rante que penetre en el ci¬ 
lindro. La suma de los vo¬ 
lúmenes correspondien¬ 
tes a cada cilindro, da lu 
cilindrada de un MOTOR. 

Cilindro. Art. y Of. Cuerpo 
cilindrico como rodillo, 
tubo, cañón, etc. Geoni. 
Sólido cuyos extremos es¬ 
tán formados por dos cír¬ 
culos iguales paralelos y 
su superficie lateral es 
convexa, circular y acorde 
con las dimensiones de los 
extremos o bases. La 
recta que une los centros 
de las bases se llama eje. 
Cuando éste es perpendi¬ 
cular a las bases el cilin¬ 
dro es recto; en caso con¬ 
trario, oblicuo. Metal. 
Pieza de aplicación en 
dispositivos como, por 
ejemplo, los trenes de la¬ 
minación que permiten 
reducir a láminas barras 


metálicas previamente 
sometidas a altas TEM¬ 
PERATURAS. Tecual. , 
Pieza que en los RKLO- 
,JES comunica el movi¬ 
miento de oscilación al vo¬ 
lante. Pieza de las MÁ¬ 
QUINAS alternativas en 
cuyo Interior se mueve el 
émbolo o pistón impul¬ 
sado por el VAPOR u otro 
FLUIDO MOTOR. Rodi¬ 
llo. Pieza de la máquina 
que por su movimiento de 
rotación bate y toma la 
tinta con la que se impri¬ 
mirán los pliegos en la 
IMPRENTA. En las íá 
bricas textiles se emplean 
para imprimir las telas. 


Cilindro bazeries. Telecom. 
Dispositivo empleado en 
los sistemas de CLAVES 
Y CIFRADOS para lus 
criptocomunicaciones. 


Cilindro central. Hat. Re 
gión anatómica de las 
RAÍCESy TALLOS de las 
PLANTAS, también lla¬ 
mado estela, constituido 
por el parénquimu medu¬ 
lar o medula, los vasos 
conductores de la savia, y 
el periciclo. 


Cilindro eje. Anal. Axón o 
neurita. Prolongación 
protoplasmática de la 
CÉLULA NERVIOSA o 
neurona, encargada de 
llevar los impulsos proce¬ 
dentes de la CÉLULA. 


Cilióforos. /ool. Subreino 
del grupo o Phylum de los 
PROTOZOOS. Por tanto, 
ANIMALES microscópi¬ 
cos en general; son unice- 
celulares. Poseen cilios o 
cilias. Se subdividen en la 
clase de los ciliados o infu¬ 
sorios y en la de los sueto- 
res. Los primeros poseen 
siempre cilios, como el pa- 
ramecio, la opalina, etcé¬ 
tera. Los segundos, tie¬ 
nen cilios en los individuos 
jóvenes; los adultos están 
fijos por un pedúnculo 
y se valen de tentácu¬ 
los suctores; ejemplo tí¬ 
pico de esta clase, es el de 
la Padoplirya, 


Cima. Hat. Se llama asi a la 
inflorescencia cuyo eje da 
FLORES en su extremo. 
Tenemos un ejemplo muy 
claro en la cima denomi¬ 
nada hipara, en la que el 
eje de la inflorescencia 
sólo echa dos ramitas la¬ 
terales; posee también el 
nombre de dlcasio. La 
cima escorpioidea, es la 
unípara, en lu que las 
ramitas de las ramifica- 




ramitas de las r 


n mismo lado del 
cima helicoidal 
nía cual las 


•eslvi 


ii ¡f ¡en¬ 


alte i-nativamente a uno y 
otro lado dd eje. La cima 
unípara es aquella en la 
que el eje de la inflores- 



LAS BOMBAS 


La voz humlin deriva del término latino 
bombas, qné significa ruido o zumbido. 
Con ella se designan diversos dispositivos 
o aparatos que sirven para extraer, elevar o 
inyectar AGUA u otros FLUIDOS, 
LÍQUIDOS o gaseosos. Entre estas bom¬ 
bas, t uyo estudio y construcción pertene- 
■n al dominio de la MECÁNICA, se 
cuentan las denominadas bombas hidráu¬ 
licas, que se emplean para elevar agua en 
ciertas instalaciones; para dar presión a los 
líquidos que deben mover mecanismos; 
para la extracción del PETRÓLEO y 
transporte de sus productos a lo largo de 
OLEODUCTOS, etc. Y las llamadas bom¬ 
bas de vacío utilizadas con el objeto de 
evacuar el AIRE u otros gases en lámparas 
eléctricas, tubos electrónicos, aparatos de 
DESTILACIÓN al vacío, etc. Las bombas 
hidráulicas comprenden las de émbolo o 
alternativas y las rotativas. A las primeras, 
«pie históricamente fueron las más anti¬ 
guas, pertenecen las bombas aspirante, 
¡mpelente y aspirante impelente. 


Elevando el émbolo, la primera válvula se 
cierra y la segunda se abre por la depre¬ 
sión que se produce en el cuerpo del ci¬ 
lindro, razón por la cual el líquido sube 
por el tubo y llena aquél. Al descender el 
émbolo, la válvula inferior se cierra por la 
presión del líquido y se abre la otra por la 
que éste pasa a la cámara superior del ci¬ 
lindro desde donde es elevado al exterior 
en la siguiente carrera de ascenso del ém¬ 
bolo. Y así sucesivamente. 


Bomba ¡mpelente 


Bomba aspirante 

Está formada por un cilindro en el que se 


Consta de un cilindro que se halla sumer¬ 
gido en el líquido. El émbolo al ascender 
abre, por la depresión que produce en el 
cuerpo de aquél, una válvula situada en la 
parte inferior del mismo, por donde entra 
el líquido, que lo llena. El émbolo, al ba¬ 
jar, presiona el líquido, motivo por el cual 
el efecto de la misma cierra la válvula y 
abre otra dispuesta en un tubo que comu¬ 
nica lateralmente con el cilindro, por 
donde el líquido sube y sale al exterior. 
Cuando el émbolo inicia una nueva ca¬ 
rrera ascendente esta válvula se cierra y se 
abre la otra. Y así sucesivamente. 


Aletas giratorias (alabes) 




_ J 
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Bomba aspirante impelente 

Se trata, como su nombre lo indica, de una 
combinación de las dos anteriores. En al¬ 
gunos modelos existe una cámara de aire 
para obtener un chorro continuo de lí¬ 
quido, es decir, no intermitente como el 
que se produce en las bombas antes des- 
criptas. 


Bombas rotativas 

Entre los diversos tipos de estas bombas, 
que tienen varias ventajas sobre las ante¬ 
riores, como, por ejemplo, menores gastos 
de instalación y funcionamiento, se cuenta 
la centrífuga. Esta consta, en esencia, de 
una rueda de alabes o paletas, dotada de 
un rápido movimiento de rotación en la 
parte internade una cámara de fundición, 
por la acción de un MOTOK eléctrico. En 
el centro de la rueda termina el tubo de 
aspiración del líquido y di* la periferia de 
la cámara parte el de salida de éste. El 
líquido, que es aspirado como consecuen¬ 
cia del rápido movimiento de los alabes y 
de la presión atmosférica que se ejerce en 
su depósito, es impelido por la FUERZA 
centrífuga «pie se origina por el movi¬ 
miento de rotación que le imprimen los 
alabes Inicia la periferia y sale al exterior 
por el tubo que de ella parte. 

Bombas de vacío 

l,a primera de estas bombas fue inventada 
por el tísico alemán Otto de Guericke 
(1602-1686). Más conocida como MA¬ 
QUINA neumática, puede definirse como 
un inflador con la válvula al revés. En rigor 
se trata de una bomba aspirante cpie, en 
forma esquemática, está formada por un 
tubo cilindrico o cuerpo de bomba, dentro 
del cual corre, con movimiento alterna¬ 
tivo, un émbolo en el cual se lia practicado 
una abertura que cierra una válvula. Ésta 
se abre de abajo hacia arriba, si se consi¬ 



dera al cuerpo de bomba dispuesto verti¬ 
calmente. Éste, y el recinto que contiene 
al aire, se encuentran enlazados mediante 
un tubo que posee una válvula, que tam¬ 
bién se abre de abajo hacia arriba, en la 
parte en que se une con el cuerpo de 
bomba, que es la inferior de ésta. Al bajar 
el émbolo, se cierra la válvula de abajo y se 
abre la de éste, permitiendo así el paso del 
aire del cuerpo de bomba al exterior. Al 
ascender el émbolo, se cierra su válvula y 
se abre la inferior, razón por la cual parte 
del aire del recinto pasa al cuerpo de 
bomba. Y así sucesivamente. La primitiva 
máquina de Otto de Guericke ha sufrido 
muchas modificaciones. Actualmente so 
usan otros tipos de bombas como, por 
ejemplo, las rotativas, con algunas de las 
cuales se alcanzan presiones de sólo un 
centésimo de milímetro. Con otras clases 
de bombas se alcanzan presiones inferio¬ 
res al millonésimo de milímetro de MER¬ 
CURIO, pero aún no se ha obtenido un 
recipiente totalmente vacio; es decir, que 
no se ha conseguido todavía el vacío abso¬ 
luto • 


cencía solamente echa 
una cainita lateral. Se de¬ 
nomina también monoea- 
sin. fíeogr. Parte superior 
de un cerro, un monte, 
una MONTAÑA, etcé- 

Cimarrón. Xuut. Cerdo do¬ 
mestico asilvestrado, per¬ 
teneciente al género Sun. 
De pelaje casi negro, es 
más pesado que el jabalí y 
sin estrechamiento de ca¬ 
deras. Tiene la cabeza an¬ 
cha y las patas curtas y 
gruesas. Sus colmillos de 
defensa alcanzan gran 
desarrollo y muestran 
una curvatura más ce¬ 
rrada que en el jabalí. En 
general, se designa así a 
cualquier ANIMAL do¬ 
méstico, especialmente a 
los CABALLOS, que se 
han vuelto montaraces. 

Cimbreante, movimiento. 

/¿iní. Movimiento vibra¬ 
torio que presentan algu¬ 
nos ORGANISMOS o dis¬ 
tintas partes de ellos. 

Cimiento. Art¡. Parte de un 
edificio y otras construc¬ 
ciones, que está debajo de 
TIERRA y les sirve de 

Cinabrio. Me tul. MINE¬ 
RAL principal del ME¬ 
TAL MERCURIO, com¬ 
puesto de mercurio y 
AZUFRE, llamado sul- 
furo mercúrico. Su fór¬ 
mula es SHg. Aparece 
como CRISTALES fusi¬ 
formes rojos o en grandes 
masas de tierra rojiza. 
Ohinu, España y los 
KE.UU. constituyen sus 
productores principales. 
El sulfuro mercúrico arti¬ 
ficial, denominado tam¬ 
bién cinabrio, se utiliza 
como COLORANTE y es 
llamado bermellón cuan¬ 
do se lo emplea en 1*1 N- 
TURA. 

Ilustración en la pág. 373 

Cinacina. Rut. ÁRBOL o 
arbusto espinoso de la 


familia de las legumino¬ 
sas, originario de Amé¬ 
rica, de HOJAS estrechas 
y FLORES olorosas ama¬ 
rillas con manchas rojas 
dispuestas en inflores¬ 
cencias. Es muy empleado 
en setos vivos, especial¬ 
mente en el campo. 

Cinámico. Quim. Término 
que se aplica a un ÁCIDO, 
un ALCOHOL y un AL¬ 
DEHIDO. El Ácido ciná¬ 
mico (C..H,-CH - CH- 

COOOH) se encuentra en 
algunos bálsamos, que es¬ 
tán compuestos principal¬ 
mente por Esteres de 

este aeido y el benzoico y 
de los alcoholes bencílico y 
cinámico, junto con mate¬ 
rias resinosas. El ¿lcoho) 
cinámico (C,.Hs- CH = CH- 
CILOH) es una sustancia 
cristalina de olor a ja¬ 
cinto, y el aldehido ciná¬ 
mico (Ci.Hs-CH ^CU¬ 
CHO), un LiqUIIIO olea¬ 
ginoso de olor también 
agradable, que se encuen¬ 
tra en la esencia de cina¬ 
momo, de la que es princi¬ 
pal constituyente. 

Cinc. METAL blanco azu¬ 
lado. Su símbolo es Zn; po¬ 
see número atómico 30 y 
peso atómico (55,37. Funde 
a los 4H),50' , C y hierve a 
los !>07"C. En las REAC¬ 
CIONES QUÍMICAS ac¬ 
túa como divalonte. Es 
muy reactivo. Por ello 
nunca se lo encuentra 
puro en la naturaleza, 
sino en compuestos que 

importante es la blenda, o 
sulfuro de CINC, que se 
tuesta para producir 
ÓXIDO de cinc al cual 
luego se reduce, fundién¬ 
dolo con CARBÓN para 
obtener el metal. El cinc 
puro se obtiene por 
ELECTRÓLISIS. Se lo 
emplea en la fabricación 
del HIERRO galvani¬ 
zado, y de BATERÍAS 
eléctricas. En aleaciones 
con ALUMINIO y CO¬ 
BRE se lo usa para fabri- *1 
car piezas fundidas en I 


CURVO 

Isla especie de cie/vos está amenazada de extinción, aunque 
se conserva en zoológicos y en cotos reservados 



























matriz. K1 óxido de cinc 
(OZn) constituye un pig- 
mento blanco usado para 
fabricar ciertas PINTU¬ 
RAS, vidriados y MEDI¬ 
CAMENTOS. El sulfuro 
de cinc (SZn) tiene carac¬ 
terísticas luminosas y se 
emplea para las pinturas 
fosforescentes. 

Cincarfo. Metal. Proceso 
mediante el cual se depo¬ 
sita uno capa de CINC so¬ 
bre una pieza, con el fin de 
protegerla. Uno de los 
principales es el cincado 
del HIERRO. La delgada 
capa de cinc sobre éste 
forma, en contacto con el 
OXÍGENO del AIRE, 
ÓXIDO de cinc que evita 
la CORROSIÓN del ME¬ 
TAL. El cincado se lleva a 
cabo por inmersión, por 
cementación y por 
ELECTRÓLISIS en solu¬ 
ción de SULFATO de cinc. 

Cincalo. Quím. Com¬ 
puesto que resulta de la 
reacción del ÓXIDO de 
CINC (ZnO) y un álcali. 
Y, también, del cinc (Zn) 
con un álcali, Ejemplo: el 
cinc, tratado con una SO¬ 
LUCIÓN caliente de hi- 
dróxido de SODIO, forma 
cincato de sodio, de fór¬ 
mula Na2 Zn Oí 

Cincel. Art. y o/. Herra¬ 
mienta de ACERO que 
sirve para labrar a golpe 
de martillo piedras y ME¬ 
TALES. Está formada 
por una barrita cuadran- 
gular de 20 a 30 cm de 
largo, con cabeza de corte 
plano y en el extremo 
opuesto con varias for¬ 
mas, según sirva para 
cortar, dar relieve, etcé¬ 
tera. 

Cincografía. Art. y o/. Arte 
de dibujar o grabar en 
una plancha de CINC 
preparada para tal objeto. 

Cinchona. Bol. Nombre de 
un ÁRBOL americano del 
género Cinchona, familia 
de las rubiáceas, de cuya 
corteza se obtiene la qui¬ 
nina, MEDICAMENTO 
utilizado en el trata¬ 
miento del paludismo y 
como febrífugo. 


Cinemascope o cinemasco¬ 
pio. Tecnol. Marca regis¬ 
trada de un procedi¬ 
miento de toma y proyec¬ 
ción cinematográfica 
fundado en la anamorfo¬ 
sis, es decir, en la restitu¬ 
ción correcta de la forma 
de un dibujo o la imagen 
de un objeto previamente 
deformados. En este pro¬ 
cedimiento se obtiene, 
mediante un objetivo es¬ 
pecial, constituido por dos 
LENTES, la primera di¬ 
vergente y la segunda 
convergente, una imagen 
horizontalmente com¬ 
primida del objeto, que se 
restablece en sus exactas 
proporciones en la pro¬ 
yección de ella por medio 
de otro objetivo análogo al 
del aparato tomavistas. 
En este sistema, el ÁN¬ 
GULO que abarca la VI¬ 
SIÓN es un poco más del 
doble que el de las imáge¬ 
nes cinematográficas or¬ 
dinarias. Además, la pro¬ 
yección, llamada pano¬ 
rámica, se realiza sobre 
pantallas de grandes di¬ 
mensiones longitudinales 
y se la asocia con SONIDO 
estereofónico. 

Cinemática. Fía. y Mee. 
Parte de la MECÁNICA 
que se ocupa de estudiar 
el movimiento de los 
cuerpos en función del 
TIEMPO, pero prescin¬ 
diendo de las causas que 
lo provocan. La cinemá¬ 
tica encuentra un impor¬ 
tantísimo campo de apli¬ 
cación en el CÁLCULO de 
las trayectorias de los 
SATÉLITES ARTIFI¬ 
CIALES, y una evidencia 
de la precisión con que se 
calculan dichas trayecto¬ 
rias nos la da la justeza, el 
TIEMPO y lugar, del en¬ 
cuentro entre ellos y de la 
colocación de sondas en 
PLANETAS. El cálculo 
de tales trayectorias im¬ 
plica una cantidad de ope¬ 
raciones que sería prácti¬ 
camente imposible reali¬ 
zar, si no se dispusiesen 
de COMPUTADORAS o 
calculadoras. 

Cinematografía. Tecnol. Ar¬ 
te de representar o repro¬ 
ducir imágenes sobre una 
pantalla dando la sensa- 
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agricultura 



LA EXPLOTACIÓN 
DE LA TIERRA 


La AGRICULTURA es la explotación 
científica de las TIERRAS cultivables con 
miras a obtener mayor rendimiento de 
PLANTAS productivas y lograr así mayor 
cantidad o calidad en ALIMENTOS para 
los ANIMALES que las habitan. 

Agricultura primitiva 


Hace 8.000 años el HOMBRE empezó a 
sembrar ciertas plantas y a controlar algu¬ 
nos animales. Los primeros agolpamien¬ 
tos agrícolas se desarrollaron en Turquía y 
Palestina, luego en Egipto e Irak (donde 
se aprovecharon las corrientes de los 
RÍOS). Más tarde surgieron sistemas agrí¬ 
colas en China y zonas de América y se 
expandieron donde hubiera AGUA y 
CLIMA poco riguroso. 

Las plantas más nutritivas, como el 
TRIGO, la cebada y el arroz, fueron adap¬ 
tadas al ambiente por el agricultor, con 
características diferentes según la región. 
Lo mismo ocurrió con animales como el 
CABALLO, la VACA, el cerdo y las AVES 
DE CORRAL. Las diferentes razas o cali¬ 
dades de una misma especie animal o 
VEGETAL se deben a esta primitiva 
ADAPTACIÓN a medios diferentes. 

En el medioevo los agricultores descu¬ 
brieron que un mismo tipo de cultivo re¬ 
petido año tras año agotaba el alimento 
que las plantas extraían de la tierra; nacie¬ 
ron entonces las siembras rotativas. Se 
adoptó un sistema trianual, con siembras 
de CEREALES dos años seguidos y con 
un descanso del terreno al tercero. El in¬ 
vento del arado de tiro permitió cultivar 
terrenos de greda, estériles hasta enton¬ 
ces. 

El empleo de nabos y de diversas RAÍCES 
para alimentar al GANADO durante el in¬ 
vierno produjo un cambio fundamental en 
la agricultura: permitió matar animales 
destinados al consumo en cualquier época 
del año y dejó de ser necesario salar las 
CARNES para su conservación invernal. 
Además, los terrenos podían limpiarse de 
malezas mientras crecía la cosecha de raí¬ 
ces. Se popularizó una siembra rotativa en 
cuatro épocas del año: una cosecha de ce¬ 
reales, una siembra de raíces, una de ce¬ 
reales y una de leguminosas (trébol, al¬ 
falfa), que devolvían NITRÓGENO al 
SUELO, cuidadosamente abonado con es¬ 
tiércol y roturado con azadas. Las SEMI- 
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I>LAS si* seminaron en surcos cu lunar tic H 
ser esparc idas sobre el terreno. 

Al comenzar el siglo XIX la cruza y SE- I 
INSCCIÓN, tanto de animales como de I 
plantas (injertos), eran ya habituales. Se I 
desarrollaron sistemas de drenaje de la H 
tierra y se complete') el abono con otros I 
FERTILIZANTES «pie además del es- ■ 
tiércol o guano, incluían HUESOS molí- ■ 
dos y escorias de origen MINERAL,, que I 
proporcionaban a los terrenos de cultivo H 
nitrógeno, FOSFATOS y POTASIO, I 
esenciales para el alimento de las plantas. I 
La revolución industrial permitió el em- I 
pleo de maquinarias en el cultivo y reeo- ■ 
lección de las cosechas. 

Agricultura moderna 

Las leyes de Mendel acerca de la CENE- I 
TICA, divulgadas a principios del siglo I 
XX, han sido aplicadas en agricultura para H 
aprovechar las características de determi- I 
nadas plantas con el propósito de obtener. H 
eientíiicamente, mayor rendimiento en I 
cantidad o calidad de las cosechas. Asi- I 
mismo, ese CONOCI MIENTO, que lleva I 
a la selección, cruza y mejoramiento t|e H 
especies, se ha aplicado en el viejo sistema H 
de cosechas rotativas, de acuerdo con las H 
necesidades locales. El desarrollo de une- I 
vas variedades genéticas de plantas ha te- I 
nido mucha importancia en la prolonga- H 
dónde la temporada de CRECI MI ENTO ■ 
al reducirse la escasez de pastos, pues H 
cada vez se mantienen más adentrado el H 
otoño y renacen al primer asomo de pri- H 
mavera. 

Los progresos de la QUÍMICA han traído I 
un cambio profundo en la agricultura mo- H 
(lerna. Los fertilizantes equilibrados (ha- I 
lanceados), que contienen todo el alj- I 
mentó cpie una planta necesita en las pro- H 
porciones justas, son boy de uso general, H 
como el empleo de productos químicos M 
para combatir plagas de INSECTOS. La I 
textura de los terrenos gredosos se ha ido H 
mejorando a través de un siglo mediante el I 
procedimiento de afianzar el humus, I 
agregando piezas calizas (CARBONATO I 
de CALCIO) que constituye, inclusive, un I 
alimento para las plantas. En fecha re- I 
cíente comenzó el estudio de los suelos, I 
donde se encuentran componentes, en ín- I 
(lina proporción, qm* resultan esenciales I 
para las buenas cosedlas. Si el ANÁLISIS I 
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ción de* movimiento, por 
medio de lu FOTO 
GRAFIA o del dibujo. V. 
articulo temático. 

Cinematógrafo. O/il. y 7Vc- 
nol. Nombre del aparato 
óptico que fotografía vis¬ 
tas animadas, del que las 
reproduce en proyección, 
y también, de la sala des¬ 
tinada a la representa¬ 
ción de espectúculos ci¬ 
nematográficos. Este lo¬ 
cal se designa ordinaria¬ 
mente con el apócope de 
•Vine" V. CINEMATO¬ 
GRAFIA. 

Cinerama. Tren ai. Marea 
registrada del procedi¬ 
miento utilizado para la 
toma de vistas animadas, 
mediante el empleo de 
tres cámaras y la proyec¬ 
ción de aquéllas con otros 
tantos proyectores sobre 
una pantalla curva de an¬ 
chura muy considerable, 
que dan al espectador la 
sensación de encontrarse 
en el centro de la acción en 
que ella se desarrolla. 

Cinescopio. Klrrl mu. 
Tubo receptor empleado 
para transformar señales 
de video en imágenes. 
Esencialmente se trata de 
un tubo de RAYOS CA¬ 
TÓDICOS en el cual estos, 
emitidos por un cátodo, 
chocan con una pantalla 


cuerpo de masa in, que se 
desplaza a una VELOCI¬ 
DAD v, su energía ciné¬ 
tica es: E 1/2 mv J Un 
ejemplo de energía ciné¬ 
tica es la producida por la 
caída de un cuerpo. 

Ilustración en la pág. U7fi 

Cinético y cinética. Térmi¬ 
nos que se aplican a todo 
loque tiene al movimiento 
como base o fundamento. 
Klertr. ELECTRICIDAD 
cinética. Una de las ramas 
de la electricidad, que 
trata del estudio de las 
cargas eléctricas en mo¬ 
vimiento. La otra rama es 
la de la electricidad está¬ 
tica 0 electrostática, es 
decir, de la electricidad en 
estado de equilibrio, Mee, 
ENERGIA cinética, Es¬ 
tudio de la energía que 
posee un cuerpo en movi¬ 
miento a causa del mismo, 
también llamada energía 
de movimiento y FUER¬ 
ZA viva. ( lnim. Cinética 
química. Parte de la 
QUIMICA que trata de la 
VELOCIDAD de las 
REACCIONES. 

Cinelocoro. fíiol. Centro- 
mero de la CÉLULA. 

Cinocéfalos. Xool. MONOS 
catarrinos, es decir, de ta¬ 
bique nasal estrecho, ori¬ 
ginarios de África y Asia. 



fluorescente recubierta 
por una capa de sustancia 
fosforescente, que pro¬ 
duce una luminosidad 
cuya intensidad depende 
del número de ELEC¬ 
TRONES. Sus elementos 
componentes son: un tubo 
en el cual se ha practicado 
el vacio; un cátodo calen¬ 
tado por u n fi lamento, q ue 
emite electrones; y una 
rejilla control que regule 
el flujo de electrones. Este 
conjunto es llamado ca¬ 
ñón electrónico. 

Cinética, energía. Fia. 
Energía debida a una 
mima en movimiento, en 
virtud de éste. Dado un 


Son MAMÍFEROS cua¬ 
drumanos, con cabeza re¬ 
donda y hocico semejante 
al del PERRO. Tienen 
grandes caninos que em¬ 
plean para defenderse. 
Viven sobre colinas roco¬ 
sas. integrando grupos 
sociales estables domina¬ 
dos por los machos viejos. 
Se alimentan de ANI¬ 
MALES pequeños. FRU¬ 
TOS y verduras. Hay 
aproximadamente diez 
variedades. 


Cinogalo. Xool. MAMÍ¬ 
FERO carnívoro de la M a 
lasia. que vive, como las 
nutrias, en un medio se 
miacuático. 
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CINOPITICO 


Cinopiteco. /mil. MONO 
negro, original cié las IS¬ 
LAS Célebes. ANIMAL 
gregario y muy sociable, 
al que los pescadores ma¬ 
layos califican de "sabio". 
Se alimenta con CRUS¬ 
TÁCEOS. INSECTOS. 
MOLUSCOS, etc. 

Cinta magnetofónica o 
magnética. Electrón. 
Alambre magnético o 
cinta de material plástico 
recubierta de una capa 
pulverulenta muy del¬ 
gada de una sustancia fe- 
rromagnética, como 
ÓXIDO de HIERRO, que 
M Utiliza para grtlwr 
SONIDOS y reproducir¬ 
los. También se emplea 
para registrar imágenes, 
programas de trabajo de 
una calculadora electró¬ 
nica, etcétera. V. art. te¬ 
mático. 

Cinta sin fin. Art. y i »/'. y 
Arq. Cinta continua, es 
decir, cerrada sobre si 
misma, como la de la sie¬ 
rra sin fin, la cinta trans¬ 
portadora y la de la MÁ 
QUINA fijadora de cinta. 
En ésta, por ejemplo, la 
tela de fija tiene la forma 
de una cinta sin fin que al 
girar, por acción de un 
inotorcito, alisa la MA 
DERA contra la cual se 
aprieta por medio de un 
dispositivo en forma de 
palanca. 

Cinta transportadora. Ing. 
Cinta sin fin que encuen¬ 
tra amplia aplicación en 
diversos procesos como, 
por ejemplo, en el de 
transportar materiales a 
granel. Se mueve sobre 
rodillos, se construye con 
diversos materiales, y su 
trayectoria rectilínea 
puede ser horizontal, in¬ 
clinada, mixta o vertical, 
según su función. 

Ilustración en la pág. H78 

Cintura escapular. Anal. 
Especie de cinturón óseo 
que articula los miembros 
superiores (o anteriores) 
de los VERTEBRADOS 
con el tórax. También 
llamada torácica. Está 
formada por dos HUE¬ 
SOS: uno anterior, la cla¬ 
vícula. y otro posterior, el 
omóplato o escápula. La 
clavicula, es larga, tiene 
aproximadamente una 
forma de S, y está situada 
delante de la primera eos- 
tilla. Se articula por su ex¬ 
tremo interno al esternón 
y por el extremo externo 
al omóplato. El omóplato, 
hueso de tipo plano, de 
forma triangular, tiene la 
cara anterior o interna 
cóncava, y la posterior o 
externa ligeramente con- 


Cintura pelviana. Anal, 
Cinturón óseo por medio 
del cual se articulan las 


extremidades inferiores I 
(o posteriores) de los I 
VERTEBRADOS, con la 
columna vertebral. Tnm- I 

bien llamada pélvica o ab¬ 
dominal. Está formada 
por los H UESOS coxales o 

mente entre si en la parte 
anterior por una linea I 
Humada sinfisis pubiana y 
en la parte posterior por 
medio del hueso sacro que 
forma parte de la columna 
vertebral. Todo este con- I 
junto pasa a formar la de¬ 
nominada pelvis, la cual 
hace las veces de reci¬ 
piente donde descansan la 
gran mayoría de los órga¬ 
nos del abodomen, como 
los INTESTINOS, etc. 

Cinturón de seguridad. 

Trttnap. Cinturón que se | 
coloca en el asiento de los 
AVIONES y de los AU¬ 
TOMOVILES. para suje¬ 
tar a sus ocupantes 
cuando una FUERZA los 
empuja hacia adelante. 
En el caso de los automó¬ 
viles puede evitar al con¬ 
ductor y pusajeros conse¬ 
cuencias fatales, particu¬ 
larmente en choques n ha 
jas VELOCIDADES. 

Ciom. Xoot. Género de as- 
cidias simples que se 
agrupan, a veces, en ma¬ 
sas compactas y tapizan 
los fondos marinos. Se de¬ 
nominan también "pelle¬ 
jos verdes", con motivo de 
su coloración. Todo el 
cuerpo del ANIMAL está 

peso y curiosamente for¬ 
mado porcelulosa, rara en 
los animales. 

Ciperáceas, fíot. Familia 
de PLANTAS MONOCO- 
TILEDÓNEAS. herbó- 
ceas, de TALLOS rnnci 
sos, simples, triangulares, 
desprovistos de nudos y 
entrenudos con HOJAS 
lineales, lámina plana o 
plegada y FLORES dis¬ 
puestas en ¡nfloreseen- 
cias. Originarias de las 
regiones rálidas y tem¬ 
pladas de ambos hemisfe¬ 
rios, comprende unas 
a.200 especies de las cua¬ 
les una de las más conoci¬ 
das es la vulgarmente 
llamada junco que, en la 
Argentina, forma exten¬ 
sas colonias en la zona del 
Delta del Paraná, donde 
se lo cultiva para fabricar 
esteras, banquetas, habi¬ 
taciones rústicas, etc. 

Ciprca. 7.ool. Género de 
caracoles marinos de ca¬ 
parazón ovalado, aber¬ 
tura estrecha, alargada y 
muy escotada en ambos 
extremos y bordes parale¬ 
los y dentados. En el 
ANIMAL vivo el capara¬ 
zón está protegido por los 
pliegues del manto. Las 
cipreas más grandes y 
vistosas viven a lo largo 
de las COSTAS tropicales 
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I QUÍMICO demuestra que estos compo- 
I lientos del terreno están ausentes, se los 
I agrega a la tierra, que vuelve a ser apta 
I para el cultivo. 

I Iin el caso de que los pastos no se destinen 
I do inmediato a los animales, se los eon- 
I serva en silos, como forrajes. 

I El personal que antiguamente trabajaba 
I en granjas y campos de cultivo ha decre- 
I eido extraordinariamente a causa de la in- 
I troducción de la maquinaria agrícola. El 
I uso de la má<iuina cosechadora, que susti- 
I tuyo a la máquina segadora (que obligaba 
I al posterior agavillamiento, transporte de 
I gavillas y trilla), contribuyó a ello. La co- 
I scchadora reduce la recolección a una sola 
I operación y su manejo requiere poco per- 
I sonal. Además, hace rentable y seguro el 
I manejo de grandes cantidades de grano 
I (pie, para no correr riesgos de deterioro, 
I debe almacenarse conteniendo menos del 
I 16 % de humedad. Se eliminaron los anti- 
I gnos sacos y se los sustituyó con el manejo 
I de la semilla por medios puramente me- 
I cónicos, entre los que se cuentan remol- 
I ques para acarrear el grano mediante me- 
I eanismos hidráulicos, transportadores tipo 
I sin fin para conducirlo a los almacenes y 
I enormes silos con capacidad mayor de 50 
I toneladas, en los que el Al HE se regula 
I para evitar el exceso de humedad. Tam- 
I bien se hace el llamado almacenamiento 
i húmedo, que permite conservar el grano 
I todavía húmedo en liase a que la primera 
I etapa de la FERMENTACIÓN produce 



variedad tic dalia. i orno la que se reproduce en está 
fotografía, 

anhídrido carbónico, que reemplaza al 
OXÍGENO, impidiendo que el cereal se 
deteriore. Existen máquinas removedo- 
ras, que dan vueltas al heno para secarlo y 
máquinas trituradoras que, al quebrar los 
TALLOS de HIERBA, contribuyen a su 
secado. 

El pastoreo en franjas controladas de te¬ 
rreno, para evitar excesivo deterioro de 
pastos de pradera, es otra TECNICA de la 
agricultura moderna • 


litas pesadas maquinarias se utilizaron en otro tiempo pata sec undulas laicas del campo. Ahora han sido sustituidas por 



374 





CIRCUITO 



LA BOA 


El temor ancestral del HOMBRE por las 
SERPIENTES tiene antecedentes legen¬ 
darios. En la Biblia dicen que, a causa de 
una de ellas, el hombre fue expulsado del 
paraíso y obligado a viviren la TIERRA. A 
partir de entonces, las historias sobre esos 
seres pusieron de manifiesto tanto el peli¬ 
gro de su tamaño como el de su VENENO. 
Se originaron leyendas y mitos en los que 
se mezclaban realidad y fantasía. 

Entre las serpientes ocupan primerísimo 
lugar las boas. Su solo nombre despierta la 
imagen de grandes OFIDIOS (pie habitan 
las selvas tropicales y subtropicales, capa¬ 
ces de engullir bueyes enteros y mamar la 
LECHE de las VACAS, según lo afirma¬ 
ban los antiguos romanos y aun muchos en 
la actualidad. Sin embargo, no obstante su 
temible fama, resultan inofensivas para el 
hombre, al que temen y del que huyen, 
ejerciendo en cambio el enorme poder 
constructor de su cuerpo en ANIMALES 
«pie pueden llegar al tamaño de un cerdo 
mediano. Carecen de GLÁNDULAS pon¬ 
zoñosas. Emplean los DIENTES para re¬ 
tener a su presa mientras se enroscan alre¬ 
dedor de ellas, ejerciendo tal presión que 
terminan por asfixiarla antes de engullirla. 
La cabeza de estos ofidios está recubierta 
por escamas pequeñas y lisas, lo (pie sirve 
para diferenciarlas de las culebras y otras 
víboras. En la familia de los boidos figuran 
ejemplares que sobresalen por sus pro¬ 
porciones gigantescas. El brillante colo¬ 
rido de su cuerpo, adaptado al medio, si¬ 
túa a las boas y a las pitones entre los 
REPTILES que causan mayor impresión 
al observador. Sin embargo, no debe su¬ 
ponerse que todos los boidos tienen gran¬ 
des dimensiones, pues existen especies 
arbóreas de tamaño mediano y otras, pe¬ 
queñas, (pie prefieren las arenas de zonas 
desérticas. 

Uno de los rasgos característicos de estos 
ofidios es la existencia de rudimento de 
extremidades posteriores, constituidas 
por un par de espolones que a menudo 
ayudan al acoplamiento. 

Aunque mucho se ha exagerado acerca de 
las dimensiones de las boas, el ejemplar 
más grande (pie se conoce es el ular-sawa o 
pitón reticulado de Birmania, Indochina y 
la península y archipiélago malayos, de 9 
m de longitud. Le sigue el pitón índico de 
India, China, Java y la península Malaya, 
<pie alcanza 7,50 m, seguida en orden de 


magnitud por la gigantesca anaconda. En¬ 
necies muriniis, reina de las selvas suda¬ 
mericanas y actora principal de innume¬ 
rables leyendas. También en América 
existen varias especies de boa constrictor, 
como la boa de las vizcacheras o Lampala¬ 
gua, enemiga de las vizcachas, y Injíhoiay 
la emperador. A todas ellas se las suele 
cazar por su hermoso CUERO, que se 
aprovecha para hacer carteras y zapatos 
femeninos. También,en algunas regiones, 
los nativos tienen predilección ixir su 
CARNE • 


y sus VALVAS fueron 
usadas durante mucho 
tiempo como dinero. Son 

.le CORALES, ESPON¬ 
JAS y anemonas marinas. 

Ciprés, lioI. Nombre co- 
mun a ÁRBOLES de la 
familia de las cupresá¬ 
ceas. de altura que oscila 
entre los 10 y los 15 ME¬ 
TROS. Tienen troncos de¬ 
rechos, ramas erguidas y 
cortas, ropas más bien có¬ 
nicas y considerable 

tornan por tener HOJAS 

en filas imbricadas, per¬ 
sistentes, y de un COLOR 
que oscila entre el verde v 
el negro. Sus FLORES, 
terminales son amarillen¬ 
tas y los ERUTOS, conos 
leñosos de unos 3 centí¬ 
metros de diámetro apro¬ 
ximado. Su MADERA, 
olorosa, se considera inco¬ 
rruptible. Se utili/.u en 
obras de CARPINTERÍA, 
y constituye un impor¬ 
tante material para la 
construcción de variadas 
y diversas piezas. Pre¬ 
senta un color particu¬ 
larmente rojizo. Existe 
una variedad de cipreses 
de ramas abiertas, que se 
denomina ciprés de Le- 
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Circonio. Qniin. ELE¬ 
MENTO blando, blanco y 
metálico. Se lo encuentra 
en el MINERAL circón, 
silicato de circonio, que 
además es una gema. El 
METAL se extrae poi 
procedimientos químicos. 
El circonio es utilizado 
para hacer envases de 
COMBUSTIBLES, y para 
los reactores nucleares, 
pues no atrapa neutrones 
con facilidad. Su símbolo 
es Xr, su número atómico 
•lOysu peso atómico 91,22. 
Funde a los 1.8fiO»C y 
hierve a más de l.»00"C. 
Tiene valencias de 2, 3 y 4. 
En ÓXIDO de circonio (O? 
Zr> resiste altas TEMPE¬ 
RATURAS y se lo utiliza 
para hacer crisoles y re¬ 
vestimientos de HOR¬ 
NOS. Fue descubierto por 
el químico alemán Martin 
ivlaprothen 1789, y deriva 
su nombre de la priedrn 

Circuito. Ctberrt. Meca¬ 
nismo denominado cir¬ 
cuito de mando, que com¬ 
prende todos los disposi¬ 
tivos que regulan el au¬ 
tomatismo de una MÁ¬ 
QUINA. 

Circuito cerrado. fClertr. 
CIRCUITO ELÉCTRICO 
que no presenta Interrup¬ 
ción a la circulación de la 
CORRIENTE; es decir, el 
que permite el paso de 


Ciprínidos. Xool. Familia 
de PECES que habitan en 
los pantanos calidos de la 
península md.nnalásica y 
en las aguas dulces del 
hemisferio Norte. Dcstó- 



muxilar.s carecen de 
DIENTES; mastican los 
ALIMENTOS con forma¬ 
ciones duras, que poseen 
en la .aringe. Entre los 
criprínidos figuran las 
carpas de ('OLOR rosado 
y tonos anaranjados, que 
prefieren las AGUAS co¬ 
rrientes a las pantanosas. 
Se desarrollan en muchos 
arrozales de Jupón, For- 
mosa, Indochina y Siam. 
Son peces tranquilos y 
plácidos y viven decenas 
de años, alimentándose 
fundamentalmente de 
VEGETALESy desechos. 

Circón. Uiner. Silicato 

Ira en lo naturaleza. Las 
variedades de esta gema 
amarilla, naranja, rojiza 
o castaña también se co¬ 
nocen como "jacintos". El 

cortado y pulido, se parece 
bastante al diamante, 
pero es mucho más blando 
y con el TIEMPO se pone 

cuentra en África Occi¬ 
dental. Australia. Ueilñn, 
Indi». Noruega, la Unión 
Soviética y los EK.UU. 


Circuito eléctrico. Kle.ctr , 
Cadena de elementos 
conductores por la cual 
puede pasar una CO¬ 
RRIENTE ELÉCTRICA. 
El acoplamiento de ele¬ 
mentos en un circuito, en 
LÁMPARAS por ejemplo. 


CINCMAÍOCRAFlA 


In los principios de la ci¬ 
nematografía, las címaras 
debían operarse a mano 
para regular la velocidad 
de proyección. 












puede realizarse en serie 
y en paralelo. V. art. te¬ 
mático. 

Circuito impreso. Electr. 
CIRCUITO ELÉCTRICO 
constituido por una capa 
metálica colocada sobre 
un soporte aislante. Este 
dispositivo puede llevar 
incluidas las resistencias, 
bobinas, etc., o estar inte¬ 
rrumpido en varios pun¬ 
tos para la libre conexión 
de esos elementos. 

Circuitos integrados. Elec¬ 
trón. En ELECTRÓ¬ 
NICA, circuitos que en 
dimensiones muy reduci¬ 
das contienen numerosos 
componentes electrónicos 
con notables ventajas so¬ 
bre los circuitos ordina¬ 
rios. Asi, por ejemplo, un 
circuito integrado cuyas 
dimensiones son de un mi¬ 
límetro cuadrado, puede 
contener decenas de com¬ 
ponentes, como diodos, 
TRANSISTORES y resis¬ 
tencias, y realizar múlti¬ 
ples funciones. Estos cir¬ 
cuitos, que se obtienen 
mediante un proceso in¬ 
dustrial muy complejo, 
cuyos fundamentos son 
análogos a los del em¬ 
pleado en la construcción 
de los transistores, ade¬ 
más de sereconómicos pol¬ 
la pequenez de sus dimen- 



ORGANISMO asi como la 
eliminación de sustancias 
de desecho y anhídrido 
carbónico. El órgano cen¬ 
tral es el CORAZÓN que 
impulsa la sangre a tra¬ 
vés de arterias, que se di¬ 
viden y subdividen en va¬ 
sos cada vez de menor ca¬ 
libre hasta llegar a los ca¬ 
pilares. Éstos a su vez se 
reúnen para formar las 
VENAS que conducen de 
regreso la sangre al cora¬ 
zón. La circulación san¬ 
guínea es cerrada y en los 
VERTEBRADOS supe¬ 
riores, doble (pulmonar y 
general) pues una lleva la 
sangre a los PULMONES 
y la otra al resto del orga¬ 
nismo. La circulación de 
la linfa es el movimiento 
de la linfa en el SISTEMA 
LINFATICO, compuesto 
de vasos y nodulos o gan¬ 
glios linfáticos. Resulta 
importante, pues la linfa 
baña a todas las células 
del organismo y consti¬ 
tuye el medio de inter¬ 
cambio entre la sangre y 
las células. La circulación 
de la savia es el despla¬ 
zamiento de la savia pol¬ 
los vasos liberianos y le¬ 
ñosos. Puede resultar as¬ 
cendente o descendente, 
según que se trate de sa¬ 
via bruta o elaborada res¬ 
pectivamente. Eco!. Mo¬ 
vimiento de HOMBRES, 


INIRCIA 

CINtTICA 


Un ejemplo pcnepti- 
ble de energía ci (le¬ 


siones, son muy eficaces 
por la exactitud de su fun¬ 
cionamiento. Mediante el 
empleo de circuitos inte¬ 
grados es posible cons¬ 
truir calculadoras o 
COMPUTADORAS! que 
pueden llevarse en un 
bolsillo. 

Circuito sintonizador. Tele¬ 
com.. Circuito o dispositivo 

que amplifica las ONDAS 
de RADIO moduladas. 

Circulación. Desplaza¬ 
miento en dé)-redor. E¡- 
sial. Movimiento orde¬ 
nado de la SAN.GRE den¬ 
tro del uparato CIRCU¬ 
LATORIO, que asegura 
un aprovisionamiento 
constante de sustancias 
nutritivas y OXÍGENO a 
todas las CÉLULAS del 


ANIMALES y cosas que 
tiene lugar por distintas 
razones ambientales. 
Desde el punto de vista 
económico, se refiere a 
productos de consumo 
desde el lugar de su pro¬ 
ducción hasta donde de¬ 
ben ser utilizados. Xool. 
Desplazamiento de sus¬ 
tancias nutritivas, de de¬ 
secho y GASES respirato¬ 
rios tjue tiene lugar den¬ 
tro del organismo animal. 
En los PROTOZOOS todo 
ello se cumple dentro de la 
única célula que forma su 
organismo. A medida que 
el organismo animal se 
hace más complejo apare¬ 
cer un órgano impulsor 
(corazón) y vasos conduc¬ 
tores (arterias, venas y, a 
veces, capilares). El medio 
circulante es lu hornolinfa 


•> 



LAS ARTES GRÁFICAS 


Denominase de este modo al conjunto de 
artes empleadas, en general, en talleres de 
imprenta para la impresión y confección 
de libros, revistas, periódicos, como así 
también para la reproducción de dibujos, 
grabados y FOTOGRAFÍAS. Además, las 
artes gráficas incluyen la encuadernación. 
Hasta el siglo XV' los libros eran escritos a 
mano. Los benedictinos, monjes de la or¬ 
den creada por San Benito en el año 529, 
fueron eruditos que, en la Edad Media, se 
consagraron a este trabajo con el objeto de 
(]iie perduraran las joyas literarias de Gre¬ 
cia y Roma. Pero los libros así transcriptos 
eran escasos y caros, lo cual dificultaba su 
difusión. Se trató de remediar este incon¬ 
veniente por medio de la xilografía, escri¬ 
tura sobre MADERA. En tablas de este 
material se grababan las letras, invertidas 
y en relieve, y después de entintarlas se 
aplicaba una hoja de PAPEL para obtener 
un impreso. Sin embargo, este procedi¬ 
miento resultaba casi tan caro como el de 
los manuscritos. Posteriormente, Juan 
Gensfleisch, más conocido con el nombre 
de Gutenberg, nacido en Maguncia, Ale¬ 
mania, entre 1394 y 1397, y muerto en la 
misma ciudad en 1468, se asoció con el 
banquero Juan Fust (1410-1465), y con un 
hábil calígrafo, Pedro Schaeffer (1425- 
1502) y túvola idea de grabar en hueco los 
caracteres y vaciar en ellos una ALEA¬ 
CIÓN de PLOMO y ANTIMONIO. Así 
obtuvieron los caracteres o tipos móviles 
(pie permitieron a la imprenta alcanzar 
considerable desarrollo. El primer libro 


que se publicó con este sistema tue una 
Biblia latina, conocida con el nombre de 
Biblia Mazarina, en caracteres góticos cu¬ 
yas iniciales fueron pintadas a mano, como 4 

en los antiguos manuscritos. El nuevo mé¬ 
todo de impresión se extendió por Europa 
rápidamente. 

La ciudad de Venecia fue durante mucho 
TIEMPO el centro de la industria del li¬ 
bro. En ella existieron alrededor de dos¬ 
cientas imprentas de las que nacieron 
obras admirables desde el punto de vista 
artesanal. Sobresalió la imprenta Aldina, 
nombre que se dio al taller impresor de 
Aldo Manucio (1449-1515). Los libros im¬ 
presos antes del año 1500 se llaman incu¬ 
nables, del latín incuria bula, que significa 
cuna. 

Entre los sistemas de impresión emplea¬ 
dos en la actualidad se cuentan la calcogra¬ 
fía, la litografía, el offset, la serigrafía, la 
tipografía y el huecograbado. La calcogra¬ 
fía, utilizada por primera vez por el ita¬ 
liano Tomás Finiguerra (1426-1464), con¬ 
siste en grabar en hueco láminas de CO¬ 
BRE. Sobre éstas, después de entintados 
los huecos y quitada la tinta de la superfi¬ 
cie de las planchas, se aplica el papel b¡yo 
presión para que la tinta de los huecos 
llegue a él. El huecograbado y el rotogra- 
bado empicados en las rotativas, como las 
que se utilizan para imprimir periódicos, 
son aplicaciones de la calcografía. 

La litografía, cuyo creador fue el autor 
dramático alemán Alois Senefelder 
(1771-1834), quien hallándose en estado 
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tle extrema pobreza Ideó este método para 
imprimir sus piezas, se basa en la propie¬ 
dad que posee la caliza litugráfica, particu¬ 
larmente la que proviene de Baviera. de 
absorber el AGUA t.*n las partes no entin¬ 
tadas y la tinta en las partes dibujadas con 
un lápiz graso, compuesto de jabón, sebo, 
cera y negro de humo. 

El ofiset, voz de origen inglés que signi- 
lica impresión indirecta, representa más 
(pie un procedimiento autónomo, una ma¬ 
nera de imprimir mediante una plancha 
grabada y entintada puesta sobre un rodi¬ 
llo. La superficie de otro rodillo de CAU¬ 
CHO transfiere la impresión a unacintade 
papel. En este sistema el texto y los dibu¬ 
jos se graban en positivo; es decir, en 
l'orma distinta de los demás procedimien¬ 
tos, en los (pie se graba invertido, pues te¬ 
niendo en cuenta el doble paso que exige 
la impresión de la plancha grabada al rodi¬ 
llo de caucho y de éste al papel, el material 
vuelve al mismo sentido en que fue gra¬ 
bado. El sistema tiene, entre otras venta¬ 
jas, la de que se puede imprimir sobre 
papel áspero y de menor precio, pues el 
rodillo de caucho, fuertemente apoyado 
sobre la plancha y el papel, se deforma por 
su ELASTICIDAD v aplica la tinta hasta 


las partes libres de una fina malla metálica 
o de un tejido de SEDA o de nailon. En 
esencia, consiste en reproducir un motivo 
en la malla o tejido dejando libres las par¬ 
tes componen tes de aquel por donde pasa¬ 
rá la tinta, y obturando las restantes con 
un material adecuado, como la cola. 

La tipografía, (pie en esencia es el proce¬ 
dimiento debido a Cutenberg, consiste en 
la impresión con formas que tienen en re¬ 
lieve los textos y grabados sobre los que, 
una vez entintados, se apliea a presión el 
papel. 

Las MÁQUINAS impresoras presentan 
diversas características según el procedi¬ 
miento de impresión empleado, pero 
pueden clasificarse, de acuerdo con la 
forma en que se efectúa la presión del pa¬ 
pel sobre la matriz, de la siguiente ma¬ 
nera: máquinas de presión plana, planoci- 
linó ricas y rotativas. En las primeras, tanto 
la superficie protadora del papel como la 
portadora de la matriz, son planas; en las 
segundas, la superficie portadora de la ma¬ 


ní las partes hundidas del papel, cosa (pie 
no ocurre con una plancha metálica. 

La serigralTa, que tuvo su origen en Japón, 
es una modernización del estarcido, pro¬ 
cedimiento empleado en PINTURA para 
reproducir letras y dibujos mediante una 
plantilla en la que se los ha pertórado. A 
través de estas perforaciones se aplica la 
pintura. La sengrafiu.que también se em¬ 
plea en la industria textil,en el estampado 
de TEJIDOS, constituye un procedi¬ 
miento en el cual la tinta pasa a través de 


triz es plana, y la del papel, cilindrica, y en 
las últimas, ambas superficies son cilin¬ 
dricas. 

Los modernos sistemas de impresión se 
adecúan a los diversos requerimientos, 
utilizando en todos los casos un procedi¬ 
miento fotográfico para transportar la ima¬ 
gen a la plancha, al cilindro o a la "rama” o 
mareo metálico que contiene los tipos mó¬ 
viles utilizados en la impresión tipográfica 
cuando llevan reproducciones, en este 
caso llamados clisés • 


en los INVERTEBRADOS 
y la sangro en los ver¬ 
tebrados. En los primeros, 
cuando poseen vasos con¬ 
ductores, estos terminan 
bruscamente permitiendo 
la salida de la hemolinfa 
que baña los TEJIDOS y 
luego es recogida por 
otros vasos que la condu¬ 
cen a los sitios donde se 
liberará de impurezas, se 
cargará de AUMENTOS 
y oxigeno, y recibirá 
nuevo impulso para con¬ 
tinuar la circulación. 

Circulación extracorpórea. 

Iny. y Med. Sistema usado 
en cardiocirugía para 
conseguir que continúe la 
circulación sanguínea por 
el ORGANISMO sin nece¬ 
sidad de que funcionen el 
CORAZÓN y los PUL¬ 
MONES del individuo. Se 
consigue mediante un 
aparato denominado co¬ 
razón-pulmón artificial 
que se encarga de bom¬ 
bear y oxigenar la SAN¬ 
GRE del enfermo. Se co¬ 
necta al CUERPO HU¬ 
MANO por tubos que re¬ 
ciben la sangre de las 
VENAS cavas devolvién¬ 
dola a través de la arteria 
femoral. 

Circulatorio, sistema. Anat. 
Conjunto de órganos y va¬ 
sos que se encargan de 
distribuir por todo el OR¬ 
GANISMO las sustancias 
nutritivas y el OX1GENO, 
además de retirar los de¬ 
sechos y el dióxido de 
CARBONO. V. art. temá- 

Circulo. Geom. Figura 
plana limitada por una 
curva cerrada, denomi¬ 
nada circunferencia, cu¬ 
yos puntos equidistan de 
uno interior llamado cen¬ 
tro. Frecuentemente se 
emplea el término circulo 
como sinónimo de circun¬ 
ferencia, a pesar de que 
ésta es una línea y aquél 
una superficie. El área de 
un circulo es igual a la mi¬ 
tad del producto de lu cir¬ 
cunferencia por el radio, 
expresada por la fórmula 
S = 1/2 C.r, donde S repre¬ 
senta el área. C la longi¬ 
tud de la circunferencia y 
r la del nidio. Esta fór¬ 
mula resulta igual a la 
que establece que el área 
de un circulo equivale al 
radio multiplicado por si 
mismo y luego por 2,1416, 
representada por S = jrr 1 . 
en la que ir. letra del alfa¬ 
beto griego que corres¬ 
ponde a nuestra p. repre¬ 
senta el valor de .'{,1416, 
aproximado, de la rela¬ 
ción de la circunferencia 
con el diámetro. 

Circunccnlro. Geom. 
Nombre dado a veces al 
centro del circulo circuns¬ 
cripto a un polígono. Por 
lo común, se llama sim- 


CIRRIPtDIOS 
pie me nte centro del cír¬ 
culo circunscripto. 

Circuncisión. Med. y Et- 
noy. Corte circular del 
prepucio. 

Circunferencia. Geom. 
Curva plana, cerrada, cu¬ 
yos puntos distan igual¬ 
mente de otro situado en 
el mismo plano, que se 
llama centro. La circunfe¬ 
rencia de un circulo es la 
curva que lo limita. Como 
la longitud de la circunfe¬ 
rencia resulta siempre 
proporcional a su diáme¬ 
tro, basta, para calcular 
aquélla, multiplicar el 
diámetro por el valor 
3,1416. Esto se expresa 
por medio de la fórmula C 
= 2 ir r, en la que C repre¬ 
senta la longitud de la cir¬ 
cunferencia, r el radio y ir 
el valor 3,1416. 

Circunscrito y circunscrita. 

(¡rom. Término que se 
uplica a la figura que cir¬ 
cunscribe a otra. Así, por 
ejemplo, un polígono es 
circunscrito a un círculo, 
cuando todos sus lados 
son tangentes al círculo. 
Tal circulo es inscrito en el 
polígono circunscrito. 

Circunvalación. Antean. 
Acción de circunvalar, es 
decir, de rodear una cosa 
a otra. 

Circunvolución. Anat. 
Cada una de las eminen¬ 
cias irregulares que cir¬ 
cunscriben depresiones 
más o menos profundasen 
la superficie de los hemis¬ 
ferios cerebrales, que se 
conoce como corteza cere¬ 
bral. Como la sustancia 
gris cortical sigue las cir¬ 
cunvoluciones, hay un 
considerable aumento de 
superficie y cantidad total 
de sustnnein gris. 

Circunvolución del hipo¬ 
campo. Anat. Región cor¬ 
tical más alta para el 
SENTIDO del olfato, re¬ 
lacionado con el del gusto. 
Su extremo tiene la forma 
de un gancho. 

Cirripedios. Zmd. Subclase 
de ANIMALES ARTRÓ¬ 
PODOS a la que pertene¬ 
cen los balarus, percebes, 
etc. Son CRUSTÁCEOS 
que viven al llegara adul¬ 
tos, fijados sobre objetos 
flotantes o ROCAS; algu¬ 
nos de ellos, inclusive, ha¬ 
bitan como PARÁSITOS 
sobre cangrejos. Por lo 
general, presentan una 
concha compuesta de va¬ 
rias placas aplicadas unas 
contra otras que abren o 
cierran total o parcial¬ 
mente. De este modo el ci- 
rripedio puede pasar por 
la abertura unos tentácu¬ 
los en forma de filamentos 
más bien negruzcos, aero • 
liados en su extremo. De 
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botánica 


EL CACAO 



CINTA TRANSPORTADORA 


Una cinta transportadora lleva los moldes de hierro fundido en 
la instalación de altos hornos. 


las valvas sale un pedún- amarga. Se llama ciruela 

culo cubierto de tegu- amacena a la ciruela (la¬ 

mento resistente por me- mascena. La ciruela Clau¬ 
dio del cual, el animal se din es redonda, de color 
adhiere al objeto al que vu verde claro, muy dulce y 
a fijarse. En su gran nía- jugosa. La ciruela datnas- 
yoria son HERMAFRO- cena tiene forma ovalada, 
DITAS, y las larvas de to- color morado y rico sabor 
dos ellos viven nadando aunque más agrio que el 
libres hasta convertirse de las anteriores, 
en adultos. Dichas larvas 

poseen solamente tres Ciruelo, fío!. ÁRBOL de la 
apéndices y están provis- familia de las rosáceas, 
tas de un único OJO. subfamilia de las amigda- 

loideas o prunoideas y del 
Cirrocstralo. Metenr. genero l'nnnta, que ¡n- 
NUBE que participa por cluye asimismo al ineloco 
suformay situación délas ton. al albaricoqne y a la 
características del cirro y cereza, 
del estrato. Se compone de 

masas de nube-cillas hori- Cirugía. Metí, Rama de la 
zontales o ligeramente 1 MEDICINA que se ocupa 
inclinadas, onduladas o de curar ENFERMEDA- 
separadas en grupos. Su DES o accidentes físicos, 
aparición va general- ya sea parcial o total¬ 
mente acompañada de un mente, mediante opera- 
descenso barométrico; en ciones manuales e ins- 
algunos casos son seguí- truinentales. V'. art. te¬ 
das por VIENTO, LLU- mático. 

VI A, o nieve. 

Cirugía plástica. Metí. Re- 
Cirrosis. Med. Grupo de pal-ación y remodelación 
afecciones crónicas y di- quirúrgica de los TEJI 
fusas del HÍGADO,carac- DOS del CUERPO. Puede 
terizada por la degenera- practicarse luego de una 
clon y muerte de las CÉ- herida, a causa de una de- 
LULAS hepáticas y su formulad congénita, o 
reemplazo por TEJIDO simplemente pura mejo- 
cicatrizal. Puede ser mor- rar el aspecto personal, 
tal si no se la trata opor- Incluye la modificación de 
tunamente. Las causas la nariz, la corrección d'»l 
más frecuentes de cirrosis labio leporino y del pala- 
son hepatitis, alcoho- dar hendido. Una técnica 
lismo, desnutrición, mal importante en esta eiru- 
funcionamiento del CO- gía es el injerto de P1 EL. 
RAZÓN y cálculos bilia- Se utiliza piel de una 
res. parte del cuerpo para 

reemplazar otra dañada. 
Ciruela. Bot. FRUTO del generalmente a conso- 
ciruelo. Los hay, por su- cuencia de una quema- 
puesto. de distintos ta- dura. Como se utilizan 
maños, COLORES y figu- los tejidos de la misma 
ras o formas; desde el del persona, no hay pro ble- I 

tamaño de una guinda mas de rechazo, 
hasta el de un pequeño 

huevo de gallina, según Cisne.AVEpalmipeda.de I 
sea la variedad del AR- plumaje blanco, cabeza I 

BOL que las produce. To- pequeña y pico anaran- I 

das las ciruelas se presen- jado. De cuello largo y fie- I 

tan recubiertas por una xible, tiene las patas cor- I 

telilla lisa y fina, que eo- tas y las alas grandes. Su I ( 

múnmente resulta fácil- andar es torpe, su graz- I 

mente separable de la nido desagradable y su I 

carne de la misma; ésta es VUELO elevado y soste- I 

bastante dulce y jugosa; nido. Los cisnes blancos, I 

en su centro se halla un son originarios de las pra- I 

hueso leñoso y duro, el deras frías de Eurasia. I 

cual se abre a lo largo por Menos frecuentes que es- I 

los lados, encerrando una tos resultan los cisnes ne- I 

almendra más bien gros, oriundos de Austra- I 

•l> 


Tradicionalniente apreciado, trátase de un 
ÁRBOL tropical del cual se obtienen el 
polvo del cacao y el chocolate. Su nombre 



II cacao interviene como un ingrediente de sahor y de 
i talmente, en clmcolales y tartas 


científico, TVieobnmm curtió, señala el va¬ 
lor que se tía a este ALIMENTO, pues 
Titeo broma significa en griego “ali¬ 
mento de los dioses”. Pertenece a la fami¬ 
lia de las esterculiáceas y es nativo de Cen¬ 
tro y Sudamériea. Tiene una altura de 
hasta 15 metros en condiciones naturales; 


sin embargo para su mejor cultivo gene¬ 
ralmente se los poda entre los 5 y los 8 
METROS con el objeto de facilitar la co¬ 
secha. 

Los pequeños pimpollos COLOR rosado 
que posee, lloreeen directamente sobre el 
tronco o sobre sus ramas mayores; a éstos 
siguen las FRUTAS, bayas carnosas de co¬ 
lor verde, ovoidales, con pericarpio coriá¬ 
ceo y 10 costillas externas. En su interior, 
rodeadas por una pulpa blanco- 
amarillenta, mucilaginosa, se encuentran 
las SEMILLAS, amarillentas o rojizas, de 
forma almendrada, en número de 25 a 50. 

Que estas semillas eran comestibles ya , 

lo sabían los pueblos precolombinos; los 
mayas y los aztecas preparaban, tostándo¬ 
las y agregándoles AGUA, una bebida 
aromatizada con vainilla, que Colón llevó 
consigo a España al cabo de su cuarto viaje I 

en 1502. J 

En Europa fue, durante mucho TIEMPO 
bebida de moda; pero por resultar las se¬ 
millas algo costosas, sólo era accesible a 
unos pocos, que se reunían, durante los 
siglos XVII y XVIII, en “casas de choco¬ 
late”, conocidas en las principales ciuda¬ 
des. A mediados del siglo pasado comenzó i 
a ingerirse el chocolate preparado con 
LECHE, lo que redujo su costo. La semi¬ 
lla molida, previo procesamiento, está 
compuesta de un 50 por ciento di 1 grasas 
vegetales, llamadas manteca de cacao, y 
de ella se obtiene, además, el cacao en 
polvo, el chocolate y la cocoa. El poder 
excitante del cacao se debe a la teobro- 
mina, ALCALOIDE estimulante del SIS¬ 
TEMA NERVIOSO central. La manteca 
de cacao se emplea mucho en farmacopea. 

Los lugares de cultivo se limitan a los tró¬ 
picos, pues los factores climáticos de esa 
zona resultan decisivos. Es necesaria una 
precipitación pluvial regular, de 1.100 mm 
anuales para que el árbol dé frutos ópti¬ 
mos. El SUELO debe facilitar el drenaje, 
ser rico en humus, estar protegido de los 
VIENTOS fuertes y gozar de sombra • 
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LOS CARBONATOS 


Son sales del ácido carbónico. Los de SO¬ 
DIO, CALCIO y MAGNESIO resultan 
particularmente importantes en la indus¬ 
tria. El ácido carbónico (FLCOa) se forma 
cuando el dióxido de CARBONO se di¬ 
suelve en AGUA. Como es dibásico, forma 
dos series de sales: los carbonatos norma¬ 
les y los ÁCIDOS, incorrectamente lla¬ 
mados bicarbonatos. El ácido carbónico, 
uno de los más débiles, es muy inestable y 
sólo existe en SOLUCIONES acuosas di¬ 
luidas. 

Muchos de los carbonatos metálicos cons¬ 
tituyen sólidos blancos, aunque algunos, 


Curiosa formación de estalactitas y estalagmitas, com¬ 
puestas de calcita Icarbonato de calcio). 



como los del COBRE (azul o verde) y 
NÍQUEL (verde) tienen COLORES ca¬ 
racterísticos del METAL correspon¬ 
diente. Muchos se encuentran como MI¬ 
NERALES, tal el caso de la cerusita (car¬ 
bonato de PLOMO) de la malaquita (de 
cobre), de la estroncianita (de estroncio), 
etc. 

Por una leve IONIZACIÓN del ácido car¬ 
bónico, los carbonatos solubles sufren un 
proceso importante de HIDRÓLISIS en 
solución acuosa y son alcalinos. Los car¬ 
bonatos ácidos resultan mucho menos hi- 
drolizables y sólo ligeramente alcalinos. 
Todos los carbonatos, salvo los de los me¬ 
tales alcalinos y el del talio, tienen bajo 
índice de SOLUBILIDAD en agua, y la 
mayoría se descomponen si se los calienta 
fuertemente, liberan dióxido de carbono, 
y queda un residuo del ÓXIDO del metal 
respectivo. Los carbonatos de los metales 
pesados, tales como la PLATA, liberan el 
metal cuando se los calienta fuertemente. 
Los alcalinos se descomponen aun calen¬ 
tados al rojo. Además, son descompuestos 
por los ácidos minerales, como el clorhí¬ 
drico, por ejemplo, con formación de la sal 
correspondiente al ácido empleado y libe¬ 
ración de dióxido de carbono. Muchos 
carbonatos insolubles en agua se disuel¬ 
ven si la misma contiene dióxido de carbo¬ 
no en disolución. 

Carbonatos orgánicos 

Son ÉSTERES del ácido carbónico. El 
carbonato etilpotásico se obtiene en forma 
de escamas perladas, cuando se pasa dió¬ 
xido de carbono por una solución alcohó¬ 
lica de etóxido de POTASIO. No es muy 
estable y el agua lo descompone en AL¬ 
COHOL y carbonato alcalino. 

El carbonato dimetilo es un LÍQUIDO in¬ 
coloro, que hierve a 90.6°C, y se lo prepara 
por calentamiento del éstei metílico del 
ácido clorocarbónico con óxido de plomo. 
El carbonato dietilo, constituye un líquido 
incoloro. Hierve a 125,8°C. Cuando se lo 
calienta a 120°C, con etóxido de sodio se 
descompone en ÉTER etílico y carbonato 
etílico de sodio. 

Hay un grupo llamado de los percarbona- 
tos. Incluye el percarbonato de BARIO y 
se conocen dos de sodio. Se los clasifica 
en: l) simplemente carbonatos con peró¬ 
xido de hidrógeno en cristalización; 2) 
percarbonatos o 3) perdicarbonatos. Se 
los utiliza fundamentalmente para blan- 
I quear, y la sal de potasio, en FOTO¬ 
GRAFÍA • 


lia y muy abundantes en 
los parques de Sidney y 
Melbourne. Aunque más 
finos, son menos vigoro¬ 
sos que los blancos. Están 
cubiertos de un plumón 
cremoso que sobrepasa lu 
adolescencia y sólo ad¬ 
quiere su típico COLOR 
azabache cuando llega a 
la adultez. 


Ilustración en la pág. sig. 

Cisnes salvajes. Zool. Los 
que habitan en las zonas 
palustres cálidas de 
África desde hace miles de 
años. Entre sus especies 
más notables, se encuen¬ 
tra el dendrocisne, que 
lleva una VIDA ordenada 
y familiar. Entre todos 
construyen el nido, gene¬ 
ralmente al ras del 
SUELO, y empollan los 
huevos. El macho cuida 
las inmediaciones y en¬ 
frenta a los intrusos, con 
lns alas desplegadas y el 
pico entreabierto, al 
TIEMPO que emite, 
acompañado a coro por la 
familia, desagradables y 
amenazadores gritos. Son 
ANIMALES resistentes, 
de gran longevidad, y fie¬ 
les en extremo a su pa¬ 
reja. Cada familia fija los 
limites de su zona y llevan 
una vida gregaria. Se re¬ 
producen con puestas que 
varían entre 12 y 15 hue- 

Cisotti, Umberto. Uiogr. 
Matemático italiano, na¬ 
cido en Vigheraen 1882 y 
muerto en Milán en 19-16. 
Profesor de la universi¬ 
dad de Padua, investiga¬ 
dor y teórico del análisis 
matemático, se sintió es¬ 
pecialmente atraído por 
lu DINÁMICA de los 
FLUIDOS viscosos y pu¬ 
blicó, en 1922, su obra 
“Hidromecánica plana”. 

Cistáceas. Bot. Familia de 
175 arbustos o PLANTAS 
herbáceas, de HOJAS 
simples y opuestas, pega¬ 
josas a causa del ACEITE 
que secretan, y FLORES 
de pocas horas de dura¬ 
ción, de cinco pétalos se¬ 
parados -blancos, amari¬ 
llos o rojos- y de muchos 
estambres. Sus géneros 
principales son el Ciatua, 
grupo del Mediterráneo, y 
el Helianlhemum, plantas 
usadas en jardines roco¬ 
sos. Originarias de Amé¬ 
rica y cuenca del Medite¬ 
rráneo, se cultivan como 
adorno. 

'Cisterna. Ing. Depósito 
subterráneo donde se re¬ 
coge y guarda el AGUA de 
LLUVIA o la que se lleva 
de algún RÍO o manan¬ 
tial. También se deno¬ 
mina cisterna el depósito 
donde se almacenan otros 
LÍQUIDOS, como los 
COMBUSTIBLES para 



CIPRÉS 


Avenida de ciprcses, en 
una ciudad de las Baleares, 


AUTOMÓVILES, que se 
despachan en las estacio¬ 
nes de servicio. Tratiap. 
Depósito que llevan di¬ 
versos medios de locomo¬ 
ción para transportar 
PETROLEO, agua, vino, 
etcétera. 

Cistitis. Med. Inflamación 
aguda o crónica de la ve¬ 
jiga urinaria. Casi siem¬ 
pre llega a la vejiga donde 
el RINÓN (vía descen¬ 
dente) o desde la uretra 
(vía ascendente). Sus sín¬ 
tomas más comunes están 
representados por dolor o 
ardor al orinar, deseo de 
orinar muy seguido, orina 
turbia si contiene pus y 
aún aparición de SAN¬ 
GRE. Se cura siempre con 
reposo, abundante inges¬ 
tión de LÍQUIDO por vía 
oral y medicación especí¬ 
fica para combatir el ger¬ 
men que la provoca. 

CistoflageUdos. Biol. 
Subgrupo de PROTO- 
ZOARIOS dinoflagelados 
que comprende tres espe¬ 
cies de las cuales la más 
conocida es la noctiluca. 

Cistoscopia. Med. Explo¬ 
ración de las paredes in¬ 
ternas de la vejiga urina¬ 
ria por medio de la intro¬ 
ducción de un INSTRU¬ 
MENTO especial llamado 
cistoscopio que pasa a 
través de la uretra, esto 
es: el conducto natural 
por el cual se evacúala ve¬ 
jiga durante la micción. 
Como la vejiga no está 
distendida completa¬ 
mente, es menester dis¬ 
tenderla con la introduc¬ 
ción de SOLUCIÓN fisio¬ 
lógica y entonces se pro¬ 
cede a visualizar las pa¬ 
redes vesicales, por in¬ 
termedio del sistema óp¬ 
tico luminoso que tiene el 
cistoscopio. Con ayuda de 
esta VISIÓN resulta po¬ 
sible lograr la cateteriza-^N 
ción (sondaje) de la He- V 
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Cisne blanco, originario 
de las praderas de lurasia. 


sembocadura de los uré¬ 
teres por separado y to¬ 
mar muestras de orina de 
cada RIÑÓN, desmenu¬ 
zar con pinzas especiales 
los posibles cálculos vesi¬ 
cales, tomar una muestra 
de tumores de la pared 
para el diagnóstico pre¬ 
ciso de su tipo o extirpar¬ 
los sin necesidad de CI¬ 
RUGÍA si son benignos y 
¡pequeños, y deterner he¬ 
morragias leves y realizar 
una serie de tareas de im¬ 
portancia similar. 

Cisura. Anat. Surco, canal 
o hendidura en un TE¬ 
JIDO u órgano. Se aplica, 
especialmente, a los del 
CEREBRO. 

Citofaringe. Zitoi. Porción 
tubular que en los PRO- 
TOZOARIOS ciliados si¬ 
gue al citostoma o sitio 
por donde ingieren los 
ALIMENTOS. 

Citología. Anat.., Bol.., Zoo!. 
Parte de la HISTOLOGÍA 
que trata de las CÉLU¬ 
LAS. 

Citoplasma. Parte de la 
CÉLULA viva, que rodea 
al núcleo. Está consti¬ 
tuido por AGU A y un gran 
número de sustancias en 
suspensión o SOLUCIÓN 
que participan continua¬ 
mente en las REACCIO¬ 
NES QUÍMICAS del ME 
TABOLISMO celular. 
Dentro del citoplasma se 
encuentran también es¬ 
tructuras diferenciadas, 
conocidas como organoi- 
des, que cumplen funcio¬ 
nes especiales en la VIDA 
de la célula. 

Citosina. Quím. Com¬ 
puesto orgánico de fór¬ 
mula C1H5N3O, que crista¬ 
liza en escamas incoloras, 
brillantes, difícilmente 
solubles en AGUA. 

Citostáticos. Aferf. MEDI¬ 
CAMENTOS capaces de 
impedir o hacer más lenta 
la multiplicación de los 
TEJIDOS tumorales. En 
general estas drogas pue¬ 
den dividirse en dos gru¬ 


pos principales. Las que 
inhiben la división celular 
por acción sobre MITO- 
SIS o serie de pasos que 
efectúa cada CÉLULA 
para interdividir su ma¬ 
terial genético (CROMO¬ 
SOMAS) nuclear antes de 
dividir el cuerpo celular, 
son conocidas como dro¬ 
gas antimitóticas; por 
ejemplo, mostazas nitro¬ 
genadas. Las que actúan 
compitiendo o interfi¬ 
riendo con las funciones 
de metabolitos esenciales 
para la síntesis de ÁCI¬ 
DOS NUCLEICOS 
(ADN y ARN) impidiendo 
así la creación del núcleo 
celular. Son llamadas an- 
timetabolitos, por ejem¬ 
plo aminopterina, ame- 
topterina, mercaptopu- 


Cilrato. Quiñi. Sal for¬ 
mada por la combinación 
del ÁCIDO cítrico con una 
base. Hay citratos mono- 
metálicos, bimetálicos y 
trimetálicos, según con¬ 
tengan uno, dos o tres 
ÁTOMOS de METAL. Al¬ 
gunos de los citratos más 
importantes se hallan en 
la naturaleza en el REI¬ 
NO VEGETAL; existe ci- 
trato de CALCIO en lace- 
bolla, en las patatas, en 
las remolachas antes de 
su madurez; el citrato de 
POTASIO es común¬ 
mente encontrado en las 
patatas. Med. Los citratos 
de más importancia a raíz 
de su aplicación en ME¬ 
DICINA, son los de calcio, 
el de BARIO, el de 
AMONÍACO, el de AN¬ 
TIMONIO, el de antimo¬ 
nio y PLATA, el de anti¬ 
monio y potasio, el de ES¬ 
TAÑO. el de MAGNESIO, 
el de MANGANESO, el de 
HIERRO y el de SODIO. 
Los citratos alcalinos re¬ 
sultan muy solubles en 
AGUA y comienzan a des¬ 
truirse por la acción del 
FUEGO a una TEMPE¬ 
RATURA de 230”C. De¬ 
bido al valor de estas sa¬ 
les, se las emplea habi¬ 
tualmente para la cura 
de diversas y numerosas 
afecciones. 

Cítrico, ácido. Quím. 
ÁCIDO orgánico de fór¬ 
mula HO.OC-CH2-C.OH 
(CO.OH) - CHi-CO.OH, 
que se obtiene principal¬ 
mente del jugo de limo¬ 
nes, y por FERMENTA¬ 
CIÓN de azúcares en pre¬ 
sencia de ciertos hongos. 
Se presenta en forma de 
CRISTALES grandes, in¬ 
coloros y con sabor a li¬ 
món. Tiene importantes 
aplicaciones en la indus¬ 
tria alimenticia, farma¬ 
céutica y textil. 

Cítricos, frutos. Agrie. Fru¬ 
tos de los citros. 

Civetas. Zool. MAMÍFE¬ 
ROS carnívoros relacio¬ 
nados con la mangosta, de 

•t> 




matemáticas 


y 


EL ÁLGEBRA 


Primera parte: La Ecuación Original 


Parte de las MATEMÁTICAS que trata de 
la cantidad en general, sirviéndose de le¬ 
tras u otros signos especiales para repre¬ 
sentarla. 

El álgebra es una forma generalizada de la 
ARITMÉTICA. Para sumar y restar, utili¬ 
zando los signos conocidos + y para 
mostrar que un NÚMERO debe ser multi¬ 
plicado por otro, usamos el signo x o escri¬ 




bimos ambos números, uno al lado del 
otro. 2x significa 2 multiplicado por x. Un 
modo conveniente de mostrar x multipli¬ 
cado por x es el usar un número de 
ÍNDICE. 


X x X se escribe X 2 


Podemos usar este método para mostrar 
que un número se multiplica por sí mismo 
muchas veces: 


5 4 significa yyyy (cuatro y multiplicadas 
por sí mismas) 


Es posible combinar símbolos, junta¬ 
mente, usando las reglas arriba citadas 
para formar expresiones algebraicas. La 
expresión x 2 + 3x - 5 tendrá valores dife¬ 
rentes de acuerdo con el valor que demos a 
x. Si x = 2, entonces esta expresión es 
equivalente a: 


2 2 + 3x2-5 = 
= 4 + 6-5 = 

= 5 


El objeto de este idioma matemático es 
permitirnos realizar operaciones sobre 
muchas cosas. Para hacer esto necesitamos 
signos matemáticos. 

Los más comunes son: 


= que se lee “es igual a” 

> que se lee “es mayor que” 
< que se lee “es menor que” 
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Usando estos signos podemos escribir las 
relaciones entre números de un modo muy 
simple: 


2+3=5 2+3>l 
2+3<7 


Para decir que la sutna de dos números es 
10 podemos escribir la ecuación: 


x + {/ = 10 


Un ejemplo más complicado está repre¬ 
sentado por el problema: “Pensé en un 
número, lo multipliqué por 5, luego agre¬ 
gué 17, después sustraje el número en el 
cual había pensado inicialmente y el re¬ 
sultado fue 61”. Esto puede ser escrito de 
manera que una letra, digamos la x, repre¬ 



sente al número. El problema puede en¬ 
tonces ser escrito como una ecuación: 


5.v + 17 - x = 61 


Muchos problemas en CIENCIA pueden 
ser expresados en forma de ecuaciones o 
de desigualdades, usando los signos>o<. 

El paso siguiente consiste en descubrir 
cuándo el resultado es exacto. Una ecua¬ 
ción es generalmente sólo cierta para de¬ 
terminados valores de la cantidad desco¬ 
nocida. Así, la ecuación 2x = 10 sólo es 
valedera six = 5. El valordex por el cual la 
fórmula es real, se llama la solución de la 
ecuación. 

Para encontrar las soluciones de algunas 
ecuaciones, podemos pensar en la ecua¬ 
ción como en un balance. Lo que hagamos 
a un miembro de la ecuación debe ser he¬ 
cho al otro, para mantener el equilibrio. 





Resolvamos la ecuación 2x + 3 = 7. El 
ejemplo muestra 2x + 3 en el miembro de 
la izquierda; sf se resta 3 de cada miembro 
de la ecuación, esta se convierte en 2x = 4. 
Los miembros se balancean más dividién¬ 



dolos por 2 y, así, se convierten en x = 2. 
Ésta es la solución de la ecuación original 
El problema precedente que dio la ecua¬ 
ción 5x + 17-x = 61, puede ser resucito de 
un modo similar • 


los que existen 15 especies 
en Africa y Asia. Criatu¬ 
ras de cuerpo esbelto, 
larga cola y hocico estre¬ 
cho y puntiagudo, cazan 
de noche y se alimentan 
con pequeños mamíferos 
y otros ANIMALES. Las 
ci vetas proporcionaban 
en otro TIEMPO una im¬ 
portante fuente de almiz¬ 
cle. 

Civilización. Arqueo!. Con¬ 
junto de progresos en el 
arte de proyectar y cons¬ 
truir edificios, obras pú- 
blicasy monumentos, rea¬ 
lizados por la humanidad 
desde sus comienzos 
hasta nuestros días. 

Clamidomona. Bot. Gé¬ 
nero de ALGAS del orden 
de las volvocales que re¬ 
presentan las algas ver¬ 
des vivientes mas primi¬ 
tivas. Se halla amplia¬ 
mente difundido en 
AGUAS dulces y SUE¬ 
LOS húmedos. El cuerpo 
celular es redondeado o 
elipsoide, con dos flagelos 
m¿s largos que la CÉ¬ 
LULA, implantados en su 
extremo anterior y en¬ 
cargados de su motilidad. 

Clamidosaurio o clamido- 
sauro. Zoo!. Chlamydo- 
saurita kingi. REPTIL 
iguánido, nativo de Aus¬ 
tralia, caracterizado por 
su ancha gorguera, en el 
extremo superior del cue¬ 
llo, que le confiere una 
apariencia grotesca. 

Clamp. Med. INSTRU¬ 
MENTO quirúrgico utili¬ 
zado en CIRUGÍA de los 
grandes vasos del OR¬ 
GANISMO: aorta, pul¬ 
monar, VENAS cavas, 
etc. Consiste en una pinza 
de dos ramas articuladas 
que se cierran, sobre el 
vaso elegido, a gran pre¬ 
sión y al ser trabadas por 
su extremo libre impiden 
toda circulación de SAN¬ 
GRE, y posibilita la aper¬ 
tura de arterias para ex¬ 
tracción de coágulos, ci¬ 
rugía plástica y el reem¬ 
plazo por vasos de mate¬ 
rial sintético, etc. 

Clárido. Zoo!. PEZ perte¬ 
neciente a la familia de los 
siluriformes, habita en 
AGUAS dulces de países 
cálidos. Posee en la boca 
largos tentáculos, de los 
que se vale para atrapar 
a otros peces. 

Clase. V. Clasificación de 
los seres vivos. 

Clasius. Fia. Nombre del 
clausio en la nomencla¬ 
tura internacional. 

Clástica, roca. Geol. ROCA 
sedimentaria constituida 
por fragmentos de desin¬ 
tegración de otras rocas. 

Glasto. Geof. Fragmento 
de ROCA de cualquier 



CUMA 


CI clima cálido y húmedo 
favorece la vegetación, 
como puede observarse 
en este rincón de la selva 


tamaño, forma o composi¬ 
ción originado por desin¬ 
tegración de otras rocas. 
Constituye la unidad me¬ 
cánica de los sedimentos y 
de las rocas sedimenta- 


Clausio. Fía. Unidad de 
entropía en el sistema ce¬ 
gesimal (C.G.S.). Equivale 
a una caloría por grado 
Ivelvin. 

Clausius Rudolf (1822- 
1888). Físico alemán que 
formuló la segunda ley de 
termodinámica al afirmar 
que el CALOR puede pa¬ 
sar únicamente de un 
cuerpo más caliente a otro 
más frío. Clausius destacó 
la importancia de la en¬ 
tropía, o tendencia de un 
sistema a disipar 
ENERGÍA. Cuanto ma¬ 
yor entropía exista, me¬ 
nor es la energía de que se 
dispone para trabajar. De 
esto se deduce que la se¬ 
gunda ley de la termodi¬ 
námica puede formularse 
asi: en cualquier sistema 
la entropía aumenta 
siempre con el correr del 
TIEMPO. Lo que, apli¬ 
cado a todo el universo, 
significa que la cantidad 
de energía disponible en 
el mismo está disminu¬ 
yendo y desaparecerá con 
el tiempo. 

Claustrofobia. Med. Sensa¬ 
ción de angustia o miedo 
manifestada al encon¬ 
trarse en un lugar ce¬ 
rrado. Es uno de los tipos 
de fobias o miedos a obje¬ 
tos o situaciones específi¬ 
cas que presentan los en¬ 
fermos psiquiátricos o su¬ 
jetos psíquicamente nor¬ 
males pero con tendencia 
al desarrollo de cuadros 
psicóticos. 

Clavel. Bot. D¡d»tlnts cu- 
njoiihuUna. PLANTA co- 
riofilácea que mide de tres 
a cuatro decímetros de al- 9 
tura; presenta TALLOS 
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ti cloro se obtiene haciendo pasar una corriente eléctrica a 
través de una solución de cloruro de sodio (o salmuera), ti 
cloro se turma en los ánodos y la sal se combina con el mercu¬ 
rio, amalgamándose en el cátodo. 


nudosos y delgados; las 
HOJAS son largas, pun¬ 
tiagudas y estrechas, 
siendo su COLOR algo 
grisáceo. Posee muchas 
FLORES terminales, de 
olor sumamente agrada¬ 
ble, con cinco pétalos de 
color rojo subido y con ca¬ 
li» cilindrico. Se cultiva 
por la hermosura de sus 
flores que a veces logran 
hacerse dobles y adquirir 
colores diversos. Se de¬ 
nomina clavel a la flor de 
esta planta. El clavel co¬ 
ronado es el nombre que 
se da comúnmente a la 
clavelina de pluma. El 
clavel do China es la espe¬ 
cie Diunthim chine lisia; 
posee una hoja más ancha 
que el comúij pero sus 
plantas y flores son más 
pequeñas. El clavel del 
AIRE de la familia de las 
brnmeliáceas es una 
HIERBA epífita de unos 
10 cm de altura, aunque 
en ciertas variedades al¬ 
canza los cuarenta centí¬ 
metros. Su flor tiene color 
morado, amarillo o, a ve¬ 
ces, blanco, usualmente 
de escaso perfume y se 
dispone en inflorescen¬ 
cias. Se la utiliza para la 
ornamentación de patios 
y jardines. Existe una es¬ 
pecie muy fragamonte. El 
clavel de las Indias, clavel 
japones o copete, consti¬ 
tuye una planta herbácea 
do la familia de las com¬ 
puestas, cuyo nombre 
científico es Tagetes 
erecta. Originaria de Mé¬ 
jico, se cultiva como or¬ 
namental enjardines, in¬ 
teriores y patios. 

Clavícula. Anat. HUESO 
que forma parte de la cin¬ 
tura escapular. Es alar¬ 
gado y en el HOMBRE se 
dispone homontulmente 
en la porción anterosupe- 
rior del tórax, articulán¬ 
dose por dentro con el es¬ 
ternón y por fuera con el 
omóplato. Ju nto con éste y 
la cabeza del húmero 
constituyen el ESQUE¬ 
LETO del hombro. 


Cía vi pectoral, fascia. Anat. 
Lámina u hoja de TE¬ 
JIDO conectivo que cubre 
el músculo pectoral ma¬ 
yor. 

Clemalis. Bot. Género de 
PLANTAS herbáceas o 
leñosas de la familia de las 
ranunculáceas. Incluye 
aproximadamente 170 es¬ 
pecies. Prosperan en re¬ 
giones templadas y son, 
en su mayor parte, trepa¬ 
doras; es decir, que en¬ 
vuelven sus TALLOS y 
zarcillos alrededor de las 
ramas de otras plantas. 
Sus FLORES, perfuma¬ 
das y vistosas, tienen cua¬ 
tro sépalos de COLOR, 
pero no carecen de péta¬ 
los. Las SEMILLAS pre¬ 
sentan gran cantidad de 
petos sedosos. Originarias 
de ambos hemisferios, se 
utilizan en jardinería 
como motivos de adorno. 

Clepsidra. Astr. Voz deri¬ 
vada de la griega klepsy- 
dra; de klepto, despojar, y 
húdor, AGUA, con la que 
los antiguos designaban 
al RELOJ de agua: es de¬ 
cir, al artificio consti¬ 
tuido por dos vasos comu¬ 
nicados por un pequeño 
orificio para que el agua 
pase lentamente y con re¬ 
gularidad de uno al otro. 
La graduación del vaso 
receptor permitía saberla 
hora. 

Clima. Meteor. Conjunto 
de condiciones atmosféri¬ 
cas, tales como TEMPE¬ 
RATURA, presión, hu¬ 
medad, etc., que suele 
producirse en una región 
y que la caracteriza. V. 
art. temático. 


Ilustración en la pág. ant. 


Climatología. Meteor. Es¬ 
tudio de los CLIMAS, es 
decir, de la TEMPERA¬ 
TURA y demás condicio- 

•t> 


LAS MONTAÑAS 



I Elevándose sobre las planicies que las ro- 
I deán, las montañas han fascinado a los 

Í “ HOMBRES. En el pasado se las asociaba 
frecuentemente eon la religión. El Monte 
Sinaí fue la montaña donde se dice que 
Moisés recibió los Diez Mandamientos y 
aún hoy al Fujiyama, en Japón, se lo consi¬ 
dera sagrado, y miles de shintoístas lo esca¬ 
lan cada año. Para las civilizaciones primi¬ 
tivas, las montañas eran lugares misterio¬ 
sos. Hoy, sin embargo, mucha gente' pasa 
sus vacaciones en casas de montaña. Los 
geólogos aún las consideran un misterio 
I en cuanto al problema de su formación. 
I Existen tres tipos principales: montañas 
I volcánicas, montañas en bloque y monta- 
■ ñas de pliegues. 

Volcánicas 

I Incluyen a los VOLCANES extintos, a los 
I apagados y a los activos. Los volcanes 
I constituyen el tipo de montaña cuyo 
■ CRECIMIENTO completo ha sido obscr- 
I vado por los científicos. Por ejemplo, en 
I febrero de 1943, un granjero mejicano ad¬ 
virtió que por un orificio en su campo 
sembrado de MAÍZ, salía humo. De este 
respiradero o chimenea, salieron proyec¬ 
tadas cenizas volcánicas y otros fragmen¬ 
tos de ROCAS fundidas. Este material se 
apiló alrededor de la abertura y formó una 
pequeña colina. Finalmente, la lava co¬ 
menzó a fluir desde la chimenea y cayó por 
las laderas. A medida que se sucedían las 
capas de lava aumentó la altura de la la¬ 


dera. Cuando la actividad volcánica cesó, 
en marzo de 1952, se había formado una 
nueva montaña, llamada Paricutin, que se 
elevaba a unos 410 METROS sobre el ni¬ 
vel del campo original. 

Algunas formaciones volcánicas alcanzan 
grandes alturas, especialmente aquellas 
que surgen en el lecho del océano. Mauna 
Loa, en Hawaii, se eleva 4.167 metros de 
altura sobre el nivel del MAR, pero me¬ 
dida desde el lecho mismo posee cerca de 
9.000 metros 

En bloque 

Se originan por movimientos verticales 
entre fallas de la corteza terrestre. Por 

ejemplo, las montañas de Sierra Nevada 
son uno de los grandes bloques inclinados 
que se han levantado en el oeste de los 
Estados Unidos. Otros bloques han sido 
deprimidos y formaron hendeduras o va¬ 
lles agrietados, como el Valle de la Muerte. 

En pliegues 

En las laderas superiores del Monte Eve¬ 
rest, la montaña más alta del mundo, exis¬ 
ten rocas sedimentarias que se formaron 
en el lecho del mar. Los geólogos conocen 
este hecho porque han encontrado FÓSI¬ 
LES de antiguas criaturas marinas en esas 
masas rocosas. Las capas de rocas que una 
vez estuvieron niveladas lueron compri¬ 
midas por movimientos laterales y forma¬ 
ron una serie de pliegues o plegamientos. 


Placa antartica 
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“ enb, ™ on ‘ Muchas rocas fueron fracturadas por las 
fallas. Algunos plegamientos resultan muy 
complejos, con los pliegues tumbados, o 
invertidos. 

La mayoría de las cadenas más grandes del 
mundo están (orinadas por montañas en 
pliegues. Incluyen los Alpes, los Andes, 
los Apalaches y las Rocallosas. Se han for¬ 
mulado varias teorías para explicar su gé¬ 
nesis. Una que ya no es aceptada, sostenía 
que la TIERRA se había enfriado después 
de haber estado fundida. A' medida que 
este enfriamiento se producía los estratos 
rocosos se ajaban, contrayéndose como las 
arrugas en la cáscara de una manzana que 
se está secando. 


Diagrama de la distri¬ 
bución de capas tec¬ 
tónicas en el planisle- 


Teoría geosinclinal 

Esta teoría afirma que la mayoría de las 
montañas de pliegues comenzaron siendo 

•> 






nes atmosféricas y telúri¬ 
cas de cada país. 

Clinca. Arq. CEMENTO 
portland cocido, tal cual 
sale del HORNO. Sinó¬ 
nimo: clinker. También se 
denomina clinca al ladri¬ 
llo fabricado con arcilla 
rica en ÓXIDOS de HIE¬ 
RRO que, cocido, produce 
la vitrificación de su su¬ 
perficie. 

Clinker. Tecnol. V. Clinca. 


Clinómelro. Topog. Nom¬ 
bre de INSTRUMEN¬ 
TOS que permiten medir 
la inclinación de los estra¬ 
tos del terreno, de un 
AVIÓN o de la quilla de un 
buque. El usado por los 
geólogos consiste en un 
circulo graduado, de cuyo 
centro cuelga un PEN¬ 
DULO, que cae vertical¬ 
mente cuando el plano del 
círculo se coloca en direc¬ 
ción vertical al terreno. El 
péndulo indica así el ÁN¬ 
GULO de buzamiento. En 
la práctica, el cimómetro 
y la BRÜJULA se en¬ 
cuentran reunidos en un 
solo instrumento, la brú- 
jula'del geólogo. 

Clip. Med. Gancho usado 
en CIRUGÍA vascularcon 
el fin de detener el flujo 
sanguíneo en un vaso de¬ 
terminado. 

Clíper. Transp. Voz deri¬ 
vada de la inglesa Clipper, 
que se emplea para desig¬ 
nar un buque de vela su¬ 
mamente veloz. 

Clisé. Arf. g O i. En AR¬ 
TES GRÁFICAS, plancha 
clisada, es decir, plancha 
en cuya superficie se han 
reproducido en relieve los 
textos compuestos y los 
grabados destinados a la 
impresión. En FOTO¬ 
GRAFIA, PELÍCULA o 
placa. 

Clistron. Electrón. Tubo 
electrónico empleado 
para generar ONDAS ul¬ 
tracortas, es decir, de 
FRECUENCIAS muy 
elevadas, hasta los 25.000 
M Hz. (M - mega - 1 millón; 
Hz-hertzio). 

Clitelo. Zoo!. Llámase así 
a la hinchazón que se ob¬ 
serva en algunos gusanos 
en el momento de la ma¬ 
durez sexual. Tiene suma 
importancia en el aco¬ 
plamiento ya que segrega 
una sustancia mucosa 
que facilita la FECUN¬ 
DACIÓN y que forma 
cápsulas, al endurecerse, 
donde se alojan los hue- 


Clivaje. Miner. V. Exfolia- 

Cloaca. Zuol. Dilatación 
de la extremidad posterior 


del recto que precede in¬ 
mediatamente al ano y en 
la cual desembocan tam¬ 
bién los productos de los 
aparatos urogenitales. 
Esta disposición se pre¬ 
senta en los monotremas, 
en las AVES, REPTILES, 
BATRACIOS y en cierto 
número de PECES. 

Clon. Biol. ORGANISMO 
viviente producido por 
REPRODUCCIÓN SE¬ 
XUAL o propagación ve¬ 
getativa. Tiene exacta¬ 
mente el mismo carácter 
genético que su padre, a 
menos que haya habido 
una MUTACION en la 
CÉLULA de la cual cre¬ 
ció. Los agricultores y los 
jardineros usan clones 
para obtener copias exac¬ 
tas de PLANTAS que no 
se reproducen. Las colo¬ 
nias de BACTERIAS que 
han sido formadas de una 
célula única por repro¬ 
ducción asexual, también 


Cloradón. Quim. Proceso 
por el cual se substituye 
un ÁTOMO de HIDRÓ¬ 
GENO por otro de CLORO 
en la MOLÉCULA de un 
compuesto orgánico. 
También se usa el término 
floración para indicar el 
procedimiento de purifi¬ 
cación del AGUA por me¬ 
dio del cloro. 

Cloral. Quim. Compuesto 
orgánico halogenado, de 
fórmula CCL..CHO, tam¬ 
bién llamado tricloroeta- 
nal y tricloroncetal- 
deludo por derivar del 
etanal (CHi.CHO), o ace- 
taldehído o ALDEHÍDO 
etílico. Es un LÍQUIDO 
incoloro, de olor caracte¬ 
rístico que empleado para 
obtener el hidrato de clo¬ 
ral, o hidrato de tricloroe- 
tanal, de fórmula 
CCIiCH(OH)?. que, como 
muchos de sus derivados, 
se usa en MEDICINA por 
sus propiedades hipnóti¬ 
cas. También se utiliza en 
la preparación del diclo- 
rodifeniltricloretan», IN¬ 
SECTICIDA conocido con 
la abreviatura de D.D.T. 

Clorapalila. Miner. y 
Quim. Uno de los compo¬ 
nentes de la apatita; el 
otro es la flunrapatita. 

Clorato. Quim. Nombre 
genérico de compuestos 
que derivan del ÁCIDO 
dórico, de fórmula HClüi 
Ejemplo: clorato de PO¬ 
TASIO, de constitución Iv 
CIO) Como contienen mu¬ 
cho OXÍGENO, resultan 
poderosos agentes oxi¬ 
dantes. Se obtienen me¬ 
diante la ELECTRÓLI¬ 
SIS de los cloruros. Si se 
mezclan con materiales 
inflamables, puede pro¬ 
ducirse un incendio o una Q k 
explosión. El clorato de V 


383 






potasio se utiliza para la 
fabricación de EXPLO¬ 
SIVOS, fósforos y artícu¬ 
los de pirotecnia. El de 
SODIO, úsase como her¬ 
bicida. 

Clorato de potasio. Quim. 
Compuesto inorgánico de 
fórmula líCIOn. que cris¬ 
taliza en forma de tablas 
monoch'nicas. Es un enér¬ 
gico oxidante que se em¬ 
plea en la fabricación del 
FÓSFORO, FUEGOS de 
artificios y EXPLOSIVOS. 
En MEDICINA se utiliza 
en forma de pastillas para 
la garganta. También se 
usa en tintorería para 
oxidar diversas sutan- 
cias. 

Clordane o clordano. 

Quim. api. Compuesto 
químico utilizado princi¬ 
palmente como INSEC¬ 
TICIDA. Es un LÍQUIDO 
oscuro, de aspecto y con¬ 
sistencia viscosa, fácil¬ 
mente soluble en la gran 
mayoría de los disolven¬ 
tes orgánicos, pero inso¬ 
luble en el AGUA. Su 
nombre científico es octa- 
clor en dometil fetrahí- 
droindano. 

Clorcnquima. But. TE¬ 
JIDO constituido por CÉ¬ 
LULAS de paredes del¬ 
gadas, no mucho más lar¬ 
gas que anchas, que con¬ 
tiene cloro piasteis. 

Clorhídrico, ácido. Quim. 
SOLUCIÓN de cloruro de 
HIDRÓGENO (HC1) en 
AGUA. Ordinariamente 
también se denomina 
ácido clorhídrico a dicho 
cloruro. V. art. temático. 

Clórlco, ácido. Quim. 
Combinación de fórmula 
HCl(h. que se obtiene tra¬ 
tando una SOLUCIÓN 
acuosa de clorato de BA¬ 
RIO con ÁCIDO SULFÚ¬ 
RICO diluido, con forma¬ 
ción de SULFATO de ba¬ 
rio, que precipita, y ácido 
dórico que queda en solu- 


Cloro. Quim. GAS pesado 
amarillo verdoso, de olor 
acre. Es venenoso inha¬ 
lado en grandes cantida¬ 
des y fue utilizado como 
gas tóxico en la Primera 
Guerra Mundial. Bacteri¬ 
cida y útil germicida para 
la purificación del AGUA 
potable y piscinas de na¬ 
tación, se lo incluye en los 
polvos y LÍQUIDOS blan 
queadores. Elemento 
reactivo que forma com¬ 
puestos diferentes, como 
el ÁCIDO CLORHÍDRI¬ 
CO, los cloruros y los clo¬ 
ratos, entre los inorgáni¬ 
cos. Los orgánicos inclu¬ 
yen: el trielorometanó, o 
cloroformo (solvente y 
anestésico) el dicloroe- 
tano, utilizado en tintore¬ 
ría, y el cloruro de polivi- 
nilo, emnleado en la pro¬ 


ducción de PLÁSTICOS. 
Nunca aparece como gas 
cloro en la naturaleza a 
causa de su gran reactivi¬ 
dad. Se encuentra combi¬ 
nado en la sal de ROCA, o 
cloruro de SODIO. Su 
símbolo es Cl, su NÚ¬ 
MERO atómico 17 y su 
peso atómico •'ió.-ló, 
Hierve n -34°C pero es po¬ 
sible licuarlo y almace¬ 
narlo a TEMPERATU¬ 
RAS normales, si se lo 
comprime. Fue obtenido 
por Sebeóle por primera 
vez en 1774. V. art. temá- 

llustración en la pág. 382 


Cloroacético, ácido. Quiñi. 
Designación de tres áci¬ 
dos halogenados deriva¬ 
dos del ácido acético 
(CHi-COOH) por sustitu¬ 
ción de 1,2 ó 3 ÁTOMOS de 
CARBONO del grupo me¬ 
tílico (CHi-) del ácido, por 
otros tantos del CLORO 
(Cl). Ellos son: ácido 
mono, di y tricloracético 
de fórmulas Cl CHj- 
COOH, Cl. CH- COOH y 
Cb- COOH, respectiva¬ 
mente. El primero es una 
sustancia sólida, crista¬ 
lina, que se usa en FAR¬ 
MACIA y en la fabrica¬ 
ción del añil o índigo; el 
segundo, un compuesto 
LIQUIDO que tiene poca 
aplicación práctica, y el 
tercero, una sustancia só¬ 
lida cristalina que se em¬ 
plea en síntesis orgánica y 
como herbicida. 

Clorobenceno. Quim. 
Compuesto orgánico deri¬ 
vado del benceno por sus¬ 
titución de un ÁTOMO de 
HIDRÓGENO por otro de 
CLORO. Su fórmula es 
C.,HsCl. Es una sustancia 
líquida, de olor etéreo, que 
se usa como solvente y en 
la preparación de otras 
sustancias orgánicas, en¬ 
tre ellas, el D.D.T., el 
FENOL y la anilin... 

Clorobenzoico. Quim. De¬ 
signación de tres ÁCIDOS 
derivados del ácido ben¬ 
zoico. A saber: ácido orto, 
meta y parabenzoico, se- 
gu n que el grupo carboxilo 
(-COOH) ye'CLOR (Clise 
encuentren en el anillo 
bencénico en posición ve¬ 
cina, alterna u opuesta. 
La fórmula de los tres es 
C1C. H i COOH. 

Clorocarbónico, ácido. 

Quim. Compuesto inor¬ 
gánico de fórmula COCI?, 
también llamado cloruro 
de carbonilo, oxicloruro 
de CARBONO y fosgeno. 
Es un GAS incoloro, de 
olor sofocante, que excita 
al lagrimeo. Se utilizó en 
la Primera Guerra Mun¬ 
dial como agresivo quí¬ 
mico. Hoy se emplea prin¬ 
cipalmente en la indus¬ 
tria de los COLORAN¬ 
TES. 
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largas y profundas depresiones en la cor¬ 
teza de la Tierra, llamadas geosinclinales. 
Los geólogos sostienen, por ejemplo, que 
las Montañas Rocallosas están compuestas 
de rocas que se crearon a partir de sedi¬ 
mentos en un geosinclinal que comenzó a 
formarse hace unos ciento ochenta millo¬ 
nes de años. Esta depresión tenía aproxi¬ 
madamente 3.200 kilómetros de largo y 
unos cientos de kilómetros de ancho. Es¬ 
taba lleno de un mar poco profundo, en el 
cual los sedimentos comenzaron a acumu¬ 
larse. Poco a poco el geosinclinal se hun¬ 
dió más en la corteza terrestre. Los geólo¬ 
gos piensan que los geosinclinales fueron 
empujados hacia abajo por las corrientes 
de CONVECCIÓN y hundimiento en el 
manto de la Tierra. A medida que el geo¬ 
sinclinal se hundía, los sedimentos espe¬ 
sados se transformaban en nuevas rocas 
sedimentarias. Finalmente los estratos de 
roca sedimentaria fueron empujados hacia 
arriba y formaron una cadena montañosa. 
Sin embargo, aun mientras ascendían, ya 
comenzaba la EROSIÓN a desgastarlas. 
La etapa final ocurrió cuando la masa de 
rocas plegadas y erosionadas fue levan¬ 
tada poco a poco hasta restaurar el equili¬ 
brio isostátieo. 

Desplazamiento continental 

Otra teoría para explicar cl origen de las 
montañas de pliegues es la teoría del des¬ 
plazamiento continental. Sostiene que la 
corteza terrestre está dividida en una serie 


de “placas" o láminas rígidas. Las corrien¬ 
tes de CONVECCION causadas por fuen¬ 
tes de CALOR en el manto, mueven a es¬ 
tas placas. Los científicos piensan que po¬ 
siblemente los Himalayas se formaron 
cuando una placa que contenía al subcon¬ 
tinente de la India fue forzada contra otra 
placa que incluía al territorio de Asia. La 
placa subcontinental de la India fue empu¬ 
jada debajo de la placa de tierra firme de 
Asia, dentro de la Tierra, y los sedimentos 
marinos que quedaban entre ellos fueron 
empujados hacia la cima del Himalaya. 
Algunos geólogos creen que esta presión 
continúa y que el Himalaya aún se eleva. 
Los científicos también piensan (pie los 
Alpes fueron probablemente formados de 
la misma manera, cuando la placa de Italia 
fue forzada contra el sur de Europa • 
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oceanografía 


EL FONDO DEL MAR 


Kiitrr 1950 y 1960 los geólogos trataron de 
Investigar las características del fondo 
oceánico. Las ROCAS extraídas del lecho 
demostraron ser de origen reciente, espe¬ 
cialmente las que se encontraron alrede¬ 
dor de las cadenas montañosas -los cerros 
sem¡oceánicos. La dtel Atlántico Medio se 
extiende a lo largo del Atlántico Norte y 
del Atlántico Sur. Junto a ella existe un 
profundo valle agrietado, foco de activi¬ 
dad volcánica submarina. 

Algunos científicos creen que los movi¬ 
mientos tienen como causa el material 
fundido que se acumula y surge desde el 
interior de la TIERRA. Este material se 
agrega la sima a lo largo del arrecife. El 
agregado de nuevo material a lo largo del 
valle agrietado empuja gradualmente al 


arrecife y, como resultado, el Atlántico se 
agranda en 2,5 cm por año. Un efecto simi¬ 
lar se man i Resta en otros arrecifes de me¬ 
dio océano, en el índico y en el Pacífico 
Hacia fines de la década del 60, se llegó a 
la conclusión de que la corteza terrestre 
está dividida en planchas de roca pesada, 
sobre las cuales flotan los continentes, 
más livianos. El arrecife medio oceánico 
sería, entonces, un límite entre las plan¬ 
chas. 

Sin embargo, si éstas crecen a lo largo de 
los arrecifes, deben destruirse en otras zo¬ 
nas, porque la Tierra no se está agran¬ 
dando. 

La teoría actual sostiene que los fosos 
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átomos de cloro 


Clorofila. Biol. Pigmento 
de gran importancia en la 
naturaleza pues permite 
la elaboración de los hi¬ 
dratos de CARBONO por 
parte de los VEGETALES 
verdes, base de los ALI¬ 
MENTOS para el REINO 
ANIMAL. Bioquim. En el 
REINO VEGETAL se 
presentan 4 clorofilas 
principales y * 2 en las 
BACTERIAS fotosintéti- 
cas. La clorofila predomi¬ 
nante es la a, la que está 
universalmente distri¬ 
buida en las PLANTAS 
verdes; la clorofila b es la 
segunda en distribución, 
se la puede hallar en las 
plantas superiores y en 
algunas ALGAS. En va¬ 
rias formas vegetales in¬ 
feriores. la clorofila b está 
ausente. En algas pardas 
y diatónicas, hay clorofila 
c y b. En algas rojas, ade¬ 
más de la clorofila a, 
existe otro pigmento, la 
clorofila d; allí no hay b. 
Bot. La clorofila se pre¬ 
senta en la mayor parte 
de las plantas superiores; 
aparece en forma de dos 
pigmentos verdes, lige¬ 
ramente diferentes en su 
estructura química; se 
designan como clorofila a 
y b. Se localizan exclusi¬ 
vamente en los cloroplas- 
tos (menos 'en las algas 
azules); es una materia 
necesaria para el impor¬ 
tante proceso de la FO¬ 
TOSÍNTESIS; la ENER¬ 
GÍA luminosa solar se 
transforma en energía 
almacenada en los enla¬ 
ces químicos de sustan¬ 
cias orgánicas. Quiñi. 
Compuestos de carbono, 
HIDRÓGENO, OXÍGE¬ 
NO, NITRÓGENO v MAG¬ 
NESIO. La clorofila a 
responde a la fórmula 
CsslL?OsN Mg y la cloro¬ 
fila h a C M Uro Os N¿ Mg. 
Se extraen fácilmente 
de los TEJIDOS verdes 
dada su alta solubilidad 
en ALCOHOL. Se usa co¬ 
mo'desodorante, v como 
COLORANTE de licores 
y sustancias alimenticias. 


Cloroformo. Med. LIQUI¬ 
DO que se aplica en tera¬ 
péutica a partir de 1K47, 
cuando Simpson lo dió 
a conocer como anes¬ 
tésico; el cloroformo 
ejerce una acción local so¬ 


caracterizada por 
irritación bastante viva; 
estada lugar en la PIEL a 
una sensación de frescura 
primero, a raíz de su rá¬ 
pida evaporación; luego 
se presenta un ardor en 
las mucosas, llegándolas a 
veces a quemar. Su admi¬ 
nistración produce en el 
ORGANISMO efectos de 
excitación, seguidos por 
otros calmos, de ANES¬ 
TESIA. Los MÚSCULOS 
internos se relajan y la 
sensibilidad general de¬ 
saparece. Este momento, 
durante el cual se pue¬ 
den practicar todas las 
mutilaciones, es el más 
importante. Su empleo ha 
ido cayendo en desuso 
pues resulta peligroso en 
presencia de ENFER¬ 
MEDADES cardiovascu¬ 
lares, hepáticas o renales. 
Quim. El cloroformo cons¬ 
tituye un compuesto de 
CLORO, HIDRÓGENO y 
CARBONO o sea el triclo- 
rometano (CHCls). Es 
LÍQUIDO, Incoloro, muy 
volátil, de olor etéreo y 
sabor picante al princi¬ 
pio, que se cambia des¬ 
pués en fresco y azuca¬ 
rado. Hierve a 60". Soluble 
en ALCOHOL yen ÉTER, 
y casi insoluble en el 
AGUA. Buen disolvente 
del yodo, del FÓSFORO, 
del AZUFRE, de los cuer¬ 
pos grasos y varias clases 
de resinas. 


Cloro, monóxido de. Quim. 
Compuesto inorgánico de 
fórmula CljO. Es un GAS 
amarillo anaranjado pá¬ 
lido, que se condensa en 
un LÍQUIDO pardo-ro¬ 
jizo, el cual explota fácil¬ 
mente al más leve choque. 
El gas también puede 
descomponerse con vio¬ 
lencia. 


Cloroplaslo. Biol. y Bot. 
Estructura citoplasmá- 
tica, fácilmente visible y 
de gran importancia de¬ 
bido a su contenido cloro¬ 
fílico, que interviene en la 
formación de hidratos de 
CARBONO. En las 
PLANTAS superiores 
tiene forma pequeña, es¬ 
férica, ovoide o discoidal. 

En las ALGAS suele ser 
mayor y en algunos gru¬ 
pos ofrece aspectos parti¬ 
culares, como el espira- 
lado de la espirogira. La 
existencia de la clorofila 
determina el COLORAN, 
verde, uniformemente V 
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presente en los VEGE¬ 
TALES y que sólo se 
forma en presencia de la 
LUZ solar. 

Cloropreno. Qulm, Deri¬ 
vado del butadieno, de 
fórmula CHj-CCI-CH-CHz. 
Sustancia líquida tóxica, 
tumbión denominada clo- 
robutadieno, que forma 
con el AIRE mezclas ex¬ 
plosivas. Se utiliza en la 
obtención del CAUCHO 
sintético, llamado neo- 
preno o dupreno. 

Clorosis. Bot. ENFER¬ 
MEDAD DE LAS PLAN¬ 
TAS que se traduce en el 
amarilleamiento de las 
HOJAS y demás partes 
verdes debido a la des¬ 
trucción de la clorofila. 
Las PLANTAS alimenti¬ 
cias afectadas por esta en¬ 
fermedad se consideran 
de una calidad inferior. 
Las enfermedades doró- 
ticas podrían llegar a de¬ 
notar deficiencias en el 
METABOLISMO por pe¬ 
nuria de los elemento*» 
nutritivos esenciales. 
Pueden obedecer también 
a VIRUS infecciosos; és¬ 
tos se transmiten ordina¬ 
riamente en oportunidad 
de injertos o contactos or¬ 
gánicos y, eventual¬ 
mente, por acción de IN¬ 
SECTOS. A veces se en¬ 
cuentran plantas con clo¬ 
rosis en SUELOS húme¬ 
dos, pesados, pobres en 
OXIGENO. Una clorosis 
intensa impide los fenó¬ 
menos de asimilación in¬ 
dispensables para la vida 
de la planta y provoca in¬ 
convenientes en su desa 
rrollo y hasta su muerte. 
Para combatirla deben 
atacarse las causas que la 
producen. 

Cloruración. Qulm. Pro¬ 
ceso mediante el cual se 
introduce uno o más 
ÁTOMOS del elemento 
CLORO en la MOLÉ¬ 
CULA de un compuesto 
orgánico. 

Cloruro. Quím. Nombre de 
compuestos de CLORO 
con otros ELEMENTOS. 


particularmente META¬ 
LES y con radicales orgá¬ 
nicos. El más usual es el 
cloruro de SODIO, o sal 
común, de fórmula CINn. 
El de CALCIO se emplea 
como agente desecante y 
el de PLATA, en la fabri¬ 
cación de PELÍCULAS 
FOTOGRÁFICAS. Pue¬ 
den obtenerse mediante 
la REACCIÓN de un ele¬ 
mento, su ÓXIDO o su hi- 
dróxido, con cloro o 
ÁCIDO CLORHÍDRICO. 
El cloruro de etilo (com¬ 
puesto orgánico) es un 
anestésico y un antideto¬ 
nante, es decir, que di¬ 
suelto en la gasolina re¬ 
duce la detonación o gol¬ 
peteo de los MOTORES. 

Cloruro básico. Quím. Oxi- 
cloruro, compuesto que 
resulta cuando dos ÁTO¬ 
MOS de CLORO de un clo¬ 
ruro son reemplazados 
por átomos de OXÍGENO. 
Así, por ejemplo, el clo¬ 
ruro da HISMUTO. de 
fórmula BiCh, reacciona 
con el AGUA <H?0) y ori¬ 
gina cloruro básico de 
bismuto (BiOCl) u oxiclo- 
ruro de bismuto y ÁCIDO 
CLORHÍDRICO (HCI). 

Cloruro de aluminio. Quim. 
Compuesto inorgánico de 
fórmula AljCU. Sustancia 
blanca, cristalina, que se 
emplea como catalizador 
v.en la INDUSTRIA DEL 
PETRÓLEO, para fabri 
car ACEITES lubrican 
tes. 

Cloruro de amonio. Klectr. 
y Quim. Combinación de 
fórmula NH<CI. Com¬ 
puesto sólido fibroso, gra¬ 
nular y cristalino, que se 
usa para soldar, en el gal¬ 
vanizado del HIERRO, 
etc., y entra en la compo¬ 
sición de la PILA Leclan- 
ché. 

Cloruro de calcio. Quim. 
Compuesto de fórmula 
CaCL. Sal blanca, extre¬ 
madamente delicues¬ 
cente, que se emplea en el 
laboratorio como dese¬ 
cante de GASES y 
LÍQUIDOS. 

•t> 


oceánicos se forman por unión de dos 
planchas. Una es empujada debajo de la 
otra y hacia adentro de la Tierra. Allí se 
funde y se destruye. La FRICCIÓN cau¬ 
sada por la plancha descendente puede 
generar CALOR y hacer que se funda la 
roca y que se forme una cadena de VOL¬ 
CANES a lo largo del foso. 

El calor generado también puede dar ori¬ 
gen a diversos TERREMOTOS. 

Algunas ISLAS volcánicas, sin embargo, 
aparecen en regiones que se encuentran 
lejos de los bordes de las planchas. Su 
origen es discutido. Hay geólogos que 
consideran que las “redes dotantes conti¬ 
nentales” (masas que movilizan a los con¬ 
tinentes en su “Hotación") son reforzadas 
por fuentes de calor existentes debajo de 
la corteza terrestre. Dichos puntos de calor 
hacen que ladensacapade la roca se eleve 
en corrientes de CONVECCIÓN. Éstas 
pueden desplazarse lateralmente por de¬ 
bajo de la corteza, separando así las plan¬ 
chas. En algunos lugares, sin embargo, los 
puntos calientes pueden fundir a las rocas 
que son forzadas a través de las planchas 
móviles, creándose islas volcánicas, por 
ejemplo las hawaianas. 

Los biólogos marinos estudian la CA¬ 
DENA ALIMENTARIA (V. ECOLOGÍA) 
de los océanos. La base de esta cadenacstá 
constituida por la vegetación flotante ma¬ 
rítima, que vive en las capas superiores de 
las masas de AGUA. Consiste en PLAN¬ 
TAS diminutas (fitoplancton) y ANIMA¬ 
LES minúsculos (zooplancton). 

| Muchos animales marinos -incluyendo la 
poderosa BALLENA azul- se alimentan 
exclusivamente de PLANCTON, 
jy Otras criaturas comen los PECES que se 
ll alimentan con la vegetación floral marí- 
j) tima. El estudio de la distribución de ésta 
N tiene, por lo tanto, enorme importancia 
i para los pescadores. En la actualidad, han 
11 desarrollado técnicas nuevas. Se utilizan 


sondas acústicas, RADARES, y hasta cá¬ 
maras de TELEVISIÓN para localizar pe¬ 
ces y se han construido "buques-factoría” 
para realizar labores en el MAR. El pro¬ 
blema principal de los biólogos es aumen¬ 
tar la producción pesquera, sin propiciar la 
extinción que amenaza a algunas especies. 
Los oceanógrafos investigan un nuevo mé¬ 
todo denominado “acuicultura", o “la¬ 
branza del mar” pura lograr la multiplica¬ 
ción de los peces. Con esta técnica, tienen 
esperanza de crear condiciones favorables 
para la REPRODUCCIÓN de determina¬ 
dos tipos. 

Los océanos contienen inmensa variedad 
de minerales. Las sustancias químicas más 
comunes disueltas en agua de mar son las 
sales. Entre el 3,3 y el 3,7 % del agua ma¬ 
rina está constituida por sal. Estu elevada 
salinidad impide que el agua de mar sea 
apropiada para la irrigación de granjas y 
que &ea potable, salvo que se la someta 
previamente a un proceso de desaliniza* 
cíón. Sin embargo, dicho procedimiento 
resulta costoso y se justifica sólo en sitios 
donde es escasa la precipitación pluvial. 
El agua de mar contiene minerales en can¬ 
tidad, inclusive ORO, MAGNESIO y PO¬ 
TASIO. Su extracción es aún costosa. Sin 
embargo, durante la Segunda Guerra 
Mundial, cuando el precio del magnesio 
resultaba excesivo, este metal fue extraído 
a partir de sales desagua marina. 

Otra fuente de minerales oceánicos está 
representada por los nodulos, terrones de 
bióxido de MANGANESO con CO¬ 
BALTO, COBRE. HIERRO y NÍQUEL. 
Estos nódulos, que tienen aproximada¬ 
mente el tamaño de una PATATA, se en¬ 
cuentran en la plataforma oceánica. Algu¬ 
nos científicos consideran que habría po 
sihilidades de extraerlos utilizando 
BOMBAS de succión. 

En la capa continental, por debajo de la 
plataforma submarina, se encuentran 
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En el lecho calci- 

5 orprendido a 
una babosa de 
mar de extraño 
mimetismo en 

tentáculos que se 
asemejan a la ve¬ 
getación abisal. 


Esponjas amari¬ 
llas en un fondo 
de c oralrojo. Son 
organismos mul¬ 
ticelulares con 
una cavidad en el 
cuerpo por la que 
expulsan el agua 
de marque pene¬ 
tra por sus Innu¬ 
merables poros. 


COMBUSTIBLES, entre ellos GAS natu¬ 
ral y PETRÓLEO. Las técnicas de perfo¬ 
ración a partir de plataformas flotantes han 
permitido la extracción de los mismos en 
zonas costeras. Otra fuente oceánica de 
ENERGÍA está constituida por las MA¬ 
REAS. Desde 1966 existe una central ma- 
reotriz que produce ELECTRICIDAD 
por medio de su ascenso y descenso en el 
estuario del río Ranee, en Francia. 
Todavía se vacían en los océanos desper¬ 
dicios radiactivos y otros materiales de de¬ 
secho. Los oceanógrafos señalan que, de¬ 
bido al movimiento del agua, hay riesgo de 
CONTAMINACIÓN. Algunos geólogos 
han sugerido que se echen los desperdi¬ 
cios en fosos oceánicos, con la esperanza 
de que sean transportados al interior de la 
Tierra y destruidos por medio de las plan¬ 
chas submarinas • 


Cloruro de cinc. Qnim. 
Compuesto químico de 
fórmula ZnClj. Sustancia 
solida, de COLOR blanco, 
delicuescente, que se usa 
como agente deshidra¬ 
tante y como fundente en 
las SOLDADURAS. 

Cloruro de elilo. Med. 
Anestésico local. Produce 
pérdida de sensibilidad, 
especialmente táctil, en la 
región del CUERPO en 
que es aplicado. 

Cloruro de hidrógeno. 

Qnim. GAS incoloro, de 
fórmula HCl. Disuelto en 
AGUA constituye el 
ÁCIDO CLORHÍDRICO. 

Cloruro de metilo, Fia. y 
Qnim. Compuesto orgá¬ 
nico de fórmula CHiCL 
GAS que se emplea como 
refrigerante en MÁQUI¬ 
NAS frigoríficas. 

Cloruro de polivinilideno. 

Qnim. Sustancia termo- 
plástica, polvo de COLOR 
blanco que resulta de la 
polimerización del diclo- 
retileno, de fórmula CHC1 
= CHC1. Se caracteriza 
por su resistencia al CA¬ 
LOR v su impermeabili¬ 
dad al VAPOR de AGUA. 

Cloruro de potasio. Qnim. 
Sal de fórmula K.CI. 
Existe en grandes canti¬ 
dades como MINERAL 
con los nombres de silvina 
y carnalita. Es un com¬ 
puesto que cristaliza en 
cubos blancos y se usa 
como FERTILIZANTE y 
en la fabricación de otros 
compuestos de POTASIO. 

Cloruro de sodio. Geni., 
Mitin-, y Qnim. Com¬ 
puesto de fórmula NaCI, 
conocido comúnmente 
como sal común, o sim¬ 
plemente sal, pero tam¬ 
bién llamado sal gema, sal 
marina, sal de ROCA, se¬ 
gún su origen, y balita, 
particularmente en mine¬ 
ralogía. Sustancia que 
¡ cristaliza en cubos, gene¬ 
ralmente con caras cón¬ 
cavas. Decrepita cuando 
se la calienta.Tiene sabor 
salado agradable y es so¬ 
luble en AGUA. Resultn 
imprescindible en la ali¬ 
mentación y se utiliza en 
numerosas INDUS¬ 
TRIAS QUÍMICAS para 
obtener SODIO. Además, 
se emplea para conservar 
manteca, CARNE, pes¬ 
cado,’ etc. Ocean. El agua 
de MAR contiene un 3°/o, 
aproximadamente, de clo¬ 
ruro de sodio. De ella se 
extrae industrialmente 
' dicho cloruro en varios 
países. 
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Cloruro ferroso. Qnim. 
Substancia higroscópica. 
Forma CRISTALES que 


COACíRVATO 
tienen la composición Fe- 
Ch. 4ILO. Se usa en ME¬ 
TALURGIA, en prepara¬ 
dos farmacéuticos y como 
mordiente en tintorería. 

Cloruro mercurioso. Fia. y 
Qnim. Compuesto quí¬ 
mico de fórmula HgjCb, 
también llamado calomel, 
que se utiliza en la fabri¬ 
cación de electrodos. 

Clostridio. Kot. Nombre 
dado a BACTERIAS per¬ 
tenecientes al género 
Cloatridium 

Clostridium Botulinum. 

Bioquim. BACTERIA 
móvil, anaerobia, que 
forma esporos y produce 
una toxina, sumamente 
activa, causante del botu- 
lismo. En general se logra 
inactivar la acción de la 
toxina botulínica, calen¬ 
tándola a 80“ durante va¬ 
rios minutos. Se encuen¬ 
tra generalmente en con¬ 
servas y embutidos mal 
conservados que no siem¬ 
pre ofrecen alteraciones 
apreciables, particular¬ 
mente fenómenos de pu¬ 
trefacción, pero con fre¬ 
cuencia originan GASES 
(que producen la hincha¬ 
zón de las latas en donde 
se encuentran encerrados 
los ALIMENTOS) u olora 

Clupeidos. Zool. Familia' 
de PECES que agrupa en¬ 
tre otros, a boquerones, 
sardinas, sábalos y aren¬ 
ques. Son.planos, alarga¬ 
dos y delgados. Por lo ge¬ 
neral, poseen ESQUE¬ 
LETO perfectamente osi¬ 
ficado y CRÁNEO sólido. 
Tienen las branquias 
protegidas por grandes 
agallas. Muchas de sus 
especies son migratorias 
y pasan de AGUAS frías a 
templadas o viceversa. 

Cnidoblasto. Zool. CÉ¬ 
LULA en forma de aguja 
o célula urticante conte¬ 
nida en un nematocisto, 
característico de los cni- 
darios. 

Cnidospóridos. Zool. PA¬ 
RÁSITOS de PECES, IN¬ 
SECTOS y ANÉLIDOS 
caracterizados por tener 
esporas con cápsulas po¬ 
lares y filamentos espira- 
lados para sujetarse al 
huésped. 

Coacervación. Qnim. Se¬ 
paración de una SOLU¬ 
CIÓN coloidal en dos 
LÍQUIDOS de concentra¬ 
ción diferente en COLOI¬ 
DES, por agregado de un 
tercer componente. 

Coacérvalo. Qnim. CO¬ 
LOIDE que permanece 
concentrado en una SO¬ 
LUCIÓN a pesar de ha¬ 
llarse en un disolvente 
que contiene una propor q 
cíón menor de él. 
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COAGULACION 


Coagulación. Biol. Espe¬ 
samiento irreversible del 
protoplasma por exposi¬ 
ción al CALOR o por la ac¬ 
ción de reactivos. Med. 
Proceso de transforma¬ 
ción del fibrinógeno del 
plasma en fibrina. Se debe 
a la acción de la trombina 
sobre el fibrinógeno y, a 
su vez, para la transfor¬ 
mación de trombina ac¬ 
túan sobre la protrom- 
bina del plasma activado¬ 
res tales como el CALCIO 
iónico y la tromboqui- 
nasa. Puede darse en el 
proceso de taponamiento 
de la herida abierta en un 
vaso sanguíneo, debida a 
alguna lesión. Qiihn, 
a filie. La precipitación de 
COLOIDES a partir de 
SOLUCIONES, . particu¬ 
larmente de PROTEÍ¬ 
NAS. Irig. La coagula¬ 
ción eléctrica se consigue 
mediante el efecto produ¬ 
cido en los TEJIDOS pol¬ 
la aplicación de una CO¬ 
RRIENTE bipolar a tra¬ 
vés de una aguja; de ese 
modo el tejido se destruye 
y se condensa en una 
masa necrótica. 

Coágulo, fiioquim. Subs¬ 
tancia semisólida y gela¬ 
tinosa que se separa del 
suero de la SANGRE 
cuando ésta se encuentra 
fuera de los vasos. Masa 
gelatinosa producida por 
desnaturalización pro¬ 
teica en ciertas sustan¬ 
cias orgánicas. 

Coala. Zoo I. Pequeño 
MARSUPIAL austra¬ 
liano con aspecto de oso, 
que frecuenta los grandes 
bosques de eucaliptus de 
Nueva Gales del Sur y de 
Queensland. Mide alrede¬ 
dor de 30 centímetros, 
pesa entre cinco y siete ki¬ 
los y está enteramente re¬ 
cubierto de una borra 
aterciopelada de COLOR 
gris azulado o pardusco. 
Incluido entre los falan- 
géridos, es un ANIMAL 
de muy escasa actividad y 
pasa buena parte del año 
entre las ramas de los eu¬ 
caliptus. Los pequeños 
coalas nacen en estado 
extremadamente débil y 
permanecen en la bolsa 
marsupial durante seis 
meses, alimentándose con 
la LECHE que segrega la 
PIEL materna. A partir 
de allí-miden apenas doce 
centímetros- fijan su re¬ 
sidencia en la espalda de 
la madre, que los trans¬ 
porta sobre ella a lo largo 
de un año, basta que ad¬ 
quieren total indepen¬ 
dencia. No temen al 
HOMBRE y son fácil¬ 
mente domesticables. 

Ilustración en la pág. 386 

Coalescencia. b'iü. Fenó¬ 
meno por el cual todo 
LÍQUTDO o sólido tiende 
a adoptar la forma de me¬ 


nor superficie. Ante va¬ 
rias gotitas de un líquido 
sobre una superficie, se 
observa la ABSORCIÓN 
de las gotas de menor ta¬ 
maño por las de mayor 
tamaño, obteniendo el li¬ 
quido en igual volumen 
una menor superficie y, 
como consecuencia, me¬ 
nor ENERGÍA potencial. 

Coandú o coendú. Zoo!. 
Puerco espín ROE.DOR, 
cuyas diversas especies se 
hallan en las selvas o en 
regiones andinas suda¬ 
mericanas. ANIMAL de 
hábitos arborícelas y de 
colu prensil. 

Coanocitos. Zool. CÉLU¬ 
LAS endodérmicas que 
poseen un flagelo rodeado 
de una especie de collar. 
Se encuentran tapizando 
cámaras llamadas cestas 
vibrátiles. Son caracterís¬ 
ticas de los espongiarios. 

Coatí o cuatí. Zool. Nombre 
dado a varias especie» 
americanas del genero 
.V anón. MAMÍFEROS, 
carniceros, plnntígrados 
de hocico puntiagudo, de 
cola larga y anillada, tie¬ 
nen orejas pequeñas y ga¬ 
rras anteriores bien desa¬ 
rrolladas. Viven grega¬ 
riamente -aunque a veces 
se hallan machos solita¬ 
rios- y se dedican a la caza 
de INVERTEBRADOS, 
de pájaros que pasan al¬ 
rededor de ellos e, inclu- 
vive de REITILES. Vi¬ 
ven en las regiones bosco¬ 
sas desde México hasta el 
norte de Argentina, y son 
preferentemente arbori- 
colas. 

Ilustración en la pág. sig. 

Coaxial. Término aplicado 
a los cuerpos que tienen 
un eje común. Aero». Las 
hélices coaxiales- están 
constituidas por un par de 
ellas yuxtapuestas de 
manera tal que el eje ma¬ 
cizo de una pasa por el in¬ 
terior del árbol de la otra. 
Estas hélices son contra- 
rrotativas, es decir, que 
giran en direcciones con¬ 
trarias. Mee. Los ejes coa¬ 
xiales son árboles concén¬ 
tricos que permiten 
transmitir dos movimien¬ 
tos rotativos simultá¬ 
neamente y en la misma 
dirección, pero con inten¬ 
sidades y sentidos distin¬ 
tos. 

Coaxial, cable. Telecom. 
Cable constituido por dos 
conductores de COBRE, 
uno externo, tubular, y 
otro interno, dispuestos a 
lo largo del eje del con¬ 
junto. El segundo está 
mantenido en el primero 
por medio de discos ais¬ 
lantes o de una hélice de 
material plástico. Sirve 
para transmitir progra¬ 
mas de TELEVISIÓN y. 
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Coatí 


tecnología 



LA INDUSTRIA DE LA MADERA 


I madera es uno de los recursos naturales 
más valiosos. Como material de construc¬ 
ción resulta barato, durable, resistente y 
láeil de trabajar. Pero más que material de 
construcción, tiene importancia como ma¬ 
teria prima. Se la transforma en pulpa para 
hacer PAPEL, FIBRAS sintéticas y celu¬ 
losa transparente en película o celofán. De 
su DESTILACIÓN se obtienen productos 
químicos entre los cuales se encuentra el 
ALCOHOL de madera (metanol o alcohol 
metílico). Quemar madera en un ambiente 
enrarecido produce CARBÓN de madera, 
que se aplica en los ANÁLISIS QUÍMI¬ 
COS y como elemento purificador en la 
INDUSTRIA QUÍMICA. 

La remoción y utilización de los ÁRBO¬ 
LES de los BOSQUES constituye la base 
de la industria maderera. Norteamérica, 
Escandinavia y la Unión de las Repúblicas 
Socialistas Soviéticas (URSS) tienen mi¬ 
llones de hectáreas de bosques naturales, 
pero la industria no se limita a la extrac¬ 
ción de la madera. Se deben plantar nue¬ 
vos árboles para asegurar la continua pro¬ 
visión en el futuro. En otras palabras, de¬ 
bemos “cultivar” los bosques, no “minar¬ 
los". 

Hay dos clases de árboles madereros, los 
de maderas blandas y los de maderas du¬ 
ras. Los bosques del Norte son principal¬ 
mente de maderas blandas compuestos 
por CONIFERAS tales como el pino, 
abeto, cedro, alerce y pino spruce. Éstas 
crecen en los CLIMAS fríos y proporcio¬ 
nan la mayor parte de la madera mundial. 
Las maderas duras necesitan climas más 
cálidos y húmedos, propios de regiones 
templadas y tropicales. Derivan, princi¬ 
palmente, de especies deciduas, árboles 


de grandes HOJAS que se mudan cada año 
en otoño. El roble, encina, fresno, haya, 
abedul, arce, álamo, eucalipto rojo, nogal, 
olmo, sauce, castaño y sicómoro constitu¬ 
yen algunas de las especies de este grupo. 
Importantes maderas duras crecen en los 
densos bosques lluviosos de los trópicos. 
Estos árboles tropicales incluyen a la 
caoba, teca, laurel, palisandro y ébano. 
Tienen hojas anchas pero nunca quedan 
desnudos, pues cambian hojas de a poco y 
rápidamente crecen otras para reemplazar 
a las caídas. 

La persona que cuida de los árboles es el 
ingeniero forestal o “silvicultor”, quien 
■ indica a los leñadores cuáles árboles de¬ 
ben ser talados. El talado se realiza em¬ 
pleando varios sistemas. A veces se elige el 
método de la “tala por hectárea” o blo¬ 
ques, en el que todos los árboles de cierta 
área del bosque, generalmente del tamaño 
de una hectárea, son cortados cuando al¬ 
canzan un desarrollo apropiado. Luego 
debe ser repoblada esa zona mientras se 
procede a talar otra. Y así sucesivamente. 
Otro método exige la tala de casi todos los 
árboles de una gran región, respetándose 
unos pocos que quedan diseminados en el 
claro, los cuales, llamados “árboles ma¬ 
dre” serán los encargados de la reforesta¬ 
ción natural de la zona. 

Si el ingeniero forestal decide reforestar el 
bosque por sí mismo, emplea arbolitos 
que cultivó en las condiciones ideales de 
un vivero, y a partir de SEMILLAS selec¬ 
cionadas. Los brotes llegan a una edad de 
entre tres y cinco años, son trasplantados 
al lugar elegido, donde la TIERRA ha sido 
previamente preparada y condicionada. 
Frecuentemente se debe alambrar el área 

•|> 


Materia prima para la fabricación de papel a partir de celulosa 




blerta que protege un ma¬ 
terial radiactivo, o que 
sirve para protegerse de 


Cobaltado. Metal. Proceso 
oloctroquimico por medio 
del cual se deposita una 
delgada capa de CO¬ 
BALTO sobre una super¬ 
ficie metálica. Se usa 
generalmente para evitar 
lu CORROSIÓN. 

Cobalto. Q tum. ELE¬ 
MENTO químico de sím¬ 
bolo Co. NÚMERO ntii- 
rn ico 27 y peso atómico 
58,94, que funde a L490°C 
y hierve a 2.D00"C. Descu¬ 
bierto por George Brandt 
en 17X5, es un METAL 
blanco, duro, resistente a 
las altas TEMPERATU¬ 
RAS y sus ALEACIONES 
resultan por ello utiliza¬ 
das en la fabricación de 
piezas para MOTORES de 
AVIONES de reacción y 
herramientas cortantes. 
Sus compuestos son colo¬ 
reados. El isótopo 60, muy 
radiactivo, se utiliza en 
MEDICINA para la cu- 
baltoterapia. El cobalto 
aparece en diversas MI¬ 
NERALES. por lo general 
en combinación con arsé¬ 
nico y AZUFRE. V. nrt. 
temático. 

Cobayo o conejillo de In¬ 
dias. II¡ot¡HÍm. Nombres 
comunes de la especie Cu¬ 
rio coba un. MAMÍFERO 
cávido, de tamaño menor 
que el conejo, similar al de 
la rata, desprovisto de 
cola. Se emplea como 
ANIMAL de laboratorio 
confines de experimenta- 


Cobertizo. Ayr. Sitio cu¬ 
bierto ligera o rústica¬ 
mente para proteger con¬ 
tra la intemperie ANI¬ 
MALES, herramientas y 
productos agrícolas. 

Cobertura, fíat. Cubierta 
protectora. Fía. nací. Cu- 


Cobra. Zoo!. Nombre de 
varias especies de ser¬ 
pientes de África y Asia 
del Sur, de la familia de los 
elápidos. Famosas por la 
manera en q ue se yerguen 
y dilatan su cuello, ele¬ 
vándolos nervios de In re¬ 
gión frontal. Miden de 
1.40 a 1,80 METROS de 
largo y son sumamente 
venenosas. Mastican la 
heridn con sus colmillos 
curtos e inyectan la pon¬ 
zoña gradualmente. La 
cobra escupidora de 
África, expele el VE¬ 
NENO apxintando hacia 
los OJOS de sus enemigos, 
para cegarlos. Se alimen¬ 
tan principalmente de 
ROEDORES. AVES y 
largartijas. Una de las es-, 
pccics más conocidas es la 
de anteojos, a la que los 
hindúes se ocupan de 
amaestrar para exhibirla 
en espectáculos públicos 
en los que aparecen los 
famosos encantadores de 
serpientes. La cobra real 
es la más larga de todas 
las serpientes y, aunque 
delgada, alcanza 4,20 me¬ 
tros, encontrándose en la 
península y el archipié¬ 
lago Malayos. La cobra 
sudafricana mide unos 
1,50 metros y es algo más 
clara que la anterior, lo 
mismo que la cobra egip- 


Uustración en la pág. sig. 

Cobre. Qttfm. ELE¬ 
MENTO metálico cono¬ 
cido desde TIEMPOS 
prehistóricos. Los escri¬ 
tores antiguos, entre ellos 
el naturalista romano 
Plinio, empleaban los 
mismos términos para 
denominar el cobre, el la¬ 
tón y el BRONCE, porque # K. 
no conocían las diferen- [/ 
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cias entre ellos. V. art. 
temático. 


Cobreado. Metal. Proceso 
electroquímico por medio 
del cual se deposita una 
capa de COBRE sobre una 
superficie metálica. En el 
procedimiento electrolí¬ 
tico de cobceado de un 
cuerpo se usa al mismo 
como cátodo y a uno sal de 
cobre como electrólito. 
Este procedimiento se 
practica generalmente 
para evitar la CORRO¬ 
SIÓN. 


un millar de especies que 
se encuentran disemina¬ 
das por el mundo. La ma¬ 
yoría no llega a tener más 
de 1 cm de longitud y tiene 
el cuerpo redondeado u 
ovalado. Se alimentan de 
pulgones y algunos co¬ 
men, también, otros in¬ 
sectos pequeños. Las 
hembras depositan sus 
huevos sobre las HOJAS 
de las PLANTAS. 

Cocción. Acción y efecto 
de cocer .Arqnit. Someter 
a la acción del CALOR en 
HORNOS adecuados ma¬ 
teriales de construcción, 
como los ladrillos, para 
que pierdan humedad y 
adquieran determinadas 
propiedades. Art. y o/. 
Exponer en un horno pie¬ 
zas de barro u otros mate¬ 
riales con el objeto de en¬ 
durecerlos. 

Cóccix o coxis. Anat. 
HUESO pequeño que 
constituye el extremo 
caudal de la columna ver¬ 
tebral. Está compuesto 
por cuatro o cinco vérte¬ 
bras rudimentarias. De 
forma triangular, apla¬ 
nado de delante hacia 
atrás, ofrece dos caras, 
dos bordes, base y vértice. 

Cocido. Metal. TRATA¬ 
MIENTO TÉRMICO de 
los MINERALES, sin 
fundirlos, para secarlos, 
disgregarlos, etcétera. 

Cociente. Mat. Resultado 
de la división. 


Coca. fíat. Arbusto o ÁR¬ 
BOL de la familia de las 
eritroxiláceas, que crece 
en Perú, Bolivia, Vene¬ 
zuela, Colombia y Ecua¬ 
dor. Sus HOJAS contie¬ 
nen cocaína y se mastican 
o chupan como el TA¬ 
BACO; cuando se las deja 
fermentar, adquieren un 
sabor dulzón. Para mitir- 
gar el HAMBRE y el can¬ 
sancio, los indígenas las 
mastican solas o mezcla¬ 
das con cenizas de quinoa 
o de otras PLANTAS. Se 
usan también para prepa¬ 
rar infusiones calmantes 
y refrescos. 

Cocaína. M«d. y Quirn. 
Uno de los varios ALCA¬ 
LOIDES que contienen 
las HOJAS del ÁRBOL de 
la coca (Erythroxylovt 
coca), pequeño arbusto 
que crece en Argentina, 
Bolivia, Brasil, Colombia, 
Perú, etc. Es una sustan¬ 
cia cristalina, de fórmula 
CuI^iOoN, que tiene ac¬ 
ción analgésica, y se em¬ 
plea abusivamente como 
estupefaciente. En ME¬ 
DICINA se utiliza como 
anestésico local. 

Coccinélidos. Zoo!. Fami¬ 
lia de INSECTOS del or¬ 
den de los COLEÓPTE¬ 
ROS, comprende más de 


Cockcroft, Sir John. Biogr. 
(1897-1967). Físico britá¬ 
nico, el primero, con el ir¬ 
landés Ernest Walton, en 
emplear protones como 
proyectiles atómicos. 
Ambos, en 19.12, bombar¬ 
deando ÁTOMOS de litio 
con protones, obtuvieron 
HELIO o PARTÍCULAS 
alfa. Recibió el Premio 
Nobel en 1951. 

Coco. Bact. BACTERIA 
de forma más o menos es¬ 
férica. Llámase Bacteria 
ele Brison. a un micrococo 
que se encuentra a veces 
en las pseudomembranas 
diftéricas y Bacteria de 
Class, a un microorga¬ 
nismo descubierto por 
Class en las gargantas de 
los enfermos de escarla¬ 
tina. El diámetro de los 
cocos varia entre uno y 
dos micrones. Bol. 
FRUTO del cocotero (Co¬ 
cos nucífera) del que se 
obtiene la copra que su¬ 
ministra el ACEITE o 
manteca de coco. La LE¬ 
CHE de coco es una bebi¬ 
da refrescante. El cuesco 
o casco leñoso se emplea 
como COMBUSTIBLE 
y para fabricar objetos 
de uso, pues es susceptible 
de pulimento. La FIBRA 
que lo recubre se usa para 
hacer felpudos, cordeles, 

•> 


pura evitar que plagas tales como los 
CIERVOS, ardillas, conejos, dañen a los 
retoños. Cuando la reforestación se hace 
en gran escala, deben emplearse MA¬ 
QUINAS para plantar los arbolitos. La 
plantación a mano sigue siendo todavía, la 
más común. Desde ese momento los árbo¬ 
les requieren cuidados. Se los debe man¬ 
tener libres de malezas y tienen que ser 
protegidos de ANIMALES, INSECTOS, 
HONGOS y el FUEGO. 

El proceso maderero comienza con la tala 
de los árboles, su conversión en troncos y 
el TRANSPORTE al aserradero. Los le¬ 
ñadores cortan los árboles y los hacheros 
los convierten en troncos. Para ello se em¬ 
plean sierras cadena, dotadas de una den¬ 
tada, que gira rápidamente alrededor de 
una hoja de ACERO a la que impulsa un 
pequeño MOTOR a explosión. Estas sie¬ 
rras son ruidosas y de gran eficiencia. 
Hacer caer un árbol correctamente (espe¬ 
cialmente si tiene 70 METROS de alto y 
pesa alrededor de 50 toneladas) es arte de¬ 
licado. Se tiene fine realizar un corte en 
“V”en la parte inferior del tronco, del lado 
en que se lo quiere hace caer. Luego co¬ 
mienza a aserrarse por el lado opuesto, un 
poco más arriba. Cuando se ha aserrado las 
tres cuartas partes, la restante cede y el 
árbol cae en la dirección deseada. El ha¬ 
chero quita las ramas al árbol caído y lo 
corta en secciones de aproximadamente 
15 metros. Después sobreviene el proceso 
de extracción, que consiste en la remoción 
de troncos desde donde cayeron hasta un 
lugar común. De allí se transportan al asé- 
rradero. Tractores, bulldozers o malacates, 
se emplean en esta tarea. También se utili¬ 
zan armazones con ruedas y CABLES aé¬ 
reos, camiones y trenes, si existen caminos 
o vías de FERROCARRIL. A veces es po¬ 
sible lanzar troncos RÍO abajo, tanto indi¬ 
vidualmente como en jangadas. Para cruzar 
los lagos se emplean remolcadores, que 
los arrastran encerrados en gran corral. 

El proceso de cortar los troncos en tablas. 


tablones y otras piezas de madera, llamado 
de conversión, tiene lugar en aserraderos. 
Cuando los troncos llegan a éstos, se los 
almacena dentro de un gran estanque, 
para reducir riesgos de daños por fuego o 
insectos. Del depósito se los lleva a la sie¬ 
rra, mediante una cadena transportadora. 
Un chorro de AGUA de alta presión lava al 
tronco antes que sea cortado en toscas ta¬ 
blas por una aserradora de banda. Esta sie¬ 
rra, que consiste en una banda continua de 
acero, dentada y flexible, gira a gran VE¬ 
LOCIDAD. Para esta operación se em¬ 
plean también sierras braceras o de basti¬ 
dor, especialmente en Europa donde los 
troncos tienen generalmente tamaño más 
pequeño. Las operaciones posteriores son 
las de corte de los bordes -para quitar la 
corteza-, emparejado de los cantos, cua¬ 
drado de las tablas y conversión a medidas 
usuales. Los tablones, postes, tablas, etc., 
son luego clasificados por su calidad y api¬ 
lados en depósitos, Ahí pueden dejarse 
varios meses para que se sequen. El se¬ 
cado o estacionamiento puede hacerse en 
HORNOS especiales donde la TEMPE¬ 
RATURA del AIRE es aumentada gra¬ 
dualmente mientras disminuye la hume¬ 
dad. Este procedimiento es más rápido 
que el natural. 

Los troncos pueden emplearse de otras 
formas, cortándolos en chapas muy delga¬ 
das para la manufactura de madera terciada 
o contraplaqueada. La madera terciada es 
un emparedado de placas que se hace pe¬ 
gando las chapas entre sí con las vetas en 
ANGULOS rectos. A las láminas para en¬ 
chapados, fabricadas con maderas duras, 
costosas y de vetas atractivas, se las encola 
sobre maderas blandas para hacerlas más 
atractivas. 

Los retazos de madera -viruta- se em¬ 
plean en muchos tipos de tablas recons¬ 
truidas, tales como madera y cartón pren¬ 
sados • 

Un remolcador arrastra la "/angada" hasta el aserradero. 

a través del lago. 
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COCHINILIAS 



LA COLORIMETRÍA 


Se denomina con esta expresión al proce¬ 
dimiento que mide la intensidad de los 
COLORES. El método más simple para 
determinar el “valor” de un color es com¬ 
pararlo con otros para establecer a cuál se 
parece más en la escala de las diversas 
gamas. El apareamiento de colores se em¬ 
plea en la venta de PINTURAS para que 
los comerciantes puedan cerciorarse de 
que venden el color que el cliente pide. 
Este apareamiento no es tarea simple pues 
los colores parecen diferentes según la 
LUZ que los ilumine. Un apareamiento 
realizado con ILUMINACIÓN artificial 
puede resultar engañoso y cambiar a la luz 
del día. Asimismo, las personas ven los 
colores de manera distinta, aún con la 
misma luz. Para colocar un color en el lu¬ 
gar exacto de la gama de colores a la que 
pertenece, se debe proceder a confeccio¬ 
nar las llamadas “normas de color”, obte¬ 
nidas promediando los juicios de un ele¬ 
vado NÚMERO de personas. El conjunto 
de resultados obtenidos se denomina 
“atlas de colores”. 

Los colorímetros son INSTRUMENTOS 
usados para comparar nuevos colores con 
los obtenidos por la mezcla de luces, CO¬ 
LORANTES o pigmentos. En los colorí¬ 


metros aditivos, las luces de colores pri¬ 
marios muestra el ESPECTRO, se mez¬ 
clan en distintas proporciones hasta obte¬ 
ner una réplica del color desconocido, que 
se convierte en definitivo, con matiz hasta 
entonces inédito. En los colorímetros 
substractivos, la luz blanca pasa por una 
serie de FILTROS, cada uno de los cuales 
substrae un color. Los filtros van girando, 
hasta que el color de la luz filtrada con¬ 
cuerda con el color desconocido y lo sitúa 
en la gama correspondiente. 

El OJO humano no es un detector fide-, 
digno de colores y por este motivo se lo 
reemplaza en eolorimetría por una célula 
fotoeléctrica, la cual arroja el mismo resul¬ 
tado en iguales condiciones de observa¬ 
ción. La luz blanca también es variable y 
conviene reemplazarla por la monocromá¬ 
tica, luz coloreada de determinada LON¬ 
GITUD DE ONDA. Los instrumentos 
que miden colores utilizando filtros de luz 
monocromática y detectores fotoeléctricos 
se denominan espectrofotómetros. Éstos 
pueden usarse para obtener la descripción 
completa de un color nuevo, e inclusive 
determinar componentes infrarrojos y ul¬ 
travioletas, que no son visibles para el ojo 
humano o 


etc. El aceite, comestible, 
se utiliza también para 
fabricar jabones y cre¬ 
mas. La copra, endulzada 
y rallada, constituye el 
coco rallado que se emplea 
en repostería. Qn.iin. El 
aceite de coco reviste im¬ 
portancia industrial y se 
utiliza en la elaboración 
de cremas de afeitar, ve¬ 
las, bases para ungüen¬ 
tos, grasas, comestibles, 
bombones, etc. Consti¬ 
tuye un LIQUIDO amari¬ 
llo pálido o incoloro que se 
torna semisólido a 20"C, y 
duro, a 15"C. 

Cocoa. Agrie. Nombre que 
se da en países sudameri¬ 
canos al polvo de CACAO 
diluido en LECHE o 
AGUA. 

Cocodrilo. Zool. Nombre 
eoinún a varias especies 
de ItEITILES del orden 
de los croeodilinos, del gé¬ 
nero Crvcodylnn. Son de 
tamaño entre mediano y 
grande y pueden llegar a 
medir 9 METROS. Tienen 
el dorso y vientre cubier¬ 
tos de escamas o placas 
córneas. De costumbres 
anfibias, poseen dedos 
palmeados y eola larga y 
musculosa. Los DIEN¬ 
TES, adaptados a su 
DIETA carnívora, crecen 
en alvéolos individuales 
en ambos maxilares. Cons¬ 
tituyen los reptiles de 

coloración varia, según la 
especie, de verde a cas¬ 
taño socuro. Viven en los 
grandes RÍOS (le África, 
Asia, Australia, Centro y 
Sud América y en el ar¬ 
chipiélago Malayo. 

Cocotero, fíat. ÁRBOL 
tropical de la familia de 
las palmáceas. El roe im 
nucífera puede alcanzar 
una altura de 25 m. Su 
tronco tipne una ligera in¬ 
clinación y puede ser liso, 
anillado o estar cubierto 
con restos del pecíolo de 
las HOJAS. Tiene hojas 
pinadas con segmentos li¬ 
neales y FLORES monoi¬ 
cas. Están dispuestas en 
espádice con ramificación 
sencilla y rodeada por una 
esputa leñosa navicular. 
Procede de los trópicos 
americanos y su FRUTO 
es el coco o nuez de coco. 
Resiste tanto las fuertes 
LLUVIAScomo la sequía, 
siempre que no sea pro¬ 


longada.- Prefiere zonas 
marítimas. 

Ilustración en la pag. sig. 

Cocuyo. Bol. PLANTA 
antillana de la familia de 
las sapotáeeas, de 10 ME¬ 
TROS de altura. FLORES 
dispuestas en inflores¬ 
cencias y FRUTOS pare¬ 
cidos a aceitunas, con los 
que se alimenta a los cer¬ 
dos. Su MADERA se em¬ 
plea en CARPINTERÍA. 
Zool. INSECTO CO¬ 
LEÓPTERO de América 
tropical, que durante la 
noche emite una LUZ 
blanco verdosa, bastante 
viva. Una variedad más 
pqqueña, que no produce 
FOSFORESCENCIA, se 
conoce con el nombre de 


Cochinilla. Zool. IN¬ 
SECTO homóptero de la 
familia de los cóceidos, del 
tamaño de una chinche. 
Constituye una plaga, 
pues vive como epipará- 
sito de varias PLANTAS. 

Se conoce la blanca, la del 
duraznero, la negra circu¬ 
lar, y la hemisférica. To¬ 
das recubiertas por una 
capa cerosa con forma de 
escama, filamento o polvo. 
Dañan a los VEGETÁLES 
que parasítan, pues les 
extraen los jugos, les pro¬ 
ducen lesiones y facilitan 
la INFECCIÓN por medio 
de otras plagas. Las hem¬ 
bras son muy prolíficas y 
llegan a poner 6.000 hue¬ 
vos por vez. Sin embargo, 
algunas especies resultan 
aprovechables: así la 
goma laca del comercio se 
obtiene de la secreción cé¬ 
rea de ciertas cochinillas 
de la India y los tintes co¬ 
nocidos como “cochinilla” 
y "laca carmín" provie¬ 
nen del cuerpo seco de al¬ 
gunas cochinillas tropica¬ 
les de los cactos. 

Cochinillas de la humedad. 

Zool. CRUSTÁCEOS del 
orden de los isópodos, de 
cuerpo aplastado, que les 
permite arrastrarse por 
entre las piedras de sóta¬ 
nos e intersticios de las 
paredes. Prefieren los am¬ 
bientes húmedos -de ahí 
su nombre- y trata de evi- ^ 
tar la. presencia del I 


Cocodrilo 


cocuyo ciego. 








HOMBRE. En siglos pa¬ 
sados. una de sus especies 
-la llamada Poreellus Oí- 
ficinalia- fue apreciada 
farmacopea, pues se la 
utilizaba para preparar 
un Jarabe con propieda¬ 
des diuréticas. Son tam¬ 
bién llamadas “bicos bo¬ 
lita”. 

Cochura. Arqnit. V. Coc¬ 
ción. 

Codeína. Bioqnitn. AL¬ 
CALOIDE del opio que 
posee efectos NARCÓTI¬ 
COS sedantes, y analgési¬ 
cos. Actúa sobre el SIS¬ 
TEMA NERVIOSO cen¬ 
tral y los REFLEJOS y se 
usa como calmante para 
la tos, pues inhibe los re¬ 
flejos que la originan. 
Qnim. ÉSTER metílico de 
la morfina que se pre¬ 
senta en forma de CRIS¬ 
TALES o polvo cristalino, 
de COLOR blanco, ino¬ 
doro y de sabor amargo. 
Su acción hipnótica es 
menor que la de la mor¬ 
fina y no produce hábito. 

Codificador. Cibern. Dis¬ 
posición ordenada de ele¬ 
mentos eléctricos de una 
calculadora, que sirve 
para convertir la repre¬ 
sentación de un NÚ¬ 
MERO de un código en el 
correspondiente de otro 
código. 

Código. Cibern. Conjunto 
de símbolos o señales que 
permiten traducir un 
texto o una notación nu¬ 
mérica. Asi, en el llamado 
código binario, cada ca¬ 
rácter está representado 
por una serie de elemen¬ 
tos que resultan de em¬ 
plear los valores 0 y 1, o los 
símbolos + (corriente po¬ 
sitiva) y - (corriente ne¬ 
gativa). Fia. Recopilación 
de normas para regular la 
uniformidad con relación 
a las características que 
debe reunir, por ejemplo, 
un objeto, un sistema de 
unidades, etc. Mcteor. 
Conjunto de símbolos o le¬ 
tras pura indicar diversos 
CLIMAS, VIENTOS, 
TEMPERATURAS, etc. 
Palco/). Sistema empleado 
para transmitir cierta in¬ 
formación, particular¬ 
mente en la enseñanza de 
idiomas. Telecom. Código 
binario usado en telegra¬ 
fía para la transmisión de 
mensajes. 


Código de audiofrecuencia. ■ 

Telecom. FRECUEN- ■ 
CIA que tiene una CO- ■ 
ItRIENTE alterna que ■ 
puede producir los SON1- I 
DOS audibles en ios TE- ■ 
LÉ FONOS y otros apara- ■ 
tos. Las audiofrecuencias ■ 
se encuentran compren- ■ 
didaB entre SO y 10.000 ci- I 
dos por segundo. 

Código genético, fíiol. De- I 
nominación del conjunto I 
de informaciones codifi- I 
cadas contenidas en los I 
genes de las CELULAS I 
gracias al cual se sinteti- I 
san las PROTEÍNAS es- I 
pacificas a partir de I 
. los AMINOÁCIDOS. 

Codorniz. Xonl. Nombre I 
común a aves de la familia I 
de las fasiánidas. En Eu- I 
ropa es abundante la es- I 
peeie perteneciente al gé- I 
ñero Col neniar, migruto- I 
rin yu que aparece en I 
primavera y verano y I 
cuando llegan los fríos I 
emigra a África. Es «ocia- I 
ble, anda en bandadas en I 
terrenos abiertos y Hunos, I 
en especial plantaciones I 
de cereales. Su color I 
pardo terroso con rayas I 
negras le permite escon- I 
derse a la vista de sus I 
enemigos. Es muy apre- I 
ciada por la delicadeza de I 
su carne y de sus huevos. I 
En América existen tam- I 
bien algunas especies de I 
codornices. Una de las I 
más conocidas es la de Ca- I 
lifomia, oriunda de Amé- I 
rica del Norte e introdu- I 
cida en otros países, como I 
Argentina y Chile, en los I 
que se cria normalmente. I 

Codorniz de California. I 

Xool. Lo/ihort\/x cal ¡for¬ 
nica.. AVE gallinácea de la 
familia de las fasiánidas. 
Es terrícola, de tamaño 
chico y fácilmente recono¬ 
cible por sus COLORES 
vivos y su copete. Vive en 
terrenos arbustivos ex¬ 
tendiéndose desde Norte¬ 
américa hasta América 
del Sur. Se reproduce fá¬ 
cilmente en criaderos y I 
sus pequeños huevos I 
constituyen un manjar. I 

Codorniz de Moctezuma. I 

goal. AVE perteneciente I 
a la familia de los fnisáni- 
dos, común en México. 
Es mucho más coloreada 
que la común, y por ello, 
asi como por su agradable I 

•t> 


zoología 

LOS ARTRÓPODOS 


El Phylum de los artrópodos constituye la 
rama más grande del REINO ANIMAL. 
Contiene más de 700.000 especies des- 
criptas o sea más del 80 por ciento de es¬ 
pecies conocidas. INSECTOS, cangrejos, 
arañas, ciempiés, garrapatas, son artrópo¬ 
dos, así como también otras formas menos 
familiares y FÓSILES. 

El cuerpo cíe un artrópodo está dividido en 
segmentos como el de los ANÉLIDOS. Se 
halla protegido con una cubierta gruesa o 
quitinosa algunas veces reforzada con sa¬ 
les calcáreas que la vuelve dura. Este 
exoesqueleto encierra los miembros y el 
cuerpo como en una armadura, aunque 
posee numerosas ARTICULACIONES 
flexibles que permiten al ANIMAL mo¬ 
verse. Artrópodo significa “pata articu¬ 
lada". Aunque el dermatoesqueleto es una 
buena protección para el animal, se pre¬ 
sentan algunos problemas; no crece y 
debe ser cambiado cada cierto TIEMPO 
por uno más grande (V. METAMORFO¬ 
SIS). El animal se encuentra en un estado 
vulnerable mientras su nueva caparazón 
se está endureciendo. 

Los miembros de los artrópodos primiti¬ 
vos eran probablemente semejantes entre 
sí y se desarrollaban en casi todos los seg¬ 
mentos del cuerpo; los actuales poseen 
muchas clases de miembros destinados a 
diversos usos. No poseen maxilares dentro 
de su boca, pero los miembros de la cabeza 
han sido modificados para formar sucedá¬ 
neos; la comida es triturada antes de ser 
empujada dentro de la boca. Miembros de 
la parte frontal del cuerpo han evolucio¬ 
nado y se convirtieron en ANTENAS y 
órganos sensoriales; en la parte posterior, 
a menudo no tienen ningún miembro. 
Insectos y CRUSTÁCEOS poseen OJOS 
compuestos, diferentes de los nuestros. 
Están formados por numerosos LENTES 
| pequeños; cada lente envía una imagen 
separada al CEREBRO y los,animales ven 
su contorno en forma de mosaico cons¬ 
truido por pequeños parches de LUZ. La 
agudeza de la imagen depende del NU¬ 
MERO de lentes; las libélulas, que de¬ 
penden de la vista para encontrar su co¬ 
mida, poseen miles en sus ojos para detec¬ 
tar hasta las más pequeñas MOSCAS con 
facilidad. 

Los artrópodos evolucionaron de los ané¬ 
lidos, probablemente de alguna variedad 
de poliqueto en la cual los lóbulos que 
portan cerdas se modificaron para formar 
patas. Esto sucedió hace millones de años, 
pero todavía hay criaturas vivas que mues- 
traif cómo pudo haberse producido el 


cambio. Estas criaturas, simbolizadas por 
una llamada Peripatus, parecen estar a mi¬ 
tad de camino entre los anélidos y los ar¬ 
trópodos. Tienen cutículas suaves, como 
las lombrices anélidas, pero respiran por 
medio de tubos traqueales, como muchos 
de los artrópodos (V. insectos). Poseen tam¬ 
bién suaves patas parecidas a muñones 
con garras y es fácil ver cómo estas patas 
pueden haberse desarrollado de los lóbu¬ 
los con cerdas de las lombrices anélidas y, 
más tarde, haber dado origen a las patas 
articuladas. 

Los Peripatus y sus parientes viven en 
áreas tropicales, aunque algunos habitan 
la región del Asia austral. Hay aproxima¬ 
damente 70 especies, y todas habitan luga¬ 
res húmedos, entre hojarascas. Son consi¬ 
derados como una clase diferenciada de 
artrópodos. Las otras más importantes son 
la ya extinguida de trilobitas y los crustá¬ 
ceos, los insectos, los ARÁCNIDOS, los 
quilopodos y los diplopodos. Las dos úl¬ 
timas contienen los centípodos y milípo- 
dos respectivamente. Solían estar agru¬ 
pados bajo el nombre de miriápodos pero 
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COHERENTE 


existen tantas diferencias entre los dos 
grupos que actualmente se ordenan en 
clases separadas 

Los centípodos son artrópodos alargados 
que alcanzan aproximadamente 30 cm de 
largo y poseen hasta 177 pares de patas, 
uno para cada segmento del cuerpo. La 
cabeza sostiene dos antenas, y el último par 
de patas, más largas que el resto, a menudo 
achia como antenas extras en la junta pos¬ 
terior. La cutícula de los centípodos no es 
impermeable y los animales deben per¬ 
manecer en lugares húmedos. Algunas de 
las delgadas variedades que habitan la 
TIERRA, mordisquean RAÍCES de 
PLANTAS y causan peijuicios, aunque los 
centípodos constituyen criaturas carnívo¬ 
ras y se alimentan principalmente de in¬ 
sectos. El primer par de patas, situado de¬ 
trás de la cabeza, se transforma en uñas 
venenosas que se curvan frontalmente a 
los lados de la misma. Someten rápida¬ 
mente a su presa, y los más grandes, que 
pueden capturar pequeños lagartos y rato¬ 
nes, a los que comen una vez muertos con 
su VENÉNO, pueden infligir mordeduras 
fatales en seres humanos. 

Los milípodos tienen dos pares de patas 
en cada segmento del cuerpo. La mayoría 
constituye criaturas delgadas, cilindricas, 
pero algunas, conocidas como los milípo¬ 
dos fastidiosos, resultan relativamente 
gruesos y pueden enrollarse hasta formar 


una pelota. Enteramente vegetarianos, no 
tienen colmillos venenosos. Muchos son 
de COLORES brillantes y se defienden 
de sus enemigos mediante GLANDULAS 
que segregan una sustancia maloliente. 
Debido a la enorme cantidad de artrópo¬ 
dos, se los encuentra en los ambientes más 
variados (AGUA, tierra, AIRE), en distin¬ 
tos CLIMAS (secos, húmedos, fríos, tem¬ 
plados y cálidos), a alturas superiores a los 
6.000 METROS, en las MONTAÑAS, y a 
profundidades de más de 5.500 metros en 
el MAR. Los de VIDA acuática viven en 
aguas dulces, salobres o saladas. Pueden 
llevar una vida libre, alimentándose de 
SERES VIVOS (animales o VEGETA¬ 
LES), o de sustancias orgánicas muertas 
(saprofitos); o ser PARÁSITOS ocasiona¬ 
les (como los MOSQUITOS) o permanen¬ 
tes, como algunos cirripedios que parasi¬ 
tan cangrejos. Algunos son solitarios mien¬ 
tras que otros, sociables y gregarios (ABE¬ 
JAS). Muchos resultan útiles al HOMBRE 
y tienen importancia económica, como 
ocurre con los crustáceos comestibles o los 
que producen miel o SEDA; pero otros re¬ 
sultan sumamente perjudiciales, pues da¬ 
ñan y trasmiten ENFERMEDADES al 
hombre, a sus animales domésticos y a sus 
cultivos, así como a animales y vegetales 
silvestres. Su presencia resulta de impor¬ 
tancia para mantener el equilibrio bioló¬ 
gico • 
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mímica, se la llama tam¬ 
bién codorn iz arlequinada, 
saltimbanqui, o "clown”. 
Durante meses sólo come 
FRUTA o pulpa de cactos, 
gracias a cuya riqueza 
en AGUA, pasa largo 
tiempo sin beber. Excep¬ 
cionalmente come IN¬ 
SECTOS, siendo su ali¬ 
mento principal los gra¬ 
nos. 

Coeficiente. Fis. Cons¬ 
tante numérica que ca¬ 
racteriza una propiedad 
específica de una sustan¬ 
cia. Asi, por ejemplo, to¬ 
dos los GASES tienen el 

COHESION 


En ellos se busca la rela¬ 
ción que existe entre la 
capacidad del niño para 
resolverlos y la capacidad 
media de los niños de su 
misma edad y ambiente. 
Después de los 15 años, la 
edad mental se considera 
estabilizada. El coefi¬ 
ciente intelectual, según 
Terman, comprende una 
escala en la cual los valo¬ 
res inferiores a 70 deter¬ 
minan debilidad mental 
definida y los superiores a 
140, genialidad o cuasige- 
nialidad. 

Coenzima. Bioquím. Sus¬ 
tancia que excita la acti- 


tl mercurio El agua moja el 

no moja el vidrio vidrio. 


<4 — 


In Física se llama cohesión a las tuertas que actúan entre las 
moléculas de las sustancias evitando que se separen. 


mismo coeficiente de dila¬ 
tación, q ue es igual a 1/27.1 
o 0,00167, considerando 
constante la presión a que 
está sometido el gas que 
se calienta. Mat. Factor de 
MULTIPLICACIÓN es¬ 
crito a la izquierda e in¬ 
mediatamente antes en 
una expresión algebraica. 
Mee. Valor numérico o 
factor que caracteriza 
una cierta propiedad 
como, por ejemplo, el 
alargamiento que expe¬ 
rimenta una varilla metá¬ 
lica sometida a algún es¬ 
fuerzo. Se toma como coe¬ 
ficiente de alargamiento, 
para cada material, el que 
sufre una varilla de cada 
uno, de 1 m de longitud y 1 
cm 2 de sección bajo la 
carga de 1 kg. El HIERRO 
fundido tiene un coefi¬ 
ciente de alargamiento de 
0,000001. Quim. Factor 
numérico que indica el 
NÚMERO de MOLÉCU¬ 
LAS gramo que.se toma 
de una cierta sustancia 
para realizar una deter¬ 
minada REACCIÓN. 

Coeficiente de expansión. 

Fin. y Quim. Coeficiente 
de dilatación. 

Coeficiente de solubilidad. 

FU i. y Quim. Cantidad 
máxima de sustancia que 
disuelve un disolvente a 
uní TEMPERATURA 
dada. Así, 100 g de AGUA 
a 20°C disuelven hasta 16 
gde cloruro de POTASIO. 

Coeficiente intelectual. 

l‘s ¡coged. Resultado de la 
división de la edad mental 
(F,M) por la edad cronoló¬ 
gica (EC). La determina¬ 
ción de la edad mental de 
un niño se establece me¬ 
diante numerosos tests. 


vidad de las ENZIMAS y 
fermentos y de los que 
puede separarse por diáli¬ 
sis. La denominada coen¬ 
zima I, es un nucleótido 
compuesto de riboBa, 
ÁCIDO FOSFÓRICO, 
adenina y ÁCIDO nicotí- 
nico que se encuentra en 
las levaduras; la II, un 
hucleótido compuesto de 
adenina, ácido nicotinico, 
pentosa y ácido fosfórico. 
Quim. Sustancia que 
acompaña a la actividad 
de una enzima, o es esen¬ 
cial, para dicha actividad. 

Asi, el glutation es una 
coenzima de la glixolasa. 

Cofia. Bol. Denominación 
del resto del arquegonio 
que envuelve la parte su¬ 
perior del esporogonio de 
los MUSGOS. Esta mem¬ 
brana es una especie de 
caperucita de diversa 
forma, en ciertos casos 
grande y velluda que cu¬ 
bre la cápsula por com¬ 
pleto. También se llama 
caliptra y se desprende 
fácilmente cuando el es¬ 
porogonio ha madurado. 

Cogoferos. Zool. Nombre 
que se da en Argentina a 
cierto COLEÓPTERO de 
la familia de los carábidos. 
También se lo llama "bi¬ 
cho hediondo”, porque se¬ 
grega un LÍQUIDO malo¬ 
liente a modo de defensa. 

Es oscuro, de 2 a 3 centí¬ 
metros de largo, nocturno 
y de CLIMA templado o 
cálido. 

Coherente. Fie. Voz que se 
aplica a las ONDAS que 
tienen la misma FRE¬ 
CUENCIA y amplitud, así 
como también a las fuen¬ 
tes que las producen. El ^N 
término puede conside- V 
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COHESIÓN 

rarse como sinónimo de 
“onda que puede interfe¬ 
rir”, pues la INTERFE¬ 
RENCIA es producida por 
ondas coherentes, es de¬ 
cir, por ondas cuyas dife¬ 
rencias de fases permane¬ 
cen constantes. 

Cohesión. Arq. Acción y 
electo de reunir o adherir 
entre si materiales de 
construcción. Biol. En los 
metazoos la REPRO¬ 
DUCCIÓN se realiza al 
mismo TIEMPO que los 
fenómenos sexuales por lu 
unión de invididuos de 
distinto SEXO. El ger¬ 
men, las CÉLULAS vir- 
tualmente inmortales qui¬ 
se encargan de la multi¬ 
plicación, se hacen hu- 
ploides y no pueden ini¬ 
ciar su desarrollo si no 
hay cohesión con otras <•<■ 
lulas haploides. Esas célu¬ 
las haploides son las ga¬ 
metas (óvulo y esperma¬ 
tozoide) cuya unión pro¬ 
duce el huevo diploide. 
Fin. Nombre dado a las 
FUERZAS que actúan 
entre las MOLÉCULAS 
de una sustancia, que se 
oponen a las fuerzas ex¬ 
ternas que tienden a se¬ 
parar aquellas PARTÍ¬ 
CULAS. Hasta ahora no 
se ha encontrado una ley 
que exprese estas fuer¬ 
zas. La cohesión es 
grande entre las molécu¬ 
las de los cuerpos sólidos; 
pequeña, en los LÍQUI¬ 
DOS, y casi nula, en los 
GASES. 

Ilustración en la pág. ant. 

Cohesor. Klectr. Tubo de 
VIDRIO, con dos electro- 


Cohete Saturno, utilizada 
por la NASA para colocar 
más allá de la zona de gra¬ 
ves de investigación espa¬ 
cial. 



dos metálicos entre los 
cuales se encuentran pe¬ 
queñas PARTÍCULAS de 
M ETA L -de N ÍQ U E L por 
ejemplo-, empleado en los 
primeros TIEMPOS de lu 
RADIOTELEGRAFÍA 
para delatar la llegada de 
ONDAS eléctricas al apa¬ 
rato receptor. Ha sido 
reemplazado por la 
LÁMPARA o válvula 
termoióniea, ordinaria¬ 
mente llamada lámpara 
de RADIO. Telecom. 
Forma primitiva del de¬ 
tector de ondas electro¬ 
magnéticas empleado en 
los primeros tiempos de la 
radiotelegrafía. Hay uno, 
sencillo, que consiste en 
un tukito de vidrio lleno 
de polvo metálico, por 
ejemplo, limaduras de ní¬ 
quel. Si las ondas eléctri¬ 
cas, al propagarse en el 
espacio, encuentran este 
cohesor, la resistencia 
eléctrica del mismo dis¬ 
minuye notablemente. 
Esta propiedad fue utili¬ 
zada por Guillermo Mar- 
coni en sus primeros en¬ 
sayos de la telegrafía sin 
hilos. Las válvulas ter- 
moiónicas han reempla¬ 
zado este detector. 

Cohete. Anima. Ingenio 
propulsado en el espacio 
por los GASES que ori¬ 
gina la reacción química 
del COMBUSTIBLE em¬ 
pleado para producir su 
movimiento hacia ade¬ 
lante. V. urt. temático. 

Cohete de etapas. Ant roa. 
Cohete compuesto de va¬ 
rias partes independien¬ 
tes que se desprenden au¬ 
tomáticamente después 
de propulsar a las restan¬ 
tes, También se les deno¬ 
mina cohetes de fases, de 
escalones o de pisos. 

Cohetoria, historia de la. 

Anima. INVENCIÓN del 
COHETE y progresos rea¬ 
lizados en su construcción 
y aplicaciones. V. art, te¬ 
mático. 

Cohiué. /fot. ÁRBOL de lu 
familia de las fagáceas, 
formada por DICOTILE¬ 
DÓNEAS. Tiene HOJAS 
sencillas, persistentes, 
lanceoladas, FLORES 
monoicas y FRUTOS se¬ 
cos, como las avellanas y 
las castañas. Árbol de 
gran tamaño, forma parte 
do los bosques andinos 
australes, desde Nahuel 
Huapí hasta Tierra riel 
Fuego, en I» Argentina y 
Chile. Se cultiva como fo¬ 
restal. 

Coipo. Zoo!. Nutria ROE- 
DORA histricomorfa del 
género Myocantnr. Mide 
hasta 50 cni de largo, tí¬ 
pica de Chile y el Oeste de 
la Argentina. Se repro¬ 
duce dos veces al año, y 
produce de dos hasta once 
hijos. Su PIEL, nial lla¬ 
mada '‘nutria", es muy es- 

•» 



ingeniería 

LAS GRÚAS 


En el variado mundo de la TECNO¬ 
LOGÍA, responden a este nombre MÁ¬ 
QUINAS que permiten elevar o trasladar 
cuerpos pesados, dentro de ciertos límites. 
En sentido estricto, el nombre se refiere al 
brazo del cual se suspende el peso por 
moverse, pero en la actualidad incluye el 
mecanismo entero. A las grúas empleadas 
para elevar pesos suele llamárselas guin¬ 
ches, pero esto es un anglicismo. 

El uso de grúas reconoce orígenes remo¬ 
tos; pero sólo a partir del desarrollo indus¬ 
trial del siglo XIX y la introducción de 
otras FUERZAS motrices han adquirido 
importancia y posición preponderante. 
Pueden dividirse en dos clases principa¬ 
les: rotatorias y no rotatorias. Con las pri¬ 
meras, el peso puede levantarse vertical- 
mente, y luego movérselo alrededor de un 
pivote central, para depositarlo eft lugar 
conveniente dentro del diámetro de la cir¬ 
cunferencia que puede describir el brazo 
o aguilón de la grúa. Con las de la segunda 
clase se realizan, además del movimiento 
de elevación, dos horizontales, que forman 
entre sí un ÁNGULO recto. Ambas clases 
representan, respectivamente, sistemas 
de coordenadas polares y s rectangulares. 
El primer tipo puede subdividirse en 
grúas fijas y portátiles. Entre las primeras, 
el pivote central está firmemente fijado en 
una posición, mientras que en las segun¬ 
das puede montarse sobre ruedas y lle¬ 
varse de un lugar a otro. 

La fuerza motriz puede ser manual, hi¬ 
dráulica, eléctrica o de VAPOR. Las grúas 
manuales resultan útiles cuando la carga no 
es excesiva y no importa la VELOCIDAD 
del trabajo, sino la reducción de costos. 
El vapor, a su vez, se utiliza en la que no 
trabaja en una estación generadora de 
ELECTRICIDAD. La que lo usa tiene la 


ventaja de ser independiente. Se la puede 
mover a largas distancias sin que eso re¬ 
quiera formas complicadas de suministro 
de ENERGÍA; y es rápida, económica y 
adaptable a circunstancias variadas. 

Sin embargo, cuando hay grúas en la 
misma instalación, colocadas en forma 
contigua, y donde el trabajo es rápido, pe¬ 
sado y continuo, como en el caso de puer¬ 
tos, MUELLES y almacenes viales, la ex¬ 
periencia ha demostrado que lo mejor es 
producir energía en una estación genera¬ 
dora y distribuirla a las grúas. Hasta fines 
del siglo XIX, la energía hidráulica era 
prácticamente el único sistema que había 
para nloverlas. Este sistema utiliza grúas 
rápidas, de funcionamiento parejo y silen¬ 
cioso, de fácil manejo y costo y manteni¬ 
miento adecuados, lo que le ha valido lu¬ 
gar de preponderancia en el mundo. La 
electricidad ha sido introducida recien-* 
temente. La transmisión eléctrica de 
energía resulta más eficiente y puede 
adaptarse fácilmente un MOTOR eléc¬ 
trico a cualquier grúa. La misma central 
que las hace funcionar puede utilizarse 
pan» otros fines, tales como el accionar de 
máquinas-herramientas, y el suministro 
de CORRIENTE para ILUMINACIÓN. 
Por ello, la electricidad ha desplazado 
otros métodos. 

El movimiento principal en una grúa es 
acpiel que permite levantar pesos. Esto se 
consigue sujetando el objeto a un gancho y 
luego elevando el gancho verticalmente. 
Puede aplicarse una fuerza directa sobre 
el gancho, o éste puede estar unido a una 
soga o una cadena, fijada, a su vez, a un 
sistema de poleas dispuestas de diversas 
maneras. 

Las grúas pueden diseñarse para cual¬ 
quier tarea especial, además de obedecer 













Las grúas-torre son espe¬ 
cialmente útiles para las 
construcciones elevadas. 


Una combinación de grúas 
con plumas de largo al¬ 
cance laclllta la tarea de 
erigir esta estructura des¬ 
tinada al recipiente de pre¬ 
sión, en una planta nu- 


prohlema de sincronización pues se com¬ 
plica por la introducción de corriente al¬ 
terna en aparatos que utilizan, normal¬ 
mente, corriente directa o continua. 
Cuando se hace descender una carga, el 
trabajo que ésta efectúa al caer debe ser 
absorbido, y la disipación se efectúa par¬ 
cialmente por la FRICCIÓN del brazo y 
las partes móviles, pero fundamental¬ 
mente por el CALOR, que producen los 
frenos mecánicos o por I 4 corriente gene¬ 
rada cuando el motor que levanta el peso 
actúa como dínamo. La fricción sólo re¬ 
presenta un 20 °l o, de modo que una canti¬ 
dad considerable de energía debe ser ab¬ 
sorbida por el FRENO. Una de las formas 
más simples está representada por el freno 
de pedal. Este sistema tiene la gran ven- 



a cualquier tipo de fuerza motriz disponi¬ 
ble en el lugar de trabajo. La importancia 
de los métodos de control en la manipula¬ 
ción de cargas, resulta fundamental. La 
velocidad de trabajo es importante, espe¬ 
cialmente en cargas mixtas. En operacio¬ 
nes de carga o descarga de buques, las 
grúas pueden ahorrar TIEMPO, y se 
puede abreviar la labor mediante una dis¬ 
posición de diversas grúas (pie trabajen 
simultáneamente en una DÁRSENA. 

El control eléctrico aún no ha resuelto el 


tiy'a de permitir al conductor controlar la I 
velocidad de caída. 

Sin embargo, muchos ingenieros, prefie- I 
ren un sistema que no permita que la carga I 
se “escape” si el conductor se equivoca. I 
Sé han diseñado diversos tipos de frenos I 
eléctricos, en los que la corriente gene- I 
rada se usa para controlar la velocidad de I 
caída. Además, generalmente se coloca un I 
freno de sujeción sobre el eje de armadura I 
del motor, sostenido por una pesa y libe- I 
rado por un solenoide • 


timada. Actualmente se 
CRÍA en (franjas en Eu¬ 
ropa y en E E.UU. para sa¬ 
tisfacer la demanda de la 
industria peletera. Tiene 
patas cortas, con dedos de 
ios pies unidos por una 
membrana interdigital. 
Una subespecie se en¬ 
cuentra también en la 
mesopotamia y litoral ar¬ 
gentinos, Uruguay, Para¬ 
guay y Brasil. 


Coirón dulce, tíot. b'eatnca 
pallearenit. GRAMÍNEA 
xerófila, originaria de la 
región andinopatagónica 
de Sudamérica. Forma 
matas de tamaño variable 
y, no obstante su dureza, 
es valioso como pasto y 
constituye una de las fo¬ 
rrajeras naturales más 
abundantes de la estepa 
patagónica. 

Cojinete. Mee. Pieza de 
METAL con una muesca 
en que descansa <> gira un 
eje de maquinaria. V. art. 
temático. 

Col. tíol. PLANTA hor¬ 
tense del genero tímrt- 
Htcit, familia de las cruci¬ 
feras. originaria de Eu¬ 
ropa occidental y de la 
cual derivan todas las es¬ 
pecies cultivadas. Tiene 
TALLO erguido, de 50 a 
100 centímetros de alto, 
poco ramificado; HOJAS 
grandes, anchas; FLO¬ 
RES amarillentas o blan¬ 
quecinas en racimo. Su 
cultivo, para alimenta¬ 
ción del HOMBRE es uno 
de los más antiguos, y sus 
distintas especies se dis¬ 
tribuyen en todo el 
mundo. A ellas pertene¬ 
cen los repollos, coliflores, 
berzas y colinabos. 

Cola. Aeron. Parte poste¬ 
rior de una aeronave, que 
determina su estabilidad 
y equilibrio longitudinal. 
Alt. y Of. Sustancia que se 
utiliza para pegar, parti¬ 
cularmente en CARPIN¬ 
TERÍA. Antro». Parte 
posterior de un COMETA, 
que se extiende en forma 
de apéndice luminoso. 
Qniiri. Sustancia que se 
obtiene haciendo hervir 
en AGUA, HUESOS, 
PIEL, cartílagos, vejiga 
natatoria de los PECES 
que, aplicada entre dos 
objetos, los mantiene uni¬ 
dos una vez endurecida. 
Además de las colas cita¬ 
das, de origen animal, 
existen colas de origen 
vegetal y sintéticas. Una 
muy empleada es la cons¬ 
tituida por una disolución 
de caseína en agua de cal, 
con pequeñas cantidades 
de fluoruro de SODIO, 
/o til. Apéndice en el que 
termina el tronco y la co¬ 
lumna vertebral de mu¬ 
chos ANIMALES. Puede 
estar cubierta de PELOS, 


COLA 

cerdas o escamas. Con¬ 
junto de PLUMAS fuer¬ 
tes y más o menos largas 
que tienen las AVES en la 
parte posterior. Porción 
posterior más estrecha de 
un CRUSTÁCEO y la 
aleta caudal de los escua¬ 
los. Zoo!. Numerosas es¬ 
pecies marinas, como los 
esturiones, el bacalao y la 
merluza se utilizan para 
la obtención de cola de 
pescado, 

Colada. Pasaje de un 
LÍQUIDO a través de un 
cedazo o paño. Geol. Pro¬ 
ceso por el cual se lavan o 
disuelven sustancias de 
un terreno por acción de 
las LLUVIAS (pueden de¬ 
saparecer o sedimentarse 
más abajo). Metal. San¬ 
gría hecha en los ALTOS 
HORNOS para que salga 
el HIERRO fundido, lla¬ 
mado por ello hierro co¬ 
lado. Qn i m. Proceso por el 
cual un liquido que pasa a 
través de una sustancia 
disuelve uno de los com¬ 
ponentes de la misma. 
También se llama así a la 
lava solidificada en las 
pendientes de los VOL¬ 
CANES. 

Cola de caballo. Bol. 
PLANTA equisetácea, ri- 
zornatosa, de 1 a 2 ME¬ 
TROS de altura, con pe¬ 
queñísimos CRISTALES 
de sílice,que la hacen muy 
útil para pulir finamente 
el ACERO y la PLATA, 


La cola de caballo crece en 
paia/es húmedos. 5s una 
planta equisetácea primi¬ 
tiva de la que se encuen¬ 
dan fósiles pertenecientes 
al periodo carbonífero. 











COLA 


por lo que también se la 
llama "lima vegetal”. 
Crece en lugares húmedos 
y se le atribuyen faculta¬ 
des diuréticas. Abunda en 
Chile, Brasil y Argentina. 
Con, este nombre se co¬ 
noce, también, un arbusto 
sudamericano, trepador, 
del género Epliedra. 

Cola de carpintero. Qnim. 
api. Sustancia adhesiva 
que se obtiene, mediante 
procesos industriales, de 
ciertaá partes de ANI¬ 
MALES, como cartílagos, 
HUESOS, PIEL, vejiga, 
etc., o de determinadas 
materias como ALMI¬ 
DÓN, dextrina, caseína, 
etc. En CARPINTERÍA 
se usan mucho las de ca¬ 
seína, las de albúmina de 
SANGRE y las de resinas 
sintéticas, como la cola 
baquelítica .y la vinílica. 
Las de caseína, que son 
muy resistentes a la ac¬ 
ción de la humedad, se ob¬ 
tienen disolviendo ca¬ 
seína en AGUA de cal, es 
decir, en SOLUCIÓN 
acuosa de hidróxido de 
CALCIO con pequeñas 
cantidades de fluoruro de 
SODIO. 

Cola de mono. Bot. 
HIERBA perenne del sur 
de Brasil y norte argen¬ 
tino, frecuente en arroyos 
y lagunas, donde se pre¬ 
senta sumergida y sin 
RAÍCES (libre) Sus HO¬ 
JAS son verticitadas. 


Cola de perro. Bot. 
GRAMÍNEA perenne, de 
40 a 60 centímetros de 
alto, del género Cynoso- 
rus. Se emplea para cés¬ 
ped y como forrajera, 
mezclada con otras gra¬ 
míneas y leguminosas. Es 
de CLIMAS templados y 
originaria de Europa, 
aunque prospera bien en 
otras regiones. 

Cola de quirquincho. Bot. 
PLANTA herbácea, pe¬ 
renne, del género Lyeopo » 
dium, perteneciente a las 
pteridófitas. Alcanza 
unos 20 cm de alto, y tiene 
numerosos TALLOS ci¬ 
lindricos. Originaria de la 
región cálida y seca de 
Argentina, se la emplea 
con fines medicinales. 

Colado. Metal. HIERRO 
fundido tal como sale del 
ALTO HORNO. Sinó¬ 
nimo; arrabio, fundición. 
Quim. Dícese de un 
LÍQUIDO que ha sido pa¬ 
sado por un colador para 
retener sus impurezas. 

Colágeno. Anat. Sustan¬ 
cia albuminoidea que 
constituye la principal 
PROTEÍNAde sostén del 
TEJIDO conectivo de la 
PIEL, tendones, HUE¬ 
SOS y cartílagos. Se con¬ 
vierte en gelatina por 
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ebullición con AGUA. 
Qnim. Dicese de los prin¬ 
cipios nitrogenados inso¬ 
lubles que el agua hir- 
viente transforma lenta¬ 
mente en solubles con as¬ 
pecto y propiedades de ge¬ 
latinas. Las sustancias 
colágenas son análogas a 
las albuminoideas pero di¬ 
fieren en la composición. 
Provienen de ANIMA- 
LES y las principales son 
la oseína, el contrógeno, y 
la epidermosis. 

Colapso. Med. Estado in¬ 
termedio entre el síncope 
y la adinamia, caracteri¬ 
zado por un agotamiento 
general de las FUERZAS, 
momentáneo o duradero, 
acompañado de enfria¬ 
miento de la PIEL, sudo- 
ración, taquicardia e hi¬ 
potensión arterial. 

Colalilud. Geogr. Comple¬ 
mento de la LATITUD te¬ 
rrestre, es decir, distancia 
angular desde un punto o 
lugar terrestre hasta el 
polo correspondiente. 

Col-Col. V. Crespin. 

Colchón de aire. Transp. 
AIRE comprimido que 
aprovecha el HOVER- 
CRAFT para su sustenta- 

Colección. Arqneol. Con¬ 
junto de inscripciones, es¬ 
culturas, medallas y en 
general todos los objetos 
fabricados en la antigüe¬ 
dad. Las colecciones ar¬ 
queológicas ya se conocie¬ 
ron en Italia en el Rena¬ 
cimiento. Los primeros 
arqueólogos fueron nece¬ 
sariamente coleccionistas 
de piezas de su especiali¬ 
dad. En la actualidad hay 
museos arqueológicos en 
todas partes del mundo y 
esta CIENCIA, que en 
principio se refería prin¬ 
cipalmente a la antigüe¬ 
dad griega, egipcia y de 
Asia Menor, se ha exten¬ 
dido a arqueología prehis¬ 
tórica, americana, cris¬ 
tiana, etc. Zool. Numero¬ 
sas especies de ANIMA¬ 
LES muertos son colec¬ 
cionados. Las colecciones 
de lepidópteros (MARI¬ 
POSAS, crisálidas y oru¬ 
gas) han suscitado el inte¬ 
rés de los naturalistas 
permanentemente. Lo 
mismo ocurre con tas de 
otros INSECTOS y 
ARÁCNIDOS. En los mu¬ 
seos de todo el mundo fi¬ 
guran colecciones de ani¬ 
males taxidermizados, 
huevos, caparazones, 
VALVAS, etc., así como 
ejemplares conservados 
en formol para facilitar su 
estudio. 

Colector. Eler.tr. y E!s. 
api. Término empleado 
para designar diversos 
artificios o ingenios que 
desempeñan la función de 
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geología 

LA ESCALA DE 


En las últimas décadas del siglo XVIII y a 
comienzos del XIX, los geólogos comen¬ 
zaron a estudiarlas ROCAS sedimentarias. 
Descubrieron que éstas tenían espesores 
variables, algunos de magnitudes apre¬ 
ciables y como conocían el ritmo lento con 
el cual se acumula el sedimento en el 
fondo de MARES y lagos, llegaron a la 


conclusión que, indudablemente, debió 
llevar mucho. TIEMPO el formarlas. 
Como resultado de sus observaciones, de¬ 
dujeron que la TIERRA debía ser un 
PLANETA extremadamente antiguo. 

A principios del siglo XIX, un ingeniero 
británico, William Smith, propuso lo que 
se dio en llamar la ley de la superposición 



Escale de los tiempos 
geológicos. 


Hace unos 425 millo¬ 
nes de años, durante 
el periodo silúrico, la 
región central de Gran 
Bretaña estaba su¬ 
mergida en el mar de 
Wenlock. Este y otros 
mares del silúrico eran 
ricos en launa de in¬ 
vertebrados tales 
como thlobilas. poli- 
zoos, corales, molus¬ 
cos y crinoides o liños 

































































/tyers Rock, notable accidente geológico en los desolados desiertos de Australia central, fs una "inselberg" (isla- 
montaña) encavada por la erosión de los estratos que primitivamente la sumergían. 


LOS TIEMPOS GEOLÓGICOS 


y que establece, sencillamente, que en las 
rocas sedimentarias no redistribuidas los 
estratos más recientes yacen encima de los 
más viejos. Smith fue también el primero 
en advertir que los FOSILES podían ser 
utilizados para establecer la secuencia, o 
edad relativa de las rocas. Pudo comprobar 
que si bien algunos de éstos se encuentran 
en muchos estratos de rocas, otros, los fósi¬ 
les índice, solamente se hallan en uno. Al 


encontrar este tipo de fósiles índices en 
rocas que están a centenares de kilómetros 
unas de otras, los geólogos pueden deter¬ 
minar que dichas formaciones tienen la 
misma edad geológica. Empleando los 
métodos de Smith, comenzó en este pe¬ 
ríodo la clasificación de las rocas con rela¬ 
ción a su edad relativa. La antigüedad de 
la Tierra fue dividida, según algunos geó¬ 
logos, en cinco eras principales. Cada una 

•I) 



I recoger un flujo de CO¬ 
RRIENTE ELÉCTRICA 
I o un FLUIDO. Por ejem- 
I pío, el colector de un AU- 
'• TOMÓVIL que sirve pura 
i llevar los GASES de com- 
I bustión desde los cilindros 
al tubo de escape. 

Colénquima. /fio/. TE- 
I JIDO característico de 
’ pecíolos, TALLOS jóve¬ 
nes y herbáceos. Consta 
I de CÉLULAS alargadas, 
i con sus paredes reforza¬ 
das por capas longitudi- 
I nales de materiales de na- 
| turaleza celulósica, de 
I modo que las paredes no 
son de espesor uniforme. 
I Tejido de sostén tempo- 
•i ral, que se encuentra ge- 
I neralmente debajo de la 
epidermis. Bot. Tejido que 
se forma cuando la celu- 
* losa engruesa las paredes 
celulares de las PLAN- 
I TAS. Su función es pro- 
¡j porcionar FUERZA y sos- 
I tén y se encuentra espe- 
I cialmente en los tallos. EL 
I colénquima del lino se usa 
i para producir lienzo de 
hilo. 

Coleópteros. Zoo/. Orden 
I de INSECTOS con ME 
I TAMORFOS1S completa, 
primer par de alas trans- 
I formadas en élitros y apa- 
I rato bucal masticado)'. V’. 
I art. temático. 

I Ilustración en la pág. sig. 

Coleóptilo. fío/. Parte que 
| rodea la plúmula en el 

embrión de las 
M gramíneas. 

Coleorriza. fío/. Capa de 
I CÉLULAS protectoras 
n del extremo de la radi- 
> cula, en los EMBRIONES 
de ciertas FANERÓGA*- 
MAS. En el embrión de las 
I GRAMÍNEAS, rodea la 
'■ radícula y es desgarrada 
| por ésta durante la ger- 
| minación. 

Cólera. Med. ENFER- 
■ MEDAD infecciosa 
| aguda, causante de gra¬ 
ves EPIDEMIAS. Es al- 
j tamente contagiosa a 
través de las deposiciones 
de los enfermos y la CON- 
TAMINACIÓN de 
AGUAS o AUMENTOS. 
Después del contagio, so¬ 
breviene el periodo de in¬ 
cubación, en el cual no 
hay síntomas aunque el 
germen prosigue inva¬ 
diendo el ORGANISMO. 
Este período dura de 12 a 
48 horas. Luego se pre¬ 
senta una diarrea inten¬ 
sísima y violentos vómitos 
y calambres en las pier¬ 
nas. Esto causa una grave 
deshidrataron, que es 
mortal en el 60% de los 
casos no tratados. El tra¬ 
tamiento consiste en AN¬ 
TIBIÓTICOS y reposición 
de LÍQUIDOS y sales. El 
control epidemiológico es 


COLIBRI 

indispensable para evitar 
la propagación del mal. 
Los individuos atacados o 
sospechosos deben ais¬ 
larse, ya que pueden ser 
portadores sanos. 

Colerúbolos. Zoo/. IN¬ 
SECTOS primitivos de 
pequeño tamaño (1 12 em. 
aproximadamente), que 
aparecen en cualquier si¬ 
tio donde haya humedad. 
Su forma es subglobular, 
o alargada con segmentos 
bien marcados. Carecen 
de OJOS compuestos y el 
aparato bucal está adap¬ 
tado para picar y chupar. 
Pueden dar saltos gigan¬ 
tescos en comparación 
con su tamaño. Poseen en 
el abdomen un tubo ven¬ 
tral que les permite adhe¬ 
rí rse al objeto sobre el q ue 
saltan. 

Colesterol. Bioqufm, y 
Med. Compuesto orgánico 
complejo, que se halla es¬ 
pecialmente en el CERE¬ 
BRO y la SANGRE de 



£/ grabado muestra la es¬ 
tructura del tejido vegeta/ 
o colénquima. 


HOMBRES y ANIMA¬ 
LES, recubriendo las pa¬ 
redes de VENAS y arte¬ 
rias. Pertenece al grupo 
de los esternales, muchos 
de los cuales son HOR¬ 
MONAS. Es un sólido 
blanco, cristalino, que a 
veces forma cálculos bi¬ 
liares en la vesícula. No se 
disuelve con AGUA, pero 
si con solventes orgánicos 
como el ALCOHOL. El 
aumehto de su nivel en la 
sangre, por la ingestión de 
un exceso de grasas, 
puede determinar la apa-- 
ricion de ENFERME¬ 
DADES como la ateroes- 
clerosirf. 

Colibrí. Zoo/. Denomina¬ 
ción de diversas AVES de 
la familia de las troquíli- 
das, de pequeño tamaño y 
COLORES brillantes. 
Tienen el pico largo y dé- 
bil. Carecen de PLUMAS V 
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CÓLICO 

de adorno en la cola, que 
termina en linea recta. Se 
alimentan del néctar de 
l»s FLORES, al que liban 
suspendidas en el AIRE 
agitando sus alas y cola. 
Ecolog. El medio en que 
los colibríes se desarro¬ 
llan óptimamente esta ca¬ 
racterizado por,el CLIMA 
benigno, entre cálido y 
templado, en el que las 
flores se abren todo el año. 
Estas avecillas pueden 
elevarse en las zonas 
montañosas a considera¬ 
ble altura y alcanzan sin¬ 
gular predominio en las 
estribaciones andinas de 
Colombia. 

Cólico abdominal. Mc.rl. Do¬ 
lor de brusca aparición, 
localizado como proce¬ 
dente del interior del ab¬ 
domen, y que tiene por ca¬ 
racterística fundamental 
el aparecer en íouma cí¬ 
clica con picos de mayor 
intensidad y relajación 
entre paroxismos. Se pro¬ 
duce |)or la contracción 
del MÚSCULO liso de la 
pared de las visceras del 
abdomen: INTESTINOS, 
conductos biliares y vesí¬ 
cula, uréteres y vejiga, 
ante un factor irrltativo 
cualquiera: INFECCIÓN, 
cálculos, comidas, etc. 


COtíOPTfROS 



los escaraba/os son co¬ 
leópteros pertenecientes a 
una numerosa familia. Al¬ 
gunas especies , como el 

deradas sagradas por los 
antiguos egipcios. 


Colicorto. Zool. Nombre 
genérico de pequeños 
MARSUPIALES suda¬ 
mericanos parecidos a los 
ratones caseros. El de tres 
rayas, habitante de los 
bosques de Brasil orien¬ 
tal, alcanza 12 cm de 
largo, y su cola mide 6 cm. 
Hay otras especies, y en 
todos los casos la cola es 
poco más larga que la mi¬ 
tad del cuerpo. Aunque 
saben trepar prefieren 
andar por el SUELO 
donde tienen sus refugios 


y hacen nidos. A veces in- | 
vaden las casas de los 
HOMBRES. 

Coliflor, fíot. Variedad de 
col cuya parte comestible j, 
está constituida por la in- ; 
florescencia que forma un 
todo compacto, tierno, de 
COLOR blanco amari¬ 
llento, y tamaño que varía I 
según las especies. 

Ilustración en la pág. sig. f 

Coligrueso. Zool. Género 
de MAMÍFEROS MAR 
SUBIALES, al que perte- I 
nece la comadreja colo- h 
rada, de Argentina. Tie- 
nen la cola muy gruesa en 
su primer tercio, dísmi- 
nuyendo luego de espesor 
hacia la punta. No debe I 
confundírselo con las ver- I 
dadoras comadrejas, que [> 
pertenecen a la familia de ‘ 
los mustélidos y son car¬ 
nívoros. Tan sólo su as- 
pecto, y algunos de sus ( 
hábitos, resultan simila- l' 


Coligue o colihue. fíot. 
PLANTA GRAMÍNEA de 
TALLO en forma de caña f 
maciza, duro y muy alto, I 
que se emplea para fabrí- I 
car bastones, lanzas y j v 
muebles. Es originaria de 
los Andes del Sur. 

Colimación. Opt. Opera- i 
ción que se realizn con e) 
colimador. 

Colimador. Opt. Disposi- ¡ 
tivo utilizado para medir ' 
la longitud local de LEN- | 
TES, objetivos, y puesta a 
punto de sistemas ópticos. 
Está conformado por un I 
tubo, en el que uno de sus [ 
extremos, contiene una t 
lente convexa y una ra- f 
mira o retículo ubicada en 
el foco principal de la I' 
misma, de manera tal que 
al incidir un haz de RA- l 
YOS divergentes, se b 
transforma en un haz pa¬ 
ralelo. 

Colimbos. Zool, Pájaros i 
acuáticos, palmipedos, de 
corta cola y pico puntia¬ 
gudo y delgado. La mayo¬ 
ría de las especies tienen 
cuellos largos, que man- I 
tienen erectos al nadar, i 
por lo cual se los distingue 
fácilmente de los patos. 1 
Son expertos buceadores, [. 
y consiguen su ALI¬ 
MENTO al deslizarse í 
bajo el AGUA. Viven en I 
lagos aunque algunas es- i 
pedes pasan el invierno 
en las COSTAS marinas. 
Cada pareja tiene su pro¬ 
pio territorio, con su nido 
flotante de PLANTAS 
ACUÁTICAS. 

Ilustración en la pág. 400 

Colín. Zool. AVE del orden 
de las gallináceas, muy 
semejante a la codorniz. 
Sin duda la especie más | 


de éstas fueron subdivididas en períodos y 
éstos, a su vez, en épocas. Las etapas aún 
menores se llamaron edades, tales como la 
edad del hielo, (pie se ubica en el periodo 
pleistoceno y forma la primera parte de la 
era cuaternaria. 

Muchos nombres elegidos responden a 
términos latinos o griegos. Por ejemplo, 
las tres eras principales que abarcan los 
últimos quinientos setenta millones de 
años, son la paleozoica, que en griego sig¬ 
nifica “vida vieja", la mesozoica, “vida 
media", y la cenozoica, que significa 
“vida nueva”. 




Biología marinó" en el periodo jurásico, 
hace 170 millones de anos. Un plesiosau- 
ro ataca a uno s calamares, mientras que 
un escualo se mantiene en acecho. Ictio- 
saurios saltan en la superficie del mar y un 
oterosauriu planea en lo alto. 


Algunos animales y plantas del cretáceo: 
1 pteranodonte, un reptil volador; 2 Irice- 
ratops , dinosaurio con cuernos; 3 orni- 
tomimo, el avestruz dinosaurio; A benne- 
tilales, primitivo árbol del sésamo; 5 le- 
tiornis, pájaro primitivo; 6 triconodonte, 
uno de los primeros mamíferos. 


Para denominar los periodos, que consti¬ 
tuyen la primera subdivisión de las eras, 
los geólogos frecuentemente eligieron 
una palabra que indicase la localización 
de las primeras rocas estudiadas que co¬ 
rrespondiesen a ese período en particular. 
Por ejemplo, el jurásico se llama así por las 
MONTAN AS de J lira, en la frontera franco- 
suiza y el cámbrico corresponde a Cam- 
hrai, que es el antiguo nombre latino de la 
región de Gales, Inglaterra. Cretáceo, 
proviene del latín, creta, que significa tiza. 

La edad de las Rocas 

Durante el siglo XIX, los geólogos esta¬ 
blecieron eras, períodos y épocas de la 
historia de la Tierra basados en la edad 
relativu de las rocas. Sin embargo, en ese 
momento no había método que permitiese 
determinar la edad absoluta de las mis¬ 
mas. Se intentó calcular cuánto tiempo 
habrían tardado los estratos de rocas sedi¬ 
mentarias en acumularse; otros pretendie¬ 
ron calcular la edad de nuestro planeta 
según la cantidad de sal existente en el 
mar. Estos métodos resultaron inexactos y 
las estimaciones obtenidas, bajas. 

En los primeros años del siglo XX, el des¬ 
cubrimiento de la RADIACTIVIDAD y 
los radioisótopos hizo posible establecer 
la edad absoluta de las rocas. Se descubrió 
cine el URANIO se desintegra en una pro¬ 


porción constante y que el producto final 
de esta desintegración es el ELEMENTO 
PLOMO. Si se mide la cantidad de plomo 
existente en un MINERAL de uranio, es 
posible calcular la edad del mineral. Tam¬ 
bién se utilizan otros ELEMENTOS ra¬ 
diactivos tales como CARBONO 14, PO¬ 
TASIO 40, rubidio 87 y torio 232, para 
establecer las fechas de origen, porque es¬ 
tos elementos también se desintegran a 
VELOCIDAD constante. 

Las rocas más antiguas que se conocen, 
estudiadas en Groenlandia, tienen apro¬ 
ximadamente 4.000 millones de años. Los 
científicos afirman, sin embargo, que la 
Tierra se formó hace aproximadamente 
4.500 millones de años. Debe tenerse en 
cuenta que las delimitaciones entre eras, 
períodos y edades, no son rígidas. Las 
subdivisiones representan convenciones 
científicas. Si las subdivisiones hubiesen 
sido hechas en África en lugar de Europa, 
se hubieran producido diferencias de 
apreciación. 

El estudio de las rocas debe realizarse en 
base a los continentes, que han tenido va¬ 
riadas alternativas de sumergencia, emer¬ 
gencia y orogenia. Si el período paleo¬ 
zoico, por ejemplo, se hubiera establecido 
considerando datos obtenidos solamente 
en Gran Bretaña, lo que allí se clasifica 
como pérmico podría haberse incluido en 
el carbonífero * 









LA AGRONOMÍA 


CIENCIA que enseñan cultivar y aprove¬ 
char la TIERRA, la agronomía incluye el 
estudio de los VEGETALES desde el 
punto de vista agrícola, la influencia del 
medio sobre los mismos y la manera de 
utilizarla en beneficio del agricultor. 

El término agronomía comenzó a em¬ 
plearse afines del siglo XVIII y a partirde 
entonces fue adquiriendo importancia a 



el vástago se inserta en un corte practicado en la rama. 
La agronomía se sirve del inierto como uno de los mé¬ 
todos clásicos de la propagación vegetativa. 


medida que los adelantos científicos y 
técnicos eran mayores y, también mayor, 
el interés del HOMBRE por aprovechar al 
máximo el rendimiento de los vegetales. 
Dentro de la agronomía se encuentran en 
calidad de diferentes disciplinas: la edafo¬ 
logía, que se ocupa del estudio del 
SUELO en su relación con la vegetación y 
de los medios para mejorar las propieda¬ 
des físicas y químicas del mismo a fin de 
que las tierras resulten más aptas para los 
cultivos; la FISIOLOGÍA agrícola, que es¬ 
tudia las funciones de los vegetales desde 
el punto de vista agrícola; la patología y 
terapéutica, que se ocupan de las EN¬ 
FERMEDADES de las PLANTAS y los 
modos de combatirla; la Rtoteenia, que 
estudia las TÉCNICAS de los cultivos; la 
METEOROLOGÍA agrícola, que se de¬ 
dica al estudio de los agentes atmosféricos 
en los distintos lugares y su influencia so¬ 
bre la vegetación; la taxonomía, o sea el 
CONOCIMIENTO y localización de bis 
especies vegetales, para lo cual es impres¬ 
cindible denominarlas correctamente; la 
MICROBIOLOGÍA, la GENÉTICA, la 
ECOLOGÍA en la parte que estudia las 
relaciones entre los vétales y el medio en 
que viven. La BOTÁNICA, la ZOO¬ 
LOGÍA, la QUÍMICA, representan cien¬ 
cias básicas en los estudios agronómicos. 
La importancia de la agronomía resulta 
enorme desde el punto de vista económico 
por cuanto interesa lograr mayores y mejo¬ 
res rendimientos en cultivos y plantacio¬ 
nes. La tendencia actual de los estudios 
agronómicos tiende a profundizar diver¬ 
sos campos o especialidades, para formar 
de este modo expertos en cada una de 
ellas. Existen escuelas e institutos dedi¬ 
cados a la TECNOLOGÍA agrícola, en 
donde se perfeccionan los agrónomos en 
especialidades tan diversas como el trata¬ 
miento del suelo, pastizales, CEREALES, 
explotación forestal, lucha contra la ERO¬ 
SIÓN, etc. • 


bella la constituye el colín 
o codorniz tic Cali,t'orn¡a, 
de SO centímetros y carac¬ 
terístico de las llanuras 
herbáceas. El macho os¬ 
tenta un sedoso plumaje 
de COLOR gris azulado y 
una mancha roja bajo el 
vientre. Lleva sobre la 
frente un curioso penacho 
que ñame» al VIENTO., 
Construye sus nidos al pie 
de los cactos en depresio¬ 
nes del SUELO, en las 
que. más tarde, empollará 
los huevos y proporcio¬ 
nará los primeros cuida¬ 
dos a las crias. Posee una 
gran resistencia a las in¬ 
clemencias climáticas; 
soporta TEMPERATU¬ 
RAS invernales y pasa 
meses sin beber. No obs¬ 
tante, no cuenta con me¬ 
dios de defensa frente a 
los ANIMALES depreda¬ 
dores, con el agravante de 
que su CARNE es muy 
sabrosa y, por tanto, 
presa codiciadu por los ca¬ 
zadores. Al igual que los 
colines de California, los 
de (iambel se adaptan 
perfectamente a las con¬ 
diciones de VIDA del de¬ 
sierto. Las codornices se 
crían actualmente en 
cautividad y se aprove¬ 
chan sus pequeños hue¬ 
vos como un manjar deli¬ 
cado. 

Colín, Elicio. Biogr. Geó¬ 
grafo francés (1871-1919). 
Atraído primero por los 
estudios históricos dictó 
esta materia, |>ero luego 
se dedicó a la geografía, 
disciplina que ocupó el 
resto de su VIDA. Dirigió 
Bibliografía Geográfica, 
importante colección u la 
que impuso su sello per- 


Colina. Geog. Elevación 
natural del terreno, me¬ 
nor que urja MONTAÑA. 

Colirio. Med. Toda medi¬ 
cación para ser usada lo¬ 
calmente sobre el OJO, y 
más precisamente sobre 
la membrana que lo recu¬ 
bre: la conjuntiva. Son en 
general LÍQUIDOS que 


COIITIS 

tienen la justa composi¬ 
ción química como para 
adaptarse a dicha mucosa 
conjuntival y no irritarla. 
Dada la existencia de los 
colirios la práctica del la¬ 
vado ocular con cualquier 
liquido o simple AGUA 
debe ser desaconsejado 
por los peligros que encie- 


Colirrojos. Zool. Pájaro de 
la misma familia que el 
tordo, de COLOR gris azu¬ 
lado. Su tamaño no sobre¬ 
pasa los quince centíme¬ 
tros y habita desde Eu¬ 
ropa occidental y Africa 
del Norte husta China oc¬ 
cidental, llegando más al 
Sur durante los meses de 
invierno. Familiar para el 
HOMBRE, suele anidar 
en los aleros de los techos 
de las casas. Curiosa¬ 
mente, en Inglaterra era 
desconocido hasta 1989, 
año en que se estableció 
en esas LATITUDES-so¬ 
bre todo en Londres-, 
donde encontró un hábi¬ 
tat más ({ue propicio en 
las ruinas provocadas por 
la guerra. 

Colisión. Antro». Choque 
de cuerpos celestes que 
originaría, según algunas 
hipótesis cosmogónicas, 
otros cuerpos celestes o 
liberaría ENERGÍA 
acumulada en ellos. Fin. 
Fenómeno en virtud del 
cual dos cuerpos chocan. 
La duración de la colisión 
es breve, pero durante el 
mismo actúa una 
FUERZA muy intensa. 
(leoI. Choque de un me¬ 
teorito con la TIERRA 
que, a veces, si el terreno 
de ésta es apropiado, ori¬ 
gina una cavidad en la 
cual aquél queda ente- 

Colitis. Med. Inflamación 
del INTESTINO grueso 
humano (colon), en gene¬ 
ral en su última porción, 
el colon descendente, y 
que puede ser aguda o 
crónica. Las colitis agu¬ 
das más frecuentes son 
provocadas por INFEC- 



Coliltor 





fisiología 



Colimbo 


CIÓN bacteriana o para- 
sitosis (amebas) y sus sín¬ 
tomas son diarrea líquida 
teñida de moco y SAN¬ 
GRE, índices de la irrita¬ 
ción de la mucosa coló- 
nica, y sensación de intes¬ 
tino ocupado por materia 
fecal. Las colitis crónicas 
son ENFERMEDADES 
serias y que llevan a la 
CIRUGÍA en su evolución 
prolongada, siendo en su 
mayoría de origen desco¬ 
nocido. 

Colmena. Zaol. Morada de 
las ABEJAS, o de otros 
himenóptcros, construida 
en el hueco natural o arti¬ 
ficial de un ÁRBOL. Tiene 
una estructura celular 
con cavidades exagonales 
simétricas en su interior. 
Zoot. Cuando el HOM¬ 
BRE se dedicó a la apicul¬ 
tura, fabricó las colmenas 
con paja trenzada en 
forma de cópula alargada 
o de MADERA. De 
acuerdo con el modo como 
se fijan los panales en las 
colmenas, pueden consi¬ 
derarse a éstas fijistas o 
movilistas. Las primeras, 
más antiguas, están cons¬ 
tituidas por una caja ce¬ 
rrada y los panales se fi¬ 
jan en el techo de ésta. 
Las movilistas llevan en 
su interior marcos de ma¬ 
dera móviles que han de 
servir de sostén a los pa¬ 
nales, que pueden ser sa¬ 
cados de la colmena. 


Colmillo. Anat. DIENTE 
canino de los MAMÍFE¬ 
ROS incluido el HOM¬ 
BRE. Zool. Uno de los dos 
dientes incisivos, prolon¬ 
gados en forma de cuerno 
que tienen, los elefantes 
en la mandíbula superior. 
Diente venenoso, con ra¬ 
nuras o perforado, de las 
serpientes venenosas. 

Ilustración en la pág. 402 

Colobinae. Zool. Nombre 
científico correspon¬ 
diente a la subfamilia de 
los colobinos, MONOS ca- 
tarrinos entre los que fi¬ 
guran un género africano, 


el de los colobos, y cinco 
orientales, dos de ellos con 
nariz muy notable (monos 
narigudos). A esta subfa 
milia se la conoce también 
con el nombre de Pitheci- 
nae. 

Colobo. Zool. MONO cati- 
rrino de cuerpo delgado y 
cola larga, con espesa crin 
sobre el lomo, que ad¬ 
quiere longitud conside¬ 
rable, dándole vistosidad 
y elegancia. 

Ilustración en la pág. 403 

Colodión. Quim. y Quim. 
api Mezcla de mono y di¬ 
nitrato de celulosa di¬ 
suelta en una SOLUCIÓN 
de ALCOHOL y ÉTER. Se 
emplea en MEDICINA 
porque extendida sobre la 
PIEL deja, por evapora¬ 
ción del disolvente, una 
película transparente y 
protectora que detiene 
pequeñas hemorragias. 
Se usa, además, para pre¬ 
parar placas y papeles fo¬ 
tográficos sensibles, en la 
fabricación de ciertos 
EXPLOSIVOS y en la ob¬ 
tención de una clase de 
SEDA artificial, que tiene 
e) inconveniente de ser 
muy inflamable. 

Colofeno. Quím. Terpeno 
de fórmula Cso Hm. Es un 
polímero del hemiterpeno 
o isopreno, que se pre¬ 
senta como un LÍQUIDO 
pegajoso, de COLOR 
claro, que hierve entre los 
318° y los 320°C. 

Colofonia. Quim. Resina 
cuyo componente princi¬ 
pal es el ACIDO abiético. 
Está contenida en los 
ÁRBOLES del género Pi¬ 
nna, que comprende va¬ 
rias especies. El Pinas pa- 
laatria es el que da origen 
a la resina americana. 
Ella se obtiene haciendo 
una escisión en la corteza 
del árbol, de la cual exuda 
y es recogida en vasos. 
Esta exudación, al salir 
del árbol, es una SOLU¬ 
CIÓN clara viscosa, de re¬ 
sina en trementina, cuya 
composición aproximada 
es 68 °/o de resina, 20 % de 
trementina o aguarrás y 
12 °/o de AGUA. La colofo¬ 
nia es un producto que¬ 
bradizo de bajo punto de 
FUSIÓN y COLOR varia¬ 
ble, desde amarillo claro 
hasta pardo rojizo oscuro. 
Se usa principalmente en 
la industria del PAPEL. 
También se utiliza en la 
fabricación de PINTU¬ 
RAS, tintas, lubricantes y 
adhesivos. 

Coloidal. Quím. Término 
que se aplica a todo lo per¬ 
teneciente o relativo a los 
COLOIDES. 

Coloide. Quim. Sustancia 
que según las circunstan- 

•> 


LA DIGESTIÓN 



Los ALIMENTOS se hallan formados por 
sustancias químicas complejas que nor¬ 
malmente deben ser convertidas en otras 
más simples para que el CUERPO pueda 
absorberlas. Se denomina digestión a este 
proeeso de transformación. 

Principios generales 

Con excepción de las PLANTAS saprofi¬ 
tas que los incorporan ya digeridos de la 
MATERIA muerta en la que viven, todos 
los SERES VIVIENTES digieren alimen¬ 
tos; los ANIMALES, tomándolos de las 
plantas y otros animales, y las plantas ab¬ 
sorbiéndolos por sus RAÍCES y convir¬ 
tiéndolos en grasas y ACEITES merced al 
fenómeno de la FOTOSÍNTESIS. 

Los PROTOZO ARIOS digieren los ali¬ 
mentos en las vacuolas. Los CELENTE¬ 
RADOS tienen una cavidad digestiva con 
una sola salida al exterior, mientras que 
los animales más desarrollados poseen un 
TUBO DIGESTIVO que se extiende de 
una parte a otra del cuerpo -con orificios 
de entrada y salida- a través del cual los 
alimentos van transformándose. A veces el 
tubo se ensancha para formar órganos de 
digestión, como el E STÓM AGO, mientras 
que en otros tractos las GLÁNDULAS 
vierten en él los jugos gástricos necesarios 
para la transformación. 

Estos jugos gástricos contienen sustancias 
químicas llamadas ENZIMAS, que actúan 
como catalizadores biológicos: a través de 


varias etapas dividen las MOLÉCULAS 
largas que componen las sustancias ali¬ 
menticias. Por ejemplo, las complejas 
PROTEÍNAS se descomponen en molé¬ 
culas más simples llamadas péptidos y, 
luego, en AMINOÁCIDOS. 

En los rumiantes, las BACTERIAS que 
viven en el canal alimenticio producen 
enzimas que descomponen la celulosa de 
las plantas, sustancia que no puede ser 
digerida por las enzimas de los animales 
comunes. La trituración, que divide los 
alimentos en pequeños fragmentos, es 
importante para ayudar a la digestión, 
pues los mezcla en forma pareja permi¬ 
tiendo que los JUGOS DIGESTIVOS al¬ 
cancen a todas las partículas. La cocción, 
que facilita el proceso ablandando los ali¬ 
mentos, la masticación, la mezcla en el 


En la página opuesta: Sinónimo c,e 
voracidad, a ¡ uzgar por la terrorífica 
disposición de sus dientes, esta pi¬ 
raña de los ríos cálidos de América 
del Sur (desde el Amazonas al Pa¬ 
raná) es una verdadera depredadora 
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estomago, ayudan a la descomposición de 
los alimentos. 

La digestión en el hombre 

Comienza cuando los alimentos se ponen 
en la boca. La masticación los muele y los 
mezcla con la saliva, que contiene una en¬ 
zima, la ptialina, que inicia el proceso de 
división del ALMIDÓN en maltosas. Al 
tragar, un movimiento muscular del esó¬ 
fago, como de ONDAS, llamado peristal- 
sis, empuja y hace descender los alimen¬ 
tos al estómago, donde pueden permane¬ 
cer unos minutos u horas, según cantidad y 
tipo ingerido. Las contracciones del estó¬ 
mago revuelven el alimento convirtién¬ 
dolo en una masa semilíquida llamada 
quimo. La enzima principal que compone 
los jugos segregados por las glándulas gás¬ 
tricas de las paredes del estómago es la 
pepsina, que descompone las proteínas en 
compuestos denominados péptidos. Otra 


enzima, la renina, coagula un tipo de pro- 
teína denominada caseína. Terminado el 
proceso estomacal, un anillo de MÚSCU¬ 
LOS llamado esfínter pilórico se relaja 
para permitir que el quimo salga a la pri¬ 
mera parte del INTESTINO delgado, el 
duodeno. En éste se vierten tres tipos de 
jugos digestivos provenientes del PÁN¬ 
CREAS, el HÍGADO (con su bolsa de re¬ 
serva, la vesícula biliar) y las glándulas gás¬ 
tricas de sus paredes, que producen una 
enzima, la enteroquinasa, que activa dos 
poderosas enzimas pancreáticas, el tripsi- 
nógeno y el quimotripsinógeno, que digie¬ 
ren las proteínas. La bilis no contiene en¬ 
zimas pero emulsiona las grasas y aceites. 
El alimento pasa al final del intestino del¬ 
gado, el yeyuno, y el íleon, donde es ab¬ 
sorbido a través de las vellosidades, re¬ 
pliegues y salientes que amplían conside¬ 
rablemente la superficie de ABSORCIÓN 
donde se encuentran los pequeños vasos 
LINFÁTICOS y sanguíneos • 


I loidales. En general, el 
I factor determinante de 
I dichas propiedades es el 

■ tamaño de las PAR- 

■ TfCULAS de aquella sus- 

■ tancia. V. art. temático. 


Colon. Anat. INTES¬ 
TINO grueso humano. 
Está ubicado en los flan- 
_ eos y techo del abdomen, 
I enmarcando las visceras 

H * abdominales (marco coló- 
nico). Se lo divide en 4 
porciones: ascendente, 
transverso, descendente e 
iliopélvico (sigmoidea y 
I recto). Su longitud total 
I varia de 1,02 a 1,50 ME- 
I TROS y tiene un diámetro 
I de 5 cm de promedio. Su 
I función principal es el in- 
I tercambio de AGUA y 
I MINERALES del bolo 
I alimenticio que ya ha pa- 
I sado por el intestino del- 
I gado, para transformarlo 
I en la materia fecal de con- 
I sistencia adecuada. Allí 
I se producen también, 
merced a una flora bacte¬ 
riana abundante, fenó¬ 
menos de FERMENTA¬ 
CIÓN y putrefacción y 
aun la síntesis de VITA- 
I MINAS que son absorbi- 
■ das. 

I Colonia. Biol. Agrupación 
de SERES, ANIMALES o 
VEGETALES, de una 
misma especie. Conjunto 
de BACTERIAS que apa¬ 
recen en los cultivos de 
bacteriología. La dimen¬ 
sión microscópica de las 
bacterias determina que 
sólo sean observables una 
vez que han formado co¬ 
lonias, pues se multipli¬ 
can por simple escisión y 
en muy poco TIEMPO ya 
la forman. Bot. Género de 
PLANTAS de la familia 
I de las tiliáceas, fundado 
I para siete especies que 
I viven en regiones tropica- 
I les de Asia y Nueva Gui- 
I nea. La especie más cono- 
I cída es la Colonia eerrati- 

I folia, Arbol de hojas 

I oval-lanceoladas, aserra- 
I das y de FLORES reuni- 
I das en racimos axilares. 
I Zool. Las ESPONJAS 
I ofrecen un ejemplo de 
I formación de colonias con 
I conexión orgánica y divi- 
I sión de trabajo entre los 
I diferentes individuos, que 
I vienen a formar una parte 
I del ORGANISMO supe- 
I rior, colectivo. También 
I forman colonias los IN- 
I SECTOS sociales (ABE- 
I JAS, HORMIGAS y ter- 
I mes). Su sociedad es esen- 
I cialmente familiar y se 
I halla integrada por indi- 
I viduos reproductores 
I unidos a una multitud es- 
I téril de obreros y solda- 
I dos. Zoot. La colonia de las 
I abejas nace de la prolon- 
I gada compañía de la abeja 
I reina o madre con los 
I huevos y las larvas. Obre- 
I ras y soldados pueden di- 


CO LO Rí MITRO 

vidirse en numerosas cas¬ 
tas, cada una adaptada a 
ciertos trabajos. A veces, 
cuando la plebe está me¬ 
jor alimentada por ha¬ 
llarse repletos los alma¬ 
cenes y faltar larvas para 
dar de comer, nace la re¬ 
belión; a las obreras infe¬ 
cundas les crecen los ova¬ 
rios y esto les produce una 
inquietud especial que las 
impulsa a crear enjam¬ 
bres y a abandonar la co¬ 
lonia para formar otras 
nuevas. 

Ilustración en la pág. 404 

Color. Fia. Impresión que 
los RAYOS de LUZ. es de¬ 
cir, las ONDAS electro¬ 
magnéticas de LONGI¬ 
TUD comprendida entre 
unos 4.000 y 8.000 angs- 
tróm, producen en el cen¬ 
tro común de todas las 
sensaciones por medio de 
la retina del OJO. V. art. 
temático. * 

Coloración preventiva. 

Zool. COLORES que po¬ 
seen algunos ANIMA¬ 
LES y que les permite de¬ 
fenderse del ataque de 
otros. Suele estar bien de¬ 
sarrollada en los INSEC¬ 
TOS, muchos de los cuales 
tienen colores notables 
(amarillo, negro, rojo) so¬ 
los o combinados pero que 
no los afectan en su lucha 
por la subsistencia, yaque 
aunque los tornan fácil¬ 
mente visibles, como sue¬ 
len ser de sabor muy de¬ 
sagradable, urticante, tó¬ 
xico, etc., hace que los 
animales que los eligen 
una vez como presa no lo 
vuelven a intentar pues 
graban en su memoria el 
color (y la forma), asocia¬ 
dos con el otro factor in¬ 
conveniente. 

Ilustración en la pág. 405 

Colorante y teñido. Quím. 
Sustancia que puede dar 
COLOR o teñir alguna 
cosa. Los colorantes no 
deben confundirse con las 
PINTURAS Y BARNI¬ 
CES. Aquellos penetran y 
se fijan en la sustancia 
que colorean, mientras 
que los segundos tiñen 
por superposición de ca¬ 
pas del material colo¬ 
rante. V. art. temático, 

Colorímetria. Quím. Pro¬ 
cedimiento de ANÁLISIS 
QUÍMICO fundado en la 
intensidad del COLOR de 
las disoluciones. V. art. 
temático. 

Colorímetro. Fia. y Quím. 
Nombre genérico de apa¬ 
ratos que sirven para de¬ 
terminar los COLORES 
primarios constitutivos 
de uno compuesto: la can¬ 
tidad, de una sustancia 
COLORANTE en una di- # 
solución de ella, y la ob- 
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COIQUICINA 
servación, en una SOLU¬ 
CIÓN dada, de los RAYOS 
de t-efrangibiiidad deter¬ 
minada. En este último 
caso se denominan espec- 
trocolorimetros. 

Colquicina. fíioquim. AL¬ 
CALOIDE venenoso que 
se obtiene de las SEMI¬ 
LLAS y bulbos del cól¬ 
quico, PLANTA de la fa¬ 
milia de las liliáceas. "En 
una época fue empleado 
en pequeñas dosis para 
curar la gota y el reuma¬ 
tismo. Aplicándola a las 
plantas cuyas CÉLULAS 
se están dividiendo, 
afecta en tal forma el pro¬ 
ceso que las células tienen 
mas CROMOSOMAS, lo 
cual se ha aprovechado 
para producir nuevas va¬ 
riedades de plantas. 

Cólquico. Bol. Género de 
aproximadamente se¬ 
senta PLANTAS herbá¬ 
ceas de las familias de las 
liliáceas, originarias de 
Europa, Norte de Africa y 
Asia Occidental. El cól¬ 
quico común tiene FLO¬ 
RES blancas o amarillas, 
semejantes al azafrán, 
con seis estambres. Estas 
crecen directamente del 
SUELO, y se abren en 
otoño, cuando ya han 
caído las HOJAS. De esta 
planta se obtiene la col¬ 
quicina o colchicina, 
DROGA muy empleada en 
GENÉTICA. Se cultiva 
como ornamental y medi¬ 
cinal. 

Coludilo. Zoo!. Nombre de 
un pájaro de la familia de 
los furnáridos, también 
llamado "coludito cope¬ 
tón”, que se encuentra en 
la Argentina, desde el 
norte hasta Chubut, y en 
el Uruguay. Vive en terre¬ 
nos arbustivos, distin¬ 
guiéndose con facilidad 
por su copete. Es pequeño, 
pardo grisáceo con larga 
cola castaña. 

Coludo. Zoo!. Pájaro lla¬ 
mado también “batará 
ceniciento” y "matraca", 
que se encuentra en el no¬ 
reste argentino y Brasil. 


en el dorso. Tiene cresta y 
cola larga con el extremo 
redondeado. Se alimentan 
en gran parte de HOR¬ 
MIGAS. Viven en terre¬ 
nos arbustivos de Argen¬ 
tina, donde se los conoce 
también con el nombre de 
matracas. 

Columbia livia. Zoo!. Pa¬ 
loma doméstica. 

Columbidae. Zool. Nombre 
científico de la familia de 
las colúmbidas, que com¬ 
prende a las PALOMAS, 
AVES terrestres de ca¬ 
beza pequeña, cuello 
corto, pico algo ganchudo; 
alas y cola largas; buenas 
voladoras, arborieolas y 
terrícolas; de hábitos so¬ 
ciables, construyen un 
nido sencillo donde ponen 
dos huevos; se alimentan 
de granos y FRUTAS. 
Ilustración en la pág. 406 
Columelar, músculo. Zool. 
Músculo que en los cara¬ 
coles (MOLUSCQS GAS¬ 
TERÓPODOS) se inserta 
a media altura en la co- 
lumnilla y «irve para que 
el ANIMAL se retire al 
interior de su VALVA. 

Columna. Arq. Apoyo que 
sirve para sostener te¬ 
chumbres, adornar edifi¬ 
cios, etc., de forma gene¬ 
ralmente cilindrica, mu¬ 
cho más alto que ancho, 
compuesto de tres partes: 
basa o base, fuste o caña y 
capitel. Aii. u qf. Cada 
una de las partes en que 
se divide verticalmente 
un impreso o un manus¬ 
crito por medio de un 
blanco o una linea. Fin. 
Columna LÍQUIDA y ver¬ 
tical contenida en el tubo 
de un BAROMÉTRO y 
por ello llamada columna 
barométrica, que registra 
las variaciones de la pre¬ 
sión atmosférica. Quiñi. 
Dispositivo generalmente 
cilindrico y alto que recibe 
distintos nombres, talés 
como los de columna de 
LLUVIA, de platos, etc., 
según la función que de¬ 
sempeña en el proceso de- 
nominado DESTILA¬ 
CIÓN. 



Coludo copetón. Zool. Ba¬ 
lara cinérea. Pájaros ro¬ 
bustos de la familia de los 
formieáridos, de COLOR 
gris el macho y ocre la 
hembra, con rayas negras 


Columna de fracciona¬ 
miento. Quim. y Quim api. 
Dispositivo empleado 
la industria en la DESTI¬ 
LACIÓN de un cierto pro- 



LOS MOTORES 

Tercera parte: Diversas clases 


Aéreo 

Nombre dado a mecanismos que están 
constituidos fundamentalmente por una 
hélice, rueda de aspas o de álabes, es de¬ 
cir, de rueda provista en su periferia de 
superficies combadas que transforman la 
FUERZA que ejerce el VIENTO o 
ENERGÍA cinética del mismo en movi¬ 
miento de rotación de un árbol motor. En 
realidad, son TURBINAS atmosféricas o 
de viento que se utilizan especialmente, 
con el nombre de molino de viento, con el 
fin de sacar AGUA con BOMBAS para 
RIEGO y consumo. También se emplean 
para producir CORRIENTE ELÉC¬ 
TRICA por medio de una dínamo que 
carga una BATERÍA de ACUMULADO¬ 
RES. El defecto que restringe las aplica¬ 
ciones de los motores aéreos consiste en la 
irregularidad del viento. 

De aire comprimido 

Funciona como el de VAPOR. Se lo em¬ 
pica especialmente en maquinarias utili¬ 
zadas en las minas, pues no produce chis¬ 
pas. El AIRE comprimido (pie lleva, por 
ejemplo, una LOCOMOTORA, pasa, por 
la acción de un regulador y una presión 
menor, a los cilindros del motor, donde 



Pitia neutralizar la contaminación ambiental, en las 
grandes urbes y fuera de ellas, se utiliza cada vez más la 
tracción eléctrica en los transportes, como en este tren 


después de empujar los émbolos sale al 
ambiente exterior. 

Motor de cohete 

Motor de reacción que no necesita aire 
para funcionar y puede volar en el vacío, 
pues el comburente necesario para la 
combustión del COMBUSTIBLE lo lleva 
en depósitos especiales. Los motores de 
cohetes, que son aptos para la propulsión 







fuera de la ATMÓSFERA y, en particular, 
por los espacios interplanetarios, suelen 
clasificarse en cohetes de propergol lí¬ 
quido y cohetes de propergol sólido. 

De reacción o de chorro 

Motor que se funda en el principio de la 
DINÁMICA denominado de la acción y la 
reacción, pues aprovecha, por ejemplo 
para mover un AVIÓN, el impulso gene¬ 
rado como reacción por los GASES que 
escapan en forma de chorro de un motor de 
turbina de combustión interna. El turbo¬ 
rreactor, el turbopropulsor o turbohélice y 
el motor de cohete, son motores de reac¬ 
ción. El turborreactor es el motor más 
apropiado para los aviones que vuelan a 
VELOCIDADES comprendidas entre los 
700 y 3.000 kilómetros por hora. 

De turbohélice 

Motor de propulsión mixta de hélice y de 
reacción, también llamado turbopropul¬ 
sor. Está provisto de una TURBINA DE 
GAS que mueve una o dos hélices monta¬ 
das sobre su eje. Es más ligero y potente 
que el motor de explosión y permite al¬ 
canzar distancias más largas que las cu¬ 
biertas por el turborreactor. 

De vapor 

Motor que aprovecha para su funciona¬ 
miento la expansión del vapor de agua 
producido en un dispositivo adecuado, una 
caldera por ejemplo. La MÁQUINA de 
vapor y la turbina de vapor son mecanis¬ 
mos que funcionan mediante un motor de 
ese tipo. 

Eléctrico 

Máquinas que desarrollan un trabajo me¬ 
cánico útil cuando son conectadas con una 


fuente de corriente eléctrica. La mayoría 
de los motores eléctricos son máquinas ro¬ 
tativas, es decir, impulsan un eje que 
puede generar trabajo. Se aplican motores 
eléctricos en REFRIGERADORES, aspi¬ 
radoras, lavarropas, vehículos, etc. 
Funcionan basándose en los efectos del 
ELECTROMAGNETISMO. Constan de 
dos partes principales: una móvil y la otra 
fija. La parte móvil se llama rotor o arma¬ 
dura; y la parte fija, estator. En algunos 
motores eléctricos simples el estator es un 
imán permanente. El rotor está formado 
por varias espiras de alambre, enrolladas 
sobre linas bobinas de HIERRO. 

Existen numerosas maneras de enrollar y 
una enorme variedad de métodos para 
controlar el electromagnetismo de las es¬ 
piras. Las dos principales clases de moto¬ 
res son aquéllas que requieren corriente 
continua o corriente alterna. 

Los motores de corriente continua tienen 
o imanes permanentes o campos produci¬ 
dos por bobinas con polos que permane¬ 
cen iyos. El electromagnetismo de las es¬ 
piras de la armadura se produce mediante 
corriente eléctrica empleando un disposi¬ 
tivo llamado conmutador. El conmutador 
es un anillo con contactos metálicos sepa¬ 
rados en el eje del motor. En el motor más 
sencillo de corriente continua, una única 
armadura se conecta a los dos bordes del 
conmutador. Bloques de CARBÓN llama¬ 
dos escobillas lo presionan para transmitir 
la corriente eléctrica a la bobina de la ar¬ 
madura. Esta se magnetiza entonces. Su 
polo sur es atraído por el polo norte del 
estator, y su polo norte, por el polo sur de 
aquél. Estas fuerzas de atracción produ¬ 
cen una rotación. Cuando el rotor gira 
hasta que su polo sur está en oposición al 
polo norte del estator, no se detiene. Su 
cantidad de movimiento lo hace continuar 
hasta pasar el polo norte del estator. Por 
supuesto, mientras esto está ocurriendo la 
corriente se invierte automáticamente 
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los matoies turbo-jet o tur¬ 
binas de reacción desarto- 
lian la fuerza de empuje por 
la expulsión de los gases de 
escape a gran velocidad, Fig. 
I. Cl aire entra por el fíenle 
del motor y es comprimido 
por el compresor. Pasa a una 
cámara de combustión 
donde enciende el combus¬ 
tible. El gas caliente pone en 
funcionamiento la turbina 
que acciona, a su vez, el 
cumpmsor, Los gases expe- 

Ioración hacia una tobera y 
son expelidos a altísimas ve¬ 
locidades. El motor se pone 
en marcha por un sistema au¬ 
tónomo, generalmente eléc¬ 
trico. En la fig. 2 se diseña un 
motor de turbina que utiliza 
un ventilador en vez de un 
compresor. 



ducto, para condensar los 
VATORES de la sustan¬ 
cia de más alto punto de 
ebullición y devolverlos a 
lu caldera del aparato de 
destilación, mientras que 
los de la sustancia de me¬ 
nor punto de ebullición si¬ 
guen su camino hasta li¬ 
quidarse en el CONDEN¬ 
SADOR que los recibe. 

Columna vertebral. Anat. y 
Zool. Porción del ES¬ 
QUELETO axial que pro¬ 
tege a la médula espinal. 
Está formada por una se¬ 
rie de piezas, las vérte¬ 
bras, dispuestas una a 
continuación de otra y 
que se extienden desde la 
base del CRÁNEO hasta 
la cola. Sirve para dar ri¬ 
gidez al CUERPO y en 
ella se insertan directa o 
indirectamente las cintu¬ 
ras de las extremidades y 
numerosos MÚSCULOS, 
asi como también las cos¬ 
tillas. Las vértebras se 
articulan entre si de tal 
modo que proporciona ri¬ 
gidez y, al mismo tiempo, 
unaciertaflexibilidad. En 
algunos PECES la co¬ 
lumna vertebral es carti¬ 
laginosa, pero en la mayo¬ 
ría de los VERTEBRA. 
DOS. ósea. 

Colza. Bol. PLANTA cru¬ 
cifera del género Bratt- 
sica, que alcanza 1,30 
METRO de altura. De 
SEMILLAS redondas, 
COLOR rojo oscuro, es la 
planta oleífera más im¬ 
portante de Europa Cen- 
trnl, aunque también se 
cultiva en Asia. El 
ACEITE se emplea en la 
fabricación de jabones. Se 
la aprovecha también 
como forraje. 

Collalba. Zool. Pequeña 
AVE de la familia de los 
túrdidos -muy similar al 
mirlo-, de COLORES in¬ 
tensos que forman curio¬ 
sas figuras blancas y ne¬ 
gras. Los desiertos afri¬ 
canos suelen ser el esce¬ 
nario de sus operaciones 
de caza, destacándose es¬ 
pecialmente las collalbas 
de cabeza blanca o yebéli- 
cas y collalbas desérticas. 

Collie. Zoot. PERRO de 
pastor escocés. De PELO 
largo y hocico puntea- 
gudo, de tamaño grande. 


Colobos 


COLOR pardo claro y 
blanco o pardo y negro. La 
cola es pronunciada y de 
pelos tan largos como los 
del cuerpo. Tiene patas 
delgadas, generalmente 
de color blanco. 

Coma. Med. Del griego 
"koma”, SUEÑO pro¬ 
fundo. Estado de sopor 
con perdida total o casi to¬ 
tal de la conciencia y sen¬ 
sibilidad o posibilidad de 
ejecutar movimientos vo¬ 
luntarios. El individuo en 
coma no se despierta ante 
estímulo ninguno, por 
fuerte que éste sea. Puede 
deberse a varios factores: 
traumatismos importan¬ 
tes, ingestión exagerada 
de ALCOHOL, hemorra¬ 
gias cerebrales, intoxica¬ 
ciones por DROGAS, etc. 

Es la terminación fre¬ 
cuente de muchas EN¬ 
FERMEDADES graves y 
mortales, la “antesala” de 
una muerte posible e in¬ 
mediata aunque no for¬ 
zosa, ya que el enfermo 
puede salir del estado de 
coma. En la actualidad, 
mediante la llamada "te¬ 
rapia intensiva”, se salva 
a muchos pacientes en es¬ 
tado de coma, mediante 
control constante de sus 
funciones metabólicas y 
una asepsia total de su 
ambiente. 

Comadreja. Zool. MAMÍ¬ 
FERO carnívoro de la fa¬ 
milia de los mustélidos, de 
hábitos nocturnos, ágiles 
y ligeros que se alimentan 
de pequeños ROEDO¬ 
RES, AVES y huevos. En 
América se designan asi a 
mamíferos MARSUPIA¬ 
LES de la familia de los 
didéfidos V. zarigüeya. 

Ilustración en la pág. 40? 

Combinación. Art. y of. 
Unión de dos o más cosas 
de manera que formen un 
nuevo compuesto. Biol. 

En el caso de SERES VI¬ 
VOS, las combinaciones 
suelen hacerse con fines 
de estudio e investiga¬ 
ción. Así por ejemplo, las 
combinaciones entre ga¬ 
metas pertenecientes 
individuos de especies / 
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COLONIA 

Colonia de pingüinos, en lú Antártida 


géneros o inclusive fami¬ 
lias distintas, permiten 
precisar el papel del es¬ 
permatozoide y de sus di¬ 
versas partes. 

Combinación química. 

Quim. Sustancia produ¬ 
cida por la unión de dos o 
más ELEMENTOS quí¬ 
micos que originan otra 
con propiedades diferen¬ 
tes a las de éstos. Los 
constituyentes de la sus¬ 
tancia formada se combi¬ 
nan siempre en las mis¬ 
mas proporciones. 

Comburente. Quim. Sus¬ 
tancia necesaria en el fe¬ 
nómeno de la combustión 
para que el COMBUSTI¬ 
BLE se queme. Los más 
utilizados son el AIRE y 
el OXIGENO puro. 

Combustible. Quim. Sus¬ 
tancia que al combinarse 
con el OXÍGENO arde con 
facilidad -y produce un 
elevado NÚMERO de ca¬ 
lorías. V. art. temático. 

Combustible, tabla de. 

Quim, Lista que contiene 
la nómina de los principa¬ 
les combustibles y sus 
respectivos poderes calo¬ 
ríferos, esto es, las calo¬ 
rías que pueden despren¬ 
der cuando arden. V. art. 
temático. 

Combustión. Quim. 
REACCIÓN QUÍMICA 
que genera CALOR y 
LUZ. Se produce cuando 
las sustancias se combi¬ 
nan velozmente con el 
OXÍGENO. A veces se la 
llama OXIDACIÓN rá¬ 
pida. Sustancia que se 
quema, es decir, se oxida 
en el AIRE, con despren¬ 
dimiento de calor y luz in¬ 
tensa, formando óxido de 
MAGNESIO blanco. Ave¬ 
ces se origina la combus¬ 
tión en ausencia de oxí¬ 
geno. Por ejemplo, una 
vela puede arder en un re¬ 
cipiente que r contenga 
CLORO. 

Combustión espontánea. 

Quim. Combustión que 
comienza por sí misma. Se 
origina al almacenarse 


grandes cantidades de 
material inflamable, 
como pilas de heno y 
CARBÓN que pueden in¬ 
cendiarse sin motivo apa¬ 
rente. Para evitarlo, la al¬ 
tura de una pila de carbón 
debe ser inferior a cinco 
METROS, para que el 
AIRE circule entre los 
trozos de aquélla. De to¬ 
dos modos, es necesario 
introducir caños de venti¬ 
lación y a veces termocu- 
plas que controlen la 
TEMPERATURA. Toda¬ 
vía no se conoce con cer¬ 
teza qué* determina la 
combustión espontánea 
del carbón, aunque se la 
cree vinculada con la for¬ 
mación de peróxidos ines¬ 
tables. Ciertas sustancias 
se incendian a tempera¬ 
turas muy bajas. El FÓS¬ 
FORO amarillo, por 
ejemplo, lo hace simple¬ 
mente al contacto con el 
aire, desde los 34°C en 
adelante. 

Combustión interna. Mee. 
Combustión que se rea¬ 
liza dentro del cilindro de 
un MOTOR, como el de los 
AUTOMÓVILES y no en 
un hogar independiente. 
Comedores de hormigas. 
Zoo/. Pájaros de la familia 
de los formicáridos, de¬ 
nominados así porque su 
ALIMENTO principal lo 
constituyen las hormigas. 
Son robustas, de pico 
fuerte y alas cortas y re¬ 
dondeadas, y viven en 
selvas y montes donde la 
vegetación arbustiva es 

Comensalismo. Biol. Rela¬ 
ción entre dos especies 
que viven juntas, una de 
las cuales, el comensal, 
saca beneficio de la aso¬ 
ciación, mientras que la 
otra no recibe daño. En 
ambientes marinos es 
común. Abundan los 
huéspedes en VALVAS o 
caparazones de MOLUS¬ 
COS y EQUINODER¬ 
MOS, que viven al abrigo 
de los mismos y se alimen¬ 
tan con el sobrante de sus 
ALIMENTOS, sin provo¬ 
car daño en el ANIMAL 
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dentro de la armadura mediante el conmu¬ 
tador. Esto se produce porque la rotación 
del conmutador invierte las conexiones 
con los carbones. Puesto que la corriente 
dentro de la armadura no se invierte, el 
polo sur original de la annadura pasa a ser 
el polo norte, Por lo tanto, es repelido por 
el polo norte del estator, y atraído hacia el 
polo sur del mismo. De manera similar el 
nuevo polo sur de la annadura es repelido 
por el polo sur del estator y atraído por el 
polo norte de éste. Tal proceso se repite y 
debido a ello el rotor gira continuamente. 
La armadura en la mayoría de los motores 
consta de varias espiras separadas conec¬ 
tadas con un conmutador de muchos con¬ 
tactos. Estos motores producen una fuerza 
rotativa uniforme. 

Un tipo muy común de motores de co¬ 
rriente alterna está constituido por el mo¬ 
tor de inducción. La corriente alterna atra¬ 
viesa un NÚMERO determinado de bobi¬ 
nas y crea un cuerpo magnético rotativo. 
El electo es el mismo que si se considera al 
estator como imán rotativo. Las espiras de 
la armadura no están conectadas con nin¬ 
guna fuente de corriente eléctrica. Sin 
embargo, circula corriente a través de ellas 
como resultado de la inducción producida 
por el campo magnético móvil. Las espiras 
del rotor se magnetizan y resultan atraídas 
alrededor del campo magnético rotativo. 


Otro tipo de motor de corriente alterna es 
el llamado síncrono, cuya velocidad 
guarda relación constante con la FRE¬ 
CUENCIA de la corriente alterna que lo 
mueve. Tales motores se utilizan en RE¬ 
LOJES eléctricos y otros aparatos donde 
se, requiere una velocidad de rotación 
constante. 

En estrella 

Motor de explosión cuyos cilindros están 
dispuestos radialmente sobre un círculo, 
en figura de ESTRELLA. Es empleado 
para la propulsión de aviones. Con moto¬ 
res de este tipo, que pueden tener 28 ci¬ 
lindros dispuestos sobre cuatro estrellas, 
se alcanzan potencias de unos 5.000 caba¬ 
llos de vapor. 

Hidráulico 

El que aprovecha la fuerza viva del agua 
que pasa de un cierto nivel a otro más bajo. 
De estos motores, que transforman la 
energía de movimiento o cinética que cae 
en trabajo mecánico, los más antiguos y 
sencillos son los de ruedas de álabes de los 
primitivos molinos harineros; los más per¬ 
feccionados, las turbinas hidráulicas que 
convierten en energía eléctrica la fuerza 
viva del agua que pasa a través de ellas • 



_g> 

” 3 * 


le un motor de inducción lineal. Un motor eléctrico convencional de 
m estator exterior que desarrolla una fuerza de empuje magnética, la que 
to" (arriba izq.) y el rotor plano fijo 
larriba der.) el estator plano, pero libre, es sometida a una fuerza de empuje y se desplaza 
como muestra la ilustración. El estator plano es el motor de inducción lineal. 
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COMPLEMENTO 



ecología 


Todos los anfibios y reptiles que viven en regiones frías permanecen alelar 
gados en el invierno, las ranas (en la fotografía) generalmente se enhetran 
en el lodo del fondo de los estanques. Pueden permanecer en el mismo o 
sepultadas bajo las raíces húmedas de la hierba, cerca del charco. 


LA HIBERNACIÓN 


l£stado de somnolencia en el cual caen 
ciertos ANIMALES durante el invierno, 
que se diferencia del SUEÑO común, 
pues durante el mismo el METABO¬ 
LISMO se reduce casi totalmente, y la 
TEMPERATURA del cuerpo en los 
MAMÍFEROS desciende hasta unos po¬ 
cos grados por encima de la del ambiente. 
La baja actividad metabólica requiere es¬ 
casa ENERGÍA, por lo que la intensidad 
de la RESPIRACIÓN disminuye también 
a un nivel muy bajo. Asimismo decrece 
notablemente la circulación sanguínea. 
La mayoría de los INSECTOS, que viven 
en CLIMAS fríos pasan el invierno en 
huevos o capullos, pero algunas especies 
hibernan en estado adulto o como larvas. 
Casi todos los ANFIBIOS y REPTILES 
que viven en las partes más frías de la 
TIERRA duermen en invierno. Se inter¬ 
nan en la tierra o en el barro de las lagunas 
y pasan allí quizá seis meses. Algunos, ex¬ 
pulsan AGUA de sus cuerpos, concen¬ 
trando los demás LÍQUIDOS y logrando 
de este modo reducir el punto de conge¬ 
lamiento. Pueden así soportar temperatu¬ 
ras inferiores a los 0°C sin endurecerse. 
La hibernación es casi desconocida entre 
las AVES. Muchas de ellas escapan del 
FRÍO y la falta de alimentación -las dos 
causas principales por las cuales los ani¬ 
males hibernan- volando a zonas más cá¬ 
lidas. Las demás, logran sobrevivir al in¬ 
vierno. 

Muchos mamíferos acostumbran dormir 
durante períodos de varios días pero rela¬ 
tivamente pocos logran hibernar real¬ 
mente. Entre los animales que lo consi¬ 
guen, los más conocidos son los MUR¬ 
CIÉLAGOS, los puercoespines de Eu¬ 


ropa, Asia y África y algunas de las ardillas. 
Antes de comenzar este proceso, los ani¬ 
males generalmente engordan, en gran 
parte acumulando grasas ricas en calorías 
que emplean luego para mantenerse 
mientras duermen. Algunas especies 
duermen sobre comida almacenada, por¬ 
que todos los mamíferos que hibernan se 
despiertan periódicamente en el invierno, 
aunque nb salgan de sus guaridas. 
Aunque los procesos vitales disminuyen 
mucho durante la hibernación, el cuerpo 
siempre se mantiene bajo el control del 
SISTEMA NERVIOSO y hormonal. Si la 
temperatura del ambiente disminuye, las 
reservas se queman más rápidamente, 
para que el animal no se enfríe demasiado. 
Pero si es necesario que los depósitos gra¬ 
sos se consuman más rápidamente aún, el 
animal despierta para poder buscar un lu¬ 
gar más cálido donde dormir. 

El comienzo de la hibernación se produce 
junto con una serie de cambios psíquicos 
complejos determinados por el acorta¬ 
miento de los días, el descenso de la tem¬ 
peratura y la reducción de las provisiones 
alimenticias. El fin de la misma tiene lu¬ 
gar, probablemente, por el calentamiento 
de la TIERRA durante la primavera. El 
metabolismo se acelera entonces, y la 
temperatura vuelve gradualmente a la 
normalidad. Durante el proceso posterior, 
al despertar, el animal requiere gran can¬ 
tidad de ALIMENTO. 

No sólo en los meses fríos los animales 
duermen durante largos períodos. 
Muchas especies de regiones cálidas lo 
hacen para evitar las épocas más calurosas 
y secas del año. Este “sueño de verano” se 
llama estivación • 


que los aloja. Ecol. En las 
comunidades bióticas es 
frecuente hallar ejemplos 
de comensalismo, que 
contribuyen a mantener 
el equilibrio biológico. 

Comercio. El eonoe. Inter¬ 
cambio de bienes y pro¬ 
ductos que permite acer¬ 
carlos del productor al 
consumidor. Ese inter¬ 
cambio puede realizarse 
no sólo con productos 
agrícolas, ganaderos, in¬ 
dustriales, etc. sino tam¬ 
bién con libros, obras de 
arte, musicales, etc. 

Comestible. Bioquim. Dí- 
cese, en general, de la sus¬ 
tancia alimenticia. 

Cometa. A stral. Cuerpo ce¬ 
leste generalmente cons¬ 
tituido por un núcleo poco 
denso y una ATMÓS¬ 
FERA luminosa que le 
precede, lo envuelve o le 
sigue. V. art. temático. 

Comida balanceada. Mecí. 
La que se prepara para 
enfermos o personas débi¬ 
les o con ciertas carencias. 
Para ello se requiere te¬ 
ner en cuenta las necesi¬ 
dades del individuo, gra¬ 
duándose las proporcio¬ 
nes de PROTEÍNAS, gra¬ 
sas, hidratos de CAR¬ 
BONO. LÍQUIDOS, VI¬ 
TAMINAS y MINERA¬ 
LES acordes con cada 


Comino, fíat. Nombre con 
que se conocen distintas 
especies de umbelíferas, 
originarias de Europa y 
África.cuyas SEMILLAS 
se utilizan como condi¬ 
mento, tónico, estimu¬ 
lante y estomáquico. Son 
prefererttemente de 
CLIMA templado, aun¬ 
que algqnas variedades 
soportan bien el FRÍO. 

Comodín. Art. y of. Mueble 
donde se guardan las ea- 
■jas tipográficas, es decir, 
las que contienen los ca¬ 
racteres. Si está rema¬ 
tado por un pupitre incli¬ 
nado donde se puede po¬ 
ner la caja para el trabajo 
de composición, se llama 
chibalete. 

Compactadon. Ocal. Ac¬ 
ción y efecto de compac¬ 


tar, es .decir, de hacer 
compacta una cosa, con 
textura apretada y poco 
porosa. 

Compás. Geom. INS¬ 
TRUMENTO de origen 
muy antiguo, que sirve 
para trazar curvas regu¬ 
lares y tomar distancias. 

Está constituido por dos 
piezas agudas, unidas en 
su extremidad superior 
por un eje o clavillo para 
que puedan abrirse o ce¬ 
rrarse en un cierto AN¬ 
GULO. 

Compás de calibre. Tecnol. 

El de piernas o varillas 
encorvadas con las pun¬ 
tas hacia afuera, que 
sirve para medir el diáme¬ 
tro interior de piezas hue¬ 
cas como los tubos, por 
ejemplo. 

Compás magnético. Fía. 
BRUJULA, es decir, 
INSTRUMENTO conve¬ 
nientemente suspendido 
y protegido para que indi¬ 
que el rumbo, particular¬ 
mente de un barco o de un 
AVIÓN. 

Complejo. Bioquim. Com¬ 
puesto por factores diver¬ 
sos. 

Complejo de Edipo. V. 
Edipo, complejo de. 

Complejo primario. Med. 
Conjunto de lesiones que 
se dan en un sujeto que 
nunca ha estado en con¬ 
tacto con el bacilo de la 
TUBERCULOSOS. El 
complejo primario está 
constituido por la lesión 
parenquimatosa inicial y 
la adenopatia regional. 

Así, en la tuberculosis 
pulmonar primaría se ob¬ 
serva una lesión situada 
preferentemente en los 
dos tercios inferiores del 
PULMÓN y una adenopa- 
tía hiliar. 

Complejo hidroeléctrico. 

Fia. Central hidroeléc¬ 
trica, conjunto de instala¬ 
ciones para aprovechar la 
ENERGÍA cinética del 
AGUA y transformarla 
mediante TURBINAS en 
energía eléctrica. 

Complemento. Mal. AN- ^ K 
GULO que sumado a otro V 


COLORACION PRfVCNTIVA 



Muchos animales exhiben una especie de coloración preven¬ 
tiva, sobre todo los insectos: asi se protegen de los depreda- 
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Colúmbidas es el nombre 
de la familia a que perte¬ 
necen las palomas, 


completa un recto, y arco 
que se debe agregar a otro 
para obtener un cua¬ 
drante. 

Componedor. Art. y of. 
Regla de MADERA o 
HIERRO con un borde a 
lo largo y un tope en uno 
de sus extremos, en la 
cual se colocan los carac¬ 
teres, signos y espacios 
que han de componer un 
renglón. 

Componente. Término con 
el que se designa lo que 
entra en la composición de 
una cosa. Fía. FUERZA 
componente es la que 
forma parte de un sistema 
de fuerzas concurrentes o 
paralelas. Quím. Cada 
una de las sustancias que 
entran en la composición 
de una mezcla y, también 
a cada uno de los ELE¬ 
MENTOS que se combi¬ 
nan en determinadas re¬ 
laciones de peso para for¬ 
mar un producto. 

Componente químico. 

Agrie. ELEMENTO de 
naturaleza química que 
interviene en la constitu¬ 
ción de sustancias orgáni¬ 
cas e inorgánicas. Es dado 
encontrarlo en SERES 
VIVOS, y en SUELOS, 
AGUAS, abonos, etc. 


que en la IMPRENTA 
reúne el chista para la 
corrección de pruebas y 
luego para la impresión. 
Parte de la MÚSICA que 
enseña las reglas para la 
creación artística de 
obras. En pintura y escul¬ 
tura, arte de agrupar fi¬ 
guras, planos y accesorios 
con el fin de lograr el me¬ 
jor efecto. 

Composición constante. 
Ley de la. V. Combinaciones 
químicas, leyes de las. 

Composición física. íiiol. 
Las propiedades del pro- 
toplasma celular depen¬ 
den no'sólo de las varie¬ 
dades y cantidades de 
sustancias que contiene, 
sino de su estado físico. La 
mezcla de una sustancia 
con AGUA puede ser una 
SOLUCIÓN verdadera, 
una suspensión o una so¬ 
lución coloidal. El proto- 
plasma es un sistema co¬ 
loidal cuyas dos fases son 
las MOLÉCULAS de 
PROTEÍNAS y el agua, y 
muchas de sus propieda¬ 
des (contracción muscu¬ 
lar, movimiento ami- 
boide) dependen del paso 
rápido de un estado li¬ 
quido, llamado sol, a otro 
sólido o semisólido, lla¬ 
mado gel. 

Composición química. 

Quím. ELEMENTOS que 
constituyen una substan¬ 
cia compuesta y propor¬ 
ción de los mismos en ella, 
que se indica mediante 
una FÓRMULA. Asi, la 
composición del SUL¬ 
FATO normal o neutro de 
SODIO se representa por 
la fórmula Naj SOr. Según 
ella, la MOLÉCULA de 
dicho sulfato está consti¬ 
tuida por dos ÁTOMOS 
del elemento sodio (Na), 
uno de AZUFRE (S) y 
cuatro de OXÍGENO (O). 









química 


LOS EXPLOSIVOS 



Cl método de búsqueda y locali¬ 
zación de depósitos minerales 
utiliza el sistema de explosiones 
sísmicas cuya refracción estudia 
el geólogo, como se ve en esta 
experiencia en el Sahara argelino. 



En QUÍMICA se denomina explosivos 
ciertas sustancias o mezclas de compues¬ 
tos sólidos o líquidos que, por la acción del 
CALOR, la percusión, etc., se transforman 
instantáneamente en una masa gaseosa 
con enorme elevación de TEMPERA¬ 
TURA. 

El explosivo más conocido está consti¬ 
tuido por la PÓLVORA negra, formada por 
salitre, NITRATO de POTASIO, CAR¬ 
BÓN de leña y AZUFRE, que al reaccio¬ 
nar en un recinto cerrado como, por ejem¬ 
plo, un cartucho o una BOMBA, origina 


una gran cantidad de GASES calientes 
que producen la FUERZA expansiva que 
rompe la envoltura con gran violencia y 
ruido. Sejemante fenómeno constituye lo 
que se denomina explosión. 

Para que se origine ésta es necesario pro¬ 
ducir la combustión total de las materias 
explosivas. Ello se consigue por medio de 
la acción del OXÍGENO, que el explosivo 
no lo puede tomar del AIRE, pero sí de 
uno de sus componentes. Así, por ejemplo, 
la pólvora negra lo obtiene de la descom¬ 
posición del nitrato de potasio (KNO3) que 


Comportamiento. El oonoc. 
Manera de portarse, de 
conducirse. Modo con que 
los HOMBRES gobiernan 
su VIDA y dirigen sus ac¬ 
ciones. En grupos o socie¬ 
dades de individuos el 
comportamiento se desa¬ 
rrolla dentro de las pau¬ 
tas que rigen la interac¬ 
ción en el seno de los mis¬ 
mos. Ecol. Modo de condu¬ 
cirse los SERES VIVOS 
en un ecosistema. Tam¬ 
bién se hace extensivo a la 
manera de reaccionar 
ante estímulos externos. 

Comportamiento químico. 

Quím. Forma en que ac¬ 
túa un compuesto quí- 


Composición. Anal., As¬ 
irán., Biol. y Geol. Unión 
de varias cosas para for¬ 
mar un todo. Art. y of. 
Obra científica, artística o 
musical. Conjunto de lí¬ 
neas, galeradas y planas 


Compound. Mee. y Quím. 
api. Voz inglesa que apli¬ 
cada como adjetivo signi¬ 
fica compuesto, y con la 
cual se designa un BAR¬ 
NIZ y diversos acopla¬ 
mientos o combinaciones 
de MÁQUINAS. El barniz 
compound, de brea y re¬ 
sina, se usa como mezcla 
aislante para proteger, 
por ejemplo, a las PILAS 
secas de la acción del 
AIRE. El MOTOR com¬ 
pound está constituido 
por el acoplamiento de un 
motor de combustión in¬ 
terna, una TURBINA de 
GAS y un compresor. Un 
motor de este tipo se em¬ 
plea en AERONÁUTICA. 

Compresa. Med. Lienzo 
fino o gasa, generalmente 
de lino o ALGODÓN, a 
menudo esterilizado, que 
se aplica doblado varias 
veces con el objeto de 
ejercer presión, detener 
hemorragias, cubrir herí 

•> 




Después de una explosión 
nuclear, las partículas pe¬ 
sadas caen generalmente 
en la zona adyacente a la 
explosión. Las mis livia¬ 
nas, en cambio, son arras¬ 
tradas por el viento mu¬ 
chos kilómetros antes de 
volverá la tierra con la llu- 


Viento en las capas 
superiores de la atmosfera 




Océano 
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está constituido por potasio, NITRÓ¬ 
GENO y oxígeno. 

Otras sustancias, como la gasolina o la naf¬ 
ta, el ALCOHOL y aun el polvo de carbón, 
pueden ser explosivos, pero sólo mezcla¬ 
dos con aire. El MOTOR de combustión 
interna está impulsado por una serie de 
pequeñas explosiones que se producen 
dentro de sus cilindros al quemar gasolina 
o nafta con el oxígeno del aire. 

En todos estos explosivos de combustión 
rápida, aparece una LLAMA en un punto y 
se extiende velozmente a su alrededor. En 
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otros tipos, todas las partes explotan in¬ 
mediatamente. Dichas sustanciaison rela¬ 
tivamente inestables, es decir, propensas 
a transformarse en otros compuestos más 
simples. El fulminato de MERCURIO 
constituye un compuesto químico que, 
cuando está seco, es tan inestable que ori¬ 
gina una explosión violenta por efecto de 
un choque moderado o cuando se lo toca 
con un CABLE caliente. 

La mayoría de los explosivos poderosos 
requieren, para explotar, pequeñas canti¬ 
dades de ciertos compuestos llamados de¬ 
tonadores, que explotan con suma facili¬ 
dad, como el fulminato de mercurio men¬ 
cionado anteriormente. 

Los detonadores se usan en forma de pe¬ 
queños cartuchos, que son ihsertados en el 
explosivo. 

Los explosivos instantáneos de gran po¬ 
tencia contienen un alto porcentaje de ni¬ 
trógeno. Para fabricarlos, el nitrógeno se 
incorpora generalmente por una reacción 
en la cual se usa el ÁCIDO NÍTRICO que 
lo contiene. Así, por ejemplo, dicho 
ÁCIDO con la celulosa en ibnna de FI¬ 
BRAS o hilachas de ALCODÓN, origina 
el algodón pólvora, que es una nitrocelu- 
losa; con la glicerina, la muy inestable ni¬ 
troglicerina. Con el tolueno, el trinitroto- 
lueno (T.N.T.); con el FENOL, el ácido 
pícrico. La nitroglicerina es un explosivo 
útil y poderoso, pero demasiado inestable 
para ser utilizado como tal. Para que su uso 
sea más seguro, generalmente se la mezcla 
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das, etc. y que suele em¬ 
plearse para aplicar cier¬ 
tos MEDICAMENTOS. 

Compresión. Fia. En ge¬ 
neral, acción y efecto de 
comprimir, reducir a me¬ 
nor volumen. El término 
tiene aplicación en AR¬ 
QUITECTURA, automo¬ 
vilismo, MECÁNICA, 
METALURGIA, QUÍ¬ 
MICA, etcétera. 

Compresión gravitacional. 

Astro!. Compresión que re¬ 
sulta como consecuencia 
de la acción de la GRA¬ 
VEDAD. 

Compresor. Mee. y Teenol. 
MÁQUINA o herra¬ 
mienta también llamada 
herramienta neumática, 
que funciona con AIRE 
comprimido. El TALA¬ 
DRO para romper el CE¬ 
MENTO de las calles 
constituye un ejemplo tí¬ 
pico. También se emplean 
los compresores para pro¬ 
veer aire comprimido a 
sopletes, pistolas, aeró¬ 
grafos para pulverizar 
PINTURAS, etc. Uno 
muy poderoso se emplea 
para elaborar aire 
LÍQUIDO. El aire, se 
comprime y enfria; luego 
es expandido, descen¬ 
diendo así su TEMPE¬ 
RATURA. El ciclo se re¬ 


CO^t PUESTO 

mitieron desarrollar la 
primera reacción en ca¬ 
dena atómica autónoma, 
indicando así el camino 
para la liberación contro¬ 
lada de la ENERGÍA nu¬ 
clear. Murió en 1962. 

Ilustración en la pág. sig. 

Compuerta. Fia. Portón, 
puerta o barrera móvil, de 
MADERA o de HIERRO, 
que se desliza vertical¬ 
mente entre dos ranuras 
y sirve en los CANALES 
para cortar el paso del 
AGUA o graduarlo. 

Compuestas, familia de las. 

Rol. Familia de las DICO¬ 
TILEDÓNEAS que com¬ 
prende PLANTAS de 
unas 20.000 especies am¬ 
pliamente distribuidas 
por el mundo. Represen¬ 
tan cerca de la décima 
parte de la Dora de cada 
región. Son principal¬ 
mente herbáceas pero 
hay también ÁRBOLES y 
arbustos. Tienen HOJAS 
simples o sencillas. Los 
sépalos, a menudo finos pe¬ 
los sedosos, se mantienen 
unidos a la SEMILLA y 
facilitan su dispersión. El 
grupo más n utrido es el de 
la margarita, con fióscu- 
los radiados en forma de 
cinta, de distintos COLO¬ 
RES. Las plantas de este 


pite hasta que el aire se 
licúa. Los compresores 
constituyen una parte 
esencial de los REFRI¬ 
GERADORES. Hay dos 
tipos principales: de ém¬ 
bolo y rotativo y un ter¬ 
cero, empleado en las 
TURBINAS DE GAS, 
llamado turbo compresor, 
que comprime el aire que 
entra en las cámaras de 
combustión. Puede ser 
centrífugo o axial. 

Compton, Arthur Holly. 

Riogr. Físico estadouni¬ 
dense, nacido en 1892. In¬ 
vestigador y catedrático, 
enseñó en las universida¬ 
des de Chicago y de Was¬ 
hington. Estudió aspectos 
desconocidos de la rota¬ 
ción de la TIERRA, y los 
RAYOS X. Fue justa¬ 
mente trabajando con es¬ 
tos últimos cuando, en 
1923, descubrió el efecto 
Compton, que lleva su 
nombre. Este efecto con¬ 
firma la teoría corpuscu¬ 
lar de la RADIACIÓN. 
Premio Nobel en 1927, 
prosiguió estudiando los 
rayos cósmicos. Realizó 
investigaciones que per- 



grupo constituyen los 
principales componentes . 
de ios jardines. Entre i 
ellas se encuentran las 1 
dalias, los crisantemos y f 
el girasol. En el grupo de 
la achicoria, ios flósculos 
tienen forma de cinta. Se 
incluye al diente de león y 
a la lechuga, conocido 
ALIMENTO; el piretro, 
que se usa como INSEC¬ 
TICIDA; el ajenjo, utili¬ 
zado en bebidas alcohóli¬ 
cas, y el alcaucil o alca¬ 
chofa, importante ali¬ 
mento. Muchas compues¬ 
tas son dañinas y difíciles 
de combatir como los car¬ 
dos y abrojos. 

Compuesto. Quim. Subs¬ 
tancia producida por la 
combinación de dos o más 
ELEMENTOS químicos 
en proporciones defini¬ 
das, fijas y constantes. El 
AGUA, por ejemplo, es un 
compuesto que resulta de 
la combinación de los ele¬ 
mentos HIDRÓGENO y 
OXÍGENO, siempre en las 
mismas proporciones de 
PESO. 

Compuesto aromático. 

Quim. y Quím. api. Com- 
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COMPUÍSTO 

puesto que puede consi¬ 
derarse como derivado del 
benceno por sustitución 
de uno o más de sus HI¬ 
DRÓGENOS por radica¬ 
les, ELEMENTOS, etc. 
Entre los numerosos 
compuestos que derivan 
de aquella sustancia, se 
cuentan el ÁCIDO fénico, 
la anilina, el tolueno, las 
SULFAMIDAS, el ácido 
acetílsalicilico o aspirina, 
etc., que tienen aplicacio¬ 
nes en la industria de los 
COLORANTES, materia¬ 
les EXPLOSIVOS PLÁS¬ 
TICOS, productos medi¬ 
cinales, etcétera. 

Compuesto clorado. Quim. 

HIDROCARBUROS clo¬ 
rados, compuestos que no 
contienen ningún grupo 
funcional que no sea el 
CLORO. Comprende a los 
ÁCIDOS cloracéticos, los 
clorinitrobencenos, los 
clorifenoles, cloraminas, 
clorhidrinas, etc, Presen¬ 
tes en las más importan¬ 
tes reacciones de los haló¬ 
genos, encuentran mu¬ 
chas aplicaciones como 
intermedios en la síntesis 
de compuestos orgánicos, 
bactericidas, procesos es¬ 
terilizadores, etc. 

Compuesto fosforado. 

Quim. y Quim. api. Com¬ 
puesto que contiene 
FÓSFORO. Así, por ejem¬ 
plo, la fosfina, de fórmula 
PH:>, que es un hidruro de 
fósforo, lo es. Tienen im- 
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portancia en diversas ra¬ 
mas de las INDUSTRIAS 
QUÍMICAS. 

Compuesto inorgánico y 
orgánico. Biol., Bioquím. y 
Quim. Los compuestos 
orgánicos se diferencian 
de los inorgánicos por la 
presencia constante del 
CARBONO -con su pecu¬ 
liaridad de encadena¬ 
miento, combustibilidad, 
bajo grado de FUSIÓN y 
sobre todo su complejidad 
organizacional de nivel 
muy superior-. Pero la 


cualidad fundamental de I 
la materia viviente es el | 
METABOLISMO -anabo¬ 
lismo y catabolismo- y la I 
irritabilidad. Los VIRUS, 
que son un puente entre I 
la materia orgánica y la | 
inorgánica, y que viven di 
la ENERGÍA que se pro¬ 
duce en las CÉLULASe 
que se alojan, pues fuera | 
de ellas tienen un compor¬ 
tamiento inerte, no 
materia viva por carecer I 
de procesos metabólicos I 
endógenos. 

Compuesto intermetálico. 

Metal. Combinación de | 
METALES entre sí, ordi¬ 
nariamente denominada | 
ALEACIÓN, indepen¬ 
diente de las reglas de la I 
valencia. Por ejemplo, el 
NÍQUEL forma con » - 
cadmio combinaciones ir 
termetálicas de fórmulas | 
NiZnj y Ni Cd», que no 
pueden relacionarse con 
la valencia de dichos me¬ 
tales en sus sales. 

Compuesto isomorfo. Mi- 

nei;. y Quiñi. Sustancia I 
que cristaliza en la misma I 
forma cristalina que otra | 
y que, además, tiene a 
logia QUÍMICA con e 
es decir, FÓRMULA | 
QUÍMICA parecida. 

Compuesto metálico. Mr- I 

tal. Combinación de un 1 
METAL con un no metal, 
que origina un ÓXI DO, u 
hidróxido o una sal. 

Compuesto no satundo. 

Quim. Combinación or¬ 
gánica que se caracteriza 
porque los ÁTOMOS de L 
CARBONO de su MOLE- | 
CULA pueden estar t 
dos por uno o más enla 
o ligaduras, dobles o . 
pies, según los casos. 
Ejemplos: CHi-Crf=CH, 
CHi=CH-CHt-CH= CHry L 
CHi-CH = CH, que son las | 
fórmulas de los HIDRO¬ 
CARBUROS propano, 
pentadieno 1-4 y propino, 
respectivamente. 

Compuesto químico. Sus¬ 
tancia química de compo- I 
sición definida, que re¬ 
sulta de la combinación de I 
dos o más ELEMENTOS | 
químicos entre sí en 
tidades fijas y constantes, 
cuyas propiedades son di- I 
furentes de las de su 
componentes. Asi; por 
ejemplo, el AGUA (H;0) I 
es un compuesto químico I 
que resulta de la reacción I 
entre sí de los elementos I 
gaseosos HIDRÓGENO I 
(H) y OXÍGENO (O). 

Compuesto saturado. 

Quim. Combinación i 
gánica que se caracteriza | 
por tener todos sus ÁTO¬ 
MOS de CARBONO uni¬ 
dos entre sí por una sola 
ligadura o enlace. Ejem¬ 
plo: el butano, de fórmula 
CHj-CHü-CHr-CHa. 1 


con otros materiales que la absorben. La 
dinamita, por ejemplo, es nitroglicerina 
mezclada con un material absorbente 
como el kieselguhr, constituido por TIE¬ 
RRA de infusorios. La gelinita, o dinamita 
gelatinada, es una mezcla de nitroglice¬ 
rina, nitrocelulosa, nitrato de SODIO y 
pulpa de MADERA. La gelatina explosiva 
está formada por nitroglicerina y algodón 
pólvora. El amatol es T.N.T. mezclado con 
nitrato de amonio. El amonal, una mezcla 
¡ de T.N.T., polvo de ALUMINIO, carbón y 
nitrato de amonio. 

El pentaeritrol tetranitrato (P.E.T.N.) es 


se basan en el nitrato de celulosa, pero 
algunos, incluyendo la cordita y la balis- 
tita, son mezclas de nitrato de celulosa con 
nitroglicerina. Todos estos de nitrocelu¬ 
losa resultan más poderosos que la pólvora 
y no producen humo. Trabajan quemán¬ 
dose en forma relativamente lenta al prin¬ 
cipio, impulsando la bala a lo largo del 
caño del ARMA, y tanto más rápidamente 
cuanto más el proyectil se acerca a la boca 
del mismo, dándole allí impulso máximo. 
En el caso de los proyectiles, es necesario 
que el impulso aumente suavemente hasta 
el punto máximo, pues un impulso brusco 



otro explosivo poderoso, más que el 
T.N.T. 

| Corno detonadores, también llamados ex¬ 
plosivos iniciales o de primer orden, el 
fulminato de mercurio y la azida de 
PLOMO son comúnmente los más em¬ 
pleados. Muchos tienen incorporada tuia 
carga básica adicional más poderosa que el 
explosivo de primer orden. Ésta general- 
| mente consiste en tetril (tetranitrometila- 
nilina). El detonador se hace explotar por 
nedio del calor de una mecha que se 
I quema, o por la percusión o una CO- 
I RRIENTE ELÉCTRICA. 

Los explosivos descriptos hasta ahora ac¬ 
túan transformando sustancias sólidas o 
LÍQUIDOS en gases. Los atómicos, en 
| cambio, liberan por la fisión de los ÁTO¬ 
MOS, mediante una reacción en cadena, 
enormes cantidades de ENERGÍA. Tam¬ 
bién se forman grandes cantidades de 
MATERIA radiactiva que, al caer al 
| SUELO en forma de LLUVIA, es para el 
HOMBRE muy peligrosa por su acción 
| sobre el ORGANISMO. 

Los explosivos potentes o rápidos sqn uti¬ 
lizados como la carga explosiva de cartu- 
| chos y bombas de mortero. Las pólvoras 
que se queman lentamente y sin humo se 
utilizan para propulsar un proyectil. La 
mayoría de los explosivos para proyectiles 


ti color rojo en los 
luegos ¿rtlhcUles se 
provoca agregando 
compuestos de es¬ 
troncio a la pólvora de 


podría hacer explotar la cápsula en la re¬ 
cámara o en el caño del arma. En todos los 
casos, la carga prop ulsora es prod ucida por 
un detonador, generalmente mediante un 
golpe. Por ejemplo, en un rifle, la aguja de 
percusión golpea el cebo percutor del car¬ 
tucho. Ese cebo explota, encendiendo la 
carga propulsora. En cuanto a las aplica¬ 
ciones pacíficas de los explosivos, debe 
advertirse que los mismos suministran 
enormes cantidades de energía, necesa¬ 
rias para volar canteras, en minería o IN¬ 
GENIERÍA. También pueden usarse en 
operaciones rompehielos, para despejar la 
ruta de los barcos que han quedado enca¬ 
llados en GLACIARES o icebergs. 

Las explosiones controladas se utilizan 
también para dar impulsó a martillos pilo¬ 
nes, en la construcción de caminos, para 
derribar ÁRBOLES o demoler edificios. 
Se espera, con el correr del TIEMPO, 
aprovechar la energía liberada por explo¬ 
sivos atómicos y termonucleares única¬ 
mente con fines pacíficos. 

Debido a razones de seguridad, la mayoría 
de los países tienen leyes que controlan la 
aplicación, el manejo y la distribución de 
explosivos; por otra parte, debido a los pe¬ 
ligros inherentes a su uso, los ensayos con 
ellos se llevan a cabo en zonas despobla¬ 
das • 
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LOS OFIDIOS 


Estos animales son REPTILES de cuerpo 
largo, que han perdido, pareial o total¬ 
mente, sus miembros, probablemente por 
haber pasado una etapa de su VIDA en 
madrigueras. Están emparentados con los 
lagartos. Algunos cien tí Heos sostienen 
que descienden de antepasados vincula¬ 
dos con el monitor, que derivó hacia un 
hábitat donde las madrigueras abunda¬ 
ban y ofrecían refugio de carácter perma¬ 
nente. En la actualidad, sólo ejemplares 
primitivos viven bajo TIERRA. 

Los ofidios habitan en todo el globo terrá¬ 
queo, con excepción de las regiones pola¬ 
res, Nueva Zelandia y otras ISLAS. Abun¬ 
dan en regiones tropicales. Causan 
anualmente la muerte de miles de seres 
humanos y ANIMALES domésticos, aun¬ 
que también destruyen millones de 
ROEDORES. 

Su tamaño varía desde los que parecen 
fibras alargadas, hasta la gigantesca ana¬ 
conda, «jue puede llegar a medir más de 
diez METROS. 

El cuerpo de la SERPIENTE, largo y rela¬ 
tivamente delgado, tiene más costillas que 
los demás animales VERTEBRADOS y 


es, por ello, más flexible. Los órganos in¬ 
ternos se han modificado con el fin de 
adaptarse a la forma del cuerpo. Por ejem¬ 
plo,el PULMÓN izquierdo es vestigial-y, 
en algunos casos, ha desaparecido- mien¬ 
tras que el derecho se extiende a lo largo 
de todo el cuerpo. Existen miembros ru¬ 
dimentarios en las BOAS, los pitones y en 
algunas formas primitivas. No tienen pár¬ 
pados. En cambio, los OJOS están prote¬ 
gidos por una escama transparente, que 
impide que penetre en ellos la suciedad. 
Los ofidios no tienen tímpanos, pero pue¬ 
den percibir con facilidad las vibraciones 
del SUELO. 

Las serpientes son carnívoras y casi siem¬ 
pre se alimentan de criaturas vivas. Recu¬ 
rren principalmente a su vista y a su ol¬ 
fato para encontrar la presa. Como los la¬ 
gartos, frecuentemente sacan y entran la 
lengua con VELOCIDAD para probar el 
AIRE y llevar PARTÍCULAS dispersas 
hacia el órgano fie Jacobson. Este órgano 
especial de los SENTIDOS detecta rastros 
de olores. 

Muchos ofidios son venenosos. El VE¬ 
NENO se forma en GLÁNDULAS saliva- 

•> 


Computación. Mal. Cóm¬ 
puto, cuenta o CÁLCU LO. 

Computación electrónica. 

Cibera. Cómputo que se 
realiza mediante el uso de 
TECNOLOGÍA electró¬ 
nica aplicada ni campo de 
las COMPUTADORAS o 
calculadoras. 

Computadora. Cibera. 
Calculadora electrónica. 
V. art. temático. 

Cómputo. En general, 
cuenta <» CÁLCULO. Ci¬ 
bera., Electrón, y Mrc. 
Cálculo que se realiza rá¬ 
pidamente por medio de 
COMPUTADORAS o cal¬ 
culadoras. 

Comunicación. Aeroa. In¬ 
formaciones que se 
transmiten entre aerona¬ 
ves en vuelo o entre éstas 
y los aeródromos o bases, 
por medio de radioemisio- 
nes con el fin de precisare 
rectificar condiciones y 
planes de vuelo o dar avi¬ 
sos de auxilio. Antronunt. 
Transmisión de un conti¬ 
nente a otro de programas 
de TELEVISIÓN y co¬ 
municaciones radiotele¬ 
fónicas mediante SATE¬ 
LITES ARTIFICIAl.ES, 
y también, transmisión de 
características de cuerpos 
celestes a la TIERRA por 
medio de laboratorios es¬ 
paciales. Los datos reuni¬ 
dos por ellos son transmi¬ 
tidos a las estaciones le¬ 


los servomecanismos, au¬ 
tomatismo y modelos de 
aproximación al estudio 
del COMPORTAMIENTO 
ANIMAL (incluidos los 
racionales), es de funda¬ 
mental importancia el es¬ 
tudio de la información y 

producen, tanto en su 
cantidad como en su signi¬ 
ficación. Telecom. Enlace 
entre dos o más lugares 
por medio de dispositivos 
adecuados, telegráficos o 
radioeléctricos. 

Comunicación electrónica. 

Tclecoai. Empleo de lina 
técnica que usa dispositi¬ 
vos electrónicos para que 
sirvan de comunicación 
entre personas. Por ejem¬ 
plo, telefonía, TELEVI¬ 
SIÓN, radiodifusión y sis¬ 
temas derivados como 
aparatos magnetofónicos, 
gramófonos, PELICU¬ 
LAS sonoras, etc. 

Comunicación espacial. Te¬ 
lecom. Comunicación por 
RADIO o por TELEVI¬ 
SIÓN entre distintas par¬ 
tes del mundo por medio 
de SATÉLITES ARTI¬ 
FICIALES. 

Comunicación, ingeniería 

de. Ing. Conjunto de CO¬ 
NOCIMIENTOS teóricos 
y técnicas de aplicación, 
que se especializa en el di¬ 
seño, construcción CON¬ 
SERVACIÓN y puesta en 
funcionamiento de siste- 
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los ciervos son un eiempln palmario ríe comunidad bíblica. 



rrestres mediante una 
técnica radiofónica de¬ 
nominada telemetría. 
Analizando las variacio¬ 
nes en la longitud de las 
señales de RADIO, los in¬ 
tervalos de TIEMPO en¬ 
tre ellas y su FRECUEN¬ 
CIA, las estaciones cientí¬ 
ficas pueden conocer las 
mediciones realizadas di¬ 
rectamente en el espacio. 
Cibera. En los sistemas de 
control y comunicación de 


mas y aparatos aptos para 
la comunicación moderna. 

Comunidad. Crol. Grupos 
de VEGETALES y ANI- 
MAI.ESque nacen juntos 
en condiciones naturales 
dentro de un área res¬ 
tringida, y forman una 
unidad reconocible. Este 
conjunto no es necesa¬ 
riamente estable. Metí. 
Congregación de perso- • 
ñas que viven según cier- 
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tas reglas que planifican 
las actividades físicas y 
mentales con la finalidad 
de realizar tratamientos 
terapéuticos. 

Comunidad biótica. Ero/. 
Conjunto de SERES VI¬ 
VOS que en una región 
determinada logran un 
equilibrio con el medio en 
el cual habitan. 

Ilustración en la pág. ant. 

Comunidad climax. Eco/. 
Comunidad estable en 
una serie sucesiva. Se 
perpetúa a si misma y 
está en equilibrio con el 
hábitat físico. 


Comunidad inicial. Ero/. 

Grupo de VEGETALES y 


CONCHA 



envoltura calcárea o con¬ 
cha que protege a lo s mo- 


ANIMALES que por ra¬ 
zones de supervivencia se 
establecen por primera 
vez en una región, y logra 
relaciones de acomoda¬ 
miento con el entorno vi¬ 
tal. 

Comunidad pionera. Eco/. 
V. Comunidad inicial. 

Cóncava, lente. Ópt, 
CRISTAL que tiene dos 
superficies cóncavas, ra¬ 
zón por la cual se deno¬ 
mina bicóncava. 

Cóncavo, ángulo, ficom. El 

que es mayor que dos rec¬ 
tos, pero menor que cua¬ 
tro. La abertura com¬ 
prendida entre dos rectas 


OA y OH que se encuen¬ 
tran en un punto O. for¬ 
man un ángulo convexo, y 
la parte del plano que con¬ 
tiene a todos los puntos 
exteriores de aquel forma 
el ángulo cóncavo. 

Concentración. Agr. Reu¬ 
nión de parcelas rurales 
colindantes para consti¬ 
tuir una unidad mayor, 
que posibilite a los propie¬ 
tarios una labor más efi¬ 
caz que la que podrían 
efectuar aisladamente. 
Binl. Llámase factor de 
concentración a la rela¬ 
ción entre la concentra¬ 
ción de un ELEMENTO 
químico en el cuerpo de un 
ORGANISMO y lu con¬ 
centración del mismu 
elemento en el ambiente. 
Ero/. Agrupamiento de 
elementos vegetales o 
animales por encima de la 
media normal en relación 
con las condiciones de 
bioestnbilidad que indi¬ 
can la iniciación de una 
lase de desequilibrio, h’ltt. 
Enriquecimiento de una 
disolución en MATERIA 
disuelta, eliminando di¬ 
solvente o aumentando la 
cantidad de soluto. Metal. 
Eliminación de la ganga 
de una mena metalífera 
para extraer METAL. 
Vitlm. NÚMERO de MO¬ 
LÉCULAS o IONES de 
una sustancia que existe 
en un volumen dado. 
Suele expresarse en mo¬ 
léculas gramo o iones 
grumo por litro. El grado 
de acidez o de alcalinidad 
de una disolución depende 
de su concentración en io¬ 
nes HIDRÓGENO (II ♦) u 
oxidrilos (OH") respecti¬ 
vamente, que se expresan 
mediante el INDICE nú¬ 
mero pll. 


Concepción. Alt/. Idea y 
plan de una obra arqui¬ 
tectónica. 


Concepto. Crédito en que 

cosa. Antni/i. Forma abs¬ 
tracta y universal conque 
el ser humano piensa los 
objetos y sus relaciones. 
El concepto constituye el 
elemento en que se funda 
la definición, general¬ 
mente aceptada,que se da 
del HOMBRE como ser 
racional. 


Conciencia. El roture. En 
tendimiento reflexivo de 
las cosas. Percepción y re¬ 
conocimiento de los pro¬ 
pios estados psíquicos 
como tales y del espíritu 
humano en sus atributos 
esenciales y en las modifi¬ 
caciones que sufre en si 


Conciencia, estado de. F/- 

viii/. V Uní. Periodo de vi-, 
gilia que se produce 
cuando las acciones cié un 
ser humano son más que 

•> 


les modificadas y es llevado hacia los 
DIENTES cuando el ofidio muerde a su 
víctima. Algunas serpientes tienen dien¬ 
tes venenosos en la parte posterior de su 
cavidad bucal. Éstas, normalmente, resul¬ 
tan inofensivas para el HOMBRE porque 
no pueden llegar a morderlo. Más peligro¬ 
sas son aquellas cuyos comillos están al 
frente de la boca, como en la cobra o en la 
mamba. Las víboras venenosas general¬ 
mente muerden a su presa, y luego espe¬ 
ran el colapso de la misma antes de co¬ 
menzar a devorarla. Las víboras constric- 
toras se enroscan alrededor de su víctima y 
la comprimen hasta que el animal í>e 
asfixia. 

Cualquier serpiente puede tragar anima¬ 
les de gran tamaño sin masticación, pues 
sus mandíbulas están ligadas Ilegible¬ 




mente al CRÁNEO y las dos mitades de la 
mandíbula inferior se conectan por medio 
de ligamentos. La boca, por ende, puede 
abrirse mucho. Utilizando sus dientes, 
que apuntan hacia atrás, la serpiente 
puede gradualmente abarcar toda la presa. 
Mientras tanto, su RESPIRACIÓN se 
efectúa proyectando la apertura de su trá¬ 
quea hacia el extremo anterior de la cavi- 
cad bucal. El proceso de deglución y DI¬ 
GESTIÓN de un animal grande puede 
llevar mucho TIEMPO y algunas de las 
serpientes de mayortamaño posiblemente 
coman sólo unas pocas veces por año. 

Los olidios generalmente son ovíparos, 
pero algunas especies, especialmente las 
que habitan regiones frías, dan a luz a su 
CRÍA en forma directa. Algunos ejempla¬ 
res toman SOL durante largos períodos, 
para incubar los EMBRIONES que llevan 
dentro. 

En América, las serpientes reciben distin¬ 
tas denominaciones: víboras del coral 
(que corresponde al nombre científico 
Elups, o Micrurus) caracterizada por sus 
vistosos colores; crótalo o cascabel, víbora 
de la cruz o yarará, etc. Todas estas espe¬ 
cies son venenosas. Sus mordeduras resul¬ 
tan mortales si no son atendidas inmedia¬ 
tamente. Habitan en zonas de montes y 
selvas, o en grandes llanuras. También 
existen especies como la musurana, cuya 
mordedura no inyecta veneno y que, ade¬ 
más, se alimenta de víboras ponzoñosas, 
Se han clasificado unas trescientas espe¬ 
cies de culebras, serpientes no venenosas, 
comunes en todas las regiones pampeanas 
y las llanuras subtropicales y cálidas. 
Otras especies viven en la selva cerrada, 
tropical o subtropical. Entre ellas se cuen¬ 
tan las boas, de enorme tamaño y del tipo 
constrictor descripto anteriormente. 

La serpiente se desplaza mediante cuatro 
tipos diferentes de movimientos; en el 
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llamado “concertina”, la víbora encoge su 
cuerpo mientras se afirma sobre el suelo 
con la cabeza. Luego, sujetándolo con su 
cola, echa hacia adelante cabeza y cuerpo. 
El típico desplazamiento serpentino se 
pone de manifiesto cuando la víbora forma 
ONDAS con su cuerpo, que al apoyarse 
contra piedras, o desniveles de terreno, 
impulsan al animal hacia adelante. El 
desplazamiento lateral, semejante a una 
serie de pasos, puede resultar sumamente 
rápido. Por último, existe el movimiento 
de tracción. Algunas serpientes reptan en 
línea recta. Anchas escamas en la parte 
inferior de su cuerpo se afirman en el 
suelo. Contrayendo y estirando segmentos 
sucesivos de éste, la víbora se arrastra ha¬ 
cia adelante. 


Las hembras de algunas especies -por 
ejemplo la culebra europea de la hierba- 
se reúnen para poner los huevos, encon¬ 
trándose con frecuencia un conjunto de 
varios miles en lugares donde existe mate¬ 
rial vegetal en descomposición • 


Los huevos de las serpientes están provis¬ 
tos de grandes cantidades de yema para 
nutrir al embrión, y de un saco especial, el 
alantoides, que permite el paso del 
OXÍGENO y del dióxido de CARBONO 
entre el embrión y el exterior. Este em¬ 
brión se desarrolla en una bolsa (pie con¬ 
tiene un FLUIDO y que se llama cavidad 
amniótica. Entre ofidios de una misma es¬ 
pecie no suele existir demasiada diferen¬ 
cia exterior entre macho y hembra. 

Las hembras de algunas especies pueden 
almacenar el esperma recibido en el mo¬ 
mento del apareamiento, de modo que 
pueden producir varios grupos de crías a 
partir de una sola cópula. La leptodeira, 
por ejemplo, pone huevos fértiles hasta 
cinco años después. Cada puesta, en algu¬ 
nos ejemplares, puede llegar a tener hasta 
100 huevos. Es raro que construyan nidos; 
les suele resultar suficiente para la pos¬ 
tura, un agujero en el suelo o un montón de 
residuos VEGETALES. Muchas serpien¬ 
tes protegen sus huevos enroscándose al¬ 
rededor de ellos y los defienden contra 
intrusos. Sin embargo, los cuidados ma¬ 
ternales concluyen cuando nace la cría* 




simales REFLEJOS y se 
controlan por procesos de 
pensamiento relativa¬ 
mente complejos, que tie¬ 
nen lugar, según se cree, 
en las CÉLULAS NER¬ 
VIOSAS alojadas en los 
hemisferios cerebrales. 
Cuando una persona está 
despierta, la actividad 
eléctrica de las célidas 
nerviosas -como lo mues¬ 
tra un electroencefalo¬ 
grama- es distinta de su 
actividad durante el 
SUEÑO. La formación re¬ 
ticular envía una co¬ 
rriente de señales nervio¬ 
sas a los hemisferios para 
mantenerlos en estado de 
conciencia. Muchas fun¬ 
ciones corporales son con¬ 
troladas por partes no 
conscientes del CERE¬ 
BRO. 

Conclusión. Psifiipcd. 
Proposición o CONOCI¬ 
MIENTO final que se de¬ 
riva lógicamente de un 
conjunto de aserciones 
anteriores, siguiendo re¬ 
glas deductivas acepta¬ 
das o una metodología 
científica de conocimien¬ 
tos asentados preceden¬ 
temente en un cuerpo sis¬ 
temático de aseveracio¬ 
nes expevi mentalmente 
comprobadas. 

Concordancia. Geni. Es¬ 
tratos de un terreno o 
ROCA superpuestos y pa¬ 
ralelos. 

Concordancia de lase. ¡ is. 

Caso en que la diferencia 
de fase de dos fenómenos 
ondulatorios es nula o di¬ 
fiere en un NÚMERO en¬ 
tero de ONDAS. 

Concreto. /»«. Mésela 
compuesta de piedras 
menudas y mortero de cal 
y arena. En la construc¬ 
ción se la utiliza aplicán¬ 
dola sobre armaduras de 
barras metálicas, y for¬ 
man el HORMIGÓN ar¬ 
mado. 

Concha. /.»«/. Envoltura 
formada en gran parte 
por CARBONATO de 
CALCIO, que actúa como 
ESQUELETO externo y 
protector del cuerpo de los 
MOLUSCOS. 


Ilustración en la pág. ant. 

Condensación, /•'i.v. y 

Quiñi. Cambio de estado 
físico producido cuando 
un GAS se transforma en 
LÍQUIDO, ya sea en¬ 
friándolo o comprimién¬ 
dolo. Un gas puede con¬ 
densarse mediante pre¬ 
sión únicamente cuando 
su TEMPERATURA es 
inferior a la critica. Unos 
pocos pasan directamente 
de gas a sólido: por ejem¬ 
plo, el dióxido de CAR¬ 
BONO. Su forma liquida 
sólo puede obtenerse me¬ 


diante presión. En 
QUÍMICA orgánica, se 
llama condensación a la 
unión de varias MOLÉ¬ 
CULAS en una sola. 

Ilustración en la pág. sig. 

Condensador. Eleetr. 
Nombre empleado en 
FÍSICA con tres signifi¬ 
cados distintos. En ter¬ 
modinámica, se llama asi 
a un aparato usado para 
condensar, o licuar, GA¬ 
SES o VAPORES; en ÓP¬ 
TICA, a un sistema de 
LENTES y espejos; y en 
ELECTRICIDAD a un 
dispositivo que acumula 
cargas eléctricas. V. art. 
temático. 

Ilustración en la pág. 418 

Condicionado, reflejo. Pvi- 
CO)>etl. Unidad elemental 
de conducta neuromuscu- 
lar que ha sido adquirida. 

El COMPORTAMIENTO 
se presenta como una ca¬ 
dena de respuestas a cier¬ 
tos estímulos. 

Condicionamiento. P.vfco- 
l>ctl. Conjunto de atribu¬ 
tos, naturales o adquiri¬ 
dos, que en los individuos 
determinan en diverso 
grado la capacidad inte¬ 
lectiva y de aprehensión 
délos CONOCIMIENTOS 
y prácticas diversas. 

Condiciones normales. V. 
Presión y temperatura nor¬ 
males. 

Condilartra. Zoo/, Condilar- 
tros. 

Condilartros. '/Mol. Orden 
de MAMÍFEROS FÓSI¬ 
LES, UNGULADOS, que 
aparecieron a comienzos 
del terciario, en el eoceno. 
Eran pequeños, omnívo¬ 
ros, con extremidades 
coi-tas. 

Cóndores. Zoo/. Grandes 
buitres americanos de la 
familia de las Catártidas. 
AVES de rapiña, los ma¬ 
yores entre las aves que 
vuelan. Poseen grandes 
alas, cabeza y cuello des¬ 
plumados, pico ganchudo 
y de igual longitud que la 
cabeza. Su vista y olfato 
están muy desarrollados. 
Las hembras tienen ma¬ 
yor tamaño que los ma¬ 
chos. Se alimentan gene¬ 
ralmente de presas muer¬ 
tas. Anidan en huecos de 
las ROCAS, y ponen uno o 
dos huevos. Son monóga¬ 
mas. 

Ilustración en la pág. 414 

Condrificación. Anut 
Formación de un cartí¬ 
lago. Transformación en 
cartílago. 

Conducción. Eleet. Propa- m 
gación de la ENERGÍA 
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CONDUCCIÓN 
eléctrica por medio de 
conductores. /•'ív. l’ropa- 
Ración o transmisión del 
CALOR por contacto a 
través de cuerpos, (hirni. 
Transmisión de la CO¬ 
RRI KNTE ELÉCTRICA 
en un conductor de se¬ 
gunda especie, es deci r, en 
un electrólito o LÍQUI DO 
que puede descomponerse 
por el paso de aquélla. 

Conducción del calor. V. 
Calor, propagación del. 

Conduela. V. Adaptación. 

Conductancia. Eluctr. En 
un CIRCUITO do CO¬ 
RRIENTE continua, la 


Conductividad. lis. Pro¬ 
piedad de los cuerpos que 
transmiten el CALOR, 
denominada conductibili¬ 
dad térmica. IJrctr. Mag¬ 
nitud característica de 
cada sustancia. Oro/ 
Transferencia de calor o 
flujo magnético a través 
de lasdistintas capas de la 
masa terrestre. (>nnn 
Fenómeno de conducción 
eléctrica por electrólitos. 
Conductividad eléctrica. 
Qnim. V. Conductividad. 
Conducto. Anuí, y lliol. 
Cada uno de los tubos 
formados por distintos te¬ 
jidos que, en los SERES 
VIVOS, permiten el puso 


CONDENSACIÓN 



Las golas de rocío se condensan al quedar suspendidas en la 
lela de araña. 


eléctrica. Indica el grado 
de conductibilidad del cir¬ 
cuito. Se mide en mito o 


Conductismo. I'siropcd. 
Escuela psicológica 
creada por ,1. Brondus 
Watson. Es puramente 
objetiva, aplicando tos 
métodos de las CIEN¬ 
CIAS naturales al estudio 
de la personalidad. Des¬ 
conoce toda valoración de 
se n ti m i en tos, pen sa m i en - 
toso ideas, atribuyendo la 
conducta exclusivamente 
a secreciones glandulares 

res, reduclhlcs a fenóme¬ 
nos físico-químicos. Este 
escuela se mantiene vi¬ 
gente a través de su in¬ 
fluencia sobre teorías psi¬ 
cológicas de Al'RENDI- 
XA.I Iv 


de LIQUIDOS. (JASES y 
variadas sustancias or¬ 
gánicas y celulares. Ir ig. 
Caño, tubo o CANAL ge¬ 
neralmente cerrado, de 
tumnño variable, por el 
que circulan gases, líqui¬ 
dos, o contiene CABLES 
eléctricos, telefónicos, etc. 
Ilustración en la pág. -415 
Conducto biliar. Anuí. 
Conducto colédoco. Está 
formado por lu unión del 
conducto vesicular y el 
conducto hepático, que sa¬ 
len de la vesícula biliar y 
del HlOADO respectiva¬ 
mente. conduciendo la bi¬ 
lis. 

Conduelo de Wirsung. 

Anuí. Conducto pancreá¬ 
tico ventral. Se une al 
conducto biliar poco antes 
de entrar en el duodeno, y 
es el encargado «le condu¬ 
cir el jugo pancreático. 
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meteorología 



EL RÉGIMEN ATMOSFÉRICO 



La meteorología investida la composi¬ 
ción del AIRE y los procesos físicos de la 
ATMÓSFERA que dan origen a los distin¬ 
tos CUMAS. Se la aplica para elaborar 
pronósticos del TIEMPO. 

Una parte dd trabajo de los meteorólogos 
consiste en la recopilación de informacio¬ 
nes acerca de las condiciones climáticas. 
En las estaciones meteorológicas disemi¬ 
nadas por el mundo, en TIERRA o en el 
MAR, se realizan mediciones regulares de 
los ELEMENTOS (pie juegan un papel 
importante en aquellas condiciones, tanto 
«•n la superficie como en la atmósfera supe¬ 
rior. Miden la presión atmosférica con 
BARÓMETROS, la TEMPERATURA con 
TERMÓMETROS, la cantidad de hume¬ 
dad ambiente con higrómetros y la VE- 
LOCIDAD dd VIENTO con anemóme¬ 
tros y veletas. También registran informa¬ 
ción de precipitaciones (que incluye gra¬ 
nizo, LLUVIA, agua nieve y nieve), nubo¬ 
sidad, SOL y visibilidad. Otros datos me¬ 
teorológicos se obtienen mediante SA¬ 
TÉLITES ARTIFICIALES, RADARES y 
radiosondas. Toda información es enviada 
desde estaciones meteorológicas a centros 
estatales donde se preparan pronósticos. 
Las estadísticas meteorológicas son utili¬ 
zadas también en el estudio de la climato¬ 
logía. La mayoría de los meteorólogos tra¬ 
baja para reparticiones públicas, tales 
como las Oficinas Meteorológicas de di¬ 
versos países. Algunos, para lu Organiza¬ 
ción Meteorológica Mundial (OM M), cen¬ 
tro especializado de las Naciones Unidas 
sito en Suiza y constituido en 1951 con el 
propósito de coordinar los estudios inter¬ 
nacionales acerca de meteorología. Las 
compañías aéreas y otras empresas priva¬ 
das también emplean meteorólogos. 


La superstición impidió que la meteorolo¬ 
gía se desarrollara. Sequías e inundacio¬ 
nes, provocadas por grandes lluvias, so 
consideraban actos divinos. Los griegos 
fueron los primeros en realizar estudios 
científicos del tiempo y el primer trabajo 
de importancia lo escribió el filósofo Aris¬ 
tóteles, en el año 300 a. de C. 

Sin embargo, recién 2.000 años después, 
la meteorología comenzó a desarrollarse 
como ciencia. Un avance importante lo 
materializó Galileo al inventar el primer 
termómetro para medir la temperatura del 
aire. En 1643, otro italiano, Evangelista 
Torricelli, creó el barómetro y demostró 
(pie el aire tiene peso y ocupa espacio. Tal 
descubrimiento indujo a los científicos a 
suponer que la Tierra estaba rodeada por 
una envoltura de aire que presionaba con¬ 
tra ella, con menor intensidad sobre el ni¬ 
vel del mar. Entre los años 1600 y 1800 las 
ciencias QU í MICAS y FÍSICAS apoyaron 
los estudios meteorológicos al formularlas 
leyes de los CASES, los LÍQUIDOS y los 
sólidos. 

A fines de la centuria del 1700 los científi¬ 
cos observaron que el clima está conec¬ 
tado con sistemas de aire, los cuales se 
mueven de un lugar a otro, con frecuencia 
a grandes velocidades. Las condiciones 
meteorológicas registradas en una jornada 
pueden haber sufrido el indujo de siste¬ 
mas que en la jornada anterior se encontra¬ 
ban a centenares de kilómetros de distan¬ 
cia. El pronostico del tiempo depende, pol¬ 
lo tanto, de la rapidez de la información. 
Esto se hizo posible cuando el inventor 
estadounidense Samuel Morse ideó el TE¬ 
LÉGRAFO eléctrico que lleva su nombre. 
El astrónomo francés Urban Le Verrier fue 
el primero en recoger información pol¬ 


ín U página opuesta; 
fI Telslar, satélite me¬ 
teorológico y de ro¬ 
en órbita tija para 
complementar la in¬ 
formación terrestre. 
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CONIC1IVO 



medio del telégrafo eléctrico con el objeto 
de preparar un pronóstico meteorológico. 
Poco tiempo después, se crearon centros 
estatales para obtener y analizar datos. La 
Oficina Británica de Meteorología fue 
fundada en 1854 y las conferencias inter¬ 
nacionales de 1853 y 1873 facilitaron el 
intercambio de información climatológica 
entre distintos países. 

En la segunda mitad del siglo XIX, au¬ 
mentó el número de estaciones meteoro¬ 


lógicas. A principios del XX, la RADIO 
permitió a los barcos transmitir informes 
acerca de las condiciones del tiempo en 
alta mar. Sin embargo, el pronóstico en 
LATITUDES medias, donde el tiempo es 
muy variable, siguió ofreciendo dificulta¬ 
des. El primer director de la Oficina Britá¬ 
nica de Meteorología, Almirante Fitzroy, 
llegó a una conclusión correcta acerca del 
clima en dichas zonas. Afirmó que era pro¬ 
vocado por sistemas de aire de baja pre- 

•t> 


Conducto eferente. Anal. 
Cada uno rio los conducti- 
llos que comunican el tes¬ 
tículo con el RIÑÓN y con 
el conducto arquinéfrico. 

Conducto inguinal. Aiiiit. 
Conducto por el cual des¬ 
cienden, durante el desa¬ 
rrollo del varón, los testí¬ 
culos primitivamente ab¬ 
dominales, a su ubicación 
definitiva en las bolsas 
escrútales. En la mujer 
está ocupado por un liga¬ 
mento atronco (sin fun¬ 
ción) llamado redondo. En 
el HOMBRE pasa por ese 
conducto el cordón es- 
permático que comprende 
el conducto deferente por¬ 
tador de los espermato¬ 
zoides y los vasos y ner¬ 
vios del testículo. 

Conductor, conductora. 

Adjetivos que se aplican a 
todo lo que sirve para 
conducir como el CALOR, 
la ELECTRICIDAD, etc. 
F.leetr, y Electrón. Cuerpo 
que deja pasar la electri¬ 
cidad oponiendo una re¬ 
pequeña. Si el cuerpo 
permite el paso de la elec¬ 
tricidad sin descompo¬ 
nerse, se llama conductor 
de primera clase; si se 
descompone, denominase 
de segunda clase. El 
CARBON y los META¬ 
LES pertenecen a la pri¬ 
mera; los electrolitos, a la 
segunda, I'is. Cuerpo que 
transmite electricidad o 
calor y. también, cuerpo 
que sirve para la transmi¬ 
sión de un ELI)IDO o de 
una acción física. Cení. 
Material que posee pro¬ 
piedades conductivas. 
Las ONDAS sísmicas se 
propagan por el SUELO. 
Metal. ,v Teenol. El, con¬ 
ductor de primera clase 


más empleado en ELEC¬ 
TRÓNICA es el COBRE. 
Por razones económicas y 
técnicas, los conductores 
de ALUMINIO o de alu¬ 
minio y ACERO, se utili¬ 
zan en las líneas extensas 
de transmisión de electri¬ 
cidad. Otros metales em¬ 
pleados en la técnica de 
los conductores eléctricos 
son ciertas ALEACIO¬ 
NES como, por ejemplo, el 
argentan y el conatantán. 
Onliti. Electrólito o con¬ 
ductor de segunda espe¬ 
cie. Telecom. En lineas te¬ 
lefónicas y telegráficas se 
emplean conductores de 
BRONCE fosforoso, alea¬ 
ción de cobre con un M D lv 
de ESTAÑO y alrededor 
de 0,3°/n de FÓSFORO. 

Conductor de segunda es¬ 
pecie. /•'i.v. y Cii¡"i Deno¬ 
minación dada a los elec¬ 
trólitos para diferenciar¬ 
los de los de primera espe- 


Conductor eléctrico. ,tf /- 

ner. METAL que conduce 
ELECTRICIDAD. 

Conectivo laxo. A mil. Con¬ 
juntivo laxo. Ocupa los in¬ 
tersticios existentes en¬ 
tre distintos órganos y es¬ 
tructuras, facilitando al 
mismo TIEMPO el des¬ 
plazamiento entre unos y 
otros. Cumple papel im¬ 
portante como lugar de 
paso de sustancias nutri¬ 
tivas de la SANGRE a los 
TEJIDOS. 

Conectivo, tejido, fíiol. Te¬ 
jido que junta y une parte 
de un aparato o sistema. 
Bol. Tejido estéril que, en 
el estambre, une las dos 
tecas de la antera. Zoo I. • 
Tejido conjuntivo. • 
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CONÍCTOR 


Conecto». Electr. Conduc¬ 
tor que transfiere la CO¬ 
RRIENTE ELECTRICA 
de un elemento a otro. 

Conejillo de indias. Zoo/, 
cobayo. 

Conejo. Zool. MAMÍ¬ 
FERO ROEDOR de la 
familia de los lepóridos, 
común en casi todo el 
mundo en estado silvestre. 
El conejo doméstico des¬ 
ciende de él y su domesti- 
cidad data de muy anti¬ 
guo. Sumamente prolí- 
fico, se cria para aprove¬ 
char la CARNE, la PIEL y 
los pelos. 

Ilustración en la pág. 416 

Conejo americano. Zoo/. 
Conejo del género Sylvi- 
lauus, de menor tamaño 
que sus parientes euro¬ 
peos, entre los que mere¬ 
cen citarse el tapeti del 
Brasil, de los Andes y de 
Venezuela, y el conejo de 
los nevados. 

Conexión. Electr. Unión 
entre partes o elementos 
de un CIRCUITO. Cada 
parte está caracterizada 
por dos extreipos llama¬ 
dos polos o bornes, por los 
cuales- entra y sale CO¬ 
RRIENTE respectiva¬ 
mente. La forma en que se 


Configuración. /•'f.v. Dispo¬ 
sición espacial de las par¬ 
tes de un cuerpo sólido 
que le dan su forma carac¬ 
terística. 

Conllicto. Metí. Colisión 
entre impulsos o deseos 
opuestos que suele ir 
acompañada de angustia 
y tensión emocional. 

Confort. Aiy. Anglicismo 
por comodidad, bienestar 
material. 

Ilustración en la pág. 419 

Confusión mental. Metí. 
Estado psíquico caracte¬ 
rizado por torpeza inte¬ 
lectual, desorientación, 
amnesia y enseñamiento 
(SUEÑOS inconscientes), 
que se presenta en forma 
aguda y cuyas causas más 
frecuentes son las IN¬ 
FECCIONES agudas 
graves, las intoxicaciones 
por ALCOHOL y DRO- 
GAS sedantes y las lesio¬ 
nes del SISTEMA NER¬ 
VIOSO central. 

Congelación, fíioquim. En¬ 
durecimiento de una sus¬ 
tancia celular por solidifi¬ 
cación del LÍQUIDO que 
entra en su constitución. 
En. Solidificación de un 
LÍQUIDO por acción del 
FRIO. La TEMPERA- 



Cóndor 


unen esos extremos entre 
los elementos del circuito 
define laconexión en serie 
o en paralelo. Si se co¬ 
necta el extremo de salida 
de un elemento con el de 
entrada del siguiente, la 
conexión llámase en serie. 
La conexión en paralelo es 
aquella en que la diferen¬ 
cia de potencial o tensión 
resulta igual entre los ex¬ 
tremos de los elementos 
conectados, pues el borne 
positivo de cada elemento 
del circuito se conecta con 
el misino polodeljcircuito, 
y el negativo con el otro. 
Telecom. Conjunto de ins¬ 
talaciones que enlazan 
una estación o una cen¬ 
tral telefónica, con el re¬ 
ceptor de cada usuario. 
Puede existirconexión sin 
circuitos, como en el caso 
de enlaces radioeléctri- 

Ilustración en la pág. 418 


TURA de solidificación 
depende del tipo de li¬ 
quido y de la presión a la 
cual se trabaja. Por ejem¬ 
plo, el AGUA solidifica u 
0"0 cuando la presión es 
de una atmósfera. Si au¬ 
mentamos la presión la 
temperatura de solidifi¬ 
cación disminuye. Oenf/r. 
Las formas de condensa¬ 
ción y congelación de hu¬ 
medad atmosférica pasan 
a nieve luego convertida 
en HIELO, granizo, etc.; 
constituyen poderosos 
agentes de transforma¬ 
ción de la superficie te¬ 
rrestre. Las regiones de 
nieves aumentan a medida 
que se asciende en altitud 
o LATITUD hasta llegar 
a una zona donde perma¬ 
necen todo el año. En las 
latitudes circumpolares 
con temperaturas de 
hasta -70"C el SUELO se 
conserva congelado en al¬ 
gunos puntos hasta 200 m 

•» 




Las estaciones de meteorología están equipadas con aparatos especiales, como este termómetro de celosía , utilizado 
para medir la temperatura del aire a la sombra. 


sión llamados DEPRESIONES. Pero 
cuando murió, en 1865, su teoríacayó en el 
olvido, y el pronóstico del tiempo se apoyó 
en bases inexactas, pues no se fundaba en 
las causas de los sistemas climáticos. 
Durante la Primera Guerra Mundial, un 
grupo de meteorólogos noruegos, que tra¬ 
bajaba con el profesor Vilhelm Bjerknes, 
en Bergen, Noruega, desarrolló la teoría 
solar frontal del origen de las depresiones. 
Estas últimas, con sus frentes fríos y ca¬ 
lientes, se desarrollan junto a la tempera¬ 
tura asociada con distintas partes de la de¬ 
presión. Tal tesis aumentó la precisión de 
los estudios meteorológicos. 

En 1922, un matemático inglés, Lewis Fry 
Richardson, sugirió un enfoque distinto 
para el pronóstico climático. Estableció 
que es posible computar matemática¬ 
mente las condiciones meteorológicas. 
Afirmó que las leyes físicas que rigen los 
procesos atmosféricos pueden ser expre¬ 
sadas por medio de ecuaciones. Si em¬ 
pleamos mediciones que incluyen pre¬ 
sión, temperatura, humedad y velocidad 
del viento en estas ecuaciones, podemos 
enunciar cómo será el clima. Richardson 
llamó a esto predicción numérica. Sin em¬ 
bargo, aunque el método era teóricamente 
posible, su autor estimó que debían ha¬ 
cerse tantos CÁLCULOS que serían nece¬ 


sarios alrededor de 60.000 matemáticos 
para preparar un pronóstico del tiempo. 
Otro problema era conseguir mayor in¬ 
formación acerca de la atmósfera superior. 
Se logró alguna información enviando 
GLOBOS y AVIONES a aquella zona, 
pero durante la Segunda Guerra Mundiaj 
se utilizaron las radiosondas, conjunto de 
INSTRUMENTOS atados a un globo, que 
sirven para medir la temperatura, presión 
y humedad por medio de una pequeña 
radio, la cual transmite información a la 
Tierra. 

En la actualidad también son utilizados 
instrumentos como el radar, las estaciones 
meteorológicas automáticas -transmisoras 
de la información desde regiones deshabi¬ 
tadas- y los COHETES. Desde 1959 gi¬ 
ran alrededor de la Tierra satélites meteo¬ 
rológicos que envían FOTOGRAFÍAS de 
formaciones de NUBES y otras informa¬ 
ciones útiles en el rastreo de HURACA¬ 
NES. 

También se emplean COMPUTADORAS 
con el objeto de agilizar el análisis de la 
INFORMACIÓN en los centros especia¬ 
lizados. Su introducción ha revivido la 
técnica de las predicciones numéricas. Sin 
embargo, sólo tendrían éxito si el tiempo 
pudiera observarse y estudiarse en toda la 
superficie de la Tierra • 
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CONGRIO 


química 

aplicada 


COLORANTES 
Y TEÑIDOS 


Un colorante es una sustancia que, además 
tic poseer un determinado color, puede 
por sí o mediante la intervención de otro 
elemento denominado mordente, o mor¬ 
diente, lijarse sobre las libras y darles una 
coloración que no es eliminada por el la¬ 
vado, la LUZ, el CALOR u otros agentes. 

ILista la mitad del siglo pasado, cuando se 
descubrieron los colorantes sintéticos, la 
cantidad de sustancias conocidas con ca¬ 
pacidad de teñir otras era limitada. 

La moderna industria de los colorantes 
comienza en 1856, con los trabajos del 
químico británico William H. Perkin. 
Cuando trataba de sintetizar la DROGA 
llamada quinina, accidentalmente obtuvo 
el primer colorante sintético que se co¬ 
noce, la malveína o anileína, derivada de la 
anilina usada por Perkin en sus experien¬ 
cias, que en aquel entonces era un deri¬ 
vado de la manufactura del alquitrán de 
hulla, y actualmente, un subproducto de 
la industria del PETRÓLEO. En 1869, 
Cari Graebe, profesor de la Universi¬ 
dad de Ginebra, en colaboración con Cari 
Lieberman, profesor en Berlín, sinteti¬ 
zó la alizarina a partir de la antroquino- 
na, sustancia proveniente del antrace- 
no, otro producto del alquitrán de hulla. 
El índigo sintético se consiguió por pri¬ 
mera vez en 1890. En la actualidad se pre¬ 
paran los colorantes llamados azoicos, ca¬ 
racterizados por contener en su MOLÉ¬ 
CULA un grupo o radical denominado azo 
(-N = N-), que confiere colórala molécula. 
Ese grupo azo y otros, que son los respon¬ 
sables del color de las sustancias cuyas 
moléculas los contienen, se llaman cromó- 
loros; y la sustancia coloreada que resulta, 
tromógeno. Si un cromógeno se combina 


con ciertos grupos como, por ejemplo, el 
-NH 2 , o el -CU, que se llaman auxocro- 
mos, resulta un colorante, es decir, una 
sustancia que además de poseer color es 
capaz de conferirlo a otra. 

Las fibras textiles resultan disímiles entre 
sí; las de la LANA o la SEDA, por ejem¬ 
plo, difieren tic las del ALGODÓN o ra¬ 
yón, que son fibras de celulosa. 

La seda y la lana constituyen sustancias 
anfóteras y atraen a los colorantes que con¬ 
tienen bases y ÁCIDOS. Pueden teñirse 
directamente por inmersión en un baño 
ácido que contenga en SOLUCIÓN el co¬ 
lorante adecuado. En cambio, las libras de 
celulosa no atraen a los colorantes del 
mismo modo, y para teñirlas deben usarse 
colorantes cpie no contengan mordientes. 
Por lo tanto, se necesitan colorantes y 
TÉCNICAS diferentes para colorear ade¬ 
cuadamente cada tipo de fibra. Con crite¬ 
rio práctico, las sustancias con propieda¬ 
des tintóreas se clasifican en cuatro grupos 
principales: colorantes ácidos, básicos, 
neutros y mordentados. 

Los colorantes ácidos están representados 
por los que tiñen directamente lana y seda 
por medio de un baño ácido; los básicos 
tiñen lana y seda en baño neutro o ligera¬ 
mente ácido, y algodón con intervención 
de un mordiente; los casi neutros, sustanti¬ 
vos, o directos, tiñen las fibras sin recurrir 
a ningún mordiente; y, finalmente, los 
mordentados son los que tiñen las fibras 
con intervención de un mordiente como el 
tanino (los ÓXIDOS metálicos de ALU¬ 
MINIO, HIERRO, etc.) que al deposi¬ 
tarse sobre la librase combina con el colo¬ 
rante y forma una especie de laca insolo- 
ble • 




Conducto de 78 pulgadas de diámetm para el transporte de 
agua en aortas áridas de California. La cañería queda luego 


I consecuencia de la expo- 

■ sicion prolongada a ¡n- 

■ tenso frío. Los cambios 

(B sanguíneos impiden la 
I circulación. Se producen 

■ ampollas y EROSIONES 

■ que pueden degenerar en 
I gangrena. El tratamiento 
I consiste en restaurar la 

■ circulación gradualmente 
I mediante un paulatino 
'■ aumento <lc la tempera- 

■ tura, no recomendándose 


I Congelación, punto de. V. 
I Punto de solidificación. 

I Congénita, enfermedad. 

I Metí. Pícese de los enrue¬ 


de lava filosos y angula¬ 
res, de todas las formas y 
tamaños, dentro de una 
masa de polvo fino y ce¬ 
niza. Se produce cuando el 
CALOR que sale del vol¬ 
cán en erupción funde los 
bloques sueltos dentro de 
la ceniza y el polvo cir¬ 
cundantes. 

Congregación. End. Reu¬ 
nión (le ORGANISMOSde 
una misma especie que se 
relacionan con el medio en 
forma conjunta. 

Congrio, /inri. PEZ ma¬ 
rino, de hasta dos ME¬ 
TROS de longitud, de 
CARNE blanca y muy N 
apetecida. Pertenece a la 9 y 
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CÓNICA 


familia de los cóngridos. 
Tiene forma de anguila. 

Cónica, Geom. Nombre 
con el cual se denomina la 
curva que resulta al cor¬ 
tarse un cono circular 
recto con un plano que no 
pasa por su vértice. 

Cónidos. Z.ool. MOLUS¬ 
COS GASTERÓPODOS 
prosobranquios marinos. 
Se caracterizan por la 
concha en forma de cono 
invertido. Tienen opcrcu- 
lo subespiral, pequeño 


los fondos de saco conjun- I 
ti va les: la conjuntiva ocu- H 
lar o bulbar, túnica del- I 
gaita y transparente, es- I 
casamente vasco lar i- I 
zada, que reviste la escle- I 
fótica y la cornea, y la con- ■ 
juntiva palpebral, gruesa, I 
opaca y nuiy vasculari- I 
zada, que reviste la cara I 
interna de los párpados. I 

Conjuntivitis. .1 /<•</. Inlla- I 
maeión de la mucosa que H 
recubre la cara interna de I 
los párpados y la cara an- ■ 
tenor del globo ocular y I 


metalurgia 


CONIIO 



Conejos reunidos en (orno de un bebedero natural . 


y córneo, OJOS en el ex¬ 
tremo de los tentáculos y 
pie largo y delgado. 

Coniferas, fio/. PLANTAS 
GIMNOSPERMAS de 
tronco leñoso y ramifi¬ 
cado; HOJAS en general 
aciculares o escum¡for¬ 
mes y conos masculinos y 

tico. 

Ilustración en la pág. 420 

Conjunción. Anlivit. Coin¬ 
cidencia de dos o más as¬ 
tros en una misma LON¬ 
GITUD eclíptica. 

Conjuntiva. Anut. MEM¬ 
BRANA mucosa que cu¬ 
bre la cara interna de los 
párpados y la parte ante¬ 
rior del OJO, formada por 
una capa profunda, el co- 

perficial, el epitelio. Tiene 
dos porciones, unidas por 


dilatación do *¡}iis vasos 
con enrojecimiento, la¬ 
grimeo y secreciones di¬ 
versas, sensación de 
cuerpo extraño -irritante, 
molestias al enfrentar 
una fuente luminosa (fo¬ 
tofobia), etc. Puede ser 
aguda o crónica y de ori¬ 
gen alérgico, infeccioso, 
bacteriano o viral. 


Conjuntivo, tejido. Z.tml, 
Tejidos derivados del me- 
sénquina embrionario, 
formados por CÉLULAS 
separadas entre si por 
gran cantidad de sustan¬ 
cia fundamental amorfa 
en la que se encuentran 
El BRAS elásticas, colá¬ 
genas y de reticulina en 
proporciones que varían 
según el tipo de tejido con¬ 
juntivo de que se trate: 
adiposo, cartilaginoso, 
elástico, fibroso, óseo, etc. 
Son los tejidos más abun- 

•E> 


LOS HORNOS 

W Fábrica o aparato destinado a producir el 
I CALOR necesario para secar, cocer o re- 

■ cocer materiales, fundir metales, descom- 

■ poner minerales, etc. El dispositivo que se 
I usa en el hogar para la calefacción domés- 
I tica puede también recibir el nombre de 
I homo. Pero los más importantes son los 
I que se emplean en la industria, particu- 
I lamiente en la metalúrgica, 
fHay dos tipos fundamentales: la cámara de 

combustión de una caldera de VAPOR y el 
I homo de "cámara cerrada”, en el cual se 
I limden y tratan METALES. La primera es 
I generalmente un horno revestido de ladri- 
Bj líos rodeados por AGUA. El COMBUS- 
Ltl TI BLE es coque, CARBÓN de piedra o 
I PETRÓLEO. Al quemarse, el calor pasa 
I de los ladrillos a la envoltura de agua y el 
I vapor generado se retira por un sistema de 
I cañerías. El agua consumida se reemplaza 

■ instantáneamente con agua (ría, que 


Homo de tundición de alta temperatura y gran capacidad de carga. 




afluye a la envoltura como resultado de las 
corrientes de CONVECCIÓN. 

Los hornos utilizados para tratar metales y 
MINERALES deben operar a TEMPE¬ 
RATURAS mucho más elevadas (V. AL¬ 
TO HORNO). 

En la producción de ACERO y otros pro¬ 
cesos metalúrgicos se emplean ciertos 
hornos en los cuales el material por tratar 
está separado del combustible, pero las 
LLAMAS “reverberan” sobre el mineral 
metálico depositado en una artesa o cu¬ 
beta revestida de material refractario. Esta 
reflexión intensa de las radiaciones calorí¬ 
ficas originó el nombre de “horno de re¬ 
verbero”. En éstos, gran parte del calen¬ 
tamiento proviene del electo de radiación 
del techo del horno. 

Se utilizan hornos de reverbero de baja 
temperatura, llamados “hornos de secar”, 
con el fin de calcinar minerales, es decir. 
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ONO 



calentarlos con el propósito de eliminar de 
ellos sustancias volátiles, el agua o el an¬ 
hídrido carbónico. 

Este tipo de trabajo generalmente exige 
agitar de un modo u otro el mineral mismo, 
de forma que se exponga constantemente 
una superficie o cara distinta de las partes 
trituradas del material a las llamas calci¬ 
nantes. En algunos hornos industrial- 
mente importantes, los gases, que llegan 
calientes a las chimeneas, porque fueron 
producidos en abundancia y a elevadas 
temperaturas en los hogares, disiparían su 
energía calorífica al salir al medio am¬ 
biente exterior, lo que significa una pér¬ 
dida de índole económica. Por ello, me¬ 
diante dispositivos especiales se recupera 
su calor, antes de que lleguen a las chime¬ 
neas, para utilizarlo con diversos fines in¬ 
dustriales. 

Los hornos de mufla no permiten que el 


combustible o sus llamas entren en con- I 
tacto con el material en procesamiento. El pl 
calor pasa alrededor de una envoltura se- fl 
parada, fuera de la cámara riel horno. Los U 
pequeños hornos de mulla se utilizan Mi 
para refinar la PLATA en un proceso de- |!| 
nominado de copelación. Se utiliza una 
modificación de la forma de actuar del ■ 
horno de mulla, cuando se deposita un ■ 
crisol refractario cerrado dentro del com- • 
hustihle que arde. Aquí, la ventaja con- n 
siste en que se obtiene una temperatura fl 
interna más elevada. Este tipo de horno se M 
llama homo de crisol. Si la zona de com- 
bustión está bajo el nivel del SUELO, se lo ' i 
llama horno de foso. El CINC se refina en 
un homo de retorta, de sección elíptica de 
20 por 28 cm y un metro y medio de largo, ffl 
Los convertidores «pie pueden conside- m 
rarse como tipos particulares de hornos, I 
reciben sus cargas de metal ya fundido. En f] 



liantes en los ORGANIS¬ 
MOS animales. Cumplen 
la función de unir, sepa- 
rnry sostener los diversos 
órganos del CUERPO y 
los diversos elementos 
anatómicos de im mismo 
órguno; almacenar reser¬ 
vas (tejido adiposo) y re¬ 
vestir superficies articu¬ 
lares de los HUESOS. 

Conjuntos, teori.i de los. 

Mnl. Hurte de las mate¬ 
máticas que estudia las 
propiedades de los con¬ 
juntos y las operaciones 

Usarse. V. art. temático. 

Conmoción cerebral. Mnl. 
Trastorno transitorio be¬ 
nigno provocado por un 
traumatismo de CRÁ¬ 
NEO, que no deja lesiones 
cerebrales orgánicas. Su 

la pérdida de CONOCI¬ 
MIENTO, que dura desde 
unos segundos hasta va¬ 
rios dias. Otras veces pro¬ 
duce sólo somnolencia o 
torpeza intelectual, vér¬ 
tigos, vómitos o disminu¬ 
ción de presión arterial. 
El restablecimiento es 
paulatino pero total. 

Conmutación. Eleelr. 
Cambio de conexiones que 

tador, o dispositivo de 
contactos múltiples, para 
modificar un CIRCUITO. 


Conmutador. Cilii’ni. Dis¬ 
positivo eléctrico q ue abre 
o cierra un CIRCUITO al 
recibir una señnl deter¬ 
minada. Eleetr. Disposi¬ 
tivo que permite modifi¬ 
car las conexiones de va¬ 
rios circuitos. Afee. Parte 
de las dinamos y de los 
MOTORES eléctricos que 

tillo de la CORRIENTE. 

Conmutatriz. Eleetr. Dis¬ 
positivo eléctrico para 
transformar CORRIEN¬ 
TES monofásicas o polifá¬ 
sicas en corriente conti¬ 
nua o viceversa. Está 
compuesto por dos MÁ¬ 
QUINAS. una de co¬ 
rriente alterna y otra de 
corriente continua. 


Cono. Anal. Órgano o TE¬ 
JI DO en forma de cono. 
Cada una de las CÉLU¬ 
LAS cónicas que junto 
con los bastoncillos forma 

tina; cono arterial; inl'un- 
díbulo cardíaco; cono de 

superficie del óvulo y a 
través del cual se intin- 
dttee el espermatozoide; 
cono medular; extremo 
inferior de la médula es¬ 
pinal al nivel de la vérte¬ 
bra lumbar superior, 
etc. lint. Hiñas: FLORES 
y FRUTOS de las 
CONIFERAS. El cono 


masculino, pequeño, re¬ 
presenta una sola flor; el 
cono femenino, en cambio, 

es una inflorescencia 
formada por una reunión 
de flores femeninas asen¬ 
tadas en derredor de un 
eje. Electrón. Elementos 
ile protección que se for¬ 
man arrollando cintas de 
HA HEL sobre el núcleo de 
un CA RLE desde el punto 
en que termina la envol¬ 
tura de PLOMO. Ftg. 
Cono de LUZ: haz de 
RAYOS luminosos limi¬ 
tado por una superficie 
cónica; cono de sombra: 
espacio oscuro de forma 
cónica que se produce 

cuerpo opaco (circular o 
esférico) frente a una 
fuente luminosa puntual 
o extensa, Finio!. Célula 
especializada de ia retina 
ocular (zona de percep¬ 
ción visual humana). Está 
encargada de la VISIÓN 
cromática (de COLORES) 
y acromática (sin color) en 
los momentos de mayor 
intensidad luminosa como 
sucede de día. Zool. Gé¬ 
nero de GASTERÓ 1*0- 
DOS prosobranquios del 
grupo de los cánidos. Per- 

especies. propias de los 
MARES cálidos. 


Conocimiento. El coime. 
Acto de averiguar por el 
ejercicio de las facultades 
intelectuales la natura¬ 
leza, cualidades y relacio¬ 
nes de los SERES y cosas. 
V. art. temático. 


Conocimiento científico. El 

anuir. El modo de cono¬ 
cimiento propio de las 
Cl ENCIAS se caracteriza- 
por el intento de formular 
leyes que rigen los fenó¬ 
menos. Estas leyes pue¬ 
den ser de tipos muy di¬ 
versos, pero reúnen cier- 

ilescripciiines de series de 
fe no menos, l'o r m u 1 ad as 
mediante lenguajes rigu¬ 
rosos (frecuentemente en 
lenguaje matemático), 
con posibilidad de ser 
comprobadas mediante la 
realización de experimen¬ 
tos y capaces de predecir 
sucesos futuros. Están 
ordenadas en un conjunto 
sistemático. 


Conocimiento empírico. El 


empírico cuando ha sido 
obtenido por medio de la 
experiencia sensible, y 
que un conocimiento po¬ 
see conten ¡do empírico 
cuando es verificable me¬ 
diante experimento. 


Cono fotosensible. Anal. 


Cono volcánico. Geol. 
Construcción cónica for- 
madu por los materiales V 
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CONSERVA 


eruptivos expulsados por 
el VOLCÁN y acumulados 
alrededor de la salida de 
una chimenea volcánica. 

Conserva, Uof. ALI¬ 
MENTO de origen vegetal 
o animal envasado en re¬ 
cipientes herméticos y es¬ 
terilizados. 

Conservación. Eco!. Man¬ 
tenimiento de PLANTAS, 
ANIMALES y materiales 
útiles con el objeto de es¬ 
tablecer un ciclo equili- 


CONfXIÓN 


compuesta porNÍQUEL.v 
COBRE. Se utiliza para la 
construcción de pares 

ven para .. TEMPE¬ 

RATE RAS de Ciertas 
partes de las estructuras 
de MAQUINAS, y resis¬ 
tencias eléctricas. 

Constante. Asfrou. En ge¬ 
neral, magnitud, propie¬ 
dad, etc., invariable. In¬ 
variante tomada en cuen¬ 
ta en los estudios astronó¬ 
micos. Cilirni. Invariante 



Conexiones de haquehta 


brado de cosecha y reno¬ 
vación. v. art, temático. 

Conservación de la energía. 

Fin. Principio que esta¬ 
blece que en todo sistema 
aislado, es decir, que no 

la cede, sean cuales fue- 

de la energía, en NU¬ 
MERO y en calidad, la 
cantidad total de ella 
permanece constante. 

Consistencia. Aii. // O/, y 
Qniin. tirado de fluidez, 
trabazón, coherencia en¬ 
tre las PARTÍCULAS de 
una masa. 

Consuman. Metal, ALEA¬ 
CIÓN de gran resisti¬ 
vidad y bajo coeficien¬ 
te de dilatación lineal. 


grama de operaciones. 
Fin. Valor invariable 
como el coeficiente de di¬ 
latación de los GASES a 
presión constante, que 

igual V2T-Í. Mal. Magni¬ 
tud que conserva siempre 
el mismo valor en el desa¬ 
rrollo de un CÁLCULO. 
Ópl. Invariante. 

Constante dieléctrica. 

Qniin. npl. Razón entre 
las cargas que pueden 
conservar las armaduras 
de un CONDENSADOR 
eléctrico, cuando entre 
ellas se interponen el 
AGUA y el AIRE, respec- 

Constelación. Axlrtm. De¬ 
signación de cada uno de 
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ellos se inyecta AIRE n OXÍGENO a tra¬ 
vés de tina placa refractaria situada en el 
(dudo del convertidor y provista de orifi¬ 
cios. La reacción de OXIOACIÓN obte¬ 
nida produce calor. Los convertidores 
Bessemer son de esta clase; en otros tipos 
el aire o el oxígeno se inyecta desde los 
costados del convertidor o desde arriba. 
Hornos eléctricos: Los hornos calentados 
eléetrieamehte están muy difundidos, so¬ 
bre todo para refinaciones de alta calidad. 
Hay tres tipos principales, de acuerdo con 
el modo de producir calor: de resistencia, 
ile arco y de inducción. En el primero se 
usan ciertos metales para generar calor 
(por ejemplo, en una cocina doméstica). El 
metal elegido depende de la temperatura 
requerida. Las ALEACIONES de 
cromo-NÍQUEL se utilizan basta tempe¬ 
raturas de unos 1.000°C. Para tem|x?ratu- 
rns más altas, pueden usarse el tungsteno, 
el MOLIBDENO, el grafito y el carbo- 
rundum. Para impedir la oxidación y así 
prolongar la VI DA de los elementos cale- 
laetores, generalmente en estos hornos se 
mantiene un ambiente vacío que contiene 
un gas enrarecido, HELIO o NITRÓ¬ 
GENO. 

Los hornos de arco aprovechan la propie¬ 
dad de que la ELECTRICIDAD puede 
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ln los altos hornos, el 
metal fundido se se¬ 
para de la escoria al 
formarse dos capas de 
distinta densidad. 


Cncste crisol eléctrico 
se utilizan electrodos 
de grafito a fin de ge¬ 
nerar el calor necesa¬ 
rio para la fusión de 
hierro, bronce, acero y 
oíros metales y alea¬ 
ciones. Los electro¬ 
dos se usan asimismo 
en el proceso electro- 


pasar de un electrodo a otro, situado a una 
cierta distancia, creando un arco eléctrico 
t '„ o voltaico de elevada temperatura. En los 
hornos de arco indirecto, los electrodos se 
disponen sobre la carga, sobre la cual irra- 
■ dian calor. Los de arco directo usan la 
Q carga misma como lino de los electrodos. 
*',] En este caso el electrodo se acerca hasta 
U tocar la carga y luego se retira en Ibnna 


gradual, para obtener el arco eléctrico en¬ 
tre el electrodo y la carga. 

Otro tipo de homo de arco directo es el de 
arco sumergido. También aquí la carga 
constituye un electrodo, pero el otro, a su 
vez, se sumerge en la carga. Se forman 
entonces arcos de corta distancia entre el 
electrodo y las partes más próximas de la 
carga • 
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CON! ADOR 


el conocimiento 


LAS CIENCIAS 
SOCIALES 


Este importante conjunto de estudios se 
ocupa del HOMBRE como ser que vive en 
soc ¡edad. Abarca la PSICOLOGÍA social, 
la ANTROPOLOGÍA social y la sociolo¬ 
gía, disciplinas muy relacionadas entre sí. 
La psicología social estudia la conducta o 
comportamiento individual vinculado 
con otras personas y situaciones de carác¬ 
ter general. La antropología social se 
ocupa de las distintas costumbres y for¬ 
mas de VIDA de tribus y grupos humanos, 
investigando cómo se maneja cada uno de 
ellos. La sociología es el estudio de la es¬ 
tructura social tal como se manifiesta a tra¬ 
vés de la familia, el estado, los grupos reli¬ 
giosos y las clases sociales, con sus dife¬ 
rencias e intereses, representados por la 
clase obrera, inedia o alta. Analiza la 
EVOLUCIÓN de las creencias, costum¬ 
bres e instituciones de los países y nacio¬ 
nes y trata de predecir cómo cambiará la 
sociedad en el futuro. Sus campos especia¬ 
lizados son la CIENCIA política (estudio 
de las instituciones políticas) la demogra¬ 
fía (estudio de la población) la jurispruden¬ 
cia y la criminología, etc. 

También dentro de las ciencias sociales se 
incluye la economía (estudio del trabajo, 
manufactura, dinero, comercio y temas 
afines) y aquellos aspectos de la geografía 
que influyen en la raza humana, como, por 
ejemplo, la geopolítica. Existen dudas, sin 
embargo, acerca de otros aspectos. Por 
ejemplo, algunos enfoques históricos, fi¬ 
losóficos y educativos pueden ser consi¬ 
derados dentro del campo de las ciencias 
sociales. La diferencia entre éstas y el 
resto de las humanidades radica en el mé¬ 
todo. Sus investigadores usan muchos mé¬ 
todos originariamente creados para el es¬ 
tudio de las ciencias naturales. Así, en ge¬ 
neral, agrupan y organizan cuidadosa¬ 
mente la INFORMACIÓN acerca del 
tema por estudiarse. A menudo realizan 
encuestas, cuyos resultados luego anali¬ 
zan estadigráficamente. El cientílico 
puede comparar los resultados obtenidos 
con los de sus colegas, nacionales o inter¬ 
nacionales. Estas investigaciones tienen 
carácter objetivo, es decir, que no depen¬ 
den de interpretación personal. 


DESENVOLVI MIENTO OE LA SOCIEDAD 
A TRAVES OE LA HISTORIA 


El mundo moderno esta divi 
dido entre las naciones m 
duslnales mas ricas, con 
el 20" de tu población mun 
dial y las naciones de es 
caso desarrollo Las pon- 

salvar la distancia entre los ricos y los po 
Ores del mundo, y la de impedir que el hom 
hre contamine el ambiente en que se desnn 
vuelve 


La Revolución Industrial comento en In¬ 
glaterra a Unes del Siglo XVIII y en 
el XIX se extendió por Europa, los Es 
lados Unidos y Japoo El inctemenlo masi 
vo de la producción industrial provocoque 
Euiapase repartiera Asia y Alnca en co 



A diferencia de las ciencias naturales, las I 
sociales incluyen algunos métodos subje¬ 
tivos, que dependen de ideas o juicios 
personales. Por ejemplo, las conclusiones 
de un investigadoracerca.de los resulta- 
dos de una encuesta, pueden ser conse¬ 
cuencia de su modo de pensar. También 
resultan fragmentarios los aportes de al¬ 
gunos estudiosos, pues reflejan ideas per¬ 
sonales o guípales. Una diferencia impor- 
tante entre ciencias sociales y naturales 
radica en «pie los experimentos controla¬ 
dos son virtualmente imposibles en las | 
primeras • 



los grupos fie ESTRE¬ 
LLAS a los que los anti¬ 
guos astrónomos los d io¬ 
nio nombres de ANIMA¬ 
LES, llóraos mitológicos .V 
objetos inanimados. V. 
art. temático. 

Ilustración en la pág. -121 

Constipación. Metí. ('atu¬ 
rro. Resfrío. Estreñi- 


I Constitución. ¡‘nteoged. 

I Conjunto de propiedades 
I morfológicas, funcionales 
I y evolutivas de un indivi- 
I dúo, heredadas y adquiri- 
I das, por las cuales puede 
I sor tipificado o individua- 
I 1 izado dentro de uno de los 
I biotipos do la especie hu- 
I mana. 

I Constituyente. ¡íioqitim. 
I Sustancia presente en un 
I sistema orgánico. 

I Constricción. Anut. Est.ro- 

I miento de un órgano. 
I fíiol. Estrechamiento 
I existente en el punto en 
I que se encuentran las 
I ramas o brazos del CRO- 
I MOSOMA. Mt‘d. Sensa- 
I eión de opresión en al- 
I guna parte del ORGA- 
I NISMO. 

I Construcción. Agríe,, Arg. 
I e ing. Término que se 
I aplica a la acción y efecto 

I también, al arte de eons- 
I fruir y a laobra realizada. 

I Consumición. Fin. Acción 
I y efecto de consumir 
I como, por ejemplo, un 
I COMBUSTIBLE para 
I que un MOTOR funcione. 

I Consumo. Gasto de ele- 
I montos materiales que se 
I destruyen con el uso. 
I Etapa final del proceso 
I económico, con resultado 

I útil. 

I Contacto. Rleetr. Unión 
I entre cuerpos metálicos 


que permiten el paso de la 
CORRIENTE de uno a 
otra. También se deno- 
minu contacto a la pieza 
metálica que sirve para 
abrir o cerrar un CIR¬ 
CUITO ELÉCTRICO. Te¬ 
le rom. Enlace de dos con¬ 
ductores con el fin de ce¬ 
rrar un CIRCUITO. 

Contacto metálico. Fin. 
ELEMENTO metálico de 
gran conductividad como 
la PLATA, COBRE, etc.. 
empleado para enlazar 
conductoras eléctricos. 

Contactor. Rleetr, Aparato 
usado para interrumpir o 
restablecer una CO¬ 
RRIENTE en un CIR¬ 
CUITO ELÉCTRICO. 
Está compuesto por dos 
bloques de COBRE sopor¬ 
tados, uno por un brazo 
fijo y. el otro, por un brazo 
móvil que gira alrededor 
de un eje. 

Contador. Arií. Todo artifi¬ 
cio, desde los abacos anti¬ 
guos hasta las modernas 
COMPUTADORAS, cuya 
función es contar y reali¬ 
zar CÁLCULOS numéri¬ 
cos. Rleetr. Aparato para 
medir en kilovatios-hora 
la ENERGÍA eléctrica 
suministrada. 

Contador de gas. Tecnot. 
Aparato que mide el flujo 
de gas a través de los tu¬ 
bos, en instalaciones in¬ 
dustriales o familiares. 
Los contadoras secos se 
usan por lo común en los 
hogares. Comprenden 
cuatro cámaras llenadas 
y vaciadas ordenada¬ 
mente por medio de dia¬ 
fragmas móviles. El NU¬ 
MERO de veces que esto 
jjcurre se registra en una 
serie de diales. Los "hú¬ 
medos”, usados en plan¬ 
tas industriales, incorpo¬ 
ran un tambor giratorio 
dividido en cuatro com¬ 
partimientos parcial¬ 
mente inmersos en AGUA 
o ACEITE. Al entrar el 


CONFORT 





las cocinas modernas tienen lodo el confort que la tecnología 
pone al alcance del ama de casa. 























transporte 



Coniferas 


presión provoca la rota¬ 
ción del tambor, regis¬ 
trándose en el dial el vo¬ 
lumen del gas que pasa. 

Contador de Ceigcr y Mu- 
ller. Eín. miel. INSTRU¬ 
MENTO para medir la 
RADIACTIVIDAD, in¬ 
ventado en 1!>2K por los 
científicos cuyos nombres 
lleva. Está formado por 
un tubo de VIDRIO que 
contiene otro metálico 
(cátodo) unido por un con¬ 
ductor al polo negativo de 
un generador ríe ELEC¬ 
TRICIDAD. En el eje «leí 

tado un hilo metálico 

polo positivo del genera¬ 
dor. Dentro del tubo hay 


recula, constituirla por un 
Sin°/„ de argón y un 10 «/„ 
de ALCOHOL etílico. 
Cuando penetra una 
PARTÍCULA radiactiva, 



electrodos, es decir, entre 
el ánodo y el cátodo, y la 
descargase registraen un 
dispositivo adecuado. 

Ilustración en la pág. 422 

Contagio. Mt'il. Trasmi¬ 
sión de una ENFERME¬ 
DAD microbiana o parasi¬ 
taria por contacto media¬ 
to o inmediato. Llegada, 
presencia y diseminación 
de Lili agente patógeno en 
un huésped. CONTAMl 
NACIÓN. 

Container. Y. Contenedor. 

Contaminación. Keol. Pe¬ 
netración de inmundicias 

V. art. temático, 
ilustración en la pág. 423 

Contaminación atmosfé¬ 
rica. Eco!, Acumulación en 
el AIRE atmosférico de 

ginadas en la combustión 
de productos químicos 
(humo de las fabricas) y de 
-materias radiactivas que 
quedan como resultado de 
las explosiones de arte¬ 
factos nucleares. El lla¬ 
mado "smog" de las pala¬ 
bras inglesas nmoke y.t'og 
(humo y niebla), es el tér¬ 
mino con el cual se desig¬ 
nan las grandes NUBES 
de VAPOR de AGUA con¬ 
taminado con polvo de 
CARBÓN, derivados de la 
combustión de la gaso¬ 
lina, monóxido de CAR¬ 
BONO y gran variedad de 
GASES tóxicos nitrosos y 
sulfurosos que rodean las 
grandes metrópolis. Re¬ 
presenta una seria ame¬ 
naza contra la salud. 

Contención. Eis. Acción y 
efecto de contener, es de- 
cir, reprimir y suspender 
d movimiento o impulso 

Contenedor. Aero», y 
Triuin/i. Voy. empleada en 
AERONÁUTICA para 
indicar el recipiente eilin- 
dri.. fusiforme, lleno de 

ARMAS, que 's<* 'lun/a 
desde un AVIÓN me¬ 
diante un dispositivo es¬ 
pecial y unido a un para¬ 
caídas, para auxiliar tro¬ 
pas rodeadas por el ene¬ 
migo o poblaciones aisla¬ 
das por alguna eatást role, 
y en TRANSPORTE, para 

nel que se envía desde el 
lugar en que se carga 
hasta su destino «le «Ies- 
carga. 

•> 
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EL AUTOMÓVIL 

Primera parte: Elementos 


Más de ciento cincuenta millones de auto¬ 
móviles congestionan carreteras y 
calles del mundo. Es al mismo TIEMPO 
bendición y plaga para la sociedad, pites 
proporciona una forma rápida y 
cómoda de TRANSPORTE, pero molesta 
con sus ruidos y contamina el AIRE del 
medio ambiente con los GASES nocivos 
que produce el MOTOR de combustión 
interna que lo impulsa, Los automóviles 
eléctricos, que tienen la ventaja de ser si¬ 
lenciosos y carecer de escape de gases no¬ 
civos, ya se están construyendo experi- 
mcntulnicntc; pero su limitado radio de 
acción sin recargar las baterías lo hacen 
inaceptable para el automovilista de hoy, 
acostumbrado a contar con autonomía de 
desplazamiento. En ellos puede residir la 
salvación del automóvil en los años por 
venir. De hecho, los automóviles eléctri¬ 
cos precedieron al automóvil con motor de 
combustión interna, y aquéllos a su vez 
fueron precedidos por los automóviles 
impulsados por motores de VAPOR. El 
primer vehículo de motor autopropulsado 
fue el inventado por el ingeniero militar 
francés Nicolás Cugnot en 1769 y funcio¬ 
naba con vapor. En 1870 ya existían varios 


modelos de automóviles eléctricos tanto 
en Europa como en los Estados Unidos de 
Norteamérica, aunque el vapor era prefe¬ 
rido como medio de propulsión. En 1866 
Nikolaus Oüo y Eugen Langen, ambos 
alemanes, inventaron un motor de com¬ 
bustión interna alimentado por GAS DE 
ALUMBRADO y que funcionaba según el 
clásico ciclo de cuatro tiempos llamado 
“ciclo Otto”. 

Este motor fue adaptado por otro alemán, 
Gottlieb Daimler, para funcionar con gaso¬ 
lina. Daimler, en unión con Karl Benz, 
creó el primer automóvil impulsado por 
un motor de combustión intema en 1885. 
A principios de este siglo, en 1901, Ran- 
som Eli Olds se convirtió en el primer 
fabricante de automóviles que empleó 
técnicas de fabricación masiva. Olds pro¬ 
dujo más de 1500 famosos Oldsmobile 
(“Curved Dash”). 

Otro pionero de producción en serie fue 
Henry Ford, quien comenzó a fabricar el 
modelo T en 1907. 

El automóvil moderno es una compleja 
maquinaria; para describirla debemos re¬ 
ferirnos a sus dispositivos fundamentales. 
Estos hacen que el automóvil funcione 
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como un todo orgánico. Lo primordial es el 
motor. Éste debe ser alimentado con 
COMBUSTIBLE (sistema de alimenta¬ 
ción o carburación), cine debe ser encen¬ 
dido para provocar la combustión gaseosa 
que impulsará al émbolo (sistema de en¬ 
cendido o ignición). Esto a su vez provoca 
un aumento de TEMPERATURA y en 
consecuencia el motor deberá ser enfriado 
(sistema de refrigeración). También la 
fricción producida por las distintas piezas 
al moverse producen CALOR; para dis¬ 
minuir tal fricción casi todas las piezas 
movibles del motor se lubrican (sistema 
de lubricación). Se necesita también un 
mecanismo para dirigir el vehículo (sis¬ 
tema de dirección), otro para disminuir su 
VELOCIDAD o detenerlo (sistema de 
FRENOS) y, finalmente, uno que haga 
agradable su andar (sistema de amortigua¬ 
ción y de suspensión). 

Los elementos componentes de un auto- 

•> 


Contextura. Aiiat. Confi¬ 
guración tísica del HOM¬ 
BRE. 

Conti, Luciano. ¡iiagr. En 
1868 nacía en Florencia el 
que iba a ser uno de los 
más importantes ingenie¬ 
ros hidráulicos de Italia y 
de Europa. Durante 16 
años dirigió los trabajos 
del acueducto de Siena en 
los que puso de manifiesto 
su decantada formación 
técnica. Como resultado 
de su versación acerca de 
los problemas hidráulicos 
fue llamado a dictar cáte¬ 
dra en las universidades 
de Padua. Pisa y Roma. 
Sus trabajos más conoci¬ 
dos versan acerca de la 
conducta del AGUA y de 
la EROSIÓN fluvial. Mu¬ 
rió en Fraseati en 1940. 

Continente, fleajia., Geogr. 
y Orean. Extensión de 
TIERRA que si bien está 
rodeada por el MAR no 
puede, por su gran dimen¬ 
sión. llamarse ISLA ni pe¬ 
nínsula. nombres limita¬ 
dos a territorios de menor 
extensión. Los continen¬ 
tes que se admiten y sus 
dimensiones en km z son: 
Asia (44.000.000); 
América (42.078.000); 
África (31.300.000); 
Antártida (13.000.000); 
Europa (10.230.000); 
y Oceanía (87.557.000). 

Continentes, deriva o tras¬ 
lación de. V. TRASLA¬ 
CIÓN DE CONTINEN¬ 
TES. 

Continuidad, teoría de la. 

Astr. Teoría según la cual 
el universo lia estado, y 
siempre estará', en iguales 
condiciones que las actua¬ 
les. 

Contorno, Grog. Territo¬ 
rio o conjunto de parajes 
que rodean un lugar o una 
población. Ó ¡ti. Limite ex¬ 
tremo del campo de un 
INSTRUMENTO óptico, 
es decir, del espacio en 
que se hallan situados to¬ 
dos los puntos que se pue¬ 
den ver con aquel instru¬ 


mento. Con más propie¬ 
dad se llama campo de 
contorno. 

Conlraaguja. Traus/t. 
Nombre de cada uno de los 
carriles sobre los cuales se 
apoyan las respectivas 
agujas en un desvío o 
cambio de vía. Las agujas, 
que reúnen dos rieles en 
uno solo para que el tren 
pase de una vía a otra, son 
piezas de ACERO afiladas 
por un extremo, que 
puede aplicarse contra el 
carril o separarse de él, y 
articuladas por el otro. 

Contracarril. Transí). 
Trox.o de riel colocado pa¬ 
ralelamente a uno de los 
carriles y en el interior de 
la vía, en los cruces, des¬ 
víos, curvas, etc., para 
guiar las pestañas de las 
ruedas de las LOCOMO¬ 
TORAS y vagones, y dis¬ 
minuir asi los riesgos de 
descarrilamientos. 

Contracción. Fistol. Enco¬ 
gimiento, acortamiento 
que sufren los MÚSCU¬ 
LOS. nervios, etc. 

Contraste. Fia. Técnica 
usada en microscopía 
para hacer visibles deta¬ 
lles microscópicos no colo¬ 
reados. En FOTO¬ 
GRAFÍA y TELEVI¬ 
SIÓN, relación de dife¬ 
rencia entre la densidad 
de las partes más oscuras 
y la de las más luminosas 
de la imagen. 

Contravapor. Transí). Fre¬ 
nado de los trenes que se 
obtiene invirtiendo las fa¬ 
ses del VA POR en los cilin¬ 
dros de la LOCOMOTO¬ 
RA, para que la FUER¬ 
ZA del mismo se oponga 
al movimiento de los ém¬ 
bolos. Es un recurso que 
sólo se emplea cuando los 
frenos normales, como los 
de AIRE, lian sufrido al¬ 
guna avería, o en caso de 
peligro, pues el contrava¬ 
por puede provocar gra¬ 
ves inconvenientes en los i 
mecanismos de la locomo- • 


























CONTRAVtNíNO 


Contraveneno. Metí. Tipo 
«Je antitoxina utilizada 
para contrarrestar ol 
VENENO de una araña, 
escorpión o víbora. En 
este último caso se le 
suele denominar suero 
antiofídico, el que se ob¬ 
tiene inyectando dosis 
crecientes del veneno en 
un ANIMAL, por ejemplo 
un CABALLO y extra¬ 
yendo el suero sanguíneo 
del mismo. Su efectividad 
depende de la rapidez, con 
que sea aplicado. 

Conlrayerba. Hat. PLAN¬ 
TA anual del genero 
Fia vería, familia de 
las compuestas. Muy ra¬ 
mificada; alcanza 1,50 
METRt) de alto y tiene 
CLORES en capítulos do¬ 
rados. Es originaria de 
Argentina y se cultiva 
como ornamental. 

Control. Aeran. Compro¬ 
baciones y operaciones 
que se, realizan antes del 
despegue de los AVIO¬ 
NES, o construcciones 
desde Jas cuales se go¬ 
bierna el tránsito de aqué¬ 
llos. Cibera. Inspección, 
fiscalización, interven¬ 
ción en el funcionamiento 
de un ORGANISMO. 
MÁQUINA, aparato, sis¬ 
tema, etc. Electrón. Dis¬ 
positivo empleado en apa¬ 
ratos y sistemas electró¬ 
nicos con el fin de asegu¬ 
rar su buen funciona¬ 
miento. 

Control automático. Elec¬ 
trón. Dispositivo que 


CONTADOR GCIGCR 


cumple una detenninudu 
función sin la interven¬ 
ción del HOMBRE. 

Control remoto. Fin. nucí, 
y Teca ir. Gobierno a dis¬ 
tancia de un mecanismo, 
vehículo, etc. Tanto en in¬ 
coaos productivos donde 
se utilice ENERGÍA nu 
idear, es imprescindible, 
por motivos técnicos y de 
preservación, verificar 
las fases de fabricación y 
las diversas reacciones 
nucleares mediante dis¬ 
positivos de control a dis- 

trol y verificación a dis¬ 
tancia en la Industria mo¬ 
derna lia sido causa de un 
conjunto de consecuencias: 
1) disminución del NU- 
M K RO de t rabajadores; 2) 
aumento de lo.- técnicos 
especializados; :i) grandes 
inversiones de capital; -I) 
necesidad de la producción 

Ilustración en la pág. 124 

Contusión. Metí. Daño 
producido en alguna 
parte del CUERPO por 
golpe que no llega a pro¬ 
ducir herida exterior, 

Conurbación. Art/. Agru- 

banus diversos que cons¬ 
tituyen una región de in- 


Conus gloria maris. /.nal. 
Ejemplar de VALVA fa¬ 
moso por su extraordina- 

•> 
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móvil están lijados n su estructura o a su 
chasis. Éste es una estructura separada y 
resistente que soporta las cargas estáticas 
y dinámicas del automóvil. Sobre el chasis 
se montan los elementos motor, carroce¬ 
ría, ruedas y los dispositivos mencionados. 
La mayoría de los automóviles construidos 
en la actualidad es del tipo de carrocería 
autoportante. que no necesita chasis. La 
carrocería constituye el elemento estruc¬ 
tural más sólido, al que se acoplan diver¬ 
sos elementos, las subcstructuras que so¬ 
portan el motor, los trenes de rodamiento 
(ejes y ruedas) y las puertas y demás ele¬ 
mentos no estructurales de la carrocería. 
La carrocería autoportante o monocasco 
no es nueva en los automóviles, pero su 
empleo masivo comenzó en la década de 
1930. Para realizarla se emplea general¬ 
mente ACERO dúctil en planchas. El 
ALUMINIO se usa en ciertas partes de la 
carrocería (puertas, tapa de baúl y capó) 
cuando se quiere reducir el peso del au¬ 
tomóvil, por ejemplo en uno deportivo. 
Otra manera de redneirel peso en este tipo 
de automóvil es emplear carrocerías de 
PLÁSTICO reforzado eon FIBRA de VI¬ 
DRIO. En muchos automóviles de compe¬ 
tición se emplean estructuras autoportan- 
tes de plástico y libra de vidrio a las que se 
agregan ruedas, suspensión y motor. 

La industria automotriz es una de las ma¬ 
yores del mundo. Salvo algunos automóvi¬ 
les deportivos de gran precio, las unidades 


Una etapa de la fabricación 

son producidas en serie. En los Estados 
Unidos de Norteamérica se fabrican más 
de 10 millones de automóviles anual¬ 
mente. tarea que realizan sólo cuatro fá¬ 
bricas, Otros productores de automóviles 
son Alemania Federal, Japón, Gran Bre¬ 
taña, Francia e Italia. 

La industria automotriz proporciona un 
ejemplo de producción en serie. Las dis¬ 
tintas partes de los automóviles se van co¬ 
locando una por una en una línea de mon¬ 
taje. Cada obrero de la línea desarrolla una 
tarea específica que repite cada poco 
tiempo, según la velocidad de la línea, y 
que puede consistir, por ejemplo, en colo¬ 
car el faro delantero derecho del automó¬ 
vil; a su lado estará otro obrero encargado 
de ajustar los tornillos y un poco más allá 
otro que irá colocando el aro cromado del 
farol a cada automóvil que pase por de¬ 
lante de él. Las unidades o sistemas im¬ 
portantes, tales como el motor y la transmi¬ 
sión, tienen su propia línea de montaje, 
que termina empalmando eon la de la ca¬ 
rrocería. Ésta ha sido prensada en plan¬ 
chas de acero, soldada, sumergida en una 
SOLUCIÓN de antióxido, rociada con 
numerosas capas de PINTURA y secada 
en HORNOS especiales. Para que estas 
complejas operaciones se realicen sin in¬ 
terrupción se emplean gigantescas COM¬ 
PUTADORAS • 













CONVOLVULÁCEAS 



LOS ALCALOIDES 


na belleza. Sil nombre en 
castellano significa gloria 
del MAR. 

Convección. Fia. Proceso 
de transferencia de CA¬ 
LOR debido a una varia¬ 
ción de la TEMPERA¬ 
TURA en un FLUIDO en 
una dirección determi¬ 
nada. Al transferirse ca¬ 
lor a una porción restrin¬ 
gida de un Huido, la den¬ 
sidad de éste disminuirá 
en esa zona. Como conse¬ 
cuencia de la mayor den- 


Conversión de señal. Elec¬ 
trón. Transformación de 
las oscilaciones eléctricas 
en vibraciones mecánicas 
y éstas en ONDAS sono- 


Convertible. Arrow. 
AVIÓN que puede ele¬ 
varse vertical mente y vo¬ 
lar horizontalmente. 
También se le denomina 
convertiplano. 

Convertidor. Mee. Designa¬ 
ción genérica de mecanis- 


Complejos compuestos químicos orgáni¬ 
cos que contienen NITRÓGENO y son 
fisiológicamente activos. De origen VE¬ 
GETAL, y producto de una serie de 
REACCIONES que insumen ENERGÍA, 
no prestan aparentemente ninguna utili¬ 
dad a las PLANTAS, pero tienen a me¬ 
nudo grandes efectos sobre el HOMBRE y 
los ANIMALES. 

La mayor parte de los alcaloides son inso¬ 
lubles en AGUA; reaccionan con los 
ÁCIDOS para formar sales muy solubles 
en aquélla, lo que permite su fácil extrac¬ 
ción y purificación. En su mayoría son só¬ 
lidos cristalinos, aunque existen algunos 
amorfos y otros -como la coniina y la nico¬ 
tina- LÍQUIDOS. Son solubles en AL¬ 
COHOL, ÉTER y cloroformo. 

La acción farmacológica de los alcaloides 



Hashish o marihuana (Cannabis Indica) de inflorescen¬ 
cia femenina (Foto Studio PIZZI), 


es sumamente amplia; algunos son anal¬ 
gésicos y NARCOTICOS (morfina, co- 
deína); otros, estimulantes centrales (es¬ 
tricnina); elevadores de la presión sanguí¬ 
nea (efedrina), o depresores de la misma 
(reserpina); destructores de PROTO¬ 
ZOOS PARÁSITOS (quinina y derivados); 
VENENOS mortales (coniina de la ci¬ 
cuta), etc. El curare, mezcla de alcaloides 
obtenida de la corteza y TALLOS de al¬ 
gunos ÁRBOLES, fue primero conocido 
como el veneno que algunos indios suda¬ 
mericanos ponían en la punta de sus He¬ 
chas. Actualmente se lo emplea para rela¬ 
jar los MÚSCULOS esqueléticos durante 
las intervenciones quirúrgicas sin ANES¬ 
TESIA profunda, así como para atenuar las 
convulsiones producidas por el envene¬ 
namiento con estricnina y la toxina tetá¬ 
nica. La belladona -nombre derivado del 
italiano, que significa bella dama- debe 
su denominación al empleo que de ella 
hacían las mujeres orientales para dilatar 
las pupilas de sus OJOS, colocando una 
gota en cada tino de ellos, logrando así 
aumentar su belleza. Este alcaloide es 
narcótico, sedante de los movimientos del 
ESTÓMAGO. INTESTINO, útero, ve¬ 
jiga, etc. La morfina, el OPIO y la cocaína 
se emplean como analgésicos, anestési¬ 
cos, hipnóticos y narcóticos, pero su uso 
está muy controlado pues provocan adic¬ 
ción. Algunos alcaloides tienen efectos 
más moderados y son estimulantes útiles. 
La cafeína se encuentra en el CAFÉ y el 
TÉ, es estimulante del SISTEMA NER¬ 
VIOSO central; la teobromina, del CA¬ 
CAO, es diurética y relajante del músculo 
liso. 

Algunos alcaloides también se han em¬ 
pleado desde TIEMPO inmemorial, ma¬ 
chacando las plantas que los contienen, 
para destruir alimañas e INSECTOS: la 
estricnina como raticida; la espuela de ca¬ 
ballero como parasiticida de uso externo; 
el granado, como tenífugo y antihelmín¬ 
tico, es decir, contra las lombrices; la nico¬ 
tina del tabaco, como insecticida, etc. 

Por su enérgica acción fisiológica, los alca¬ 
loides deben ser usados con gran precau¬ 
ción, pues un exceso de apenas un mili¬ 
gramo en algunos de ellos puede ocasio¬ 
nar graves trastornos, inclusive la muerte» 


CONTAMINACION 



fotografía en rayón infrarrojos que fiermite observar los electos 
de la contaminación por aguas vertidas en un lago. 


sidad de la liarte de fluido 
que lo rodea, aparecerán 
corrientes naturales en 
las que la parte con mayor 
temperatura transmite 
calor a las regiones de 
fluido más frías. 

Ilustración en la póg. 425 

Convergencia, ópt. In¬ 
versa de la distancia focal 
de una LENTE. La uni¬ 
dad de convergencia es la 
dioptría. I'or convención, 
la convergencia de una 
lente convergente se con¬ 
sidera positiva, y la de 
una divergente, negativa. 

Conversión. Elvet r. y Elec¬ 
trón. Transformación de 
una CORRIENTE de de¬ 
terminada FRECUEN¬ 
CIA en otra de distinta 
frecuencia. Telecom. 
Transformación del vol¬ 
taje de la corriente eléc¬ 
trica en las centrales tele¬ 
fónicas para lograr el fun¬ 
cionamiento de dispositi¬ 
vos electromecánicos con 
la intensidad requerida. 


mos que sirven para cam¬ 
biar o transformar una co¬ 
sa en otra. Electr, Nombre 
de dispositivos que pemi- 
ten transformar una CO¬ 
RRIENTE alterna en 
continua y viceversa. Me¬ 
tal. Horno inventado por 
el ingeniero inglés Enri¬ 
que Bessemer, en 1856, 
para convertir el HIE¬ 
RRO en ACERO. 

Convertidor calórico. Fia. 
miel. Dispositivo en el 
cual se produce VA POR 
de AGUA necesario para 
alimentar una MÁ¬ 
QUINA térmica. 

Convexa, lente. Ó ¡A. Adje¬ 
tivo que se aplica a las 
lentes que tienen mayól¬ 
es pesor en el medio y que 
decrecen hacia los bordes. 

Convexo, ángulo. Geom. V. 
Cóncavo, ángulo. 

Convolvuláceas, lamilia de 
las. Rol. Familia de 
HIERBAS y arbustos 
DICOTILEDÓNEOS, que 
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convuisiOn 


crecen generalmente 
formando espiras alrede¬ 
dor de su soporte y tienen 
HOJAS alternas, corda¬ 
das y corolas acompa¬ 
ñadas. Pertenecen a esta 
familia la correhuela; la 
cuscuta, parásitaque vive 
sobre el cáñamo y la al¬ 
falfa; la patata dulce; la 
jalapa y el dondiego de 
diu. 

Ilustración en la pág. 426 

Convulsión. Me A. Contrac¬ 
ciones musculares invo¬ 
luntarias violentas, que 
aparecen en diversas 
ENFERMEDADES. 
Pueden ser tónicas o ató¬ 
nicas. Las primeras son 
un aumento de tono mus¬ 
cular sin movimiento; el 
MÚSCULO está duro y 
quieto, con sólo un ligero 
estremecimiento obser¬ 
vable. En las segundas, 
hay movimientos bruscos 
por la contracción y rela¬ 
jación sucesiva de los 
músculos. 

Coolidge, tubo de. Elec¬ 
trón. Tubo de VIDRIO in¬ 
ventado por William D. 
Coolidge, que se emplea 
en la obtención de los 
RAYOS Y. Variando la 
TEMPERATURA del fi¬ 
lamento que forma el cá¬ 
todo y la diferencia de po¬ 
tencial, a veces superior a 
los 100.000 voltios, se va¬ 
ría la cantidad de ELEC¬ 
TRONES emitidos y con 
ello la de RADIACIO¬ 
NES. 


CONTROL RCMOTO 


Coordenada, t'is. y Mnt, 
Término que se aplica a 
las lineas que sirven para 
determinar la posición de 
un punto en un plano o en 
el espacio, y a los ejes o 
lítanos a que se refieren 
aquéllas. En el sistema de 
coordenadas cartesianas, 
los ejes se cortan perpen¬ 
dicularmente u oblicua¬ 
mente en un punto 0 lla¬ 
mado origen. El eje hori¬ 
zontal es el llamado de las 
abscisas; y el vertical, de 
las ordenadas. Grog. El 
sistema de coordenadas 
geográficas, para situar 
la posición de un lugar so¬ 
bre la TIERRA, tiene dos 
elementos; LONGITUD y 
LATITUD. Ambas se ex¬ 
presan en grados de cir¬ 
culo. La primera se 
cuenta entre el ecuador 
terrestre a partir de su in¬ 
tersección con un meri¬ 
diano base (0 o de Green- 
wich), la segunda, a partir 
de la distancia desde el 
punto que se considere 
hasta el ecuador. 

Coordinación, ¡iiot. Orde¬ 
namiento de esfuerzos y 
funciones de un ORGA¬ 
NISMO o de varios orga- 

acción determinada. 

Copa. Aj/rir. y lint. Con¬ 
junto de ramificaciones y 
HOJASdeunÁRBOLque 
constituyen su parte su- 

Copaiba. lint. ÁRBOL le¬ 
guminoso americano, del 

•> 



Dirigiendo una lancha por control remoto. 



RADIOLOGÍA 
Y RADIOGRAFÍA 


La radiología es una rama de la MEDI¬ 
CINA que se ocupa del uso de los RAYOS 
X, los gamma y otras formas de radiaciones 
ionizantes que se utilizan en el diagnós¬ 
tico y tratamiento de diversas enfermeda- 
i des. 

En su forma más simple, los generadores 
de rayos X consisten en un tubo de rayos X 
¡ de cátodo caliente, una fuente de CO¬ 
RRIENTE alternada y un dispositivo re¬ 
gulador del voltaje de dicha corriente. Los 
r circuitos se llaman autorreetiíieadores y se 
utilizan en todo el mundo para sacar ra¬ 
diografías dentales, realizar operaciones a 
domicilio y en pequeños fluoroseopios. 

. Son suficientes cargas de 3 miliamperes a 
, 10 miliamperes, con potenciales de 40 Kv a 
■ 75 kv sí se trata de servicios intermitentes. 

Empero, para continuados, se prefieren 
i rectificadores de ONDA completa, 
i Los tubos utilizados en diagnósticos ra¬ 
diográficos consisten en un diodo descar¬ 
gado, envuelto en Y’IDRIO, rodeado por 
una cápsula metálica revestida de 
PLOMO, con excepción de un pequeño 
orificio que permite la salida de los rayos. 
El espacio entre la cápsula de vidrio y la 
de METAL se llena con ACEITE aislante. 
En los equipos más pequeños la cápsula 
metálica forma una unidad con la cápsula 
| del transformador. En MÁQUINAS de 
I mayor tamaño, ambas están separadas y 
¡ j conectadas por medio de CABLES. 

I Las PELÍCULAS utilizadas en aparatos 
de rayos X están formadas por una base de 
acetato de celulosa revestida con una 
emulsión de haluro de PLATA y gelatina. 
Si se deben obtener radiografías especia¬ 
les (de DIENTES,dedos,etc.) se utilízala 
! película sin pantalla, envuelta en PAPEL 
. negro, opaco a la LUZ visible aunque no a 
los rayos X. Para registrar partes más den¬ 
sas, puede reducirse el TIEM PO de expo¬ 
sición y aumentarse el contraste de la ima¬ 
gen presionando la película entre dos pan¬ 
tallas intensificadoras. 

Una fluoroscopiaes la observación directa 
de los TEJIDOS de! CUERPO por medio 
de rayos X. Consta de tina pantalla fluoros- 
cópica colocada lrente al orificio de salida 



de un tubo de rayos X, de modo que el 
paciente se coloque entre la pantalla y la 
fuente de radiación. El haz de radiación se 
controla por medio de un obturador. Exis¬ 
ten sustancias cristalinas que se toman lu¬ 
minosas al ser expuestas a los rayos X. En¬ 
tre las mejores, para fluoroseopia clínica 
se cuenta el sulfuro de CINC y CADMIO, 
mezclado con otros materiales. Una panta¬ 
lla íluoroscópica está formada por un trozo 
de cartón revestido de sales fluorescentes 
y cubierto con una lámina de vidrio que 
contiene plomo, opaca a los rayos X pero 
transparente lrente a la luz verdosa que 
emiten los CRISTALES fluorescentes. 
Las TÉCNICAS radiológicas dependen 
del tiempo de exposición, del procesa¬ 
miento de la película, de los medios de 
contraste (un tejido u órgano onede no 
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COPÍRNICO 


diferenciarse nítidamente de otro) y de los 
adelantos que se producen en ramas aliñes 
de la CIENCIA. Éstos incluyen amplifi¬ 
cación electrónica de la imagen, utiliza¬ 
ción de técnicas televisivas, etc. 
Actualmente, las radiografías se utilizan 
para diagnosticar traumatismos o enfer¬ 
medades, aunque en sus comienzos sólo 
detectaban fracturas de los HUESOS o 
contusiones. En muchos casos, el método 
radiográfico exige la ingestión de sales 
minerales, o de otras sustancias químicas 
que pongan de manifiesto en la película 
con suficiente nitidez determinadas carac¬ 
terísticas de los tejidos. Esto ocurre en 
caso de radiografías de ESTOMAGO, en 



Un radiólogo examina las placas radiográficas. 


las cuales el paciente debe ingerir SUL¬ 
FATO de BAKIO. 

Una de las cualidades más notables de los 
rayos X, que Roentgen descubrió en 1895, 
estuvo representada por la forma, aparen¬ 
temente inofensiva, de penetración en los 
tejidos humanos sin causar dolor, ni sen¬ 
sación de CALOR. Sin embargo, no trans¬ 
currió mucho tiempo para que los científi¬ 
cos advirtiesen que, a pesar de la falta de 
efectos inmediatos, las dosis elevadas de 
aplicación producían, con el tiempo, se¬ 
rias heridas y hasta ulceraciones de la 
PIEL. Cuando se comprendieron los fun¬ 
damentos de la acción biológica de los ra¬ 
yos, cuyo estudio continua avanzando, la 


radioterapia se convirtió en un método de 
curación de partes enfermas. Constituye 
una de las iraquísimas formas que tiene la 
medicina de detener-y en algunos casos 
curar- el CÁNCER. 

Las radiaciones empleadas varían desde 
un voltaje de 5 Kv a más de 4.000 Kv, 
utilizando RADIO, radioisótopos artificia¬ 
les, ELECTRONES, neutrones y otras 
PARTÍCULAS de alta VELOCIDAD. Las 
diferencias de dosis determinan cuál de 
los elementos deberá utilizarse para una 
aplicación específica. Los tejidos del 
cuerpo no resultan afectados por radiacio¬ 
nes que sólo pasen a través de ellos; úni¬ 
camente la radiación absorbida produce 
efectos. Éstos producen, invariablemente, 
el traumatismo celular. Su agente directo 
parece ser la IONIZACIÓN relacionada 
con la ABSORCIÓN. 

Opiniones actualizadas coinciden en que 
no debería aplicarse radioterapia en pato¬ 
logías no malignas (artritis, reumatismo, 
etc.) cuando existen para ellas otras formas 
de curación. En cambio, el valor de las ‘ 
radiaciones en el tratamiento de tumores 
malignos resulta innegable. El objetivo de * 
dicha radioterapia es destruir las CÉLU- i 
LAS cancerosas, cuidando de dañar lo 
menos posible el tejido adyacente normal, 
con el fin de brindar al cuerpo la posibili¬ 
dad de emplear sus DEFENSAS natura¬ 
les. Si las aplicaciones de radioterapia son 
excesivas, el cáncer puede agravarse pues 
la acción restrictiva o limitativa de un le¬ 
cho tisular sano queda destruida. 

La radiosensibilidad de los tumores re¬ 
sulta influida por numerosos factores: tipo 
de células, tamaño y ubicación de los tu¬ 
mores, edad y estado general del paciente. 
Los tumores pequeños, de localización 
preferentemente superficial en pacientes 
jóvenes, responden mejor al tratamiento 
que los profundos. En cuanto a los grupos 
celulares, la sensibilidad a la radioterapia, 
en orden decreciente, corresponde a los 
linfocitos, granulocitos, células epiteliales, 
células del tejido conectivo, tejido muscu¬ 
lar, óseo y nervioso. 

Sin embargo, las probabilidades de cura¬ 
ción clínica no son proporcionales a la 
sensibilidad de la célula. Por ejemplo, las 
de la enfermedad de Hodgkin se manifies¬ 
tan extremadamente sensibles; pero, aun¬ 
que los pacientes responden bien en un ’ 
comienzo, tal reacción no suele perdurar. 
Por otra parte, el cáncer de cuello de 
útero, pese a producirse en células menos 
sensibles que las anteriores, puede ser cu¬ 
rado, como así también el de piel, salvo 
que haya invadido tejido cartilaginoso o 
hueso. 

La radioterapia se considera eficaz en ca¬ 
sos de tumores situados en el aparato res¬ 
piratorio, pues la mutilación producida por 
intervenciones quirúrgicas es negativa 
para el paciente • 


ícénero Copo ¡jera. Mido 
aproximadamente 10 
METROS de alto, y al- 
cansa hasta los :¡0 en la 
roción amazónica. Sus 
HOJAS se emplean en 
farmacopea popular para 
tratar ENKERMEDA- 
DES venéreas y de vías 
respiratorias. De MADE¬ 
RA semejante a la del 
cedro; mediante incisio¬ 
nes en su cortesa se ob¬ 
tiene una resina, el bál¬ 
samo de copaiba, que se 
emplea en fabricación de 
BARNICES, en MEDI¬ 
CINA y en perfumería. 

Copal. Qiiim. Resina na¬ 
tural proveniente de la 
exudación de diversas es¬ 
pecies de PLANTAS, que 
se halla al pie de éstas, 

SUELO y en diferentes 
grados de fosilización. 

Copela. Mein!. Crisol he¬ 
cho con cení/.as de HUE¬ 
SOS calcinados o CE- 


ral está fundido, un cho¬ 
rro de AIRE con el fin de 
oxidar al PLOMO, que en 
forma de óxido es arras¬ 
trado por la corriente de 
aire, y absorbido en parte 
por la copela. El proceso 
termina cuando queda 
sólo la plata fundida. 

Copépodos. ZooI. CRUS¬ 
TÁCEOS pequeños o mi¬ 
croscópicos que viven 
tanto en AGUAS saladas 
como dulces. Activos y 
numerosos, pueden ser de 
vida libre o PARÁSITOS. 
Al MICROSCOPIO se 
descubre su belleza. Ac¬ 
túan en bloques, forma¬ 
dos por decenas de milla- 


Copérnico, Nicolás. Hiogr. 
(1-173-1543). Astrónomo 
polaco que reintrodujo la 
idea de que el SOL es el 
centro de nuestra parte 
del universo. La teoría 
del sistema solar ya había 
sido propuesta xoo años 


CONVICCION 



Diagrama de las corrientes de convección, de día y de noche. 


MENTO para realUar la 
oopelacion. 

Copelación. Meto!. Pro¬ 
ceso muy anticuo em¬ 
pleado particularmente 
en la obtención de la 
PLATA. Consiste en se¬ 
parar por OXIDACIÓN 
los componentes de un 
MINERAL. Asi, por 
ejemplo, un mineral ar¬ 
gentífero, como la Kalena, 
que contiene un 0,l5°/o de 
plata, se funde en un 
HORNO de copela poco 
profundo, hecho con ceni¬ 
zas de HUESOS o CE¬ 
MENTO, en el que se 
Inyecta, cuando el mine¬ 


antes por Aristarco de 
Samos, aunque no pudo 
convencer a la gente. Co- 
pérnico se convenció de 
que los movimientos de 
los cuerpos celestes po¬ 
dían explicarse mejor si lu 
TIERRA y los otros 
PLANETAS se movían 
alrededor del Sol, pero 
previendo la reacción que 
sus ideas provocarían en 
la Iglesia, no las publicó 
hasta poco antes de su 
muerte. Su libro “Res¬ 
pecto a las Revoluciones 
de las Esferas Celestes”, 
es una de las bases de la 
moderna ASTRONOMÍA. # 
Los estudios de Copérn ico 
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COPEROTE 


incluyeron matemáticas, 
astronomía, derecho y 
MEDICINA. 

Coperote. Xn«I. I‘xritdt>- 
lapliotea. Pájaro 
perteneciente a la familia 
de los furnáridos, de CO¬ 
LOR pardo, con cola y co¬ 
pete rojizos, lo que lo tor¬ 
na fácil de identificar; es 
insectívoro. Si' encuentra 
en Argentina y Uruguay. 

Copeles. Bol. PLANTAR 
anuales del género Tage¬ 
tes, familia de las com¬ 
puestas, herbáceas. _ Al¬ 
canzan 60 centímetros de 
alto y tienen PLORES 
amarillas, dispuestas en 
capítulos, a menudo con 
manchas rojas o púrpu¬ 
ra, Originarias de Mé¬ 
xico, se cultivan como or¬ 
namentales en zonas de 
CLIMAS templados. Se 
las conoce también como 
clavel japonés. 

Copetopa. Xn til. Nombre 
con que se denomina vul¬ 
garmente a la perdiz 
americana grande, o 
“martineta". 

Copey. Uní, Nombre con 
que se conoce en Centro y 
Sudamérica a PLANTAS 
gutiferas del genero Clit- 
sin, cuyo látex se emplea 


convolvulAccas 


también a los vectores pa- 

Copo. Agrie. Mechón u 
porción de ALGODÓN, 
lino, LANA. etc. que está 
en disposición de hilarse. 

Copra. Hnt. Carne do la 
nuez de coco, secada.de la 

de coco. La torta de copra 
es muy nutritiva y se em¬ 
plea para ALIMENTO del 

GANADO. 

Cópula, /miI. Unión se¬ 
xual. 

Coque. Mrlnl. y Qiiiw. 
COMBUSTIBLE solido 
obtenido por DESTILA¬ 
CION parcial de la hulla. 
De la materia volátil pro¬ 
ducida, se obtienen GA¬ 
SES valiosos y otros sub¬ 
productos. El coque gris y 
poroso que queda, con¬ 
tiene ¡10°'. o más de CAR¬ 
BÓN. Mientras que una 
cierta cantidad de coque 
se usa cuino combustible 

tiene fines industriales. 
Es esencial como agente 
de REDUCCIÓN y en 
operaciones de fundición. 
Como combustible se lo 
utiliza en la industria si¬ 
derúrgica. 



como purgante, ungüento 
y para calafatear. Tienen 
PLORES hermosas y per¬ 
fumadas, por lo que tam¬ 
bién se las cultiva como 

Copihue. Hnt. Lapageriti 
roseo. Arbusto trepador 
de la familia de las liliá¬ 
ceas de PLORES rojas, 
acampanadas, de unos 10 
centímetros de largo. 
Constituye la flor nacio¬ 
nal de Chile. Ksoriginarin 
del sur de dicho país y se 
cultiva como ornamental. 

Coplanar. l-'ix. y firmo. 
Puntos que pertenecen a 


Coqueluche. Metí. Expre¬ 
sión francesa que suele 
utilizarse para designar 
la ENPERMEDAD infec¬ 
ciosa llamada tos ferina. >> 

|Mir el Hnrmnphiliix /«•»<- 
tiwxix, Contagiosa,se pre¬ 
senta especialmente en 
los primeros seis años de 
VIDA. Aparece como un 
catarro común, al que 

repetidos de tos que pue¬ 
den ir acompañados de 
vómitos y cianosis (colo¬ 
ración violeta de la PIEL 
y mucosas). Si no surgen 
complicaciones, el cuadro 
mejora después del mes. 


ecología 


LA CADENA ALIMENTARIA 



l,as comunidades bióticas estratificadas 
(Y. ECOLOGÍA) ([lie están en el BOS¬ 
QUE, en la pradera, en los lagos o en el 
MAR, tienen un sistema básico de inte- 
nelac iones o METABOLISMOS alimen¬ 
tarios. Este metabolismo comunal se 
puede separar en dos lases complementa¬ 
rias: 1) una láse anabólica, en la (pie se 
forman los alimentos y 2) una lase catabó- 
lica, en la (pie los mismos se desintegran. 
El anabolismo comunal se divide en dos 
grandes actividades: la bacteriana y la fo- 
tosintética. En ambas predominan los 
VEGETALES. Vegetales y ANIMALES 
muertos son desintegrados en sus com¬ 
ponentes orgánicos por diversas especies 
de BACTERIAS. Otras, reducen aún más 
estos compuestos y los convierten en sa¬ 
les minerales o inorgánicas. Tal proceso 
resulta fundamental en la cadena alimen¬ 
taria, pues estas sales minerales final¬ 
mente son absorbidas por los vegetales 
verdes, sea a troves de sus RAÍCES, en 
comunidades terrestres, o por medio de 
ALGAS, en comunidades acuáticas. 
Combinada el agua absorbida eon el dió¬ 
xido de CARBONO (COz) del AIRE mer¬ 
ced a la acción de la clorofila, se originan 
los hidratos de carbono vegetales, reali¬ 
zados en el proceso fotosintétieo. Éstos, a 
su vez, se combinan con sales minerales 
nitrogenadas para formar PROTEÍNAS 
vegetales. Los animales no tienen esta 
capacidad y dependen totalmente de las 


ín la cadena alimentaria, unos organismos se alimentan 
de oíros, de modo que el carbono, el nitrógeno y otros 
elementos vitales se transfieran, Pero la cadena alimen¬ 
taria es en realidad una sucesión de ciclos. Las plantas 
verdes se nutren de dióxido de carbono presente en la 
atmosfera, y éste, transformado en ciertos alimentos, 
pasa, a su vez, a los animales y a microorganismos tales 
como las bacterias, y nuevamente, por descomposición 
de aquéllos, a las plantas verdes. Sin las plantas verdes, 
todas las demás formas de vida desaparecerían de la faz 
de la Tierra por falta de alimentos y de oxigeno. 


PLANTAS para la obtención de su 
ENERGÍA. 

Los herbívoros se alimentan de plantas; a 
su vez, sirven de ALIMENTO a los ani¬ 
males de rapiña, PARÁSITOS e hiperpa- 
rásitos, en diversos grados de carnivo- 
rismo y depredación. 

El HOMBRE, como omnívoro, se ali¬ 
menta tanto de animales como de vegeta¬ 
les. Todos los restos animales y vegetales 
vuelven al SUELO, donde son transfor¬ 
mados por microorganismos, reanudán¬ 
dose así el ciclo alimentario. 

En cualquier comunidad, la circulación 
de alimentos constituye un sistema entre¬ 
tejido de interrelaciones de NUTRI¬ 
CIÓN. El sistema se conoce como la red 
alimentaria y sus líneas individuales o 
separables representan las cadenas ali¬ 
mentarias, aunque puede observarse que 
éstas, como tales, son sistemas arbitrarios, 
si se desean estudiar algunas porciones re¬ 
lacionadas de la red alimenticia • 
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botánica 

LOS MUSGOS 


Constituyen una subdivisión de las hriofi- 
tas. Algunos son muy visibles por su ta¬ 
maño o abundancia. El musgo de los arro¬ 
yos puede medir de uno a tres METROS 
de largo y formar una densa carpeta, como 
lo hace la especie Hylocomium silen¬ 
cien* en zonas boscosas del hemisferio 
norte. 

Se los encuentra en la mayoría de las zonas 
climáticas y, también, en las desérticas. 
Se multiplican por ramificación y fragmen¬ 
tación; por regeneración de pequeños tro¬ 
zos de HOJAS, TALLOS o corpúsculos 
especializados (propágulas) y por la pro¬ 
ducción de esporas (diminutas estructuras 
esféricas y unicelulares) en las cápsulas 
(esporangios) de los esporofitos. Las es¬ 
poras, en condiciones favorables, germi¬ 
nan y crecen hasta formar un filamento 
verde similar a un ALGA (protonema). La 
ramificación reiterada puede producir una 
alfombra afelpada, que retrasa la ERO¬ 
SIÓN de los SUELOS. 

De los filamentos surgen ramas (gametofi- 
tos) con escamas como hojas (filoides) dis¬ 
puestas alternativamente en espiral o, con 
menor frecuencia, en dos hileras. En la 
mayoría de los casos finalmente se forman 
en la punta de las ramas o en las axilas de 
los filoides los órganos sexuales: mascu¬ 
lino (anteridio) y femenino (arquegonio). 
Los SEXOS pueden estar representados 
por diversas PLANTAS, o aparecer en el 
mismo grupo de órganos de una sola. 

La CÉLULA huevo o cigota se divide, 
formando un esporoíito embrionario, (pie 
generalmente crece más .rápido que el ar¬ 
quegonio. Como resultado, la parte supe¬ 
rior de éste se rompe y su capa (caliptra) 
cubre la punta del esporoíito alargado. 

La cápsula tiene una columna central de 
células estériles rodeadas por los poros. 
Se hallan cubiertos internamente por una 
capa fina que se encuentra separada de la 
pared exterior de la cápsula, por un TE¬ 
JIDO esponjoso (dorénquima) de células 
verdes. Los espacios intersticiales de este 
tejido pueden conectarse con el exterior a 
través de los estomas que constituyen las 
"células guardianas” de Jt» planta. 
Algunos musgos poseen cápsulas sin tapa, 
u opérculo, y se abren regular o irregular- 
mente. 



Los musgos pueden subdividirse de va¬ 
rios modos, pero en general se los hace en 
Splutftnules, Andreaealvs y Brízales. 
Sphagnales: Orden representado por un 
sólo género, el Sp/ir/gnum. Es el principal 
componente de la turba. Poseen máxima 
importancia económica. Además de cons¬ 
tituir la fuente de la turba y algo tic carrón, 
se lo utiliza para empaquetar plantas de 
invernadero u hojas o FLORES cortadas, 
para CIRUGÍA VEGETAL, como un 
agregado al suelo y como heno para galli¬ 
neros y establos. Puede absorber, a través 
de sus hojas y tallos huecos, enorme canti¬ 
dad de LÍQUIDOS y olores. Contiene un 
poco de sphagnol, compuesto fenólico con 
propiedades antisépticas. 

Andreaeales; representados por un solo 
género, el andreaea, tienen dos caracterís¬ 
ticas en común con el splicifimnn: el pseu- 
dopodio y el estadio taloide inicial del 
gametolíto. En todo lo demás, difieren. El 
spluifinum puede medir hasta 30 cm de 
largo y es generalmente pálido. En cambio 
el andreaea rara vez mide más de 1 cm y su 
color es castaño rojizo oscuro y a veces 
hasta negro. La cápsula se abre por cuatro 
ranuras en su pared lateral. Crece sobre 
ROCA no calcárea, a la intemperie. 
Bryales: la mayoría de los musgos corres¬ 
ponden a este grupo, aunque varía consi¬ 
derablemente mi tamaño, forma y hábitat. 
Entre ellos se encuentra el más pequeño 
de todos, el musgo pigmeo (Eplwmerum) 
y el más largo (Fontinalis). A menudo su 
forma da origen a sus nombres: musgo 
ÁRBOL, musgo despeinado, musgo 
PLUMA, musgo babucha, y el luminoso 
“ORO de los duendes”, cuyo protonema 
contiene células lenticulares que reflejan 
la LUZ dorada desde cuevas o sótanos* 



c¿helios. Al prin¬ 
cipa) fotcapsulas 
o esporangios es¬ 
tén cubiertas por 
una especie ríe 
capuchón pun¬ 
tiagudo, pero este 
se desprende 



Los musgos-bastón tienen cierta analogía con los helé¬ 
chos y I» planta denominada cola de caballo, (n edades 
pretéritas constituían una parte considerable de la vege 
taaón hasta el punto de que sus restos lósiles son ahora 
uno de los principales recursos carbonileros. 


Coquinas. Xool. MOLUS¬ 
COS BIVALVOS de 2 « 3 
centímetros de largo que 
habitan el lecho del MAR 
hasta casi :!.000 METROS 
de profundidad. Abundan 
en BAHÍAS y estuarios 
poco profundo»; »e entie- 

mentun succionando 
AíillA de la MAREA y fil¬ 
trando PARTÍCULAS. 
La coquina comestible es 
tan alnmdunte cerca de 
la» COSTAS, que las pla¬ 
yas de cierto» lucrares es¬ 
tán formada» por VAL¬ 
VAS de las 200 variedad.*» 
de esta especie. 


CORBATITAS 
para evitar la acción no¬ 
civa de ELEMENTOS ra¬ 
diactivos; y. también, 
pora envasar elementos 
dotado» de RADIACTI¬ 
VIDAD natural o artifi¬ 
cial. 

Corazón. Auut. Órgano 
central del aparato circu¬ 
latorio. Mediante con¬ 
tracciones rítmicas se 
encalara de impulsar la 
SANGRE por todo el OR- 
GANISMO. V. »rt. temó- 
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Coral, (¡ent/e. Los corales 
pueden formar colonias 
• numerosas constituyendo 
los arreciles de coral. Es¬ 
tos son di* tres tipos: de 
barrera, a lo largo de con¬ 
tinentes; los que bordean 
ISLAS: y A TOLON ES. co¬ 
linas en forma de berra- 
dura o Islas con una la- 
(juna en el centro. Xool. 
Pólipo UEI.ENTERADO 
fijo. V, art. temático. 

Ilustración en la póg, I2H 
Coral, víbora. Xool. Nom- 

cié» de REPTILES elápi¬ 
dos. del género Miernritx, 
de brillante» COLORES 
dispuestos en anillos ro¬ 
jos, negros y amarillos. Se 
encuentran en el Nuevo 
Mundo, extendiéndose 
donde el hemisferio Norte 
hasta el Sud. Son veneno¬ 
sas, de tamaño que oscila 
en los :I0 centímetros, 
aunque algunas especies, 
cuino la coral típica |.Mi- 

vive desde Argentina 
hasta el Amazonas, ai- 

alimentan de lagartijas, 
culebras, AVES y peque¬ 
ños MAMIFEROS. 

Coralliumrubrum. V. Coral. 

Coramina. Merl. DROGA 

mulante respiratorio y 

mida”! Se* obtienen ^por 
síntesis, y es usada en los 
cano» de intoxicación por 
depresores del SISTEMA 
NERVIOSO central, tales 
como los barbitúricos. 

Corara. Fia. truel. Pantalla 
de PLOMO empleada en 
instalaciones atómicas 


Corazón: enfermedades 
congénitu,; del. Mr<l, Grupo 
de enfermedades caracte¬ 
rizada» por la malforma¬ 
ción previa al nacimiento 
del corazón y los grandes 
vasos que están adjuntos: 
arteria aorta y pulmonar. 
VENAS cavas y pulmona¬ 
res. Algunas tienen tal 
complejidad que son in¬ 
compatible» con lu VIDA 
y el recién nocido fallece 
rápidamente, »in posibili¬ 
dad de corrección quirúr¬ 
gica. Otras, menos serias, 
que sólo implican defectos 
valvulares n comunica- 

cavidades (aurículas y 
ventrículos), pueden ser 
tratadas según su urgen¬ 
cia con CIRUGÍA corree 

Corazón-pulmón, máquina. 

Merl. Aparato empleado 
durante las operaciones 
cardíacas: se conecta con 
el upuruto circulatorio 
con el fin de mantener la 
regularidad en la circula¬ 
ción del ORGANISMO, 
que de otra manera se ve¬ 
na afectado al dejar de 
funcionar el corazón do¬ 
rio. Esta máquina cumple 
ambas funciones: la del 
corazón (impulsar la 
SANGRE) y la del pulmón 
(realizar intercambios do 
GASES respiratorios). 

Corbatitas. Xool. Nombre 
dado a distintos pájaros, 
muchos He ellos pertene¬ 
cientes al género Sport>p- 
hila, de la familia de los 
fringílidos. Frecuentan 
terrenos arbustivos 
abiertos; se alimentan de 
FRUTOS y granos. Habi¬ 
tan en Argentina. Uru¬ 
guay, Bolivia, Paraguay y m I 
Brasil. 
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Corcho. Bol. TEJIDO ve¬ 
getal suberizado que se 
desarrolla a partir del fe- 
lógeno o cambium que cu¬ 
bre las partes más viejas y 
el tronco de muchas 
PLANTAS. El que se usa 
comercialmente está for¬ 
mado por la capa superfi¬ 
cial blanda, esponjosa y 
algo elástica de la corteza 
del alcornoque, Quercus 
súber, originario del sur 
de Europa y el norte de 
África. El ÁRBOL, siem¬ 
pre verde y robusto, eupu- 
lífero, alcanza una altura 
de unos 18 m. Vive entre 
150 a 200 años. Cuando 
tiene unos 20 años o un 
diámetro de 25 cm de se¬ 
para al corcho del tronco 
del árbol por primera 

Cordados. Zool. Phylum o 
tipo zoológico que com¬ 
prende ANIMALES con 
un solo cordón nervioso 
dorsal tubular: el noto- 
cordio, principal órgano 
de sostén del cuerpo del 
cordado y hendiduras 
branquiales en la faringe. 
Estos caracteres apare¬ 
cen todos en los EM¬ 
BRIONES jóvenes de los 
cordados y persisten, va¬ 
rían o pueden desapare¬ 
cer en el adulto. Com¬ 
prenden a individuos tan 
dispares como los ente- 
ropneustos (vermifor¬ 
mes), los tunicados, los 
anfioxos y los VERTE-, 
BRADOS. V. art. temá 
tico. 

Cordero. Zool. Hijo de la 
OVEJA menor de I año. 

Cordillera. Geogr. y Geni. 
Sistema orogr&fico de 
rumbo determinado, cu¬ 
yos caracteres geológicos, 
geo morfológicos y estruc¬ 
turales son comunes, 
como común es también 
su origen. Son las líneas 
de plegamiento que expe¬ 
rimentó en épocas pasa¬ 
das la corteza terrestre, y 


que se caracteriza por te¬ 
ner mayor longitud que 
anchura. 

Cordita. Quim. PÓLVORA 
sin humo empleada como 
carga de proyección en 
cañones y ÁRMAS de pe¬ 
queño calibre. Una vez 
elaborada tiene el aspecto 
de una cuerda y de ahí de¬ 
riva su nombre. Su com¬ 
posición aproximada es 
de un (>5% de nitroglice¬ 
rina, un .10% de nitrocelu- 
losa y un 5% de vaselina. 

Cordón umbilical. Annl. y 
Fiaiol. Cordón que liga al 
niño por nacer con la pla¬ 
centa del útero de su ma¬ 
dre. Por él obtiene el feto 
su ALIMENTO y otros 
materiales, sorbiéndolos 
del torrente sanguíneo 
materno. El cordón con¬ 
tiene vasos que transpor¬ 
tan la SANGRE entre el 
feto y la placenta. Inme¬ 
diatamente después del 
nacimiento, el cordón se 
añuda para ¡mpedirque el 
niño se desangre, y se 
corta a unos centímetros 
del bebé. (V. REPRO¬ 
DUCCIÓN). 

Cordón vascular, ffnl. 
Nombre que se da al con¬ 
junto de meristemas pri¬ 
marios que se agrupan 
formando cordones y que 
originan los TEJIDOS 
primarios vasculares. En 
la mayoría de los TA¬ 
LLOS herbáceos y en mu¬ 
chos leñosos de PLAN¬ 
TAS DI COTI LE DO¬ 
ÑEAS, los cordones se di¬ 
ferencian pronto en haces 
vasculares. 

Corea. Mcd. ENFERME¬ 
DAD del SISTEMA 
NERVIOSO posiblemen¬ 
te debida a lesión de 
núcleos centrales. Se ma¬ 
nifiesta por movimientos 
involuntarios, desorde¬ 
nados y sin propósito, de 
los miembros, marcha 
inestable, y síntomas es¬ 
porádicos que cesan con el 

•t> 


tecnología 


EL PULIDO 
Y EL LUSTRADO 


En el mundo de la industria se llama de 
este modo a los procesos que se llevan a 
cabo con el objeto de producir una forma 
deseada, un tamaño, o una superficie que 
represente la culminación de una amplia 
variedad de productos. El pulimento quita 
apreciable cantidades de material de tina 
superficie. El objetivo de lustre es hacer la 
superficie tan tersa y continua como re¬ 
sulta posible sin quitar cantidades impor¬ 
tantes de material. Uno de los métodos ^ene 'comoenelt^ca- 
inicialmente usados para pulir fue el uso amoladora portátil. 
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CORINDÓN 



ele materiales abrasivos naturales que se 
encuentran como bloques de piedra pó¬ 
mez. La superficie era frotada a mano con 
estos bloques basta que se obtenía el 
efecto deseado, a veces después de mu¬ 
chas semanas de labor. Este primitivo tra¬ 
bajo puso de manifiesto que los materiales 
poseen durezas diferentes y por lo tanto 
requieren agentes de pulimento con dis¬ 
tintos grados de aspereza. El ORO y la 
PLATA, por ejemplo, resultan demasiado 
suaves para tratar con piedra pómez. 

A menudo, para pulir y I ustrar se recurre a 
máquinas. La VELOCIDAD de las mis¬ 
mas y la presión aplicada sobre la superfi¬ 
cie son factores decisivos. Una pulidora 
cilindrica consiste en un MOTOR eléc¬ 
trico montado sobre una espiga. A éste 
pueden ajustarse una variedad de cabezas 
o aditamentos. Cuando es necesario pulir 
un metal, puede ajustarse una rueda de 
abrasivo de esmeril o carborundum. El 
material se pone en contacto con la rueda 
que gira, automáticamente o a mano. Para 
pulir un pedazo de BRONCE, es factible 
utilizar la misma máquina pero con una 
cabeza para lustrar, que puede consistir en 
un material blando tal como LANA de cor¬ 
dero, PIEL de gamuza o CUERO. 
Diversos elementos pequeños se pulen y 
lustran por medio de un tambor rotatorio. 
Este proceso se llama pulido por FRIC¬ 
CIÓN. 

Los elementos, junto con un polvo de 
abrasivo y a menudo un poco de AGUA, 
se ubican en un tambor sellado que posee 
un lento movimiento de rotación. Los artí¬ 
culos caen unos sobre otros, y después de 


muchas horas, las superficies ásperas y los 
bordes tilosos se gastan. 

A las PIEDRAS PRECIOSAS se las pule y 
se las lustra con el fin de tornarlas brillan¬ 
tes. Éste es un trabajo de artesanía, pues 
una pequeña fracción de pulido en exceso 
puede arruinar lina gema valiosa. El pro¬ 
ceso debe ser lento y por lo tanto, costoso. 
Al VIDRIO se lo pule y lustra con lines 
decorativos. El vidrio “cortado” es produ¬ 
cido mediante el pulido. También las ho¬ 
jas vitreas pueden ser pulidas y lustradas 
para lograr superficies tersas. El producto 
que resulta recibe el nombre de vidrio pla¬ 
teado. 

Las ruedas dentadas deben encajar exac¬ 
tamente las unas en las otras. Para asegurar 
esto, los dientes son tratados con abrasivos 
finos sumergidos en un baño de aceite. 
Luego las ruedas se limpian para que no 
queden trazas de asperezas. 

Para lustrar AUTOMÓVILES o muebles 
suele usarse un abrasivo suave, como el 
SILICIO superfino. Esto permite elimi¬ 
nar irregularidades que causan DIFU¬ 
SIÓN ligera de la LUZ y por lo tanto hace 
perder el lucimiento del lustre. Los pro¬ 
ductos de cera proporcionan a la superfi¬ 
cie una cubierta suave. Cuando se frota, 
esta cera produce gradualmente una pelí¬ 
cula continua que refleja la luz y por lo 
tanto da a la superficie una apariencia se¬ 
mejante al vidrio. 

A las hojas de cuchillo, tijeras, afeitadoras, 
cortadoras de césped, se las dota de un 
borde afilado por medio del pulido auto¬ 
mático de la superficie elegida, al que si¬ 
gue un procedimiento de afilación • 






SUEÑO. La corea infantil 
es una (le las secuelas de 
la FIEBRE reumática y 
dura muy poco TIEMPO, 
cediendo sin tratamiento. 
La forma adulta se debe a 
lesiones nerviosas de ca¬ 
rácter conjrénito o adqui¬ 
rido. 

Coreidos. Xool. Familia de 
INSECTOS hemipteros 
distribuidos en ambos 
hemisferios. De forma va¬ 
riada, con antenas bien 
visibles; algunas especies 
son vegetarianas y, otras, 
carnívoras. Muchas de 
ellas constituyen plagas. 

Cori, Cari Ferdinand. Biogr. 
Bioquímico checoeslo¬ 
vaco, nació en Praga en 
181(6, emigró a los Estados 
Unirlos de Norteamérica y 
se nacionalizó ciudadano 
de ese país con motivo de 
la Segunda Guerra Mun¬ 
dial. Farmacólogo de 
prestigio, dirigió el labo¬ 
ratorio de la universidad 
de Harvard. Atraído por 
la FISIOLOGÍA hizo es- 


Coriandro. Bot. HIERBA 
anual, glabra, de entre .‘)0 
y 10 cm de alto.de la fami¬ 
lia de las umbelíferas. Sus 
HOJAS son muy dividi¬ 
das; las inferiores, pinati- 
sectas y las superiores, 
tripinatisectas. El 
FRUTO es semigloboso, y 
las FLORES, en umbelas 
compuestas, blancas o 
violáceas, tienen los péta¬ 
los exteriores más largos. 
Especie europea, disemi¬ 
nada por todo el globo te¬ 
rráqueo. Sus hojas poseen 
un desagradable olor a 
chinche; de los frutos se 
extraen ACEITES esen¬ 
ciales usados én perfume¬ 
ría y licorería. 

Corimbo. Bot. Inflores¬ 
cencia semejante al ra¬ 
cimo, en el que el largo de 
los pedicelos de las FLO¬ 
RES individuales están 
dispuestos de tal modo 
que la parte superior de la 
inflorescencia es plana. 

Corindón. Mint'f. y Quiñi. - 
ÓXIDO de ALUMINIO 


CORAZÓN 



Dijjiijnu del 10 tj/on de distintos mímales 


ludios sobre el META¬ 
BOLISMO de los hidratos 
de CARBONO, lo que le 
valió la obtención del 
[tremió Nobel de su espe¬ 
cialidad en 1947. 

Ilustración en la pág. sig. 

Coriáceo. Bot. Dicese del 
órgano vegetal que tiene 
consistencia dura y flexi¬ 
ble a la vez. 


(AljOj) cuyas variedades 
transparentes y de CO¬ 
LOR uniforme se em¬ 
plean en JOYERÍA. El 
rubí, el zafiro, la amatista 
oriental, ta esmeralda 
oriental y el topacio orien¬ 
tal son todos formas de co¬ 
rindón. Algunas especies, 
como el esmeril, no son 
apropiadas para la joye¬ 
ría, pero como siguen in- q K 
mediatamente en dureza V 
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CORINTIO 

al DIAMANTE. se las 
emplea como ABRASI¬ 
VOS. 

Corintio. Ary. Último de 
los tres órdenes arquitec¬ 
tónicos griegos cuyo em¬ 
pleo se general!¡só a partir 
del siglo II a. de J.C.. pri¬ 
mero en Grecia y luego en 
Roma. Difiere del jónico, 
del que es una variante, 
principalmente en la 
forma del capitel. Con¬ 
serva los fustes esbeltos y 
acanalados de las colum¬ 
nas jónicas, pero los capi¬ 
teles, sobre un núcleo 
acampanado, están de¬ 
corados por dos hileras de 
HOJAS de acanto. 

Coriolis, efecto de. Motvov. 
Efecto por el cual los 
VIENTOS parecen Incli¬ 
narse hacia la derecha en 
elhemisferio norte,v hacia 
la izquierda, en el sur. 
Este efecto, descripto por 
primera vez en 1830 por 
Coriolis, se origina en la 
rotación terrestre de 
oeste a este.y depende del 
lugar en que se halle el 
observador. Cuando se 
disparan MISILES o 
COHETES, el efecto de 
Coriolis debe ser tenido en 
cuenta para lograr el 
blanco señalado. 





Corión. Z»ol. Doble mem¬ 
brana externa que rodea 
al EMBRIÓN de los 
REPTILES. AVES y 
MAMÍFEROS; en estos 
últimos se une con el alan- 
toides para formar la pla¬ 
centa. Membrana externa 
del huevo de los INSEC¬ 
TOS. 

Cormo. Bot. TALLO muy 
corto de los bulbos, que 
lleva la yema de renuevo, 
las RAÍCES adventicias y 
las eatáfilas envolventes. 
Eje constituido por la raíz 
y el tallo en las cormofi¬ 
tas. 

Cormofita. Bot, PLANTA 
con TALLO. 


Cormorán. Zool, Gran 
AVE comedora de PE¬ 
CES, do pico esbelto y en¬ 
corvado en la punta, de la 
que existen unas cin¬ 
cuenta especies, gene¬ 
ralmente negras y blan¬ 
cas, con patus cortas 
y membrana interdigi¬ 
tal. Pertenece •» la fami¬ 
lia de las falaeroeornei- 
das, nada y vuela bien, 
pero camina con dificul¬ 
tad por la posición de sus 
patas, que la obliga a 
mantenerse erecta como 
los pingüinos. La mayoría 
habitúen las COSTAS del 
MAR. Ve al pez desde el 
AIRE, desciende a la su¬ 
perficie y luego se su¬ 
merge en su busca na¬ 
dando con rapidez. Sus es¬ 
pecies se distribuyen en 
América. Europa, Asia y 
África. Alguna» especies 
son importantes produc¬ 
toras de guano. 

Cornáceas. Bot. Familia de 
unas 120 variedades de 

Arboles arbustos di¬ 
cotiledóneos de las 
regiones de TEMPERA¬ 
TURAS extremas del he¬ 
misferio norte. Alcanzan 
una altura de 3 a » ME¬ 
TROS. Poseen HOJAS 
opuestas y pequeñas 
FLORES agrupadas en 
ramilletes. A esta familia 
pertenece, entre otras 
PLANTAS, el cornejo, ar¬ 
busto ramoso que da una 
MADERA sumamente 

Cornamenta. Zool, Cuerno 
de algunos ANIMALES 
como el toro, la CABRA, el 
CIERVO, etc. 

Córnea. Aiiat. Porción an¬ 
terior clara y transpa¬ 
rente de la túnica externa 
del globo ocular. Tiene un 
ligero abombamiento a 
semejanzadel VIDRIOde 
un reloj. Ftxiol. Las afec¬ 
ciones de la córnea provo¬ 
cadas por factores irrita- 
tivos, degenerativos, con- 
génitos, etc. ocasionun 
trastornos en la VISIÓN 
que deben ser corregidos, 
en cada caso, mediante 
tratamiento médico o qui¬ 
rúrgico especifico. 

Corneja. Zool. AVE cór¬ 
vida europea, de COLOR 
negro azabache.de menor 
porte que el cuervo. Ha¬ 
bita en zonas semitem- 
pladas y tiene hábitos iti¬ 
nerantes, especialmente 
al llegar el invierno, época 
en la cual emigra hacia 
regiones cálidas. Ave de 
rapiña, también llamada 
“buharro", parecida al 
búho. 

ilustración en la pág. sig. 


Cornete. Anal, Cada una 
de las tres láminas óseas, 
cóncavas hacia adentro, 
situada en la pared ex- 
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agricultura 


LOS CEREALES 


de la agricultura 
permite hoy co¬ 
sechar en poco 
tiempo y con el 
menor número 
de máquinas y 
hombres una 
enorme exten¬ 
sión de cultivos. 


Siembra de attot 


Los cereales son miembros de la familia 
de las GRAMÍNEAS, con SEMILLAS 
comestibles, ricas en ALMIDÓN. Entre 
los más comunes se cuentan el arroz, el 
TRIGO, la cebada, el centeno, la avena, el 
MAÍZ, el sorgo y algunos de los mijos. 
Todas constituyen PLANTAS anuales y se 
cultivan por su semilla, elemento impor¬ 
tante en alimentación y forraje. 

Han sido la base sobre la cual se desarrolló 
la civilización. Cuando el HOMBRE pri¬ 
mitivo descubrió estas plantas y su modo 
de cultivo, los nómadas se convirtieron en 
comunidades estables. Las ventajas de se¬ 
guridad que ofrecen las cosechas con rela¬ 
ción a la caza, y el ahorro de esfuerzo y 
riesgos, dio oportunidad al hombre de 
ejercitarse en la artesanía y en el estudio 
de las ciencias. Los granos de cereal, tanto 
actualmente como en la antigüedad, su¬ 
ministran más ALIMENTO con menos 
desgaste y esfuerzo que otros cultivos. Por 
su bajo contenido de humedad, se alma¬ 
cenan y transportan fácilmente. Se han 
encontrado graneros entre las ruinas de 
antiguas ciudades. 

De los cereales, el trigo es el que más se 
cosecha. Se adapta a diversas condiciones 
climáticas. Sin embargo, los cultivos im¬ 
portantes se limitan a zonas templadas, 
donde hay un promedio de precipitacio¬ 
nes pluviales que oscila entre los 35 y los 
85 cm por año. 

En las regiones cerealeras más importan¬ 
tes del mundo, como las praderas de Esta- 






terna de cada losa nasal. 
%onl. Pnerno pequeño. 

Cornezuelo del centeno. 

Biol.,B»t.yMvd. HONGO 
aseo ni ¡ceta del género 
Cluvieeps, (iue ataca a 
casi todos los CEREALES 
cultivados y a muchas va¬ 
riedades silvestres, sobre 
todo al centeno, produ¬ 
ciendo escleroeios oscu¬ 
ros, en forma de cuernos, 
sobre las EL O RES para- 
sitadas. Estos escleroeios 
contienen varios ALCA¬ 
LOIDES (ergotina, ergo- 
tinína, ergotumina) valio¬ 
sos en farmacopea, pero 
que al ser ingeridos como 
ALIMENTO junto con los 
cereales por los ANIMA¬ 
LES o el HOMBRE pue¬ 
den provocarles serios 

Corotoxó. Xnol. Pájaro de 
la familia de los eotíngi- 
dos. Mide unos ‘¿'.i centí¬ 
metros de largo. Es exclu¬ 
sivamente frugívoro y 
tiene CARNE muy sa¬ 
brosa. Vive en las zonas 
cálidas de Sudnmérica y 
cuanto más CALOR hace, 
más énfasis pone en su 
alegre y sonoro canto. 
Vive solitariamente, o a lo 
sumo con su hembra 
cerca, en los ÁRBOLES 
de la laja litoral del su¬ 
deste de Brasil, 

Corochiré. Xool. Nombre 
dado en Misiones, Argen¬ 
tina, al zorzal paraguayo, 
de cuello y vientre blan¬ 
cos, de la familia de los t¡- 
ránidos. Se encuentra en 
Brasil, Paraguay y no¬ 
reste argentino. Tiene 
pico recto y fuerte, cuerpo 
esbelto y alas largas. In¬ 
sectívoro, prefiere selvas 
y montes. 

Corochiré-hu. Xool. Ejem¬ 
plar de la familia de los 
túrdidos. Como todos los 
zorzales posee un hermo¬ 
so canto. Al amanecer y 
al atardecer emite dulces 
gorjeos, notables en época 
nupcial. Su DIETA es 
frugívora e insectívora. 
Abunda en Brasil y Para¬ 
guay, y es más escaso en 
la Argentina (Misiones). 
Se lo conoce también como 
zorzal azulado por el 
COLOR del macho. 

Coroides. Anuí. Capa me¬ 
dia y vascular del 0.10, co¬ 
locada entre la esclerótica 
y la retina. Su COLOR os¬ 
curo se debe a un pig¬ 
mento llamado melanina. 
Fiaiol. Su función princi¬ 



pal es nutrir a la retina y 
al cristalino. 

Corola. Bol. HOJAS modi¬ 
ficadas que rodean y pro¬ 
tegen a los órganos sexua¬ 
les de la mayoría de las 
PLANTAS FANERÓ¬ 
GAMAS. Las cabezas flo¬ 
recidas de la familia de las 
compuestas tienen una 
corola a su alrededor. En 
algunas HIERBAS tam¬ 
bién los órganos sexuales 
femeninos están encerra¬ 
dos por hojas o escamas, 
que los protegen. 

Corona. Anut. Parte ex¬ 
terna de los DIENTES de 
los MAMÍFEROS que es 
cubierta por un esmalte y 
sobresale de la encía. As- 
tron. Aureola luminosa 
muy brillante que apa¬ 
rece rodeando al SOL du¬ 
rante los ECLIPSES totn- 

Corona de Cristo. Bol. 

E uphorbiu aplendens. 
PLANTA perenne de la 
familia de las euforbiá¬ 
ceas. Alcanza unos 2 ME¬ 
TROS de altura; es laticí¬ 
fera y arbustiva. Tiene 
espinas largas y oscuras y 
FLORES protegidas por 
dos brácteas rojas, redon¬ 
deadas. Originaria de 
Madagascar, prospera en 
las zonas cálidas y tem¬ 
pladas de ambos hemisfe¬ 
rios. Se cultiva para 

Corona de novia. Bol. Ar¬ 
busto de la FAMILIA DE 
LAS ROSÁCEAS, muy 
ramificado; de follaje cae¬ 
dizo y que alcanza 2 ME¬ 
TROS de altura. Tiene 
FLORES blancas dis¬ 
puestas en numerosas in¬ 
florescencias. Originario 
de China y Japón, se cul¬ 
tiva como ornamental en 
países de CLIMA tem¬ 
plado. 

Coronamiento. Agrie, y 
Bol. Acción y efecto de co¬ 
ronar o sea realizar una 
incisión circular en el 
tronco de un ÁRBOL con 
objeto de interrumpir los 
vasos liberianos y leñosos, 
conductores de savia, lo 
que provoca la muerte del 
VEGETAL. Muchos 
ROEDORES lo realizan 
naturalmente cuando se 
alimentan, pues roen el 
tronco de los árboles a una 
altura determinada, que 
depende de su tamaño, L 
provocando su corona 
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COKQNARIOGRAHA 

miento y sentenciándolos 
asi a muerte. 

Coroniriografía. Med. Es¬ 
tudio del recorrido de las 
arterias coronarias por 
medio de la inyección de 
una sustancia opaca a los 
RAYOS X que permite vi¬ 
sualizar el camino de di¬ 
cha sustancia en una pan¬ 
talla ñuoroscópica (ra¬ 
dioscopia), así como el di¬ 
bujo de las arterias y sus 
ramas ¡ntracardiacas, 


ver el ventilador que 
Corma parte del sistema 
de refrigeración de un 
MOTOR. 

Correcaininos. ZooI. AVE 
que mide (50 centímetros y 
habita en las regiones 
áridas del sur de los Esta¬ 
dos Unidos y el norte de 
México. No parasita otras 
aves, como las europeas, 
Se la conoce también 
como cuco terrestre de Ca¬ 
lifornia. 



Coronillo. Bol. Arbusto de 
la familia de las vitáceas; 
de FLORES verdosas, pe¬ 
queñas, dispuestas en in¬ 
florescencias y muy fre¬ 
cuentada por una her¬ 
mosa MARIPOSA de alas 
grandes y celestes. Origi¬ 
naria de Argentina y Bra¬ 
sil, se cultiva como 
adorno. También se co¬ 
noce con este nombre un 
ÁRBOL leguminoso, con 
muchas espinas, origina¬ 
rio del Norte de Argen¬ 
tina. 

Corpúsculo. Biol. Cuerpo 
muy pequeño, CÉLULA, 
PARTÍCULA. FU. y FU. 
miel. Partícula pequeña 
de MATERIA; partícula 
elemental. 

Corpúsculos de Golgi-Maz- 
zoni. Biol. Cuerpos pe¬ 
queños formados común¬ 
mente por TEJIDO con¬ 
juntivo con numerosas 
terminaciones nerviosas. 
Sirven a la sensibilidad 
general y se encuentran 
en tejidos subcutáneos. 

Corral. Zool. Superficie de 
TIERRA, cercada y des¬ 
cubierta, destinada a en¬ 
cerrar ANIMALES do¬ 
mésticos. 

Correa del ventilador. 

Trans/t. Transmisión de 
correa que sirve para mo- 


Coirecaminos 
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Corredor. Zool. AVE pro¬ 
pia de las regiones desér¬ 
ticas desde las ISLAS del 
Cabo Verde a la Indiu. 
Mide 22 centímetros y su 
plumaje es de COLOR 
pardo y blanco, con vetas 
negras en la cabeza y la 


Correhuela./fot. PLANTA 
perenne, rastrera o volu¬ 
ble, rizomatosa, de la fa¬ 
milia de las convolvulá¬ 
ceas. De TALLOS largos. 
HOJAS alternas con 
forma de CORAZÓN y 
FLORES rosadas o blan¬ 
cas, invade los SUELOS 
modificados y constituye 
una plaga de la AGRI¬ 
CULTURA. Originaria de 
Europa, se ha extendido 
por otras regiones de 
CLIMA tropical y .subtro¬ 
pical. 


Correos. Zool. Pájaros cn- 
tingidos del género Ti- 
tgru. Son blancos, con ca¬ 
beza. alas y cola negros y 
una de las especies tiene 
la base del pico y las meji¬ 
llas COLOR salmón. In¬ 
sectívoros, frecuentan 
selvas subtropicales, ani¬ 
dando en las copas de los 
ÁRBOLES. Viven en Ar¬ 
gentina (Misiones), Para¬ 
guay y Brasil. 

Corriente. Biol. Despla¬ 
zamiento de FLUIDOS, 
impulsos, ete. en los OR¬ 
GANISMOS. Ais. Flujode 
ELECTRONES, provo- 
cado por una diferencia de 
potencial, que se desplaza 
a lo largode un conductor. 
Grogr. Movimiento de tras¬ 
lación permanente o acci¬ 
dental de las AGUAS de 
un RÍO o del MAR, en de¬ 
ducción. 
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dos Unidos de Norteamérica y Canadá, la 
luja eerealera de Australia, las pampas de 
la Argentina y Ucrania, en Rusia, la prepa¬ 
ración del terreno, la plantación, y la cose¬ 
cha se realizan con eficiencia por medio 
de maquinarias que se han desarrollado 
durante los últimos cien años (V. MÁ¬ 
QUINAS cosechadoras). Por ejemplo, se 
estima que en 1830 se requerían 58 ho¬ 
ras /hombre de trabajo para cultivar, cose¬ 
char, separar y limpiar un acre de trigo que 
rindiera unos 20 quintales, mientras que 
con las máquinas actuales, el tiempo se luí 
reducido a 3 horas /hombre. 

Los cereales sufren el electo de ENFER¬ 
MEDADES destructoras, de la sequía y 
de otras condiciones climáticas adversas 
que han causado grandes pérdidas a los 
cultivos y han originado HAMBRE y ca¬ 
restía. Tanto es así, que en la antigüedad 
las deidades más importantes eran las (pie 
protegían los cultivos y se las adoraba con 
la esperanza de (pie propiciaran buenas y 
abundantes cosechas. Durante los últimos 
cuarenta años, los científicos han descu¬ 
bierto métodos que controlan muchas de 
las pestes de los cereales y han obtenido 
variedades mejoradas que se muestran re¬ 
sistentes a las enfermedades y al tiempo 
adverso. 

Los cereales en la dieta 

Las propiedades dietéticas de los granos 
enteros del trigo, arroz, echada, centeno y 
maíz se parecen en muchos aspectos. To¬ 
dos son deficientes en CALC1Ó y VITA¬ 
MINA A y su valor proteico medio es más 
bajo (pie el de la LECHE, CARNE y hue¬ 
vos. Cuando a cualquiera de estos cereales 
se lo complementa con calcio, vitamina A 
y una fuente de PROTEÍNAS de origen 


ANIMAL, resulta nutritivamente satisfac¬ 
torio. 

Antes del año 1879, el molido del trigo se 
hacía como desde la más remota antigüe¬ 
dad, es decir, entre piedras de molino. 
Con la INVENCIÓN del rodillo, el grano 
de trigo podía ser separado en 20 cauces 
diferentes, de distinta composición cada 
uno. Especialmente importante, desde el 
punto de vista de la NUTRICIÓN, resulta 
la remoción del germen y las capas exte¬ 
riores del grano que representan, con ex¬ 
cepción de la cáscara, la parte más nutri¬ 
tiva. La harina blanca actual está libre de 
grasas, que en harinas de grano entero ha¬ 
cen (pie el producto se vuelva rancio si 
median largos períodos de almacena¬ 
miento. Sólo contiene el mínimo proteico. 
Además, la mayoría de las vitaminas y 
elementos MINERALES, salvo el FÓS¬ 
FORO y el POTASIO, son extraídos y 
convertidos en forraje. La harina actual se 
procesa con fines comerciales, predomi¬ 
nando éstos sobre los intereses dietéticos. 
Después de la Primera Guerra Mundial, se 
adoptó la práctica de mejorarla calidad del 
pan utilizando leche desgrasada en lugar 
de AGUA. Con el desarrollo de la produc¬ 
ción sintética de las vitaminas, y su consi¬ 
guiente abaratamiento, se afianzó la prác- 
tiea de “enriquecer” el pan, agregándole 
tiamina, riboflavina, niacina y HIERRO, 
con agregados opcionales de calcio y fós¬ 
foro. Si bien esto podría resultar benefi¬ 
cioso en zonas donde se observan defi¬ 
ciencias de nutrición, no es así en zonas de 
dietas adecuadas, pues un exceso de vita¬ 
minas no es recomendable. 

La harina de maíz se ha utilizado mucho 
en la alimentación humana. Debido a que 
contiene sólo un quinto de la niacina pre¬ 
sente en el trigo, se han producido deli- 
eieiif ias de niacina (pelagra) en las zonas 
donde se la usa para hacer pan o polenta. 
El molido del maíz con maquinarias mo¬ 
dernas produce una harina que está tan 
empobrecida en materiales nutritivos 
como la de trigo. 

La cebada y el centeno se usan como ali¬ 
mento sólo en áreas donde el trigo no 
rinde adecuadamente, por ejemplo en los 
SUELOS arenosos del norte de Europa y 
en las regiones demasiado calurosas y se- 

La avena que se prepara para el consumo 
en forma de copos, es el único cereal co¬ 
mercializado como de grano entero. No se 
ha perfeccionado aún la maquinaría para 
su desgerminación. 

Después del trigo, el cereal que más se 
consume es el arroz. Éste Crece en terre¬ 
nos pantanosos y suministra alimento a las 
poblaciones que viven en zonas cálidas y 
húmedas del inundo. D)s sorgos y los mi- 
• jos representan los cereales más resisten¬ 
tes a la sequía. Y se emplean como ali¬ 
mento en zonas semiáridas • 






CORRIENTE 


LA BIOLUMINISCENCIA 


Corriente alterna. Electr. 
Corriente en la cual el 
sentido de la misma se in¬ 
vierte periódicamente, de 
tal modo que un mismo 
polo es alternativamente 
positivo, negativo; otra 
ve?, positivo, negativo, y 
así sucesivamente. 

Corriente alternada. V. Co¬ 
rriente alterna. 

Corriente continua. Electr. 
También llamada directa, 
circula siempre en el 
mismo sentido. 

Corriente del golfo. Ocea», 
La corriente más impor¬ 
tante delAtlántico Norte. 
Está constituida por un 
RÍO de AGUA caliente 


separa en dos: la Co¬ 
rriente de Portugal y la 
del Golfo de Vizcaya. A 
medida que atraviesa el 
Atlántico, se ensancha y 
pierde profundidad, rami¬ 
ficándose cada vez más, 
desde las Azores hasta Is¬ 
lam! ¡a y las Spitzberg. A 
la LATITUD de Terra- 
nova, choca con la Co¬ 
rriente de Labrador, con 
la que se rechaza. Según 
la época del año, cobra 
preponderancia una u 
otra. Por ser cálida, in¬ 
fluye sobre las COSTAS 
que baña, y sobre el 
CLIMA de Europa occi¬ 
dental. 

Corriente eléctrica. Electr. 
Movimiento de cargas 


En el caso de existir una LUZ acompañada 
por una cantidad despreciable de CALOR, 
se llama a ésta luminiscencia o luz fría. 
Debe distinguírsela de la incandescencia, 
en la cual la producción de calor resulta 
elevada y la luz se asocia con la alta TEM¬ 
PERATURA. La luminiscencia puede ser 
el resultado de diversos procesos. Gene¬ 
ralmente la palabra se acompaña de prefi¬ 
jos como radio-, electro-, tribo-, quimi-, 
etc. Estos prefijos indican, respectiva¬ 
mente, la luminiscencia como resultado 
de: exposición previa a una RADIACIÓN; 
excitación eléctrica; cristalización o de una 
REACCIÓN QUÍMICA. La FLUORES¬ 
CENCIA representa una forma típica de la 
radioluminiscencia en la que los materia¬ 
les sólo emiten luz mientras son irradia¬ 
dos. En la FOSFORESCENCIA, en cam¬ 
bio, la luz continúa después de la irradia¬ 
ción. La palabra fosforescencia se refiere 
solamente a este tipo de luz con baja tem¬ 
peratura, producida por ciertas sustancias 
llamadas FÓSFOROS, después de haber 
sido expuestas a la luz o a algún tipo de 
irradiación. 

Sin embargo, el uso común la vincula con 
el brillo del fósforo, o con los “bichitos de 
luz”, con el MAR, con los PECES en des¬ 
composición, o con los FUEGOS fatuos 


del campo. La luz de mares, peces, 
CARNE o MADERA, siempre resulta de 
la actividad de ORGANISMOS VIVOS y 
con más propiedad debe llamársela bio- 
luminiscencia o biofotogénesis. Dicha luz 
es el resultado de la OXIDACIÓN lenta 
de material fabricado por el organismo y 
por ello constituye un ejemplo de quimio- 
luminiscencia. 

Existen por lo menos 40 grupos de ANI¬ 
MALES que tienen especies luminosas y 
dos grupos de vegetales: las BACTERIAS 
que causan la luminosidad de los peces; y 
los HONGOS, que originan la de la ma¬ 
dera. En estos últimos, tanto el micelio 
como el hongo propiamente dicho pueden 
resultar luminosos. Las bacterias que pro¬ 
ducen luz son tan pequeñas que no pue¬ 
den verse individualmente, pero las colo¬ 
nias aparecen ante el que las observe mi¬ 
croscópicamente. Pueden cultivarse en 
medios artificiales y constituyen material 
excelente para el estudio experimental de 
la bioluminiseeneia. No son patógenas 
para el HOMBRE, pero infectan organis¬ 
mos vivos y causan una ENFERMEDAD 
que con el TIEMPO se hace fatal. 

Las bacterias luminiscentes también pue¬ 
den vivir simbióticamente en algunos ór¬ 
ganos de peces y se cree que hasta las 
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CORRIENTES DE CHORRO 



El esqueleto de 
algunas especies 
de radiotanos 
esta compuesto 
de sulfato de es¬ 
troncio. De al» su 
luminiscencia na¬ 
tural. 


rodeado por inasas de 
agua fría. Su caudal es dos 
mil veces mayor que el del 
rio Misisipi. Gracias a 
ella puede acortarse el 
TIEMPO de NAVEGA 
C1ÓN, empleando una de 
sus derivaciones para via¬ 
jar de América a Europa. 
Esta enorme masa de 
agua se descarga en el 
CANAL de Florida. F.n el 
paralelo de Finisterre se 


eléctricas de un punto a 
otro de un medio conduc¬ 
tor, cuando entre ellos 
existe una diferencia de 
potencial.Aunque la co¬ 
rriente eléctrica se reduce 
a un flujo de ELECTRO¬ 
NES que se mueven del 
polo negativo al positivo, 
el sentido del movimiento 
de las cargas se considera 
opuesto al de los electro¬ 
nes. Esto por razones his- 
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tóricas, pues antes <iel 
descubrimiento de aque¬ 
llas PARTÍCULAS ató¬ 
micas o carcas eléctricas 
elementales, se creía que 
las cargas se movían del 
polo positivo al negativo. 
V. art. temático. 

Corriente marina. Orean. 
Masa de AGUA que, como 
si fuera un RÍO, se des¬ 
plaza dentro del océano. 
V. urt. temático. 

Corrientes de chorro. Me- 

teor. Fuertes VIENTOS 
que soplan en la tropo- 
pausa, o sea en la franja 
entre la troposfera y la es¬ 
tratosfera. Corrientes 
chatas y tubulares, al¬ 
canzan su mayor VELO¬ 
CIDAD en el centro, 
donde pueden llegar 
hasta los 400 km por hora. 
Debido a su altura, recién 
se descubrieron en 1923 
cuando un GLOBO mé¬ 


lica donde varia un flujo 
de inducción. Estas co¬ 
rrientes, que se consumen 
produciendo CALOR en lu 
masa metálica, se aprove¬ 
chan para amortiguar las 
oscilaciones de las agujas 
imantadas. 

Corrientes fluviales. Agrie. 
Dícese de las corrientes de I 
RÍOS o arroyos que tie¬ 
nen influencias ciertas en 
las condiciones necesa¬ 
rias para el desarrollo 
agrícola. 

Corrosión. Qiiim. Acción y 
efecto de corroer, es decir, W 
atacar un material y des¬ 
hacerlo progresivamente 
por medio de la acción i 
química de diversos agen¬ 
tes. La corrosión de los 
materiales metálicas por 
la acción de los agentes 
químicos contenidos en la 
ATMÓSFERA, particu- L 
lamiente de las ciudades 


COSICHA 



Cosecha de tabaco en una plantación de Quercy, I raneia. 


teorológico lanzado en 
Inglaterra fue recupe¬ 
rado en Alemania des¬ 
pués de viajar a más de 
300 km por hora. Las dos 
más importantes son la 
circumpolar y la subtropi¬ 
cal, que. se supone, tienen 
origen en diferencias de 
TEMF’ERATURA en 
puntos donde se sobrepo¬ 
nen las tropopausas de las 
MASAS DE AIRE ártica, 
tropical y subtropical. En 
el hemisferio norte soplan 
hacia el este. Los pilotos 
que vuelan en esa direc¬ 
ción las aprovechan para 
aumentar la velocidad de 
vuelo; y, a la inversa, los 
que van al oeste, tratan de 
evitarlas. 

Ilustración en la pág. ant. 

Corrientes de Foucault. 

Eleclr. y Metal. CO¬ 
RRIENTES ELÉCTRI¬ 
CAS inducidas y cerradas 
que se producen en los lu¬ 
gares de una masa nietá- 
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y centros industriales, en | 
el AGUA de LLUVIA, , 
etc., producen enormes 
pérdidas de índole econó¬ 
mica. Ejemplo típico de 
corrosión es la formación 
de herrumbre sobre el 
HIERRO, el ACERO y los | 
METALES ferrosos 
cuando se exponen en un 
ambiente húmedo. V. art. ( 
temático. 

Corrosivo- liiiXfttim, Sus- i 1 
tancia que destruye el 
TEJIDO vivo, disolvién¬ 
dolo, precipitando las . 
PROTEÍNAS tisulares, 
oxidando la materia or- ■ 
gánica. eliminando n 
AGUA de sus CÉLULAS , 
o simplemente digiriendo 
sus proteínas. Podemos I, 
mencionar: 1) Los ÁCI¬ 
DOS: SULFÚRICO, 1 

CHORHÍ DRICO; 2) los f 
álcalis: sosa cáustica, 
potasa; 3) las sales mine- 
rales: NITRATO de 

PLATA. SULFATO de , 
COBRE,clorurodeCINC: |' 

*t> 


luciérnagas producen luz por acción de 
bacterias, aunque esto no lia sido definiti- 
vamente probado. 

La característica luminiscente de bacte¬ 
rias y hongos, que los distingue de otros 
organismos luminosos, se reconoce por 
una intensidad uniforme y un brillo tanto 
diurno como nocturno, independiente del 
estímulo. Otros organismos producen lu/. 
sólo cuando reciben molestias o estímu¬ 
los. 

La fosforescencia del mar se debe en parte 
a PROTOZO ARIOS, de los cuales RA¬ 
DIO!. A1UOS, dinoflagelados y cistoflage- 
lados (especialmente la Noctiluca) resul¬ 
tan los más luminosos. Los dos últimos 
grupos pueden reproducirse en NÚ¬ 
MERO tan enorme que el mar toma CO¬ 
LOR rosado o rojo intenso, y de noche 
parece una lámina llameante. Las man¬ 
chas de color más claro en el océano pro¬ 
bablemente se deben a los CELENTE¬ 
RADOS, sifonóíoros o ctenóforos. Éstos a 
menudo abundan y producen un intere¬ 
sante fenómeno: pierden luminiscencia a 
la luz del SOL y la recuperan al estimulár¬ 
selos después de media hora de oscuridad. 
Los pcnatúlidos ostentan una luminiscen¬ 
cia brillante, que suele atravesar una colo¬ 
nia de pólipos en forma de ONDA u OLA. 
La luz centelleante que aparece cuando 
elementos marinos son frotados sobre las 
ROCAS frecuentemente proviene de co¬ 
lonias de hidroides, algunas de cuyas es¬ 
pecies tienen propiedades luminosas. 

Un gusano nemertino es luminoso. Vive 
enroscado sobre las ascidias, a profundi¬ 
dades de 40 metros, en BAHÍAS de la 
COSTA del Japón. 

Otro tipo de gusano, el quetóptero, vive 
en un tubo apergaminado, enterrado en la 
arena y nunca sale del mismo. Sin em¬ 
bargo, su cuerpo está cubierto por CÉLU¬ 
LAS glandulares que segregan una muco- 
si dad fuertemente luminosa, si se lo mo¬ 
lesta. 

Los MOLUSCOS luminosos están repre¬ 
sentados por el Pholas dáctilos, BI¬ 
VALVO y el Plttfllirrhoe hace pítala (nudi- 
branquio), junto con CEFALÓPODOS, 
muchos de cuyos miembros producen luz. 
Los cefalópodos y los peces de las profun¬ 
didades poseen órganos luminosos muy 
complejos, que parecen linternas. Entre 



Iorinas unicelulares del plamtnn. algunos de estos mi 
el orinen de la Instorescentta del agua de mar 


los EQUINODERMOS, los ofiuros son 
los únicos que poseen especies luminosas. 
Entre los CRUSTÁCEOS, existen muchos 
ejemplares que tienen la propiedad de 
producir luz. Los langostinos decápodos 
poseen órganos luminosos (fotóforos) que 
están formados poruña LENTE, un reflec¬ 
tor y FILTROS de pigmento, verdaderas 
linternas microscópicas. Estos órganos 
luminosos se consideraban anteriormente 
OJOS, concepto que actualmente se re¬ 
inita equivocado. Los ostrácodos y algu¬ 
nos otros langostinos eyaculan en el mar 
unaahundante secreción luminosa que los 
rodea eomo si fuera un fuego LIQUIDO. 
Esto sería un ejemplo de protección lumi¬ 
niscente. 

Hay dos grupos de CORDADOS primiti¬ 
vos (los halanoglosos y los pirrosomas) 

que poseen las mismas características. El 
último grupo forma grandes colonias de 
animales diminutos, cada uno con dos 
puntos luminosos, que se reflejan sobre la 
superficie del mar. 

Existe una larva de MARIPOSA en Suda- 
inérica que recibe el nombre de "FE- 
RROCARRIIpor teneronee pares de lu¬ 
ces verdes a lo largo del cuerpo, y una luz 
intensamente colorada (del tono de una 
brasa de cigarrillo) sobre la cabeza (V. Lu¬ 
ciérnaga). 

La QUÍMICA de la hioluminiscencia 
puede explicarse en cuatro etapas: en 
1667. BOYLE mostró que los bongos y 
bacterias requerían AIRE (OXÍGENO) 
para producir la luminosidad y se oscure¬ 
cían si se extraía de su medio el aire.por 
bombeo. 

En 1773, Reamar demostró la importancia 
del AGUA, pues las células luminosas po¬ 
dían desecarse y conservarse, y producían 
nuevamente luz si se las humedecía. En 
1887. DUBOIS mostró que el material fo¬ 
togénico podía separarse en dos constitu¬ 
yentes, la luciíerina y la luciferasa, que 
poseían diferentes comportamientos quí¬ 
micos. La última se destruye al hervir, y se 
comporta como una ENZIMA o cataliza¬ 
dor; la anterior es resistente al calor y se 
oxida. Estas sustancias pueden tratarse 
eomo cualquier otro compuesto químico, y 
precipitan por la acción de ciertos reacti¬ 
vos, redisolviéndose con solventes ade¬ 
cuados. En 1918, Harvey mostró que des¬ 
pués de desaparecer la luminiscencia, 
debido a la oxidación de la luciferlna, los 
agentes reductores (es decir, los que agre¬ 
gan HIDRÓGENO a la MOLÉCULA) la 
modifican. En 1936 se comprobó que sólo 
la oxidación espontánea era reversible y 
(pie constituía un proceso más complicado 
de lo (pie parecía. 

La luz generada por este fenómeno pro¬ 
duce un aumento de temperatura en los 
animales de apenas 0,001°C, y puede ma¬ 
terializarse a través de cualquiera de los 
colores del ESPECTRO • 
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£n las Waltomo Caves, enorme gruta de Nueva Zelandia, miríadas de luciérnagas regalan a los visitantes este insólito 
espectáculo. 


4) .sustancias corrosivas 
orgánicas: el ALDEHIDO 
fórmico y el fenol; 5) las 
vegetales: la papaína, la 
emulsina; 6) las animales: 
pepsina, renina, etc. 

Corrupiao. Zool. Pájaro 
sudamericano de la fami¬ 
lia de los ictéridos que ha¬ 
bita en Brasil. Solicitado 
como AVE de jaula, por su 
belleza y su canto melan¬ 
cólico, vive, en estado li¬ 
bre, en zonas húmedas y 
en pequeños grupos. Pri¬ 
mordialmente insectí¬ 
voro, aunque también 
frugívoro. Se supone que 
es uno de los difusores de 
la guayaba, pues las SE¬ 
MILLAS de esta especie, 
no son atacadas por los 
ÁCIDOS digestivos del 
pájaro. Como otros ictéri¬ 
cos, es buen imitador de 
las voces de otros pájaros 
y puede repetir también 
trozos de MÚSICA. So¬ 
ciable, vive en pequeñas 
bandadas en los linderos 
de los bosques. En su colo¬ 
rido predominan el negro 
y el amarillo, con una 
mancha alár blanca. 

Cortacircuitos. Electr. 
Conductor eléctrico que 
funde fácilmente, y que se 
intercala en un CIR¬ 
CUITO para que funda e 
interrumpa el paso de la 
CORRIENTE cuando la 
TEMPERATURA se 
eleve en forma anormal, 
como resultado de una in¬ 
tensidad excesiva de 
aquélla, y haya peligro de 
INCENDIO. 

Cortadera. Bot. PLANTA 
GRAMÍNEA del género 
Cortnderia. Grande, 
forma matas perennes y 
sus ejes dorales alcanzan 
tres METROS de altura. 
Tiene HOJAS largas, con 
puntas ásperas y bordes 
cortantes. Sus FLORES 
están dispuestas en espi¬ 
guillas plateadas, de 30 a 
70 centímetros de largo, 
que se emplean como 
adorno. Gramínea deco¬ 
rativa, se cultiva como 
ornamental en parques y 
orillas de lagos artificia¬ 
les. Habita terrenos hú¬ 
medos. Se emplea en ME¬ 
DICINA popular para 
tratar ENFERMEDA¬ 
DES de vías urinarias y 
renales, pues posee pro¬ 
piedades diuréticas. Exis¬ 
ten unas seis especies su¬ 
damericanas, cuatro de 
las cuales, en Argentina. 

Cortador de agua. ZooI. 

Nombre con que se de¬ 
signa al "pico tijera” o 
"rayador", AVE acuática, 
semejante al gaviotin, de 
la familia de los rinchópi- 
dos. Se caracteriza por¬ 
que su pico está extraña¬ 
mente adaptado a ciertos 
hábitos acuáticos, pues la 
sorte superior es más 


corta que la inferior. Se 
alimenta de animalitos 
que flotan. De alas fuer¬ 
tes, emigra desde Amé¬ 
rica Central hasta Argen¬ 
tina (Santa Cruz). Con 
este nombre se conocen 
también otras subespe¬ 
cies americanas. 

Cortarrama i.Zool. Pájaros 
del género Phytotoma, 
pertenecientes a la fami¬ 
lia de los fitotómidos. Fá¬ 
ciles de reconocer por su 
coloración en la que pre¬ 
dominan el castaño rojizo, 
gris y negro, tienen pico 
fuerte, se alimentan de 
FRUTAS y viven en te¬ 
rrenos arbustivos. Una de 
las especies, conocida 
como cortarrama grande 
o rara, vive en Argentina 
(Neuquén, oeste de Río 
Negro) y Chile; la otra, 
cortarrama común, llega 
en Argentina hasta For- 
mosa, Chaco y Tucumán, 
encontrándose también 
en Uruguay y Paraguay. 

Corte transversal. División 
de una cosa o separación 
de sus partes en dirección 
que se aparta o desvía del 
eje principal del cuerpo. 

Corteza. Agrie. La de ori¬ 
gen vegetal tiene aplica¬ 
ciones comerciales. La 
más conocida es el corcho 
común que procede del al- 
cornoqueotjaereas súber, 
PLANTA perenne de zo¬ 
nas templadas y cálidas 
que mejora su calidad 
cuando se han realizado 
algunos descortezamien- 
tos, preferentemente de 
sus ramas. El roble, la 
acacia, el abeto cana¬ 
diense, el castaño, la pro¬ 
veen para su uso como 
curtientes; de uso aromá¬ 
tico puede mencionarse la 
canela; y la quina, para 
usos medicinales. Son de 
utilidad variable las FI¬ 
BRAS de lino, del cáñamo, 
del yute, de la morera pa¬ 
pelera, etc. Astron. Capa o 
cubierta que se va endu¬ 
reciendo en los PLANE¬ 
TAS y astros a medida 
que se enfría su masa íg¬ 
nea. Bot. Capa compuesta 
de varios TEJIDOS dife¬ 
rentes que cubre todos los 
TALLOS y RAÍCES. En 
los tallos leñosos aparece 
separada de la MADERA 
por el tejido que lo forma, 
llamado vascular o cám- 
bium. Lo componen el pe- 
ridermo, el córtex, la epi¬ 
dermis, el periciclo y los 
floemas, primario y se¬ 
cundario. En la mayoría 
de las plantas madurases 
el tejido peridérmico el 
que protege la epidermis y 
consta de 3 capas: el feló- 
geno, el felema y el felo- 
dermo. Como tejido pro¬ 
tector se caracteriza por 
tener dispuestas en filas 
radiales e ininterrumpi -K 
das sus CÉLULAS, cuyas V 
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paredes contienen una 
sustancia impermeable, 
la suberina. 

Corteza cerebral. Anal. 
Capa externa del CERE¬ 
BRO, de pocos milímetros 
de espesor, en la que los 
cuerpos de las CÉLULAS 
NERVIOSAS son tan 
una capa de sustancia 
cris. Esta capa comienza 
a aparecer en los REI’TI- 
LES, recubre los hemisfe¬ 
rios cerebrales, sigue 
pliegues y surcos en 
MAMÍFEROS, y perma¬ 
nece lisa en VERTE¬ 
BRADOS inferiores. Fi¬ 
nio!. Sede de asociación de 
gran NÚMERO de neu¬ 
ronas; en ellu existe una 
localización de ciertas 
clases de fenómenos sen- 
sitivosy motores; lugarde 
sensaciones y actos cons¬ 
cientes, de la MEMORIA, 
voluntad e INTELIGEN¬ 
CIA. 

Corteza motora. Anal, 
Parte de la corteza cere¬ 
bral situada en el lóbulo 
frontal, por delante de la 
cisura de Rolando y en¬ 
cargada de la ejecución de 
los movimientos. 


Corteza suprarrenal. Finio!. 
Parte del ORGANISMO 
encargada de elaborar los 
corticosteroides, sustan¬ 
cias hormonales de im¬ 
portancia vital. Se cono¬ 
cen más de :10 HORMO¬ 
NAS esteroides de la cor¬ 
teza suprarrenal, de las 
cuales las más abundan¬ 
tes son la corticosterona y 
el cortisol o hidrocorti- 


Corteza terrestre. Agrie. La 
AGRICULTURA sólo es¬ 
tudia la capa superficial 
de la corteza terrestre en 
la cual se manifiestan fe¬ 
nómenos biológicos que 
interesan en el cultivo de 
la TIERRA, Geojis. Parte 
superficial de nuestro 
PLANETA. Interesa a la 
GEOFÍSICA en el estudio 
de fenómenos que ocurren 
en el interior de la Tierra. 
Geogr. Capa superficial de 
la Tierra que interesa ala 
geografía física en el es¬ 
tudio de la configuración 
de la superficie del globo 
terráqueo, de los sistemas 
orográficos, etc. Geal, 
Corteza rocosa exterior 
de la Tierra, también lla¬ 
mada litosfera, término 
éste que significa esfera 
de piedra. Ocupa unos 120 
km de la parte superior 
extrema del radio del pla¬ 
neta. Este manto se di¬ 
vide en dos zonas distin¬ 
tas; en una predominan 
SILICIO y ALUMINIO, 
en la otra, silicio y el 
MAGNESIO. A la pri¬ 
mera se la llama nial, de Si 
(símbolo del silicio) y Al 
(del aluminio); a la se¬ 
gunda Sima, de Si y Ma 


(comienzo de las voces si¬ 
licio y magnesio). El sial, 
que constituye los bloques 
continentales, es conce¬ 
bido como flotando en la 
mnsn del sima, como tém¬ 
panos de HIELO en el 
AGUA. El sima aparecería 
en el fondo de los océanos. 
Minee. La corteza terres¬ 
tre está compuesta por 
ROCAS eruptivas, meta- 
mórficas y sedimentarias. 
En las eruptivas se en¬ 
cuentran MINERALES 
tales como silicatos y 
ÓXIDOS, como cuarzo y 
magnetita; en las meta- 
mórficas, ciertos silicatos, 
granates, etc.; y en las se¬ 
dimentarias, calizas, ye¬ 
sos, sal común, etc. 


Cortical. Anal. Relativo a 
la corteza cerebral, cere- 
belar, suprarrenal, etc. 


Corticoides. V. Corticoste¬ 
roides. 


Corticosteroides. Mcd. 
HORMONAS esteroides 
de la corteza suprarrenal. 
Según su acción y estruc¬ 
tura se agrupan así: m¡- 
neralcorticoides, glueo- 
corticoides y androgeno- 
corticoides. Entre las 
primeras figuran la cor- 
texona y la aldosterona, 
cuyo efecto principal es 
fomentar la retención de 
AGUA. CLORO y SODIO 
y eliminar POTASIO. En¬ 
tre las segundas, se 
cuenta la hidrocortisona, 
de acción importante en el 
METABOLISMO de hi¬ 
dratos de CARBONO y 
PROTEÍNAS. Entre las 
terceras, las que poseen 
un efecto virilizante. 


Corticosterona. Metí. Este- 
roide segregado por la 
corteza de la GLÁN¬ 
DULA suprarrenal. Ac¬ 
túa en el METABO- 
LISMO de PROTEÍNAS, 
hidratos de CARBONO, 
grasas y en el metabo¬ 
lismo electrolítico. Con¬ 
tribuye a mantener vivos 
a ANIMALES a los que 
les ha sido extirpada la 
corteza suprarrenal. 


Cortina. Art. y of. Tela con 
la que se cubren puertas, 
ventanas, arcos, etc. 

Cortisol. Finio!, y Qním. 
17-alfa-hidroxi-corticoste- 
rona. HORMONA de la 
corteza suprarrenal que 
actúa en el METABO¬ 
LISMO de los hidratos de 
CARBONO y PROTEÍ- 
ÑAS. Se aísla en la orina. 
Pertenece a las denomina¬ 
das glucocorticoides. 


Cortisona. Finio!. HOR¬ 
MONA vital producida 


•D 



Se conoce con este nombre el método de 
dar forma a los METALES, previamente 
fundidos, vertiéndolos en moldes prepa¬ 
rados para ello. Uno de los objetos mol¬ 
deados más conocidos lo constituye el 
bloque de cilindros del MOTOR de AU¬ 
TOMÓVIL, generalmente construido con 
HIERRO fundido y que obtiene su forma 
mediante el procedimiento de moldeado 
en arena. En este proceso, el primer paso 
consiste en la reproducción del modelo 
del objeto deseado, que servirá luego para 
fabricar la matriz o molde de arena. El 
modelo es colocado en una caja de mol¬ 
dear y se lo rodea, hasta llenarla, de arena 
firmemente compactada, que no es la co¬ 
mún, abundante en las playas, sino otra 
con alto contenido de arcilla natural o de 


un aglomerante artificial, como, por ejem¬ 
plo, ACEITE o melaza. Al retirar poste¬ 
riormente el modelo, queda en la caja una 
cavidad llamada molde o matriz„que tiene 
la forma requerida. Cuando es posible, el 
modelo suele dividirse en dos, para facili¬ 
tar la confección de matrices en dos cajas 
de moldear, que luego de secadas en 
HORNOS especiales o con sopletes, 
puesta una encima de la otra, darán como 
resultado una cavidad cerrada con la forma 
total del modelo. En la caja de moldear 
superior se practica un canal o vaciadero 
por el que será vertido el metal fundido 
que penetrará en el molde. Además, de¬ 
ben hacerse uno o más canales, llamados 
tuberías de elevación, con el fin de permi¬ 
tir que el metal ascienda por ellos, para 


436 








garantizar el llenado total del molde y la 
expulsión del AIRE que contenía. Si la 
pieza moldeada no fuese sólida, en el 
molde se insertarán diversos elementos 
sólidos que corresponderán a orilícios o 
conductos. El metal vaciado en el molde 
se endurece a medida que se enfría y re¬ 
produce fielmente la forma de la cavidad. 
Cuando está totalmente endurecido se 
abren las cajas y se rompe el molde de 
arena para extraer la pieza. En el mol¬ 
deado sucesivo de objetos en serie, los 
procesos de formar el molde, verter el me¬ 
tal fundido y retirar del molde la pieza, se 
realizan en forma automática por medio de 
complejas maquinarias. 

La pieza moldeada se limpia y se le quita 
la arena residual mediante chorros de 
AGUA lanzados con alta presión, o de 
arena gruesa o viruta de metal; de esta 
manera queda lista para otros procesos de 
acabado. La arena de los moldes rotos se 
recupera para nuevo uso una vez que se le 
ha restituido su contenido original de hu¬ 
medad y de aglomerantes artificiales. Otro 
proceso de moldeado, llamado colada por 
GRAVEDAD resulta similar en muchos 
aspectos al moldeado en arena; se diferen¬ 



cia en que la matriz es de, metal y se la 
utiliza permanentemente en lugar de 
rehacerla cada vez que se desea moldear 
una pieza, y en que el metal fundido se 
vierte directamente en el molde, sin nece¬ 
sidad de un canal o vaciadero. 

En la colada de presión, o moldeado por 
inyección, el metal fundido se inyecta a 
presión en una matriz o molde de metal, y 
se mantiene la presión hasta que el metal 

•D 


Dorias GLÁNDULAS su¬ 
prarrenales, reguladora 
del METABOLISMO, es 
decir, de las REACCIO¬ 
NES QUÍMICAS del OR¬ 
GANISMO para aprove¬ 
chamiento de los hidratos 
de CARBONO (azúcares) 
y de las PROTEÍNAS. 
También controla la res¬ 
puesta del CUERPO a los 
agentes externos que lo 
perturban, como INFEC¬ 
CIONES, heridas y trau¬ 
matismos. Mcd. Se la uti¬ 
liza en tratamientos de 
reumatismos inflamato¬ 
rios. Quiñi. Por su compo¬ 
sición química, estable¬ 
cida por Kendall, 17-hi- 
droxi-ll-dihidro-eorticos- 
terona pertenece al grupo 
conocido por 11,17-oxiste- 
roides. Por la sustitución 
de un enlace sencillo por 
uno doble entre los CAR¬ 
BONES 1 y 2 de la corti- 
sona e hidrocortisona se 
obtuvieron la prednisona 
y prenisolona. También se 
han obtenido compuestos 
derivados de ella como la 
triameinolona 6 alfa- 
prednisolona y hexadre- 
col.con ÁTOMOS de flúor. 
De variada influencia so¬ 
bre el CORAZÓN, SIS¬ 
TEMA NERVIOSO cen¬ 
tral, funciones muscula¬ 
res. SISTEMA CIRCU¬ 
LATORIO, etc. 


Corlocircuilo. Electr. y 
Teenol. Fenómeno que se 
produce cuando dos con¬ 
ductores eléctricos se po¬ 
nen en comunicación ac¬ 
cidentalmente. En tal 
caso, al quedar suprimida 
una parte esencial del 
CIRCUITO y, por conse¬ 
cuencia, de la resistencia 
del mismo, la CO¬ 
RRIENTE circula por un 
circuito menor con una 
resistencia también me¬ 
nor. Esto produce una 
cantidad de CALOR ca¬ 
paz de originar un IN¬ 
CENDIO. Más correcta es 
la expresión corto cir- 

Córvidos. Znol. Familia de 
pájaros mayores, com¬ 
puesta por cuervos, cor¬ 
nejas, urracas y grajoB. 
Su pico largo y robusto 
tiene las ventanas de la 
nariz cerradas por cerdas. 
Son inuy sociables y gene¬ 
ralmente andan en ban¬ 
dadas. El cuervo presenta 
un plumaje negro bri¬ 
llante; el vulgo ío consi¬ 
dera de mal agüero por su 
COLOR fúnebre y su de¬ 
sagradable voz. Los anti¬ 
guos le atribuían el don de 
predecir desventuras. La 
corneja es un pájaro pa¬ 
recido al anterior, pero de 
menor tamaño. La urraca 
es locuaz, en la península 
ibérica se la conoce con el 
nombre de “ladrona", 
porque se apodera de todo 
lo que brilla y lo esconde. 


CORZO 

Corvina. Xool. Género de 
PECES marinos de la fa¬ 
milia de los esciénidos. 
Vive en MARES tropica¬ 
les y el Mediterráneo, y 
alcanza unos 50 cm de 
longitud. Su CARNE, 
blanca, es apetecida. An¬ 
tiguamente, las piedras 
del OÍDO de este pez se 
engarzaban en ORO o 
PLATA y se las llevaba 
como adorno o para con¬ 
trarrestar dolencias. La 
corvina blanca, del género 
M¡cropogon, frecuenta la 
COSTA atlántica de la Ar¬ 
gentina, Uruguay y Bra¬ 
sil, y es buscada por su de¬ 
licada carne. 

Corvina negra. ZooI. PEZ 
marino de¡ género Hogo- 
niiiH, familia de las esciá- 
nidas; habita AGUAS ba¬ 
jas hasta los 30 m de pro¬ 
fundidad. Mide cerca de 
1,30 METROS y pesa unos 
35 kg. Se reproduce en ba¬ 
jíos de fango, arena y eon- 



lacqucs Vvcs Coustcau 


chilla, donde además en¬ 
cuentra MOLUSCOS 
para alimentarse. Está 
adaptada para ello, pues 
tiene en la garganta pla¬ 
cas dentarias con las que 
tritura las VALVAS du¬ 
ras y aún el caparazón de 
los cangrejos, su presa fa¬ 
vorita. No debe confun¬ 
dirse con la corvina 
blanca o rubia. Se llama 
corvina criolla en Uru¬ 
guay, "miraguay” en 
Brasil y “blat-k drum" en 
EE.UU. Muy apreciado 
por los aficionados a la 
PESCA debido a lo exqui¬ 
sito de su CARNE y a su 
poder de lucha cuando se 
la pesca con caña o linea. 

Se encuentra en las COS¬ 
TAS atlánticas. En Eu¬ 
ropa se conoce con este 
nombre a una especie de 
menor tamaño, que ca¬ 
rece de barbas y es tam¬ 
bién comestible. 

Corzo. Zool. Cuadrúpedo a K 
cérvido, sumamente ve- y 
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loz, que mide entre 50 y 80 
cm y habita en montes eu¬ 
ropeos, especialmente de 
las zonas central y orien¬ 
tal. Tiene cabeza fina y 
pelaje gris leonado con 
motitas blancas. La hem¬ 
bra está desprovista de 
formaciones óseas en la 
testa; no así el macho, que 
luce una pequeña corna¬ 
menta compuesta de cua¬ 
tro a ocho puntas agudas 
y verticales. (V. CIER¬ 
VOS). 

Corzuela. Zool. MAMÍ¬ 
FERO cérvido ame¬ 
ricano, del género Ma¬ 
dama, que se caracteriza 
por tener los cuernos sin 
ramificar, salvo raras ex¬ 
cepciones. Las crias na¬ 
cen con “librea", o sea pe¬ 
laje con manchas blancas 
que pierden al cambiar el 
PELO. Las especies de 
este cérvido se extienden 
desde México hasta la Ar¬ 
gentina, siendo las princi¬ 
pales la corzuela roja o 
Guazupihtá, la más 
grande del género, cono¬ 
cida en Venezuela como 
Locho y en Brasil como 
Veado matteiro; el Guazu¬ 
birá o guazuncho, o Mata¬ 
cán de los venezolanos y 
Veado catingueiro brasi¬ 
leño y la Corzuela enana, 
que es el Soche de los 
ecuatorianos y Mao-curta 
de los brasileños. Como la 
mayoría de los cérvidos. 


Coseno. Mat. Función go- 
niométrica, de símbolo 
coa, que puede definirse 
así: en un sistema plano 
de ejes cartesianos que se 
cortan en ÁNGULO recto, 
para el círculo de radio 
unidad y centro en el ori¬ 
gen de los ejes, es decir, en 
el punto en que se cortan, 
el coseno de un ángulo, o 
de un arco, es la abscisa 
del extremo del arto. 

Cósmico y cósmica. Adje¬ 
tivos que se aplican a todo 
lo perteneciente al cos¬ 
mos, es decir, al conjunto 
de todas las cosas creadas. 
Aatron. Aplicase al orto u 
ocaso de un astro, a su sa¬ 
lida o puesta, que coincide 
con la salida del SOL. Fía. 
Designación dada a RA¬ 
DIACIONES, o RAYOS, 
provenientes del espacio 
sideral. Geofia. Aplícase 
a las PARTÍCULAS mate¬ 
riales que han caído sobre 
la superficie de la TIE¬ 
RRA desde espacios side¬ 
rales. 

Cosmogonía. Aatron.Cl EN¬ 
CIA que trata de la géne¬ 
sis del universo. 

Cosmología. Astron. 
CIENCIA que estudia el 
universo, su naturaleza, 
tamaño, origen y EVO¬ 
LUCIÓN. Se sabe poco 
acerca de la naturaleza 
del universo y de los cuer- 


COYOU 



Coyole, o lobo de las praderas. 


son tímidos, muy veloces, 
y suelen echarse al AGUA 
para eludir perseguido- 


Cosecha. Agrie. Conjunto 
de FRUTOS que se reco¬ 
gen de la TIERRA. Ocu¬ 
pación de recoger dichos 

Ilustración en la pág. 434. 

Cosechadora. Agrie. MA¬ 
QUINA agrícola em¬ 
pleada para segar, reco¬ 
ger y trillar. 


pos celestes, teniéndose 
sólo idea con respecto a su 
escala. Los astrónomos 
pueden detectar objetos a 
distancias de 13.000 mi¬ 
llones de años de LUZ o 
más, equivalentes a 9,461 
billones de kilómetros. 
Ésta es la distancia esti¬ 
mada hasta uno de esos 
extraños cuerpos celes¬ 
tes, los cuasares, que pa¬ 
recen emitir una cantidad 
de ENERGÍA tan grande 
como para poner en duda 
las leyes físicas existen¬ 
tes. En el universo obser- 


•> 



se haya enfriado y tomado la forma del 
molde. Este proceso se emplea especial¬ 
mente en el moldeado de pequeñas piezas 
de metales de bajo punto de fusión. Se 
utiliza principalmente con metales no fe¬ 
rrosos, pero el método permite la colada 
de hierro. Su mayor problema radica en 
proteger adecuadamente el molde de los 
efectos negativos del metal fundido. En la 
actualidad varios fabricantes de automóvi¬ 
les se valen del moldeado por inyección 
para obtener bloques de cilindros de 
ALUMINIO. En una MÁQUINA de mol¬ 
deado mediante presión, un émbolo mo¬ 
vido neumática o hidráulicamente impulsa 
una cantidad de metal fundido hacia la 
cavidad de una matriz, o sea que inyecta el 
metal en el molde. Éste tiene canales por 
los que circula el agua con el fin de enfriar 
el metal rápidamente para que se solidifi¬ 
que tomando la forma del molde, que se 
abre una vez que se ha conseguido este 
resultado para retirar la pieza moldeada. 
El moldeado de los tipos de IMPRENTA 
mediante las máquinas linotipo o mono¬ 
tipo constituye esencialmente un proceso 
de moldeado por presión. Veamos ahora el 
moldeado centrífugo, método utilizado 
para fabricar tubos y caños. Se hace rotar a 
gran VELOCIDAD un molde cilindrico 
de metal hueco, montado en una posición 
cercana a la horizontal. Por el extremo ele¬ 
vado se vierte el metal fundido y la 
FUERZA centrífuga lo arroja hacia los cos¬ 
tados del molde, donde se solidifica por 
enfriamiento. El grosor del tubo así for¬ 
mado se controla limitando la cantidad de 
metal fundido que se introduce en el 
molde. 

En la actualidad muchos metales reciben 
su (orina inicial mediante moldeado. La 
TÉCNICA de este proceso ha perdido su 
carácter empírico, mantenido hasta 1920, 
y actualmente se rige por leyes y métodos 


Torno horizontal con el que se modifica la forma de 
piezas cilindricas y se realiza multitud de trabajos meta¬ 
lúrgicos. incluso la labncación de moldes metálicos 
especiales para tundición. 



Por el método de extrusión, el metal es moldeado en las 
diversas lormas que convienen a su destino industrial 

científicos. La forma inicial de lingote, ba¬ 
rra, etc., que se da a los metales mediante 
la colada o el moldeado continuo, es un 
ejemplo de esto. Se vacía el metal fundido 
en moldes enfriados por agua y cuando 
comienza a solidificarse se le aplican di¬ 
rectamente chorros de agua fría y se lo 
retira con rodillos. Una máquina cortadora 
lo secciona en trozos de la longitud reque¬ 
rida • 








electrónica 


COSTOVf RTEBRA1 


- 
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EL OJO ELÉCTRICO 




El ojo eléctrico, más correctamente lla- 
macln CÉLULA fotoeléctrica, aprovecha 
la emisión de fotones a partir de una lá¬ 
mina de METAL. 

Su empleo permite convertir una varia¬ 
ción de intensidad en una radiación inci¬ 
dente, en mía variación en la CO¬ 
HIBENTE ELÉCTRICA. Dicha variación 
puede entonces usarse para (pie funcio¬ 
nen dispositivos de control ode medición. 
Por ejemplo, una persona que se acerca a 
una puerta, puede interrumpir un lia/, de 
LUZ que incide sobre un ojo eléctrico. La 
caída abrupta en la fotocorriente pone en 
funcionamiento un MOTOR «pie abre la 
puerta, o hace sonar una alarma. La varie¬ 
dad de usos de este principio es conside¬ 
rable. En la manufactura o procesamiento 
de materiales, los ojos eléctricos se utili¬ 
zan para delectar artículos cuya fabrica¬ 


ción ha resultado imperfecta y para poner 
en acción mecanismos que por esa razón 
los descartan. La VELOCIDAD y la exac¬ 
titud de este control automático resultan 
mayores que las que pueden obtenerse 
con la intervención de un operario. 

En la producción de PELÍCULAS sono¬ 
ras, una tira de densidad variable colocada 
sobre la película fotográfica, es convertida 
pormedio de un haz de luzy de una célula 
fotoeléctrica en una corriente lluctuante, 
(pie, luego de amplificada, pone en fun¬ 
cionamiento los ALTAVOCES. 

En las transmisiones de TELEVISIÓN, el 
efecto fotoeléctrico se utiliza para conver¬ 
tir la luz reflejada del objeto por televi¬ 
sarse, en corriente eléctrica. Dicha co¬ 
rriente vuelve a ser convertida, por un 
transmisor radial, en radiaciones de 
ONDA larga, llamadas ondas de radio. 

En trabajo científicos las células fotoeléc¬ 
tricas se utilizan cuando se desea medir 
con precisión la intensidad de un RAYO 
de luz. Por lo tanto, se las emplea en la 
construcción de INSTRUMENTOS de 
FOTOMETRÍA. 

Frecuentemente, la lámina de metal utili¬ 
zada está constituida por una fina película 
depositada en el interior de una cobertura 
de VIDRIO. Los fotoelectrones son atraí¬ 
dos al colector por un campo eléctrico, y la 
corriente que resulta puede medirse con 
un galvanómetro. A algunas células fotoe¬ 
léctricas no se las somete al vacío, sino que 
se las llena con algún CÍAS inerte, como el 
argón. Los fotoelectrones, acelerados ha¬ 
cia el colector, hacen saltar los ELEC¬ 
TRONES de los ATOMOS del gas. Asi, la 
corriente total del ojo eléctrico puede re¬ 
sultar de 10a 100 veces mayor (pie la foto- 
corriente inicial. Si se tratarle un disposi¬ 
tivo de alta resistencia, se adapta a los 
CIRCUITOS AMPLIFICADORES al va- 


vable existen, aproxima¬ 
damente, un billón de 
GALAXIAS agrupadas, 
cada una de hasta 200.000 
años de luz de ancho, y 
contienen alrededor de 
100.000 ESTRELLAS. 
Acerca del misterioso ori¬ 
gen y desarrollo del uni¬ 
verso se han sostenido di¬ 
versas teorías. Predomi¬ 
nan dos. La evolucionista 
o de la creación estable¬ 
ce que originariamen¬ 
te todo era un gran cuer¬ 
po extremadamente com¬ 
pacto, y denso, llamado 
‘‘ÁTOMO primigenio”, el 
cual explotó hace alrede¬ 
dor de 20.000 millones de 
años, “creando” así el 
universo. Se conoce tam¬ 
bién como teoría de la 
gran explosión. La teoría 
de la situación estática 
sostiene que el universo 
existió siempre y siempre 
existirá, tal como se en¬ 
cuentra ahora, a pesar de 
que las galaxias se estén 
separando. Afirma que 
continuamente se está 


tes, de la MATERIA física 
y de campos gravitatorios 
existentes en él. observa¬ 
dos o no. Se considera, se¬ 
gún las teorías actuales, 
que es curvo, finito, ilimi¬ 
tado y en expansión. As- 
tronáut. Objeto de estudio 
y exploración por medio 
de astronaves, capaces de 
circular por los espacios 
sidéreos, Fía. Término 
que abarca la totalidad de 
fenómenos que se produ¬ 
cen en el universo de la 
KÍSICA y en el doble 
marco convencional del 
espacio y el TIEMPO. 

Costa. Geogr. Orilla del 
MAR y parte de TIERRA 
adyacente a la misnta. V. 
art. temático. 

Costilla. Arrow., Aix/. y Art. 
y ofie. Voz usada para de¬ 
signar ciertos elementos 
estructurales que tienen 
algún parecido con las 
costillas de los VERTE¬ 
BRADOS. Anat. Cada uno 
de los HUESOS planos y 


CRÁTER 



Cráter formado en el desierto de Ari/ona por un meteorito 
gigante hace más de 12.000 años. 


creando nueva MATE¬ 
RIA, motivo por el cual se 
mantiene la densidad 
promedio del universo. 

Cosmonauta. Aatronáut. 
Navegante o viajero de 
un ingenio cósmico. 

Cosmonáutica. V. Astronáu¬ 
tica. 

Cosmonave. V, Astronave. 

Cosmos. Astron. En sen¬ 
tido amplio, cosmos o uni¬ 
verso es el conjunto, hete¬ 
rogéneo, de cuerpos celes- 


encorvados que nacen de 
la columna vertebral en la 
región torácica, Bot. Re¬ 
borde más o menos pro¬ 
nunciado y linear que 
aparece en la superficie 
de algunos órganos vege¬ 
tales. 

Costotransversa, articula¬ 
ción. Anat. Unión entre la 
apófisis transversa de 
las vértebras torácicas y 
el extremo posterior de 
las costillas. 

Coslovertebral, articula-^K 

ción. Anat. Articulación y 
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COSTRA 


de una costilla y una vér¬ 
tebra. 

Costra. Biol. Cubierta o 
corteza exterior, dura, 
que protege partes blan¬ 
das. 

Costumbres. Kl conocím. 
Conjunto de cualidades, 
inclinaciones, usos y for¬ 
mas de conducta, social¬ 
mente proscriptas y con¬ 
servadas por la tradición, 
que forman el carácter 
distintivo de una persona 
o nación. Biol. Hábito ad¬ 
quirido por la repetición 
de actos de la misma espe- 


Cola. Aeran., Gcarn. y To- 
!>nyr. Término utilizado 
en AERONÁUTICA, 
GEOMETRÍA, náutica y 
topografía para indicar; 
en la primera, general¬ 
mente la altura sobre el 
nivel del MAR a que vuela 
un AVIÓN; en la segunda, 
cada una de las dimensio¬ 
nes en el dibujo de una fi¬ 
gura; en la tercera, el es¬ 
tado de CONSERVA¬ 
CIÓN y el valor de un 
barco de acuerdo con cier¬ 
tas escalas establecidas 
por co m p añ ías de segu ros, 
y en la cuarta, la diferen¬ 
cia sobre dos niveles de los 
cuales uno es el de refe¬ 
rencia, por lo general el 
del mar. 

Cutidos. Zool. Familia de 
PECES de forma alar¬ 
gada, con dos aletas dor¬ 
sales. cubiertas de esca¬ 
mas o no, que a veces pue¬ 
den ser osificadas. Exis¬ 
ten más de cien especies 
conocidas. Viven en el le¬ 
cho de los MARES, cerca 
de las COSTAS. 


son monocotiledóneas; si 
tienen dos, dicotiledó¬ 
neas. V. art. temático. 

Cotinga. Zool. Género de 
pájaros que viven en bos¬ 
ques tropicales y ralos de 
Sudamérica. Tienen el 
tamaño de una PALOMA. 
Su plumaje presenta los 
COLORES del arco iris. 

Cotingidos. Zool. Familia 
de pájaros americanos, de 
tamaño pequeño y me¬ 
diano por lo general, pro¬ 
pios de regiones templa¬ 
das, especialmente las 
boscosas. 

Cotorra. Zool. AVE trepa¬ 
dora de la familia de los 
psitácidos, de plumaje 
verde y tamaño pequeño. 
Se la encuentra en gran¬ 
des bandadas en los bos¬ 
ques; anida en colonias en 
las ramas y construye sus 
nidos con palos espinosos. 
Vive largo TIEMTO y es 
adaptable al cautiverio. 
Imita la voz humana. Ori¬ 
ginaria de América, cons¬ 
tituye una plaga para los 
sembrados. 

Cotorrita australiana. Zool. 
Ejemplar de psitácido, 
AVE de jaula popular de¬ 
bido a su facilidad de re¬ 
producirse aún en cauti¬ 
verio. Se lo conoce tam¬ 
bién como “budgerigar", o 
sea, precioso pájaro, por 
su bello y colorido plu¬ 
maje. Anida en los huecos 
de los ÁRBOLES. Vive en 
pareja, y se reúne en gru¬ 
pos de 20 a 100 individuos, 
Fiel y bullanguero. Sale 
en bandadas en busca de 
granos, SEMILLAS, y 
FRUTAS. Posee plumaje 
de hermoso colorido, en el 
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zootecnia 


LAS AVES DE CORRAL 


Con esta denominación se designa a las 
gallinas, pollos, pavos, patos domésticos y 
gansos. Su CHÍA en todos los países ha ido 
adquiriendo cada vez mayor desarrollo 
por la importancia que tienen la CARNE y 


la producción de huevos, carne o ambas 
cosas a la vez resulta muy limitado. Entre 
las principales liguran: 

Plymouth Rock: intermedia por su ta¬ 
maño, entre las ponedoras y productoras 




gallo 



Cotiledón. Bol. HOJA del 
EMBRIÓN. 

Cotiledóneas, monocolile- 
dóneas y dicotiledóneas. 

Bol. Cotiledóneas: 
PLANTAS cuyos EM- 
BRIONES poseen cotile¬ 
dones.Si tienen uno sólo, 


que predominan el verde 
claro, el celeste, el amari¬ 
llo y el gris, con rayas os- 

Cotton, Emile Ciernen!. 

Binar. Matemático fran¬ 
cés. nació en Bourg en 
1K72 y murió en Grenoble 


•D 


los huevos de estos animales en la alimen- 
•' tación humana. La explotación de estas 
- aves constituye una de las ramas principa¬ 
les de la AGRICULTURA y su cría ha lo¬ 
grado una distribución amplísima, a tal 
¿ punto que la misma se lleva a cabo en 
casas de familia,alquerías, pequeñas gran¬ 
jas y establecimientos especializados. 

9 Las gallinas domésticas descienden de 
r una raza silvestre de la India, y de acuerdo 
» con su origen pueden clasificarse en cinco 
J, clases: Asiática, Europea continental, In- 
| glesa. Mediterránea y Americana, 
r' Las pertenecientes a la Mediterránea son 
p más activas, aunque de menor tamaño que 
las cuatro restantes; ponen huevos blancos 
1 que no se sienten muy inclinadas a incu- 
•J 1 bar, actitud que no caracteriza a las demás, 
fe cuyos huevos tienen un color panluzco y 

S no producen carne en abundancia. 

Aunque existen más de cien variedades de 
pollos, el número de los que se crían para 


de carne. Comprende cinco variedades, 
todas del mismo tamaño, que difieren por 
su COLOR. El.gallo pesa unos 4,3 kilo¬ 
gramos y 3,4 kilogramos la gallina. 
Leglmrn: de la raza Mediterránea, com¬ 
prende 12variedades; muy rendidoray los 
buenos ejemplares han llegado a poner 
350 huevos en un año; la variedad de ma¬ 
yor distribución mundial está represen¬ 
tada por la blanca. 

Rliode Island Red: cruza entre razas A 
tica, Mediterránea y de pelea. Aves de ta¬ 
maño mediano, plumaje rojizo, muy pone¬ 
doras. Las buenas ponen más de 300 hue¬ 
vos al año; el gallo pesa 3,8 kilogramos y 
cerca de 3 kilogramos la gallina. 
Wyandotte: de origen americano como la 
anterior. Tiene el mismo peso aunque es 
menos ponedora. 

Orpington: inglesa, de las más conocidas 
en el mundo; comprende ANIMALES vo¬ 
luminosos (gallo 4,5 kilogramos, gallina 
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3,85 kilogramos), de- patas cortas caracte¬ 
rísticas y regular como ponedoras. 
Dorking: de raza robusta; se dice (pie lite 
llevada a Gran Bretaña por los romanos; 
buena carne y ponedora. 

Sussex: inglesa; muy apreciada como po¬ 
nedora y por su carne delicada; de rápido 
CRECIMIENTO y engorde, se ha difun¬ 
dido extensamente y se han aprovechado 
sus ventajas. 

Española: es probablemente la más anti¬ 
gua de las razas mediterráneas; posee 
plumaje negro, carne blanca y es buena 
ponedora. 

Langshan: asiática (de origen chino), se 
cria principalmente por su carne, pues re¬ 
sulta mediocre como ponedora. 

En lo que respecta a los patos, las razas 
principales están representadas por las si¬ 
guientes: 

Pekín: comprende animales robustos, con 
buena carne y muy ponedores; se los em¬ 
plea también para mejorar, por cruza, otras 


(hasta 150 huevos al año); crecen y engor¬ 
dan rápidamente. 

Los pavos se crían principalmente por su 
carne. De origen americano, su cría lúe 
extendiéndose por casi todos los países. 
Su nombre inglés (turkey) se debe a que 
los primeros ejemplares introducidos en 
Europa se creyó, por error, que provenían 
de Turquía. Llegan a pesar hasta 15 kilo¬ 
gramos y resultan buenos ponedores. 

Los gansos representan aves poco explo¬ 
tadas en América, pese a su sabrosa carne. 
En Europa, principalmente en Francia, 
Alemania y Austria, su críaes intensiva; en 
algunos establecimientos comerciales se 
los engorda con marcada preferencia por 
el HÍGADO, cpie se emplea luego para 
preparar el conocido "Paté de foie gras", 
de fama mundial. 

El éxito en la cría de aves de corral de¬ 
pende, principalmente, de la calidad de 
los planteles y cuidado de los mismos. Para 
ello se necesita esmerada selección de pa- 



gallina 


gallo 

de la jungla 
de Malasia 


gallina de Guinea 


en circulo, 
los antecesores 
de las aves 
domésticas de hoy 


dres con el objeto de asegurar óptima des¬ 
cendencia. Para que la cría de aves resulte 
económica, el crecimiento debe ser rápido 
y transformar en peso el ALI MENTO que 
consumen. Para lograrlo, el criador debe 
mantener una constante selección de 
hembras y machos dedicados a la procrea¬ 
ción, que deben ser renovados año a año. 
Para aumentar el número de ejemplares se 
recurre a la cría artificial. Se emplean in¬ 
cubadoras cuyo tamaño varía y permiten 
obtener desde 50 a varios centenares de 
pollitos por vez. Luego que nacen se los 
coloca en corrales separados, de acuerdo 
con su edad, para que se críen al mismo 
tiempo. Los alimentos deben balancearse 
y las condiciones higiénicas cuidarse, para 
que no los ataquen ENFERMEDADES o 
PARÁSITOS que afecten su salud y su 
posterior rendimiento • 


variedades; su peso oscila entre 3 y 4 kilo¬ 
gramos. 

Indian Runner o Corredor: más pequeño 
que el anterior pero igualmente robusto; 
su peso oscila en los 2 kilogramos. 
Aylesbury: constituye la raza de mayor 
tamaño, pues sus ejemplares alcanzan los 
4,5 kilogramos de peso; buenos ponedores 






en 1950. Los trabajos de 
GEOMETRÍA diferencial 
cumpa nula, los cálculos 
acerca de la estabilidad 
del equilibrio y aportes de 
análisis diferencial a teo¬ 
rías mecánicas fueron 
frutos de vida dedicada a 
la CIENCIA. 

Cottrell, fredcrick Cardner. 

Biogr. En 1877 nacía en 
California el que algunos 
años más tarde devendría 
ingeniero químico de re¬ 
nombre. Inició sus estu¬ 
dios en la Universidad de 
Califorpia, pero viajó a 
Europa para perfeccio¬ 
narse en Berlín y Leipzig 
donde estuvo en contacto 
con maestros de su espe¬ 
cialidad. Así formado re¬ 
gresó a los Estados. Uni¬ 
dos de Norteamérica y fue 
titular de cátedra en la 
Universidad de Califor¬ 
nia. En 1908 inventó un 
aparato electrostático de 
alta tensión para purifi¬ 
car los GASES contribu¬ 
yendo a combatir la CON¬ 
TAMINACIÓN atmosfé¬ 
rica en zonas infustriales 
mediante la precipitación 
electrostática y 22 años 
más tarde construyó un 
aparato para producir 
IONES positivos. Recibió 
distinciones por sus tra¬ 
bajos sobre LICUEFAC¬ 
CIÓN de los gases y re¬ 
cuperación del HELIO. 
Un método de precipita¬ 
ción para refinación del 
URO y la PLATA lleva su 
nombre. Murió en 1948. 


Coulomb. Rlcetr. Nombre 
del culombio en la nomen¬ 
clatura internacional. 

Coulomb, Charles de. 

Biogr. Ilustre físico fran¬ 
cés, nacido en Angulema 
en 1736 y fallecido en Pa¬ 
rís en 1806. Varias veces 
laureado por sus trabajos, 
escribió las “Memorias de 
la Academia de Ciencias”. 
Estudió los fenómenos di¬ 
námicos y la FRICCIÓN 
de las superficies, pero le 
dieron famadefinitivasus 
estudios acerca de la 
ELECTRICIDAD y el 
MAGNETISMO. Enunció 
la ley que lleva su nombre. 

Cousleau, Jaiques Yves. 

Biogr. (1911-). La inven¬ 
ción de la escafandra au¬ 
tónoma, que perfeccionó 
con su colega Emile Gag- 
nan, le ha dado fama pues 
permite descubrir los pla¬ 
ceres de la exploración 
submarina. Sin embargo, 
su importancia va más 
allá: con un equipo de bu- 
ceadores y naturalistas, 
Cousteau enriqueció no¬ 
tablemente el CONOCI¬ 
MIENTO de la VIDA ma¬ 
rina en muchas regiones 
del globo, realizando un 
trabajo de avanzada en lo 
que respecta a la capaci¬ 
dad del HOMBRE para 
vivir en “aldeas” suba¬ 
cuáticas. Sus experien¬ 
cias han sido descriptas 
en libros y filmes docu¬ 
mentales, tales como “El 
mundo del silencio”. 


Coua. Zool. AVE trepa¬ 
dora característica de 
Madagascar y de la 
COSTA oriental africana, 
de vistoso plumaje púr¬ 
pura con iridiscencias do¬ 
radas, verdes y azules. 
Pertenece a la familia de 
los cucos. La especie cres¬ 
tada (Cuita erisiata) y la 
azul (Coatí coeralea) tie¬ 
nen una longitud de40cm 
y son fundamentalmente 
arboricolas; otras espe¬ 
cies hacen su nido en ina-' 
tórrales o en la TIERRA 
pantanosa. Se alimenta 
de MOLUSCOS, INSEC¬ 
TOS y gusanos. Hay una 
variedad -la coua de Delu- 
lande-, también malga¬ 
che, que está en vías de 
extinción. 


Ilustración en la pág. 437. 

Covalencia. Qaim. Clase 
de unión o ligadura quí¬ 
mica entre los ATOMOS 
de MOLÉCULAS de 
ELEMENTOS iguales o 
distintos, en que cada uno 
de ellos contribuye con un 
ELECTRÓN para for¬ 
marla, pero éstos son 
compartidos por ambos 
átomos. 

Covalenle, unión. Quiñi. 
Términoquese aplica a la 
unión o ligadura por cova¬ 
lencia, también llamada 
unión homopolar. 

Coyol. Bot. Palmera ame¬ 
ricana del género Aero- 
rom,¡a. Tiene el tronco 


CKINIS 


Largas crines lanudas protegían al yak de los ilgores del in¬ 
vierno en las montañas del Jlbet. 










bien desarrollado, espi¬ 
noso, y de su SEMILLA se 
extrae un ACEITE para 
usos domésticos. El 
FRUTO sirve para ALI¬ 
MENTO del GANADO y 
con la savia se prepara un 
jugo azucarado, base de 
una bebida agradable, 
algo embriagadora 
cuando fermenta. Es 
principalmente de Cen- 
troamérica y México. 

Coyote. Zool. MAMÍ¬ 
FERO cánido también 
llamado lobo de las pra¬ 
deras, y el pariente más 
pequeño del lobo gris. 
l*esa hasta 23 kg y mide 
alrededor de 1,20 ME¬ 
TROS de largo. Es un 
ANIMAL de las planicies 
occidentales norteameri¬ 
canas y se extendió profu¬ 
samente durante el siglo 
KVI11. En In actualidad, 
se lo encuentra en casi 
toda Norteamérica, de¬ 
bido a su capacidad para 
adaptarse a los cambios 
del medio ambiente. Se 
alimenta principalmente 
de pequeños ROEDORES 
y, aunque come AVES DE 
CORRAL ocasional¬ 
mente, no merece en rea¬ 
lidad su mala reputación 
de destructor de GA¬ 
NADO. 

Ilustración en la pág. 438. 


Coyuntura cartilaginosa. 

Anal. ARTICULACIÓN 
movible en la que inter¬ 
vienen cartílagos. 


Coyuyo. Zool. INSECTO 
hemíptero, vulgarmente 
llamado “chicharra gi¬ 
gante". Mide alrededor de 
cuatro centímetros, tiene 
alas membranosas, ante¬ 
nas pequeñas y abdomen 
cónico. En la extremidad 
del mismo, los machos po¬ 
seen un aparato con el 
que, en épocas de gran 
CALOR, producen un 
ruido monótono y estri¬ 
dente. Es de COLOR 
verde amarillento. Vive 
en el norte de la Argén- 


Cracking. V. Craqueo. 

Cráneo. Anal. Caja ósea 
que contiene el encéfalo y 
aloja y protege los princi¬ 
pales órganos de los 
SENTIDOS. V. art. temá- 


Craniata. V. Vertebrados. 

Craqueo, (j ulm , Voz deri¬ 
vada de la inglesa crac¬ 
king, rotura, con la que se 
designa el proceso em¬ 
pleado en la industria pe¬ 
trolífera para obtener de 
fracciones pesadas del 
PETRÓLEO, como el ga¬ 
sóleo. HIDROCARBU¬ 
ROS más livianos. Con 
este proceso, que se rea¬ 
liza mediante calenta¬ 
miento y alta presión o 
por calentamiento y catá¬ 
lisis, se consigue aumen¬ 
tar el rendimiento en ga¬ 
solinas o naftas del petró¬ 
leo. Un hidrocarburo pe¬ 
sado de fórmula Ci H , es 
decir, con una cadena de 
dieciséis ÁTOMOS de 
CARBONO, puede escin¬ 
dirse por craqueo y origi¬ 
nar, por ejemplo, tres hi¬ 
drocarburos livianos de 
cadenas cortas de átomos 
de carbono, de fórmulas 
C.H , CrHi. y C.H' , que 
corresponden al hetileno, 
el heptileno y el hcptano, 
respectivamente. 

Craso. Bol. Dícese de la 
parte del VEGETAL, ge¬ 
neralmente TALLO u 
HOJA, gruesa debido al 
almacenamiento de sus¬ 
tancias de reserva. 

Crasostrea. Zool. Ostra 
americana de la COSTA 
atlántica. Vive fija a un 
objeto sólido en el fondo 
marino. 

Cráter. Astron. Depresión 
circular o poligonal, tam¬ 
bién denominada circo, 
común en la LUNA. Al¬ 
gunas sobrepasan los 200 
kilómetros de anchura. 
Con respecto a su forma¬ 
ción, ninguna teoría ha 
sido adoptada definitiva¬ 
mente. En la TIERRA 
existen depresiones lla¬ 
madas cráteres meteóri- 
cos, causadas por lu caída 
de grandes meteoritos. 
Geol. Parte terminal de la 

•> 




LA LUZ ELÉCTRICA 


Se conocen cuatro procedimientos para 
convertir la ELECTRICIDAD en luz. 
Puede aquélla fluir a través de un CABLE 
y calentarlo hasta volverlo incandescente; 
pasar a través de un GAS que, al ser exci¬ 
tado, emite ENERGÍA en forma de luz; 
estimular otras sustancias haciéndolas 
propagar luz o formar un arco eléctrico 
luminoso entre dos electrodos. 

Ya en los comienzos de la historia de la 
electricidad, se descubrió que tanto la luz 
como el CALOR pueden producirse si 


pasa una CORRIENTE ELÉCTRICA a 
través de un filamento. En 1859, Moses 
Farmer iluminó su casa en Salem, Massa- 
chusetts, usando lámparas eléctricas que 
contenían un filamento de platino incan¬ 
descente. Thomas Al va Edison buscó un 
material más económico y efectivo y se 
decidió por el filamento de CARBÓN, el 
cual tenía que ser encerrado en un reci¬ 
piente de VIDRIO del que se había ex¬ 
traído la mayor parte del AIRE, pues de 
otro modo el carbón se hubiera consumido 
por combustión. 



Lámparas con filamento 

Actualmente se usa el filamento de tungs¬ 
teno, pues el mismo produce luz más 
blanca que el carbón. La bombita contiene 
gas argón y NITRÓGENO para evitar la 
OXIDACIÓN y evaporación del filamento 
incandescente. La mayor parte de las usa¬ 
das en los hogares, consumen de cuarenta 
a ciento cincuenta vatios de electricidad. 
Algunas lámparas grandes, de tungsteno, 
empleadas en reflectores o FAROS y en 


eléctrica, al 
través del gas de 
i en un tubo, produce 
luz brillante, de color 
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estudios de TELEVISIÓN, necesitan 
hasta treinta mil vatios. 

Si la electricidad pasa a través de un gas- 
puro a baja presión, la energía se transfiere 
a los ÁTOMOS del misino y les hace emi¬ 
tir radiaciones. La LONGITUD DE 
ONDA (ver FRECUENCIA) de ésta, que 
determina el COLOR, depende del gas. 
Por ejemplo, el VAPOR de SODIO, el de 
MERCURIO y el ríe neón emiten una ra¬ 
diación visible. El sodio produce luz ama¬ 
rilla altamente eficaz; el mercurio, luz 
blanca azulada y leves radiaciones ultra¬ 
violetas. Y el neón, una fuerte luz roja. 
Estas lámparas de descarga se hacen en 
forma de tubos largos cpie contienen el gas 
o el vapor. 

Lámparas fluorescentes 

Trabajan por conducción de la electrici¬ 
dad a través del vapor de mercurio. Esto 
origina la emisión de radiación ultravio¬ 
leta. El interior del tubo está cubierto por 
un polvo fluorescente (ver FLUORES¬ 


CENCIA). Este brilla con luz visible 
cuando es excitado por RAYOS ultraviole¬ 
tas, que resultan invisibles. Dicha luz, ge¬ 
neralmente blanca, puede ser coloreada si 
se modifica la composición de la sustancia 
fluorescente. El silicato de ('INC en el 
interior del tubo produce luz verde; el 
tungstato de CALCIO, azul; y el turigstato 
de MAGNESIO, blanca amarillenta. 

En los llamados paneles electroluminis- 
centcs, dispositivos de vidrio, aplanados, 
entre cuyas caras conductoras existe sus¬ 
tancia luminiscente, se obtiene una luz 
distribuida con uniformidad cuando se 
aplica corriente eléctrica a las armaduras o 
caras conductoras del panel. 

Lámpara de arco de carbón 

Está (orinada por dos barritas de carbón 
con sus extremos separados unos milíme¬ 
tros, y conectadas a una fuente de electri¬ 
cidad. El arco eléctrico que se produce 
entm las varillas de carbón, origina una luz 
intensa (V. arco voltaico) • 




las olicinas modernas ule 

tlunrescente ya que se pa¬ 
rece mas a la luí natural y 

eléctrica. 



chimenea central o prin¬ 
cipal He un VOLCÁN, en 
forma de cono invertido, n 
través de la cual emergen 
lavas y otros materiales 
durante los periodos de 
actividad. Suelen existir 
chimeneas laterales, de¬ 
nominadas secundarias, 
adventicias o parásitas y, 
por consecuencia, cráte¬ 
res también secundarios. 
La anchura de los cráte¬ 
res resulta variable. Al¬ 
gunos, como el que se en¬ 
cuentra en Teide, Cana¬ 
rias, tiene 12 kilómetros. 


Ilustración en la pág. 439. 

Creación. Astrnu. En la 
CIENCIA moderna, el 
problema del origen del 
universo es tema contro¬ 
vertido. Una de las teorías 
afirma que antes de la 
creación, la MATERIA 
estaba concentrada en el 
átomo primitivo, de masa 
igual a la masa total del 
universo. Este se habría 
desintegrado, liberando 
cantidades inmensas de 
ENERGÍA. Los RAYOS 
cósmicos serian vestigios 
de esas poderosas RA¬ 
DIACIONES. Como re¬ 
sultado de la forma curva 
del espacio, prodújose en 
algún momento concen¬ 
tración de materia y 
creación de campos gravi- 
tatorios; de allí nacieron 
nebulosas, ESTRELLAS 
y demás cuerpos celestes. 
Numerosos datos confir¬ 
man y rechazan esta con¬ 
cepción y el problema es¬ 
cupa a las posibilidades 
del saber contemporáneo. 

Crecimiento. Fistol, Pro¬ 
ceso mediante el cual se 
produce un aumento re¬ 
gular, progresivo y armó¬ 
nico en las dimensiones de 
los SERES VI VOS, que se 
completa al llegar a la 
madurez. V. art. temático. 

Creencia. El conocim. 
Asentimiento consciente 
a una idea o realidad sin 
necesidad de una demos¬ 
tración evidente de la 
misma. 

Crejoá. Xool. Pájaro de la 
familia de los cotingidos 
de un hermoso COLOR 
azul celeste, con gar¬ 
ganta, cuello y pecho púr¬ 
pura violáceo y una foja 
pectoral azul. Mide unos 
21 centímetros de largo y 
habita en las regiones cá¬ 
lidas de Brasil, cercanas a 
los cursos de AGUA. Es 
poco sociable, y vive solo 
en las ramas más altas de 
los ÁRBOLES, salvo du¬ 
rante las épocas «le RE¬ 
PRODUCCIÓN y crianza. 
Es frugívoro, pero de vez 
en cuando también se 
ulimentu (le INSECTOS. 
Su canto es un silbido 
agudo, que emite de tanto 





Crema. Bioquim. Sustan¬ 
cia espesa contenida en 
la LECHE y nata de ésta. 

Cremallera. Mee. En cons¬ 
trucciones mecánicas, 
rueda dentada usada en 
mecanismos (le avance y 
corte. Transp. Barra den¬ 
tada para engranar con 
un piñón. En ferrocarriles 
se usa para superar fuer¬ 
tes desniveles, en los cua¬ 
les las MÁ JUINAS nor¬ 
males no lograrían adhe¬ 
rencia. Las vías que se 
usan son de ancho redu¬ 
cido y con una barra cen¬ 
tral dentada, a la cual en¬ 
grana una rueda motriz, 
también dentada, perte¬ 
neciente a la LOCOMO¬ 
TORA. 

Creosota. Bol. y Metí. Ar¬ 
busto que mide hasta 3 
METROS (le altura y 
crece en los desiertos de 
Californiay México.Tiene 
HOJAS profundamente 
lobuladas o en pares, y 
FLORES pequeñas y soli¬ 
tarias, con pétalos amari¬ 
llos y enroscados. Con¬ 
tiene mucha resina, que le 
confiere su característico 
olor desagradable, pero 
que la hace al mismo 
TIEMPO apta como leña, 
en ausencia de otro 
COMBUSTIBLE. En 
MEDICINA, la creosota 
es un liquido cáustico, 
usado para detener he¬ 
morragias, sobre todo en 
ODONTOLOGÍA. Tam¬ 
bién es astringente, de¬ 
sinfectante, antihelmín¬ 
tica y antidiarreica. En la 
industria se emplea para 
conservar la MADERA, lo 
que se logra impregnando 
a ésta mediante inmer¬ 
sión o inyección. Proviene 
de la destilación del alqui¬ 
trán de leña y de liulla. Es 
rica en FENOL, cresol y 
guayacol. 

Cresol. Quiñi. Nombre de 
tres compuestos orgáni¬ 
cos isómeros de fórmula 
CHi.C,H..OH. Son homó¬ 
logos del FENOL o 
ÁCIDO fénico, que están 
contenidos en el alquitrán _N 

de MADERA. Los creso- V 
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les, también llamados oxi- 
toluoles, mezclados con 
una SOLUCIÓN de jabón 
forman la creolina y el 1¡- 
sol, que se usan como de¬ 
sinfectantes. 

Crespin. Zool. Tapera, nar¬ 
ria chuchi. AVE pertene¬ 
ciente a la familia de los 
cucúlidos; de COLOR ocre 
con manchas caracterís¬ 
ticas negras en el dorso. 
Es arborícela, se alimenta 
de INSECTOS y no cons¬ 
truye nido, sino que pone 
sus huevos en los nidos de 
otras aves. Tiene patas 
terminadas en dos dedos 
hacia adelante y dos hacía 
atrás y cola larga. Habita 
en Argentina, Paraguay, 
Uruguay y parte meri¬ 


CRISTAl Oí ROCA 



Cuarzo o cristal (le roca 


dional de Brasil, donde se 
lo conoce con los nombres 
de Saey, Sem-fim y Rocei- 
ro planta. 

Cresta. Zool. Carnosidad 
rojiza que presentan al¬ 
gunas AVES sobre la ca¬ 
beza. Protuberancia de 
poca altura y extensión 
que poseen algunos 
ANIMALES, por lo en¬ 
cresta de gallo. Bol. 
PLANTA herbácea anual 
del género Celosía, fami¬ 
lia de las amarantáceas; 
de unos 70 centímetros de 
altura y con FLORES 
dispuestas en vistosas in¬ 
florescencias anchas y 
aplanadas, generalmente 
rojo inorado, aunque las 
de algunas variedades 
son blanquecinas o amari¬ 
llas. Originaria de la In¬ 
dia, se cultiva como or¬ 
namental en.regiones de 
CLIMA templado. 

Crestudo. Zool. Pájaro 
fumando del género Co- 
ryphistera, de COLOR he¬ 
rrumbre, vientre blan¬ 
cuzco con rayas rojizas, 
cabeza con PLUMAS 


formando cresta y cola I 
larga. Es insectívoro y I 
vive en la Argentina, en I 
los montes chaqueños del I 
Norte llegando hasta En- * 
tre Ríos, La Pampa y I 
Mendoza. 

Cretáceo, período. Geol. y 
Paleont. El que comenzó I 
unos l.'IG millones de años I 
atrás y duró cerca de 71 I 
millones de años. Lapso I 
final de la era secundaria I 
o mesozoica, llamada “era I 
de los REPTILES". Los I 
DINOSAURIOS domina¬ 
ban las TIERRAS secas. 

A fines del cretáceo se ex- I 
linguieron la mayoría de I 
los reptiles marinos, los I 
dinosaurios y también los I 
peces voladores. Los I 
MAM I PEROS existentes I 
pudieron desarrollarse I 
entonces, hasta dominar I 
la tierra. El CLIMA era I 
templado a pesar de que r 
Australia estaba cubierta ■ 
de HIELO. La creta, I 
ROCA característica del I 
período, se formó en los I 
MARES calientes y sus I 
depósitos se difundieron I 
por Europa y Norte Amé- I 
rica. El nombre cretáceo I 
proviene de la palabra la- H 
tina creta, que significa H 
greda. Los sedimentos I 
formados en los mares cu- I 
brían la mitad de Norte I 
América y muchos de los I 
depósitos de PETRÓLEO, I 
como los de Texas, se en- I 
contraron en rocas creta- I 


Ilustración en la pág. 440. 

Crete. Art. y of. Arete, 
pendiente con un bri¬ 
llante o una PERLA. 

Cretinismo. Metí. Afección 
crónica de tipo congénito 
propia de regiones donde 
existe bocio. Se caracte¬ 
riza por retraso en la IN¬ 
TELIGENCIA, que puede 
llegar a la idiotez, asi 
como en el desarrollo fí¬ 
sico. Su causa puede ser la 
falta congénita o la extir¬ 
pación o mal funciona¬ 
miento precoz de la 
GLÁNDULA TIROIDES, 

Cretona. Bol. PLANTA 
herbácea o subleñosa, del 
género Coleas, familia de 
las labiadas; que alcanza 
90 centímetros de altura. 
Tiene HOJAS aovadas, 
rojas o púrpura con bor¬ 
des amarillos, y FLORES 
dispuestas en inflores¬ 
cencias, pequeñas, blan¬ 
cuzcas, azuladas o purpú¬ 
reas. Originaria de Java, 
se cultiva como ornamen¬ 
tal en países de CLIMA 
tropical y subtropical. 

Cría. Zool. Conjunto de hi¬ 
jos que tienen, en un 
parto, o en un nido, los 
ANIMALES. 

Cría de animales. Zool. 
Acción y efecto de prodil- 

•D 







LAS CONSTELACIONES 

Segunda parte: Nombres y ubicación 


Inmemoriales factores de sugestión y de 
belleza las constelaciones del zodíaco se 
mueven en una franja restringida, en torno 
al plano ecuatorial, razón por la cual pue¬ 
den ser vistas desde los dos hemisferios de 
nuestro planeta. Considerando las imáge¬ 
nes que sugirieron al HOMBRE, fueron 
bautizadas así: Aries, el camero; Tauro, el 
toro; Géminis, los gemelos; Cáncer, el 
cangrejo; Leo, el león; Virgo, la virgen; 
Libra, la BALANZA; Seorpio, el escor¬ 
pión; Sagitario, el arquero; Capricornio, la 
cabra; Acuario, el estanque, y Piscis, los 
PECES. 

Otras constelaciones, no vinculadas con 
los signos astrológicos, son para citar sólo 
las de mayor renombre. Osa Mayor, Dra¬ 
gón, Cefeo, Boyero, Andrómeda, Trián¬ 
gulo, Perseo, Cochero, Orion, Can Menor 
y Casiopea, en el hemisferio Norte. Y Do¬ 
rada, Hidra, Lobo, Lince, Pavo, Fénix, Es¬ 
cultor, Vela, Camaleón, Centauro, Can 
Mayor y Corona austral, en el hemisferio 
Sur. 

La tarea de localizar las constelaciones en 
la bóveda celeste durante la noche, ,se faci¬ 
lita por la presencia de algunos astros que 
constituyen puntos de referencia en el 
cielo. La estrella polar cumple esta fun¬ 
ción en los países nórdicos. La constela¬ 
ción de la Cruz del Sur desempeña el 
mismo papel en LATITUDES australes. 
Una vez que, a través de estos indicadores, 
podemos localizar los polos celestes, será 
sencillo situar el resto de los agrupamien- 
tos sidéreos. El Dragón y Andrómeda, por 
ejemplo, se divisan frente a la estrella po¬ 
lar. Si encontramos a una de esas constela¬ 
ciones, fácilmente descubriremos a la res¬ 
tante. 

No todas tienen nombres antiguos. En el 
siglo pasado, algunas fueron designadas 
con nombres de INSTRUMENTOS, entre 
las que pueden citarse MICROSCOPIO, 
Buril, y Paleta deJ Pintor. 
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la estrella de mayor brillo, y utilizando las 
otras en orden deereciente. 

I .a función más importante de las conste¬ 
laciones consiste en la condición de guías 
que, como certeras “BRÚJULAS” natura¬ 
les, prestaron a los navegantes desde 
TI.EMPOS remotos • 


a la estrella polar 


cir. alimentar, cuidar y 
cebar animales. V. Art. 
temático. 

Criatura. Toda cosa criada. 
Binl. Ser recién nacido o 
de corta edad. 

Cricétidos. Zool. Familia 
de ROEDORES que se en¬ 
cuentra representada en 
todos los continentes, 
pero con mayor abundan¬ 
cia en el americano, con 
numerosas variedades. 

Crick, Francis Harry Comp- 
ton. Biogr. (1ÍMH-). Biólogo 
molecular británico, uno 
de los descubridores de la 
doble hélice (doble espi¬ 
ral) de la estructura del 
ÁCIDO desoxirribonu- 
cleico, fundamento quí¬ 
mico de la HERENCIA. 
Trabajando en la Univer¬ 
sidad de Cambridge, In¬ 
glaterra, en 1953, consti¬ 
tuyó con James Watson 
un modelo de la MOLE¬ 
CULA de ADN, mos¬ 
trando cómo podía repro¬ 
ducirse ésta durante la 
división celular. Por su 
descubrimiento, él y Wat- 
son compartieron el Pre¬ 
mio Nobel de MEDICINA 
en 1952 con Maurice Wil- 
kins, quien fotografía el 
ADN con RAYOS X di¬ 
fractarlos (V. Meiosis, 
CROMOSOMAS, GENÉ¬ 
TICA). 

Crimen. Delito grave que 
la ley condena. 

Criminología. Antro p. 
CIENCIA que se ocupa 
del estudio del delito, sus 
causas y represión; y del 
delincuente. Cuenta para 
ello con el apoyo de la 
MEDICINA, la GENÉ¬ 
TICA, la PSICOLOGIA y 
las CIENCIAS SOCIA¬ 
LES. Entre sus precurso¬ 
res figuran Férri, Lom- 
broso, Garófalo, etc. 

Crin. Zool. Conjunto de 
cerdas que tienen algunos 
ANIMALES en la parte 
superior del cuello. 

Ilustración en la pág. 441. 

Crinoideos. Zoo!. Clase de 
ANIMALES marinos me- 
tazo&rios, del tipo de los 
E JUINODERMOS. Hay 
unas 630 especies vivas, y 
se han idcntiricudu alre¬ 
dedor de 5.000 FÓSILES, 
muchos de ellos del Paleo¬ 
zoico. Se emplean en 
GEOLOGÍA para averi¬ 
guar la edad relativa de 
las ROCAS, pues la piedra 
caliza está formada en 
gran parte por sus ES¬ 
QUELETOS. Tienen as¬ 
pecto de FLOR, por lo que 
se los conoce como “lirios 
de MAR". Viven hasta 
unos 3.500 METROS de 
profundidad y la mayoría 
de ellos se fijan en el fondo 
del mar, mediante pro- 


CRIOSTATO 

Ionizaciones que semejan 
RAICES y un largo pe¬ 
dúnculo. Otras formas li¬ 
bres se conocen como 
"PLUMAS de mar". Vi¬ 
vos, tienen un colorido 
brillante donde predomi¬ 
nan el rojo, el amarillo, el 
blanco y el verde o el 

Criolitas. Bot. PLANTAS 
de las regiones polares o 
de alta MONTANA donde 
la TEMPERATURA es 
muy baja. Una forma de 
liqúenes cubre densa¬ 
mente la superficie de las 
ROCAS, para alimento de 
los renos, en el hemisferio 
Norte. Algunos MUSGOS, 
HONGOS, BACTERIAS y 
especialmente ALGAS, 
pueden crecer en la nieve. 
Estas últimas, a veces son 
lo suficientemente abun¬ 
dantes como para colo¬ 
rearla. 

Criogenia. Fís. Producción 
de TEMPERATURAS 
muy bajas. V. art. temá- 

Criohidrato. Qním. Nom¬ 
bre q ue antes se aplicaba a 
las mezclas eutéticas por¬ 
que se creiaque ellas eran 
compuestos químicos de¬ 
finidos. 

Criolita. Mincr. MINE¬ 
RAL blando, que refracta 
la LUZ, casi de la misma 
manera que el AGUA, por 
lo cual se vuelve prácti¬ 
camente invisible dentro 
de ésta. La fuente princi¬ 
pal de criolita es Groen¬ 
landia. En general es 
blanca, aunque a veces 
está coloreada por las im¬ 
purezas. Se compone de 
ALUMINIO, flúor y SO¬ 
DIO constituyendo un 
fluoruro de dichos ME¬ 
TALES, de fórmula Na- 
iAIK . Se la emplea en el 
proceso de extracción del 
aluminio de la bauxita. 

Crioluminiscencia. Fin. 
LUZ que emiten ciertos 
cuerpos al ser sometidos a 
TEMPERATURAS muy 
bajas. Por ejemplo, la del 
sulfuro de CARBONO 
cuando es enfriado con 
AIRE liquido. 

Crioscopia. Fis. y Qním. 
Estudio del descenso del 
punto de congelación de 
SOLUCIONES con res¬ 
pecto a la TEMPERA¬ 
TURA de solidificación 
del solvente puro. Una 
aplicación práctica es el 
CÁLCULO del PESO 
MOLECULAR de una 
sustancia, midiendo su 
descenso del punto de 
congelación en solución, y 
relacionándolo con su 
concentración y una cons¬ 
tante que depende del 
solvente. 

Criostato. Fin. Aparato 8 |\ 
que puede manteneren su V 
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interior TEMPERATU¬ 
RAS bajas y constantes 
con gran precisión. Se usa 
en trabajos c investiga¬ 
ción de materiales a baja 
temperatura. 

Crintrón. Fia. Elemento o 
dispositivo electrónico de 
amplificación de CO¬ 
RRIENTES ELÉCTRI¬ 
CAS débilísimas, que se 
funda en la superconduc¬ 
tividad de ciertos META¬ 
LES, como por ejemplo, el 
tantalio, sometido a 
TEMPERATURAS muy 

Criptoanalisis. Telecom. 
Arte de descifrar cripto¬ 
gramas. 



Criptocomonicación. Tele¬ 
com. Método empleado en 
telegrafía para alterar la 
FRECUENCIA de las se¬ 
ñales transmitidas por 
una criptomáquina a su 
verdadera frecuencia, sin 
necesidad de realizar ope¬ 
raciones de descifre del 
mensaje secreto recibido. 

Criptodispositivo. Telecom. 
Dispositivo complemen¬ 
tario de una criptomá¬ 
quina, que recibe y desci¬ 
fra un criptograma. 

Criptógamas. Bol. Nombre 
q u e d u ran te m ue h o 
TIEMPO se dio a uno de 
los dos grandes grupos en 
que se dividía al REINO 
VEGETAL. En el se in¬ 
cluían las PLANTAS cu¬ 
yos órganos sexuales no 
son fácilmente visibles y 
están ocultos, como ocu¬ 
rre en las ALGAS, HON¬ 
GOS, liqúenes, MUSGOS 
y HELECHOS. V. nrt. te¬ 
mático. 

ilustración en la pág. 442. 

Criptograma. Telecom. 
Texto o documento ei- 


Criptología. Telecom. Tra¬ 
tado de efectos producidos 
por causas ocultas. 

Criptomáquina. Telecom. 
MAQUINA de cifrar, esto 

de acuerdo con una clave 
secreta. 

Criplon. Qulm. ELE¬ 
MENTO químico de sím- 


36, y peso atómico x:i,K. 
Hierve a -153°C y funde a 
-I56.6 0 C, Es un GAS 
inerte, y por ello se lo uti¬ 
liza para llenar lámparas 
eléctricas de incandes¬ 
cencia. Fue descubierto 
por Sir William Ramsuy 
en IXÜH. Su nombre deriva 
de la voz griega “escon¬ 
dido”, ya que se encuen¬ 
tra en ínfimas cantidades 
en el AIRE. Puede obte¬ 
nerse por DESTILACIÓN 
fraccionada de aire li- 

Criptorquidia. Metí. Falta 
del descenso normal de los 
testículos desde la cavi¬ 
dad abdominal a loa bol¬ 
sas que se encuentran en 
la base y a ambos lados del 
pene. Puede ser de uno o 
ambos testículos, y obe¬ 
dece a causas de tipo hor- 

siendo fundamental su 
corrección antes de los 3 
años, pues la permanen¬ 
cia del TEJIDO testicular 
en el abdomen, a una 
TEMPERATURA más 
elevada, daña la forma¬ 
ción de espermatozoides y 
puede provocar esterili¬ 
dad definitiva. El trata¬ 
miento es hormonal en 
primera instancia y en 

gieo. 

Crisálida. RioI. v /ool. 
Ninfa de los INSECTOS 
lepidópteros, estado in¬ 
termedio entre el gusano 
y la MARIPOSA en la úl¬ 
tima transformación. Se 

de forma almendrada, re¬ 
dondeado en una extre¬ 
midad y puntiagudo en la 
otra. La crisálida del ca¬ 
pullo de SEDA se abre al 
cabo de 20 días como un 
FRUTO maduro y de su 
envoltorio se libera la ma¬ 
riposa. 

Crisantemo. Rut. Nombre 
genérico de unas 250 es¬ 
pecies y variedades de la 
familia délas compuestas, 
originarias de Asia, que 
crecen en todo el mundo, 
salvo Australia. Son her¬ 
báceas perennes o anua¬ 
les, con HOJAS más órne¬ 
nos lobuladas. Las cabe¬ 
zas parecen grandes 
margaritas, con pétalos 
externos alargados, de 
COLOR blanco, amarillo, 
rosado, anaranjado, rojo o 

rillos v tubulares. Si bien 
son de origen chino, se 
cultivan desde 178!) en 
Holanda, y desde enton¬ 
ces se han desarrollado 
muchas variedades nue¬ 
vas, ya que son muy apre¬ 
ciados en jardinería. 
Ilustración en la pág. 443. 

Crisol. Metal, y Quiñi. 
Vaso mas ancho de arriba 

3 ó 1 picos en la boca. Se 

•> 



LAS GRAMÍNEAS 


Esta denominación se aplica a gran nú¬ 
mero tic PLANTAS que suelen recibir, en 
sentido amplio, el nombre de “pastos”. 
Este grupo constituye, probablemente, el 
más importante de todos por la utilidad 
que presta al HOMBRE. Entre las gramí¬ 
neas se incluyen los CEREALES, que se 
ban desarrollado a partir de formas salva¬ 
jes, algunas de las cuales todavía crecen en 
Medio Oriente. También la CAÑA DE 
AZÚCAR y el bambú. Los TALLOS de 
este último pueden alcanzar más de 40 
metros de altura, y constituyen materiales 
t|e gran utilidad en los países tropicales. 
Sin embargo, la mayoría de las gramíneas 
son plantas herbáceas, es decir, no leño¬ 
sas, y de tamaño más bien pequeño. Se 
encuentran en todas partes del mundo y 
sirven como alimento de los numerosos 
MAMÍFEROS que pastan. 

Una característica importante de las gra¬ 
míneas está constituida por la producción 
de brotes laterales a partir de la base de los 
ya crecidos. Tanto el pastoreo como la 
siega estimulan esta producción de renue¬ 
vos y también de estolones o rizomas. Sin 
este meconismo, las gramíneas serían in¬ 
capaces de resistir el continuo pastoreo. 
De la base de los brotes surgen también 
RAÍCES fibrosas; de esta forma, puede 
reproducirse rápidamente un césped 



denso. Por ello, las gramíneas son muy 
útiles en la fijación del SUELO, conten¬ 
ción de terraplenes y TIERRAS recién 
removidas, así como para estabilizar du¬ 
nas. 

Algunas gramíneas son anuales, como los 
cereales. Otras viven dos o más años. En el 
primer caso, los brotes son cortos, y no 
producen más que órganos vegetativos 
(tallos, HOJAS y raíces). En un determi¬ 
nado momento, sin embargo, crecen, 
dando inflorescencias (espigas). Los tallos 
generalmente son huecos (con excepcio¬ 
nes como el maíz y la caña de azúcar) salvo 
el lugar donde se insertan las hojas. Éstas 
tienen forma alargada sin pecíolos dife¬ 
renciados, con nervaduras paralelas y sa¬ 
lientes. Su parte baja envuelve el tallo y 
forma la vaina. En el punto de unión entre 
la hoja y la vaina existe una especie de 
lengüeta o collar, llamada lígula, cuya mor¬ 
fología sii-ve para determinar las especies. 
Las FLORES se reúnen en inflorescen¬ 
cias compuestas (espigas, racimos, pano¬ 
jas), a su vez divididas en espiguillas que 
están completamente cubiertas por brakas 
verdosas, llamadas glumas, en cuyo inte¬ 
rior existen otras, más pequeñas: las glu- 
melas y las glumillas. Cuando las flores se 
encuentran completamente formadas, las 
glumas se entreabren y exponen al AIRE 
los estambres, largos, que al ser agitados 
por el VIENTO, dejan caer el POLEN. El 
estigma es bifurcado y plumoso y su gran 
superficie le confiere la propiedad de 
atrapar el polen. Las SEMILLAS contie¬ 
nen gran cantidad de hidratos de CAR¬ 
BONO y VITAMINAS. Muchas gramí¬ 
neas cultivadas (TRIGO, MAÍZ y arroz) 
producen granos, los cuales sirven para la 
alimentación de la mayoría de los pueblos 
de la Tierra • 
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hace de barro refractario, 
porcelana, grafito. HIE¬ 
RRO, PLATA o platino y 
se emplea para fundir o 
calcinar materiales a 
TEMPERATURAS muy 
elevadas. 

Crisomélidos. Zoo!. Fami¬ 
lia de INSECTOS CO¬ 
LEÓPTEROS que tienen 
aparato bucal mastica¬ 
do!', caparazón y dos éli¬ 
tros resistentes que cu¬ 
bren dos alas membrano¬ 
sas. Se alimentan en ge¬ 
neral de las HOJAS de las 
PLANTAS, constitu¬ 
yendo una verdadera 
plaga por los perjuicios 
que ocasionan. 

Crisopa. Ziwl. INSECTOS 
neurópteros de COLOR 
verde claro cuyo nombre 
científico es Chrysoya, 
"OJOS dorados” en 
griego, en razón del color 
de sus grandes ojos. Emi¬ 
ten un olor desagradable 
que aleja a los pájaros y a 
otros insectos comedores 
de larvas, por lo cual las 
de ellos tienen su ALI¬ 
MENTO asegurado a la 
vez que gozan de protec¬ 
ción contra sus enemigos 
naturales. 

Crisolita. Miner. Variedad 
de FIBRAS cortas del si¬ 
licato de MAGNESIO de¬ 
nominado serpentina, de 
fórmula H Mg Si. Oe, 
también llamada AS¬ 
BESTO o amianto de cri- 
sotilo. 

Cristal de roca. Miner. Va¬ 
riedad de cuarzo incoloro 
y transparente como el 
AGUA, que se usa en artí¬ 
culos de adorno, en apara¬ 
tos ópticos, etcétera. 

Ilustración en la pág. 444. 

Cristales y cristalografía. 

Miner. Formas poliédri¬ 
cas naturales que presen¬ 
tan ios MINERALES y 
descripción de la» mismas. 
V. art. temático. 

Cristalino. Anuí, y Fisiol. 
Órgano con forma de 
LENTE biconvexa ubi¬ 
cado en el OJO por detrás 
del iris v de la pupila,en el 
trayecto de los RAYOS 
luminosos que entran a 
incidir la retina. Dado que 
es elástico y posee un 
MÚSCULO que le per¬ 
mite variar su curvatura, 
su función es enfocar los 
objetos en la retina según 
sea la distancia a la cual 
se hallan (acomodación). 

Cristalización. Miner. y 
Quiñi. Proceso por el cual 
una sustancia cristaliza, 
es decir, forma CRISTA¬ 
LES cuando pasa del es¬ 
tado de VAPOR al sólido o 
del LÍQUIDO al sólido o 
cuando precipita de una 
SOLUCIÓN. La cristali¬ 


zación de algunas sustan¬ 
cias, por ejemplo el yodo, 
puede realizarse por su¬ 
blimación y condensación 
de los vapores en una su¬ 
perficie fría; la de otras 
sustancias, como el AZU¬ 
FRE, por FUSIÓN y en¬ 
friamiento lento, o por di¬ 
solución, por ejemplo del 
SULFATO de COBRE en 
AGUA, y evaporación 
posterior del disolvente. 
Este caso es el más fre¬ 
cuente y el más usado en 
los laboratorios y en la in- 
dustria para purificar 
sustancias. 

Cristalizador. Quim. Reci¬ 
piente usado para la cris¬ 
talización, es decir, para 
obtener CRISTALES de 
ciertas sustancias. 

Crocus. Bot. Género que 
incluye unas ochenta 
PLANTAS originarias de 
Europa, África y Asia. 
Son miembros de la fami¬ 
lia de las ¡ridáceas, pero 
con sus sépalos y pétalos 
del mismo COLOR. Las 
FLORES, de todos los co¬ 
lores salvo el rojo, apare¬ 
cen entre el otoño y la 
primavera, antes que las 
HOJAS. Muchas de sus 
variedades se cultivan en 
canteros y jardines de ro¬ 
cas. El azafrán común, 
Crocus sutivuH, es una 
planta perteneciente a 
este género, cultivada 
desde antiguo en Oriente. 
De sus grandes estigmas 
secos se extrae la especia 
del mismo nombre, utili¬ 
zada como condimento en 
la cocina, y como estimu¬ 
lante y emenagogo en 
farmacopea. 

Ilustración en la pág. 446. 

Croll, lames. Biogr. Cientí¬ 
fico inglés (1821-1890) co- 
noculu por haber relacio¬ 
nado, en una teoría que le 
dio fama, las edades gla¬ 
ciales con la precesión de 
los equinoccios. Escribió 
“Clima y cosmología". 

Cromado. Metal. Opera¬ 
ción por medio de la cual 
se cubre una pieza metá- 

nianera se la preserva de 
la OXIDACIÓN, se au¬ 
menta su resistencia al 
desgaste o se le confiere 
un aspecto más agrada¬ 
ble, según la finalidad 
perseguida con la opera- 


Cromálica. V. Película foto¬ 
gráfica. 

Cromálida. Biol. Cada una 
de las partes en que se di¬ 
vide longitudinalmente el 
CROMOSOMA al produ¬ 
cirse la división cariociné- 


Cromatina. Biol. Sustan- 
cia presente en el núcleo 9 ]/ 
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de las CELULAS anima¬ 
les y que se tiñe intensa¬ 
mente con ciertos COLO¬ 
RANTES. Representa el 
material genético de di¬ 
chas células, compuesto 
fundamentalmente por 
ÁCIDO desoxirribunu- 
clelco. 


Cromato. Quim. Sal del 
ÁCIDO crómico. Existen 
varios cromatos, entre 
ellos, el POTASIO y el do 
SODIO, de fórmulas 
K.'CrOí y Na¡>CrO«, res 
pectivamente. Los crema¬ 



ción del de PLATA, que es 
rojo, tratados con ácidos 
originan dicromatos, o bi¬ 
cromatos, de este último 
COLOR, motivo por el 
se emplean como in- 


Cromatografía. Quim. Mé¬ 
todo de ANÁLISIS 
(¿UÍMICO que se funda 
en la separación de los 
componentes COLO¬ 
RANTES de una mezcla 
de sustancias, por medio 
de la ABSORCIÓN de 
ellos por un material po¬ 
roso. V. art. temático. 

Crematología. Quim. Tra¬ 
tado sobre CROMATO 
GRAFÍA. 

Crómico. Quim. Designa¬ 
ción que se aplican varios 
ÁCIDOS, un anhídrido, 
un ÓXIDO y sales de 
cromo, Los ácidos, de los 
cuales existen probable¬ 
mente varios en la SO¬ 
LUCIÓN de anhídrido 
crómico en AGUA, que es 
fuertemente acida, son: 
ácido crómico, UjCrOi; 
ácido dicrómico o hiero- 
mico, HjCi'iO?; ácido tri¬ 
crómico. HjCnOio, y ácido 
tetracrómico, HjCraO,.. 
De estos ácidos se conocen 
sales denominadas cro¬ 
matos, dicromatos o bi¬ 
cromatos, trieromatos y 
tetracromatos. El aní- 
drido crómico, o trióxido 
de cromo, de fórmula 
CrOi, es un compuesto 
que forma agujas de un 
color rojo brillante, y se 
emplea como oxidante 
enérgico. El óxido cró¬ 
mico, o sesquióxído de 


cromo, de fórmula Cr:Oj, 
es un polvo de color verde 
que se usa como pig¬ 
mento. Las sales crómicas 
son aquellas en las que el 
cromo actúa como triva¬ 
lente, como por ejemplo el 
cloruro crómico y el SUL¬ 
FATO crómico, de fórmu¬ 
las CrCl i y Crj(SOt), res¬ 
pectivamente. 


Cromo. Mvlul. y Quim. I 
METAL blanco azulado, I 
relativamente, blando en I 
estado puro, pero muy I 
duro en la forma en que se I 
lo extrae debido a peque- I 
ñas cantidades de CAR- I 
BONO que contiene. Es I 
resistente a la CORRO- I 
SIÓN, por lo que se usa I 
para cubrir muchos obje- I 
ios con una capa que prc- I 
viene la herrumbre. Tam- I 
bien se usa para hacer I 
ALEACIONES, tales I 
como el ACERO ¡noxida- I 
ble. Sus compuestos se I 
emplean para curtir I 
CUERO y como plgmcn- I 
tos en la industria de la I 
PINTURA. Su mena I 
principal es la cromita o I 
cromoferrita. Se obtiene I 
calentando ÓXIDO de I 
cromo con ALUMINIO. I 
ya que asi se produce I 
óxido de aluminio y I 
cromo. Existen grandes I 
cantidades en Rodesia, I 
Turquía. India, Unión So- I 
viética y Canadá. Su nú- I 
mero atómico es 2-1 y su I 
peso atómico 52,01. Funde I 
a los l.900 D C y hierve a los I 
2.600"C. Su símbolo es Or. I 
Fue descubierto en 1797 I 
por el químico francés I 
Lotus Vauquelin. 

Cromóioro. Quim. Nom- I 
ble dado a grupos senci- I 
líos de ÁTOMOS que al I 
unirse con grupos más I 
complejos, pero incoloros, I 
como los que constituyen I 
el benceno, naftalina,etc., I 
forman sustancias más o I 
menos coloradas, pero no I 
COLORANTES. Ejemplo; I 
el axobenceno, de fórmula I 
Cj Ib, N N-C, H«, está I 
teñido de rojo porque con- I 
tiene el cromóforo -N-N- | 
llamado axo. 

Cromógeno. Quim. Com¬ 
puesto coloreado, pero no 
COLORANTE. El COLOR 
de éste se debe a la pre¬ 
sencia en su MOLÉCULA 
de un grupo cromóforo. 

Cromolitografía. Art. u o/. 
Arte de litografiar, es de¬ 
cir, de dibujar o escribir 
en piedra, con varios CO¬ 
LORES. 

Cromómero. lliol. Nombre 
dado a cada uno de los 
granulos que, en sucesión, 
se encuentran a lo largo 

Cromonema. IImi. Fila¬ 
mento central del CRO¬ 
MOSOMA, de naturaleza 






LA CONTAMINACIÓN 

Tercera parte: El futuro de las aguas 


No todos los procesos de contaminación 
resultan «preciables visual mente o de¬ 
terminados luego de plazos relativamente 
breves. Por el contrario, muchos de esos 
efectos constituyen procesos que se van 
desencadenando en un nivel mundial y 
«pie son advertidos cuando ya han alcan¬ 
zado un alto grado de intensidad. Las ma¬ 
sas de AGUA ilulce, por ejemplo, los la¬ 
gos, embalses y RÍOS muéstranse particu¬ 
larmente sensibles a la contaminación y a 
los efectos acumulativos de ella. Las razo¬ 
nes generales radican cu: la contamina¬ 
ción industrial o química «pie resulta de la 
descarga de esas masas de agua, de sustan¬ 
cias tóxicas o de subproductos orgánicos 
industríales, que reducen el OXÍGENO 
disuelto en el agua; la contaminación que 
podría llamarse doméstica, que proviene 
de los residuos cloacales y otros materiales 
orgánicos similares, y la contaminación 
del SUELO adyacente que resulta de la 
EROSIÓN excesiva de la vertiente. 

Un ejemplo clásico y muy estudiado lo 
constituye el lago Erie en la región de los 
Grandes Lagos, entre los Estados Unidos 
y Canadá, que hace décadas era un impor¬ 
tante lugar para el desove y desarrollo de 
los PECES, Eu esc lago las cloacas y los 
productos de desechos industriales han 
estado desembocando durante años y pro¬ 
dujeron un caso clásico mundial de eutro- 
ficación (sobrealimentación patológica). 
Tal hecho ha ocurrido por el exceso de 
aporte de algunos nutrientes vegetales, al¬ 
gunas toxinas animales y un cambio en la 
oxigenación natural del agua, i la desapa¬ 
recido la VIDA de los peces, han prolife- 
rado densamente las ALGAS, se han ver¬ 
tido FOSFATOS contenidos en los deter¬ 
gentes tan en boga actualmente y, tam¬ 
bién, gran cantidad de NITRATOS prove¬ 
nientes del uso de FERTILIZANTES ni¬ 
trogenados en los suelos de las zonas de 
cultivo vecinas. 


La contaminación del agua puede descu¬ 
brirse y medirse por medio de exámenes 
químicos tic la misma; j>or la presencia de 
determinados ORGANISMOS que resul¬ 
tan verdaderos indicadores específicos, ta¬ 
les como las BACTERIAS eoliformes que 
se hallan presentes en las aguas negras 
cloacales; y por el electo de conjunto sobre 
la comunidad acuática. Las pruebas quí¬ 
micas se realizan generalmente por dos 
sistemas: tle las sustancias contaminadas 
específicas y de la cantidad de oxígeno 
presente en una muestra tle agua. 

Un caso similar ocurre en el lago Baikal, en 
Siberia. Es éste un hábitat con una especie 
de fosa propia y con condiciones ecológi¬ 
cas únicas en sus playas. La industrializa¬ 
ción de la zona circundante lia provocado 
el vuelco de desechos industriales en el 
lago, con las consiguientes consecuencias 
de una nitrilícación que altera las comuni¬ 
dades vegetales y animales, 

También resulta característico el caso del 
lago artificial Kariba, en África. Mientras 
se fue llenando lentamente, el CRECI¬ 
MIENTO de la población de los peces 
resultaba prometedor. Inclusive se intro¬ 
dujeron algunas especies del género Tila- 
pia para aprovechar el abundante ALI¬ 
MENTO de esas aguas. Sin embargo, en 
vez de aumentar la población ¡eticóla, se 
ha producido un exceso de crecimiento 
vegetal, frustrándose uno de los objetivos 
para los que se construyó el embalse. 

En Escocia, un pequeño lago llamado Le¬ 
ven era afamado por sus truchas. 101 lago se 
encuentra en una zona tle campos relati¬ 
vamente fértiles y bien cultivados con los 
criterios tradicionales de irrigación y 
abono natural. Esto significa que el suelo 
tenia una buena proporción de humus y 
actuaba como una esponja, dejando que el 
agua se filtrara lentamente hacia el lago. 
En la actualidad, los campesinos están uti¬ 
lizando cada vez mayores cantidades de 
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fértil izantes minerales y, como consecuen¬ 
cia, que el agua que se escurre hacia el la¬ 
go contiene más nitratos y fosfatos. Se pro¬ 
dujo una láse inicial, con mayor nutri¬ 
mento del PLANCTON -y por tanto para 
los peces más grandes- y luego una de¬ 
caída. Sobrevino el florecimiento de algas, 
un denso crecimiento de PLANTAS de 
fondo, y menos LUZ para las poblaciones 
de INSECTOS cuyos estados larvarios 
servían de alimento de los peces. Adver¬ 
tida esta circunstancia se están contro¬ 
lando en la actualidad rigurosamente los 
efluyentes, con el fin de restaurar el primi¬ 
tivo equilibrio del pequeño lago. 

Un proceso similar, pero de mayores pro¬ 
porciones, ocurre en los océanos del 
mundo, pues las aguas saladas reciben 
lenta pero continuamente todos los facto¬ 
res contaminantes, cualquiera sea su ori¬ 
gen. El ejemplo más notable es el resul¬ 
tado de la dispersión del PETRÓLEO so¬ 


bre las superficies marinas. Por tener el 
petróleo menor densidad que el agua, se I 
extiende formando una delgadísima pelí- |9 
cula (pie aísla el agua marina del AIRE I 
atmosférico, particularmente, como es ló- íl 
gico, en los momentos de calma. Ello de- pl 
termina un menor acceso del aire -con su 
contenido de oxígeno- para serdisuelto en 1 1 
el agua, y también una suerte de filtración J| 
de la luz solar disminuyendo su penetra- y 
ción en profundidad. Como consecuencia H 
va progresivamente escaseando basta ex- l’l 
tremos peligrosos la vida marina, tanto ve- I 
getal como animal. 

Para entender mejor el significado de I 
este peligro ha de recordarse que las ma- I 
sas oceánicas contribuyen con su activi- I 
dad biológica en un 75°/o a la producción I 
de oxígeno, esencial para la vida. El I 
HOMBRE lia de comprender que en sus I 
manos, frente a la contaminación, está el I 
propio destino de la humanidad* 



Crumoniquel, acero al. 

Qnhn. Acero especial que 
contiene cromo y NÍ¬ 
QUEL. 

Cromoníquel ferroso. 

Quitu. ALEACIÓN com¬ 
puesta por 65°<o <le 
NÍQUEL, 12% de cromo y 
2¡1% do HIERRO. Tam¬ 
bién se llama nicromo, y 
so utiliza para construir 

Cromoplastos. liot. Pe¬ 
queños corpúsculos q ue se 
encuentran en las CÉ¬ 
LULAS vegetales. Tienen 
COLOR amarillo o ana¬ 
ranjado, según contengan 
xantófilas o carotinas 
respectivamente, y se 
presentan en las HOJAS 
junto con la clorofila y los 
leucoplastos que son inco¬ 
loros y contienen ALMI¬ 
DON, Los cromoplastos 
pueden estar presentes 
en las FLORES, ERUTOS 
y RAÍCES, dándoles co¬ 
lor. Los carotenos y las 
xúntófilas son pigmentos, 
es decir materias COLO¬ 
RANTES compuestas por 
CARBONO e HIDRÓ¬ 
GENO, las primeras, y 
carbono, hidrógeno y 
OXÍGENO tas segundas. 

Cromoscopio. Electrón. 
Tubo catódico empleado 
para la recepción de imá¬ 
genes de la TE LE VISIÓN 
en COLORES. 

Cromosfera. Astro». Zona 
superior de la envoltura 
gaseosa del SOL, que se 
extiende sobre la fotos¬ 
fera, y acompaña al astro 
en su movimiento de rota- 
ción con VELOCIDADES 
angulares crecientes, u 

altura. 

Cromoso. Qiiim. Término 
que se aplica a las sales de 
cromo en las que este 
ELEMENTO actúa como 
bivalente. Ejemplos: 
Ó KI DO cromoso, cloruro 
cromoso y SULFATO 
erornoso, de lorrnulasCrO, 
CrCIy CrSOi, respecti¬ 
vamente. 

Cromosoma. Riol. Forma¬ 
ción filamentosa presente 
en el núcleo de las CÉLU¬ 
LAS y que contiene los 
genes. Cumple un papel 
primordial en la REPRO¬ 
DUCCIÓN celular y en la 
trasmisión de los caracte¬ 
res hereditarios. V. art. 
temático. 

Cromosomas, aberraciones 
de los. Med. Distintos ti¬ 
pos de modificaciones en 
la cantidad o estructura 
de cromosomas, cuyo 
NÚMERO normal en el 
HOMBRE es 46. Las me¬ 
jor conocidas son el mon- 
golismo (trisomia de uno 
de los pares cortos con lo 
que hay 47 cromosomas); 


el síndrome del maullido 
del gato por rotura del 
brazo corto del cromo¬ 
soma 5; las de los cromo¬ 
somas sexuales, como el 
síndrome de Turner, en el 
que hay un cromosoma X 
y falta el Y; el de Kline- 
felter, en el que hay dos 
X y un Y; y la llamada su¬ 
perhombre, que posee 
cuulro X. 

Crompton, Samuel, liioi/r. 
Inventor inglés <176.3- 
1827) a quien se debe la 
MÁQUINA de hilar AL¬ 
GODÓN. Los fabricantes 
a quienes hizo conocer el 
mecanismo de su telar, no 
retribuyeron económica¬ 
mente el invento que los 
enriqueció, y, pese a su 
apelación a los poderes 
públicos, murió en la po¬ 
breza. 

CRONOMtTRO 



Cronobiología. íiini Parte 
de la BIOLOGÍA que 
tiene en cuenta el efecto 
del transcurso del 
TIEMPO sobre lúa OR¬ 
GANISMOS. 


Cronógrafo. Astron. INS¬ 
TRUMENTO utilizado 
para registrar con preci¬ 
sión observaciones astro¬ 
nómicas. Consiste en un 
cilindro giratorio cubierto 
con una hoja de PAPEL 
sobre la cual una lapicera 
traza una línea continua. 
Está conectado al RELOJ 
principal del observato¬ 
rio, con el cual se marca 
cada segundo. Cualquier 
observación que implique 
un TIEMPO se registra 
en el cronógrafo y queda 
grabada como un corte en 
la recta continua original. 

Un ejemplo de tal obser¬ 
vación seria el movi¬ 
miento de una ESTRE¬ 
LLA. Fie. Instrumento 
para medir intervalos de 
tiempos reducidos. Los 
cronógrafos están cons¬ 
truidos con mecanismos 
de relojería de gran preci¬ 
sión y son concebidos se- # j\ 
gúu su empleo. Por ejem- V 
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CRONÓMETRO 


pío, pura medir el tiempo 
transcurrido entre el dis¬ 
paro de un proyectil y su 
llegada al blanco. 

Cronómetro. Axtron. RE- 
LOJ adaptado especial¬ 
mente para medir el 
TIEMPO con gran preci¬ 
sión, y que se emplea en 
ASTRONOMÍA, NAVE¬ 
GACIÓN y BUCEO. Los 
cronómetros de marina 
son INSTRUMENTOS 
tan delicados que deben 
ser cuidadosamente pro¬ 
tegidos de influencias ex¬ 
te riorés. Por ello, están 
montados sobre un car¬ 
dán que los mantiene ho¬ 
rizontales a pesar del mo¬ 
vimiento de la nave: se co 
locan alejados de los com¬ 
pases magnéticos. El pri¬ 
mer cronómetro eficaz fue 
inventado por John Ha- 
rrison en 1761. En un 
viaje de prueba de seis 
semanas, el instrumento 
funcionó con sólo un mar¬ 
gen de 5 minutos de ine¬ 
xactitud. 

Ilustración en la póg. anL 

Crookes, Sir William. 

Biitur. Químico y físico in¬ 
glés, nacido en Londres en 
18.12. A los veinte años ya 
era profesor del Colegio 
Real y a los 22, inspector 
del departamento meteo¬ 
rológico del observatorio 
de Radcliffe. Fundó la re¬ 
vista ‘‘Chemical News” y 
dirigió “Quarterly Journal 
of Science”. Estudió los 
solenoides. Descubrió el 
talio. Inventó un método 
para separar la PLATA y 
el ORO de sus respectivos 
MINERALES naturales. 
Pero uno de sus trabajos 
memorables fue “Física 
molecular en el vacio” y 
poco después “Actas filo¬ 
sóficas” donde preconiza 
el cuarto estado de la ma¬ 
teria, estado nietaga- 

diunle. Inventó el radió¬ 
metro y un VIDRIO opaco 
a los RAYOS ultraviole¬ 
tas. Murió en 1919. 

Crossing over. V. Entrecru- 
zamienlo. 



Cmcifr 

/{.irmfnl 


Crótalo. Zool. Ci-ataliis te- 
rrificu*. Serpiente vene- 

unos discos o anillos (pie 
emiten un ruido especial 
al moverse. Se la conoce 
también con los nombres 
de serpiente de cascabel o 
víbora de caseubel y es 
más frecuente en las re¬ 
giones secas de América, 
aunque también se halla 
en bosques y selvas. 

Crotón, lint. Nombre con 
que se conocen distintas 
especies del género Crn- 
ton, familia de las eufor¬ 
biáceas. Son PLANTAS 
laticíferas, de CLIMAS 
tropicales y subtropica¬ 
les, la más importante de 
las cuales es el C. tigliinn, 
de unos 6 METROS de 
alto, que se cultiva en el 
sur de Asia y Brasil, y de 
cuyos FRUTOS, una vez 
secos, se extrae el 
ACEITE de crotón, em¬ 
pleado en veterinaria 
como revulsivo, purgante, 

INSECTICIDA, e*c. 

Crown-glass. Ó/it. Polaina 
inglesa con la que se de¬ 
signa a un VIDRIO óptico 
duro, de bajo índice de 
REFRACCIÓN, consti¬ 
tuido por un silicato de 
POTASIO y CALCIO. 

Crucero. V. Exfoliación. 

Cruciferas. Bot. Fami¬ 
lia de plantas que com¬ 
prende cerca de mil nove¬ 
cientas especies, (¡ene 

raímente herbáceas, 
anuales o perennes, de 
regiones templadas o 
frías. Son DICOTILE¬ 
DÓNEAS con HOJAS al 
teinadas y divididas y 
FLORES dispuestas en 
inflorescencias, con cua¬ 
tro sépalos y cuatro péta¬ 
los que se abren en forma 
de cruz, seis estambres y 
FRUTOS secos. Todas las 
variedades de eol, asi co¬ 
mo el. nabo y la mostaza, 
provienen de esta familia. 
Las hojas de berro y las 
RAÍCES del rábano son 
usadas en ensaladas. Las 
ralees del rábano picante. 

brotes de berros o mos¬ 
taza blanca, en empare¬ 
dados. También incluye 
plantas populares para la 
jardinería, como el alelí 
común y el amurillo. Son 
ricas en NITRÓGENO y 
AZUFRE, loque aumenta 
•su valor alimenticio. Se 
cultivan como alimenti¬ 
cias, industriales, forra¬ 
jeras, medicinales y de 
adorno. 

Crudo. Tet-iiol. En la in¬ 
dustria, anglicismo em¬ 
pleado en lugar del tér¬ 
mino bruto, que se aplica 
ul producto al cual falta 
tratamiento físico o quí¬ 
mico para ser transfor¬ 
mado en producto final, es 
decir, refinado o puro. F.l 

•> 


matemáticas 



el Algebra 





Segunda parte: Identidades 


Un par de ecuaciones resueltas juntas de 
este modo se llaman ecuaciones simultá¬ 
neas. Podemos obtener la solución por un 
diagrama. Los valores de x están mostra¬ 
dos en el eje de una parte a otra de la 
página y los valores de y en el eje que va 
hacia arriba de la página. Algunas de las 
soluciones de la ecuación x + y = 10 se 
registran en la tabla de la izquierda. 


A menudo existen problemas que pueden 
formularse como ecuaciones con dos can¬ 
tidades desconocidas. Por ejemplo: se ne¬ 
cesitan dos pedazos de cuerda de modo 
que, extendidos de punta a punta, su largo 
total sea de 10 metros. Si los largos están 
representados por x e y, la fórmula puede 
ser escrita como: 

* + y = 10 

Algunas soluciones posibles son: 

x = 1, y = 9 
x = 3 e y = 7 
x = 4,5, y = 5,5. 

La serie de soluciones no tiene fin. Lla¬ 
mamos a la ecuación indeterminada. Si 
sabemos también que el primer largo debe 
ser dos metros más largo que la segunda 
longitud, podemos formar otra ecuación: 

x - y = 2 

Esta ecuación admite soluciones que in¬ 
cluyen 


x + y = 10 
x = 0, y = 10 
x = 2, y = 8 
x = 4, y = 6 
x = 6, y = 4 


x - y = 2 
x 10, y = 8 
x = 8, y = 6 
x = 6, y = 4 
x = 4, y = 2 


Estas soluciones están representadas por 
los puntos marcados en rojo. Por ejemplo, 
el punto que muestra la solución 

x = 2, y = 8 

se encuentra moviendo dos unidades a lo 
ancho y 8 unidades hacia arriba. 

Algunas soluciones de la ecuación x - y = 
2 se indican en la tabla de la derecha. Estas 
soluciones están representadas por los 
puntos marcados en verde. Juntando am¬ 
bos juegos de puntos obtenemos dos lí¬ 
neas rectas. Estos son los diagramas de 
ambas ecuaciones. El punto en el cual las 
líneas se cruzan representa la solución de 
ambas ecuaciones simultáneamente. Al¬ 
gunas fórmulas importantes resultan vale¬ 
deras para cualquier número que reem¬ 
place a la letra. Estas fórmulas se llaman 
identidades. 


x = 5 e y = 3 
x = 16, y = 14 

y así sucesivamente. Hay una solución 
común a ambas ecuaciones, específica¬ 
mente 


x = 6 e y 


= 4. 


Por ejemplo: 

u x (b + c) = (a x b) + (« x c) 
También: 

(a + b ) 2 = a 2 + 2 ah + b 2 




Estas dos identidades pueden ilustrarse 
de manera que los numerosa, b ye, repre¬ 
senten longitudes. Entonces (a xb) y (axc) 
representarán las áreas de rectángulos y a 
y b, las áreas cuadradas. Hemos hablado 
solamente de álgebra numérica. Cuando 
un matemático descubre un nuevo tipo de 
problema, a menudo debe ampliar el 
campo del álgebra con nuevos conceptos. 
Así, por ejemplo, han debido introducirse 
los de CONJUNTOS y matrices • 
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CUADRADO 



Desde hace miles de años, se conoce con 
este nombre un compuesto metálico que 
resulta de la ALEACIÓN de COBRE con 
ESTAÑO, algunas veces con suma de 
CINC u otros ELEMENTOS. De COLOR 
amarillo rojizo y de gran sonoridad, a me¬ 
nudo los bronces comerciales incluyen en 
su composición otros cuerpos, y algunos 
no contienen estaño. El bronce de uso co¬ 
mún es duro y más resistente que el latón, 
la otra aleación del cobre. Inalterable a la 
CORROSIÓN, resulta fácil trabajar en 


II cobre, principal componente metálico del bronce, se 
empleó desde antiguo en la construcción de cópulas 
Icomo en esta iglesia italianaI por su gran resistencia a la 



FRÍO en aquellas aleaciones que tienen 
basta el 10°/o de estaño. Los bronces cuyo 
porcentaje de estaño oscila entre el 10 y el 
12°/o se usan en fundiciones. Para la fabri¬ 
cación de COJINETES y engranajes se 
emplea bronce fosforado, que resulta de 
agregar FÓSFORO a la aleación original. 
El bronce para campanas contiene el 20°/o 
de estaño. Duro, aunque de gran Iragili- 
dad, su principal característica está consti¬ 
tuida por la nota sonora que produce al ser 
golpeado. Las aleaciones que contienen 
cinc se conocen con la denominación de 
bronce para cañón. Por ser fáciles de fun¬ 
dir, han sido utilizadas desde hace mucho 
TIEMPO en la construcción de cañones y 
en la realización de estatuas. Se cuenta 
entre los más difundidos el llamado 
bronce del cañón Admiralty. Este con¬ 
tiene 4% de cine y 8% de estaño en Esta¬ 
dos Unidos, mientras que en Gran Bre¬ 
taña, 2°/o de cinc y lü°/o de estaño. 
Aquellos bronces con proporciones memo¬ 
res de estaño y cinc, constituyen los que 
habitualmente se utilizan para acuñar mo¬ 
nedas. A esos electos, es una composición 
típica la aleación formada por 97% de co¬ 
bre, 0,5% de estaño y 2,5% de cinc. 

Los bronces de ALUMINIO (aleaciones 
de cobre y aluminio) no contienen estaño. 
Fuertes y resistentes a la corrosión, de co¬ 
lor similar al del ORO, su uso resulta fre¬ 
cuente en quincallería por sus cualidades 
decorativas. Son, asimismo, muy emplea¬ 
dos en INGENIERÍA química y marítima. 
Están construidas con esa aleación las pa¬ 
las de las hélices de barcos. Existen, tam¬ 
bién, aleaciones de cobre con SILICIO, 
llamadas bronces al silicio. El agregado de 
este último elemento no sólo confiere ma¬ 
yor FUERZA a la aleación, sino que, ade¬ 
más, aumenta la resistencia a la corrosión y 
hace al compuesto más fácil de soldar • 


PETRÓLEO crudo es el 
niitui'ul, tal romo se lo ex- 

Crup. Metí. Nombre dado 

aguda de la laringe ron 
fenómenos de tos ronca, 
afonía y asfixia por nbs- 

rida luego como una loca¬ 
lización de la difteria de 
serio pronóstico. No debe 
sereonfundidacon el falso 
o sendo crup de Inx larin¬ 
gitis agudas de otro ori¬ 
gen, generalmente por 
INFECCIÓN virósica. 

Crustáceos. Xonl. Clase de 
ARTRÓPODOS, la mayo¬ 
ría marinos aunque mu¬ 
chos son de AGUA dulce y 
pocos de TI ERRA, pero de 
lugares húmedos. Tienen 
el cuerpo recubierto por 
una cubierta quilinosa 
endurecida con sales cal¬ 
cáreas como los cangre¬ 
jos, langostín, etc. V. art. 

Cruza. Xoot, Procedi¬ 
miento para mejorar a las 
razas ANIMALES, que 
consiste en la unión de re¬ 
productores de la misma 
especie pero de distintas 
razas. De ese modo se con¬ 
sistentes a determinados 

CLIMAS, o de CARNES 

productores de LECHE, 
etc. Gracias al método de 
inseminación artificial, 
en la actualidad no es ne¬ 
cesario que se lleve a cabo 
la unión sexual de los dos 
reproductores, pues se 
inyecta el semen del ma¬ 
cho en la hembra por me¬ 
dio de INSTRUMENTOS 
especiales, logrando la 
FECUNDACION. 

Cruzamiento. A(/r¡c. Mé¬ 
todo de REPRODUC¬ 
CIÓN que se basa en el 
empleo de reproductores 
pertenecientes a varieda¬ 
des de la misma especie o 
de especies del mismo gé¬ 
nero. Gracias a este pro¬ 
cedimiento se pueden ob¬ 
tener PLANTAS más ro¬ 
bustas y productivas, con 
caracteres especiales de 
forma, COLOR, resisten¬ 
cia a las ENFERMEDA¬ 
DES, etc. Cuando se pro¬ 
duce entre dos plantas de 
manera que cada una de 
ellas recibe POLEN de 
la otra se la denomina 
cruzamiento reciproco. 

Cruz axial. V. Eje cristalográ¬ 
fico. 

Cruz del Sur. Aaleon. 
Nombre popular de la 
CONSTELACIÓN Cruz 
del Hemisferio Sur. Es la 
más pequeña de todas las 
constelaciones y está si¬ 
tuada en la región del 
cielo llamada Via Láctea. 
Sus cuatro ESTRELLAS. 


principales dibujan una 
pequeña cruz. Contiene 
una nebulosa oscura, de¬ 
nominada saco de CAR¬ 
BÓN. que es una NUBE 
de GAS. 

Cruz, víbora de la. Xoot, 
Nombre que se da a la 
“yarará”, serpiente ve¬ 
nenosa del género fío- 
tli ropa, muy abundante en 
la Argentina. Llega a me¬ 
dir casi 1,K0 METROS de 
longitud. Sobre la cabeza, 
chata y ancha, luce una 
cruz blanca. De cuerpo 
grueso y cola corta, tiene 
la parte superior dol 
cuerpo con manchas ne¬ 
gras semejantes a herra¬ 
duras, rodeadas de 
blanco. Su picadura es do- 
lorosa. El VENENO, de 
los denominados hemoli- 
ticos, produce efectos ge¬ 
nerales y locales. Es más 
agresiva e irritable que la 
víbora cascabel, y esas ca¬ 
racterísticas se observan 
en los viboreznos, que 
apenas nacidos ya están 
capacitados para parali¬ 
zar con su ponzoña y de¬ 
glutir a ROEDORES pe¬ 
queños. Habita también 
en Uruguay, Paraguay y 
Brasil, donde se la conoce 



t tirano aspecto globular 
den de los Ctenóloros. 


Ctenóforos. Xoot. Filum de 
ANIMALES marinos nu- 
dadnres de cuerpo gelati¬ 
noso y transparente, 
cuyos miembros carecen 
de nemntocistos y mues¬ 
tran simetría birradial; 
poseen un sistema de ca¬ 
nales gaslrovasculares y 
ocho hileras meridionales 
de placas natatorias o 
peines (ctenos). Las bello¬ 
tas de mar constituyen un 
ejemplo. 

Clenoides. Xoot. Escamas 
de los PECES que tienen 
en su borde posterior una 
serie de DIENTES pe¬ 
queños dispuestos como 
los de un peine. 

Cuadrado. f?c«m. Figura 
rectilínea que tiene cua- V 
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CUAOKANH 

tro lados iguales, cuatro 
ÁNGULOS rectos y dia¬ 
gonales perpendiculares 
que se cortan por sus mi¬ 
tades, Su superficie se de¬ 
termina mediante la fór¬ 
mula: S - L J ,donde Les el 
lado del cuadrado. Su pe¬ 
rímetro se determina por 
piediode la expresión P = 
•t L, donde L es el lado del 
cuadrado. El valor de su 
diagonal es el producto 
del lado por la raí* cua¬ 
drada de dos. 

Cuadrante. Astro». INS¬ 
TRUMENTO utilizado 
antiguamente por nave¬ 
gantes, astrónomos y 
agrimensores, que consis¬ 
tía en un cuarto de cír¬ 
culo, graduado de 0" a 90*' 
en su arco, con dos orifi¬ 
cios en uno de sus lados. 
Un peso de PLOMO col¬ 
gaba de una cuerda, atada 
a un aniflo de BRONCE, 
en el ÁNGULO recto for¬ 
mado por los dos lados del 
cuadrante. Mientras el 
timonel miraba ln ES¬ 
TRELLA Polar por los 
dos orificios, su oficial leía 
en ángulo indicado porta 
cuerda con la plomada so¬ 
bre la escala. Esto daba el 
ángulo de elevación de la 
estrella con respecto a la 
horizontal del buque, con 
lo que se calculaba la LA¬ 
TITUD. A partir del siglo 
XVI y hasta el XVIII fue 
reemplazado por una es¬ 
cuadra, ya que se hacia di¬ 
fícil su lectura cuando el 
barco estaba en movi¬ 
miento. Fin. Superficie 
plana o cilindrica, como la 
de ciertos INSTRUMEN¬ 
TOS eléctricos, sobre la 
que se desplaza una aguja 
indicadora. Mat. Cada una 
de las cuatro partes en 
que queda dividido un cir¬ 
culo por dos diámetros 
perpendiculares, y cada 
una de las cuatro regiones 
en que queda dividido un 
plano por un sistema de 
coordenadas. Trann¡i. 

dera dividido el horizonte 
y la rosa de los VIENTOS, 
denominados primero, 
segundo, tercero y cuarto 
cuadrante, y que se cuen¬ 
tan en el sentido de las 
agujas de RELOJ. 


Cundíante de un instru¬ 
mento pata la medición de 
latitudes y altitud. 



Cuadratín. Arl. u i>1. Piexu 
de METAL de igual espe¬ 
sor al de las letras em¬ 
pleadas en la composición, 
que se pone entre ellas 
para formar los espacios, 
intervalos, blancos, o 
para afi rtnar o sostener la 
composición. En general, 
es el espacio que ocupa la 
letra ni. 

Cuadratura. Antro». Posi¬ 
ción relativa de dos astros 
cuando la linea recta que 
pasa por ambos forma un 
ÁNGULO de 90", es decir, 
recto, con la que va de uno 
de ellos al SOL. Fin. Mag¬ 
nitudes de igual FRE¬ 
CUENCIA entre las que 
existe una diferencia de 
fase igual a la cuarta 
parte de un periodo. Muí. 
Operación por medio do la 
cual se puede calcular el 

lilaila; reducir una supor- 

drado de área igual, oteé- 


Cuadricula. AH. // til'. Con¬ 
junto o red de cuadrados 
empleado para agrandar 
o empequeñecer un di¬ 
bujo. 




Cuadrilátero, (Ivimi. Ei- I 
gura cerrada cuyos limi- I 
tes son cuatro rectas lia- I 
madas lados del cuadrilá- ■ 


Cuadro. Temo/. Término 
con el que se designa el 
conjunto de npurutox e 
INSTRUMENTOS por 
medio del cual se operan v 
controlan CIRCUITOS 
ELÉCTRICOS; conjunto 
de tubos que forman el 
bastidor de (ina bicicleta; 
ANTENA más selectiva 
que las ordinarias, etc. 

Cuadros sinópticos. Mr- 
tror. Resumen de todos los 
detalles del tiempo en un 
momento determinado. 
Con su estudio, que u me¬ 
nudo cubre varios días 
precedentes, los meteo¬ 
rólogos tratan de inter¬ 
pretar los cambios de 
CLIMA, y luego preparan 
cuadros de pronóstico 
respecto del modo en que 
suponen que el tiempo va¬ 
riará entre las 2-1 ó -IK ho- 

Cuadrúpedos. Xoul. VER¬ 
TEBRADOS que tienen 
las cuatro extremidades 
conformadas en forma de 
pie, como el GANADO. 
Xool. Las especies ANI¬ 
MALES de cuatro patas 
que se crían sistemática¬ 
mente son muy numero¬ 
sas, variando según la re¬ 
gión y el tipo de animal 
que se desarrolla. El ga¬ 
nado vacuno es impor¬ 
tante, pues provee pro¬ 
ductos para ALIMENTO, 
vestimenta, etc. El ga¬ 
nado caballar ha perdido 
importancia con el ade- 
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EL RADAR 


Segunda parte: Funcionamiento 


El tipo ordinario de radar se denomina de 
pulsación, porque emite una sucesión de 
.breves pulsaciones de ONDAS radiales. 
Entre dos de ellas existe un período de 
silencio relativamente prolongado -el jh*- 
ríodo de escucha para detectar el eco de 
retorno. La primera pieza importante en 
un radar de esta clase es el modulador. 
Este envía una sucesión de pulsaciones de 
alto voltaje a un transmisor. En el mismo, 
el modulador pone en acción un tubo elec¬ 
trónico llamado magnetrón multicavidad, 
que genera pulsaciones de ondas radiales 
de elevada FRECUENCIA (o LONGI¬ 
TUD DE ONDA corta). La longitud de 
éstas, llamadas microondas, oscila entre 1 
y 10 centímetros, según la aplicación. Se 
emiten en pulsaciones que duran menos 
de un millonésimo de segundo, al ritmo de 
1.000 por segundo. I aiego, las pulsaciones 
de microondas pasan por un elemento 
transmisor-receptor a la ANTENA, que las 
irradia. Los primeros radares tenían ante¬ 
nas distintas para transmitir y recibir. La 
mayoría de los sistemas modernos usan la 
misma antena para ambos fines. Esto se 
denomina trabajo en dúplex. El elemento 
transmisor-receptor moviliza automáti¬ 
camente y en rápida sucesión los circuitos 
de transmisión y recepción. El armado de 
la antena tiene diferente diseño según la 
aplicación, y consiste en una antena y un 
reflector. Algunos reflectores semejan la 
forma de una artesa; otros, forma de plato o 
de TUNEL. Muchos poseen secciones 
transversales con diseño de parábolas. La 
señal pasa a una antena instalada en el 
foco de esta parábola y se refleja como lo 
hace un RAYO de luz. 

Para cubrir el mayor campo posible, la es¬ 
tructura de la antena está montada sobre 
una plataforma giratoria que se mueve por 
medio de MOTORES; la estructura total 


se denomina analizador. Éste puede rotar 
horizontalmente, o desplazarse en direc¬ 
ción vertical al mismo TIEMPO, para 
abarcar el terreno en diferentes ÁNGU 
LOS. Generalmente rota a VKLOCIDA 
DES de 10 a 25 revoluciones por minuto. 
Esta exploración mecánica es demasiado 
lenta en el caso del radar que rastrea MI¬ 
SILES, de modo que en esos casos se uti¬ 
lizan sistemas electrónicos de exploración 
que pueden explorar todo el cielo en mi¬ 
llonésimos de segundo. 

Los objetos que se interponen en el ca¬ 
mino del rayo emitido por el radar devuel¬ 
ven las pulsaciones a la antena, (pie en ese 
momento se convierte en "receptora”. 
Después de pasar por el elemento de 
transmisión y recepción, el eco llega al 
receptor, cuya función principal es inten¬ 
sificar o amplificar la señal hasta que al¬ 
cance un nivel razonable. Mientras la se¬ 
ñal transmitida a menudo posee una 
ENERGÍA de millones de vatios, el eco 
reflejado puede tener una energía menor 
que un millonésimo de vatio. Por lo tanto, 
es necesario ampliar considerablemente 
la señal del eco, y con ese fin se utiliza una 
serie de circuitos AMPLIFICADORES. 
Luego, el eco se convierte en señal visual, 
(pie aparece en la pantalla del indicador 
como punto luminoso. 

El indicador es un tubo de RAYOS CA¬ 
TÓDICOS similar al (pie se utiliza en los 
receptores de TELEVISIÓN. Incorpora 
un disparador de ELECTRONES, que 
“dispara” y concentra una corriente de los 
mismos en la pantalla fluorescente. Esta 
resplandece en el punto donde los elec¬ 
trones la tocan. Los primeros sistemas 
usaban un tipo simple de indicador, lla¬ 
mado A-scope. En el mismo, la corriente 
de electrones se desvía horizontalmente, 
de izquierda a derecha, de acuerdo con un 











i.j pantalla de tallar reveisagran distinta la formación 
de nubes de tormenta. In que permite evitadas o preve¬ 
nir sus efectos. 


ritmo uniforme y conocido, pura formar la 
llamada base de tiempo. La traza co¬ 
mienza al enviarse una pulsación desde el 
trasmisor. Cuando se lo recibe, el eco de¬ 
termina el desvío vertical del rayo; ello 
ocurre cierto tiempo después de la trasmi¬ 
sión. Este intervalo está representado por 
la distancia entre la señal del eco y el co¬ 
mienzo de la traza. Si se conoce la veloci¬ 
dad de la traza horizontal y de las señales 
del radar (la misma velocidad de la LUZ), 
puede calcularse la distancia recorrida por 
las señales del radar y, por lo tanto, se 
localiza el objeto. Hay otros indicadores 
de distancia, entre ellos el R-scope y el 
J-scope. El R-scope indica la distancia más 
o menos como el A-scope. El J-scope de¬ 
termina la distancia, pero la traza se des¬ 
plaza radialmente alrededor de la panta¬ 


lla. en lunar de hacerlo horizontalmente a 
través de la misma. 

Actualmente, el indicador de posición en 
el plano es el más usado. Indica tanto dis¬ 
tancia como dirección. Tiene una traza 
que comienza en el centro de la pantalla y 
se desplaza hacia la periferia. Está sincro¬ 
nizada de modo que se desplaza alrededor 
del punto central exactamente en concor¬ 
dancia con la antena giratoria. La direc¬ 
ción hacia la cual apunta la antena en un 
momento dado está indicada por la posi¬ 
ción de la traza en relación con una escala 
de compás alrededor del borde de la pan¬ 
talla. Una serie de anillos concéntricos ca¬ 
librados en la superficie de la pantalla in¬ 
dican la distancia. El circuito está dis¬ 
puesto de tal modo que el rayo de electro¬ 
nes se intensifica en el punto que emite 
ecos, y provoca la señal. Mediante una se¬ 
lección cuidadosa ríe la sustancia fluores¬ 
cente de la pantalla, las señales continúan 
siendo visibles hasta que se recibe el eco 
siguiente. Mediante las posiciones relati¬ 
vas de las sucesivas señales, puede esti¬ 
marse la velocidad y la dirección tic des¬ 
plazamiento del objeto que origina los 
ecos. Otra unidad bidimensional es el in¬ 
dicador de altura y distancia. Como el an¬ 
terior, indica la distancia y, también, 
muestra la altura del objeto. Este tipo se 
utiliza en conjunción con el indicador de 
posición en el plano para registrar el trán¬ 
sito aéreo. 

Otra clase de sistema se denomina radar 
de onda continua. En este caso, la trans¬ 
misión y la recepción del eco se realizan 
simultáneamente. Este tipo puede identi¬ 
ficar los objetos móviles mediante el 
EFECTO DOPPLER. La frecuencia del 
eco cambia de acuerdo con la velocidad 
del objeto. Y depende, también, de (jue 
éste se acerque o se aleje del observador* 



A diferencia del radar, el sistema de detección submarino localiza los objetos sumergidos me 
diantc la emisión de ondas sonoras que son devueltas al aparato emisor (sonar). 



lauto de la industria au¬ 
tomotriz; el lanar y el por¬ 
cino se crian por la LANA 
y la CARNE respectiva¬ 
mente. El gato y el PE¬ 
RRO son los cuadrúpedos 
más comunes entre los 
animales domésticos. 

Cuajada. Rioqnim. Parte 
caseosa y grasa de la LE¬ 
CHE «ue por medio del 
CALOR y de un ÁCIDO o 
por la acción de ENZI¬ 
MAS, se coagula y da una 
masa que se emplea para 
la fabricación de queso. 


Cuántica, mecánica, l-'ía. y 
(¿nim. Teoría aplicable a 
las MOLÉCULAS y 
ÁTOMOS. Según ella, la 
ENERGIA sólo puede ser 
emitida y absorbida por 
cantidades discretas, es 
decir, discontinuas, lla¬ 
madas cuantos o quanta. 


Cuántica, teoría. Ópt. Con¬ 
cepción según la cual los 
fotones y las PARTÍCU¬ 
LAS materiales tienen 
naturaleza dualistica, 
pues son a la vez ONDA y 
corpúsculo. Asi, la LUZen 
ciertos fenómenos se 
comporta como onda, y en 
otros, como corpúsculo. 
Esta teoría es una formu¬ 
lación más amplia de la 
mecánica cuántica. 


Cuanto. Fía . Cada una de 
las cantidades elementa¬ 
les en que se emite, se 
propaga o se absorbe la 
LUZ y los demás campos 
ondulatorios. Esto equi¬ 
vale a decir que las varia¬ 
ciones de la ENERGÍA se 
realizan por saltos, como 
por “granos". En el caso 
de RADIACIONES visi¬ 
bles, los cuantos de ener¬ 
gía toman el nombre de 
cuantos de luz o fotones. 
Sinónimo: Quantum y su 
plural latino quanta. Fía. 
miel. De acuerdo con la 
teoría de los cuantos o los 
quanta, cada ELECTRÓN 
puede poseer 1, 2, 3... n 
cuantos de energía según 
en cual de las n órbitas 
descriptas (en torno del 
núcleo del ÁTOMO) gire. 
Además, al pasar de una 
órbita a la vecina irra¬ 
diará (o absorberá) un 
cuanto de energía, ópt. El 
cuanto o grano de energía 
luminosa que se propaga, 
como PARTÍCULA mate¬ 
rial, a la VELOCIDAD de 
299.790 kilómetros por se¬ 
gundo en el vacio, se de¬ 
nomina fotón. 

Cuarcita. Miner. ROCAS 
de COLOR claro, consti¬ 
tuidas por granos de 
cuarzo y variable propor¬ 
ción de MINERALES ac¬ 
cesorios. Son metamórfi- 
cas. Algunas fueron re- 
cristalizadas por CALO- 
RESy presiones elevados. 
Otras se formaron por la 
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Calcopiritas y cristales de 


acción de AGUA caliente 
que contenía sílice. Por 
ser muy difícil de modelar, 
no se utilizan demasiado 
en la construcción. 


Cuarentena. Agrie. Deno¬ 
minación que se da a al¬ 
gunas variedades de 
plantas cultivadas que 
maduran antes que otras 
de la misma especie. Bot. 
PLANTA europea de la 
familia de las cruciferas, 
cuyo nombre científico es 
Matthiola armad. Med. 
Lapso durante el cual se 
interna en un estableci¬ 
miento aislado n las per¬ 
sonas o ANIMALES que 
vienen de .un lugar infec¬ 
tado o que resultan sospe¬ 
chosos de algún mal con¬ 
tagioso. Medio preventivo 
de detención de mercade¬ 
rías o personas proceden¬ 
tes de lugares en que se 
declara una epidemia. 
Dura cuarenta días y en la 
actualidad aún tiene vi¬ 
gencia, aunque las prácti¬ 
cas de desinfección han 
variado. 

Cuarto. Fía. Línea eléc¬ 
trica o ANTENA de longi¬ 
tud igual a un cuarto de la 
LONGITUD DE ONDA de 
la CORRIENTE ELÉC¬ 
TRICA que por ella se 
propaga, razón por la cual 
se la denomina línea o an¬ 
tena de cuarto de onda. 
Técn. denominación que 
se aplica al local en el que 
se concentran órganos 
similares de una instala¬ 
ción industrial. 

Cuarzo. Agrie, Elemento 
importante en la composi¬ 
ción de TIERRA ARA¬ 
BLE o TIERRA vegetal. 

Art. y of. Algunas varie¬ 
dades, la amatista, por 
ejemplo, son empleadas 
en JOYERÍA. Fía. El 
efecto piezoeléctrico del 
cuarzo se aprovecha como 
fuente de ONDAS ultra- 
sonoras en osciladores 
electrónicos, etc. Geol. 
MINERAL esencial de 
muchas ROCAS, asociado 
principalmente con fel- 
despato y mica, como en el v 
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CUASAR 


granito. Forma también 
venas y filones, que pue¬ 
den ser ricos en ORO. Mee. 
El cuarzo, por su pequeñí¬ 
simo coeficiente de dilata¬ 
ción, se emplea en varillas 
de PÉNDULOS de RE¬ 
LOJES de precisión, en 
MEDIDAS patrones y 
diapasones de tono varia¬ 
ble. Metal. La arena de 
cuarzo se utiliza en la 
preparación de moldes 
para fundición e inter¬ 
viene en la composición de 
distintos ABRASIVOS. 
Se emplea en ciertas 
ALEACIONES y como 
fundente. Miner. y Quiñi. 
Dióxido de SILICIO, de 
fórmula SiO;, que crista¬ 
liza en el sistema trigonal, 
en prismas hexagonales 
combinados con bipirámi- 
des hexagonales. El puro, 
llamado cuarzo hialino o 
CRISTAL de roca, es inco¬ 
loro y transparente, pero 
generalmente está teñido 
de varios COLORES cons¬ 
tituyendo variedades: si 
violáceo: amatista; ama¬ 
rillo: falso topacio; rojo: 
jacinto de Compostela; 
negruzco: cuarzo ahu¬ 
mado. Con frecuencia 
contiene inclusiones de 
mica, que le dan color 
amarillo rojizo, y en tal 
caso se llama aventurina; 
si presenta finas agujas 
de turmalina, se deno¬ 
mina cabellos de Venus, 
etc. Tecnol. El cuarzo se 
emplea en la industria 
para obtener VIDRIOS 
dotados de especiales 
propiedades ópticas y físi¬ 
cas; para fabricar lámpa¬ 
ras de RAYOS ultraviole¬ 
tas. El vidrio de cuarzo se 
utiliza en la fabricación 
de hilos elásticos para 
suspender las partes deli¬ 
cadas de INSTRUMEN¬ 
TOS eléctricos. 

Cuasar. Astron. Abrevia¬ 
tura de la denominación 
inglesa (fuaai atellar radio 
marees, empleada para 
designar objetos astro¬ 
nómicos de composición y 
estructura desconocidas. 
Su propiedad más impor¬ 
tante es la de ser potentes 
emisores de radioondas. 
De acuerdo con los estu¬ 
dios realizados, los cuasa- 
res se alejan de nosotros a 
VELOCIDADES enor¬ 
mes. Las FOTOGRAFÍAS 
de larga exposición logra¬ 
das a través de TELES¬ 
COPIOS señalan que los 


cuasares tienen un as¬ 
pecto puntual, aunque al¬ 
gunos de ellos presentan 
pequeños apéndices que 
indican, por lo tanto, irre¬ 
gularidades en su estruc¬ 
tura. El diámetro apa¬ 
rente, parece ser muy pe¬ 
queño. Esto permite de¬ 
ducir que sus dimensiones 
reales deben ser asimismo 
muy pequeñas; posible¬ 
mente miles de veces me¬ 
nores que el de las GA¬ 
LAXIAS normales. 

Cuaternaria. Biol. Materia 
formada por cuatro 
ELEMENTOS. Las 
PROTEÍNAS, por ejem¬ 
plo, son sustancias cua¬ 
ternarias, pues están 
constituidas por CAR¬ 
BONO, HIDRÓGENO, 
OXÍGENO y NITRO¬ 
GENO. 

Cuaternaria, era. Antro/>. y 
Geol. Laeracuaternariao 
antropozoica es la más 
moderna de los TIEMPOS 
GEOLÓGICOS. Ahora es¬ 
tamos viviendo en el cua¬ 
ternario, que comenzó 
hace alrededor de dos mi¬ 
llones de años. Se divide 
en dos periodos: pleisto- 
ceno o cuaternario anti¬ 
guo y holoceno o cuater¬ 
nario reciente o actual, 
siendo el pleistoceno el 
más largo de ambos. El 
acontecimiento más im¬ 
portante del cuaternario 
es, sin duda, la aparición 
de HOMBRE, y el rasgo 
climático principal la 
edad pleistocénica del 
hielo, la cual afectó am¬ 
plias zonas del hemisferio 
norte. Desde el final del 
pleistoceno, el CLIMA de 
ese hemisferio ha venido a 
ser generalmente más ca¬ 
luroso y seco. Algunos 
geólogos, sin embargo, 
piensan que nosotros de¬ 
bemos estar ahora vi¬ 
viendo en una edad inter¬ 
glacial, es decir, un inter¬ 
valo anterior a la apari¬ 
ción de un nuevo periodo 
de GLACIACIÓN, en el 
cual el HIELO se difun¬ 
dirá nuevamente encima 
de gran liarte del hemis¬ 
ferio norte. 

Cuatricromia. Art. y of. 
Tricromía en la cual se 
agrega una cuarta tinta, 
que generalmente es el 
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aeronáutica 


LOS AEROPUERTOS 



Los aeropuertos pequeños, con uno o dos 
edificios y una pista de aterrizaje para lle¬ 
gada y partida de AVIONES, pueden ser 
denominados aeródromos, campos de 
AVIACIÓN o pistas de despegue y aterri¬ 
zaje. Los más grandes poseen comodida¬ 
des que dependen de la c antidad de ope¬ 
raciones de tráfico que se realiza en ellos. 
Poseen una torre de control desde la cual 
los encargados de fiscalizar el movimiento 
aéreo dirigen la afluencia de aviones que 
llegan al aeropuerto o parten de él. Tienen 
también estaciones terminales, con per¬ 
sonal que se ocupa de pasajeros y equipa¬ 
jes. Los grandes aeropuertos cuentan con 
equipos para el reabastecimienlo y aten¬ 
ción mecánica de aviones y con oficinas 
meteorológicas que comunican datos a los 
pilotos. 

La coordinación rápida de cada una de las 
operaciones resulta esencial, si quiere lo¬ 
grarse un veloz y seguro desplazamiento 
de aviones. Para tener idea de esta tarea, 
basta considerar las del aeropuerto el 
OTlare, de Chicago. Éste registra más de 
675 mil entradas y salidas de aviones por 
año, lo que significa un aterrizaje o un 
despegue cada 47 segundos. Cada año, 
aproximadamente 200 millones de pasaje¬ 
ros vuelan en el mundo. Los problemas 
que esto suscita se están agudizando, es¬ 
pecialmente desde la aparición de los 
"Jumbo jets" que pueden transportar 500 
pasajeros y sus correspondientes equipa¬ 
jes. A medida que otros Jumbos«entren 
en servicio, aumentarán las dificultades 
de los aeropuertos para cubrir el servicio 
que requieren los pasajeros y la carga y 
descarga de diversos materiales. Ya se lian 
planificado aeropuertos con vistas al fu¬ 
turo. En ellos se podrán atender aviones, 
pasajeros y equipajes en cantidad y rápi¬ 
damente. 

Los "jets" intercontinentales pesan cien¬ 
tos de toneladas y recorren las pistas a 
velocidades cercanas a los 200 kilómetros 


Tablero electro 



por hora. Estas pistas deben soportar ex¬ 
traordinarios pesos; se las construye de 
HORMIGÓN o de asfalto con cimientos 
firmes. 

Por razones de seguridad, los aviones des- 





CUCARACHAS 



pt'ííun y aterrizan con V1KNTO tic frente, 
para que éste les brinde más fuerza de 
sustentación durante estas maniobras. Por 
tal razón, la mayoría de los aeropuertos 
tienen varias pistas de aterrizaje dispues¬ 


tas en distintas direcciones. Una disposi¬ 
ción común es la de tres pistas confor¬ 
mando un triángulo. Algunos, para apro¬ 
vechar al máximo su capacidad, tienen pis¬ 
tas paralelas con c! fin de atender simultá- 
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negro, aunque pueden 
emplearse otros COLO- 
R ES oscuros, como el gris, 
verde o violeta, para re¬ 
forzar los negros y dar 
mayor relieve a los deta¬ 
lles de la figura. 

Cuatrimotor. Aeron. 

AVIÓN que está impul¬ 
sado por cuatro MOTO¬ 
RES. 

Cuba. Agrie. Recipiente de 
MADERA que se utiliza 
para contener AGUA, 
vino, ACEITES u otros 
LÍQUIDOS. Está com¬ 
puesto por duelas unidas 
y aseguradas con aros de 
HIERRO, madera, etc. y 
los extremos, que adquie¬ 
ren forma circular, se cie¬ 
rran también con tablas. 

Cubeta. Fh*. Denomina¬ 
ción del depósito de 
MERCURIO, en la parte 
inferior del BARÓME¬ 
TRO. Qnlin. Parte de los 
HORNOS que se utilizan 
en QUÍMICA y en la que 
se mezclan los productos 
de reacción. Llámase 
también cubeta a un reci¬ 
piente, por lo general rec¬ 
tangular, que se emplea 
en operaciones químicas 
y fotográficas, y a crisoles 
de formas diversas em¬ 
pleados en el proceso de 
fabricación del VIDRIO. 

Cubicación. GVom. y Mat. 
Acción y efecto de cubicar, 
es decir, calcular el volu¬ 
nten de un cuerpo o de un 
hueco; elevar una expre¬ 
sión algebraica o un NÚ¬ 
MERO a la tercera poten¬ 
cia, es decir, tomarlos tres 
veces como factor, eteé- 


C ubico. Mi ver. Dícese de 
los CRISTALES pertene¬ 
cientes al sistema crista¬ 
lino que tienen la forma 
de esa figura. 

Cúbico, sistema. Miner. 
Sistema cristalográfico 
caracterizado por una 
cruz axial constituida por 
tres ejes iguales que se 
cortan formando ÁNGU¬ 
LOS rectos entre sí. Ade¬ 
más, sus elementos de si¬ 
metría son: 3 ejes cuater¬ 
narios, o tetragonales; 4 
ejes ternarios, o trigona¬ 
les; 6 ejes binarios, o digo- 
nales; 3 planos de sime¬ 
tría principales, normales 
a los ejes cuaternarios; 6 
planos de simetría secun¬ 
darios, normales a los ejes 
binarios, y un centro de 
simetría. 

Cubierta. Bnt. Masa 
blanda de CÉLULAS que 
contienen ACEITES y 
otras sustancias nutriti¬ 
vas, unida a la parte supe¬ 
rior de la cubierta de la 
SEMILLA. Ing. Cada uno 
de los pisos horizontales 
que uniendo los costados 


de un buque por medio de 
los baos sobre los cuales 
descansan, sirven de pla¬ 
taforma para sostener pe¬ 
sos de diversa especie. La 
denominación aislada 
“cubierta” se aplica por lo 
común a la superior o alta, 
rodeada de la borda. 
También, parte exterior 
del techo de un edificio, 
que puede ser construida 
con diversos materiales. 
Tecnie. Pirámide fabri¬ 
cada de MADERA o alba- 
ñilería, para cubrir una 
torre cuadrada. De ella 
arranca la aguja de la cú¬ 
pula. Hoja de VIDRIO co¬ 
locada sobre un elemento 
de acumulador abierto, 
para evitar las salpicadu¬ 
ras de ácido. Cubierta 
para cables, de caucho 
duro, gracias a la cual és¬ 
tos pueden ser empleados 
en instalaciones interio¬ 
res sin necesidad de un 
tubo de METAL. 

Cubital. Anat. Pertene¬ 
ciente o relativo al codo 
(arteria, MÚSCULO, ner¬ 
vio, vena). 

Cubito. Anat. HUESO 
largo, par, asimétrico, 
irregular, formado por un 
cuerpo prismático trian¬ 
gular con tres caras: an¬ 
terior, posterior e in¬ 
terna; tres bordes: ante¬ 
rior, posterior y externo; y 
dos extremos: superior e 
inferior o cabeza. Está si¬ 
tuado en la parte interna 
del antebrazo y se arti¬ 
cula por arriba con el hú¬ 
mero y el radio y por de¬ 
bajo con el piramidal del 
carpo y con el radio. Es el 
hueso más largo del ante¬ 
brazo de los VERTE¬ 
BRADOS. 

Cubo. Geom. Poliedro re¬ 
gular, también llamado he¬ 
xaedro regular, limitado 
por seis caras cuadradas 
iguales y que, por lo tanto, 
tiene iguales a sus tres 
dimensiones. Mat. Ter¬ 
cera potencia du un NÚ¬ 
MERO, de un monomio o 
polinomio, que se obtiene 
multiplicando estas can¬ 
tidades por si mismas, o 
tomándolas tres veces por 
factores. Así, el cubo de 4, 
que se indica 4 3 , es igual a 
4x4x4= 64. 

Cucarachas. Zool. INSEC¬ 
TOS ortópteros, blátidos, 
chatos, de patas espiga¬ 
das, delgadas y largas an¬ 
tenas. Tienen el cuerpo, 
que es de consistencia va¬ 
riable cubierto de quitina. 

Por lo general viven en los 
países templados,.aunque 
algunas han invadido edi¬ 
ficios en regiones más 
frías, convirtiéndose en 
verdaderas pestes, pues 
dañan la comida y otros 
materiales, tales como te¬ 
las, PAPELES, CUEROS. K 
etc. Las hembras ponen"!/ 
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CUCAR ACHIC IDA 


,^us huevos en una cáp¬ 
sula quitinosa, la ooteca, 
que transportan durante 
varios días. Son de hábi¬ 
tos nocturnos, corren con 
rapidez, se esconden en 
las grietas, entre los pape¬ 
les y debajo de las MA¬ 
DERAS. Hay especies 
asiáticas, europeas y 
americanas. 

Ilustración en la pág. 454. 

Cucarachicida. Quim. 
afilie. Sustancia utilizada 
para el exterminio de las 
cucharachas. 

Cuclillo, Xool. Nombre con 
que se designa a varias 
especies de AVES de la 
familia de los cucúlidos. 
Viven en el Viejo y Nuevo 
Mundo y varían en apa¬ 
riencia y tamaño, pero la 
mayoría son PARÁSITOS 
sociales. No construyen 
nidos y las hembras ponen 
sus huevos en los de otras 
aves. Eligen una sola fa¬ 
milia huésped, general¬ 
mente. Los otros pájaros 
aceptan el nuevo huevo 
como propio, a pesar de 



ser algo más grande. 
Cuando el cuclillo nace, 
arroja a los restantes hi¬ 
jos fuera del nido, para re¬ 
cibir lodo el ALIMENTO. 
Los falsos padres siguen 
alimentándolo aún 
cuando ya es mucho más 
grande que ellos. Todos 
los cuclillos comen IN¬ 
SECTOS. Muchos reali¬ 
zan largas MIGRACIO¬ 
NES anuales, por ejemplo 
desde Europa hasta Su- 
dáfrica, y de los Estados 
Unidos de America a Bra¬ 
sil, donde una de las espe¬ 
cies se conoce como papa- 
lagarta. En Sudamérica 
llegan hasta la Argen¬ 
tina. 

Cuclillo de pico amarillo. 

Xonl. Coccifzi'H unte lien- 
mis, AV'E perteneciente a 
la familia de los cucúlidos, 
considerada como una 
aliada por el agricultor, 
ya que se alimenta de IN¬ 
SECTOS y orugas de los 
frutales. Se cree que su 
canto anuncia LLUVIA y 
que la intensidad de ésta 
depende de la FUERZA 
con que carita. Su nido, 
que construye por si 


mismo, es precario y des¬ 
prolijo. Habita en toda 
América, especialmente 
en el norte y el centro de 
ella. En invierno llega 
hasta Perú, Bolivia, Bra¬ 
sil, Argentina y Uruguay. 
Gusta permanecer escon¬ 
dido en los matorrales, 
desde donde lanza sus ca¬ 
racterísticas notas "cu- 


Cuco. Xool. ¡‘¡aya cayana 
AVE trepadora cucúlida, 
de 45 em de largo, que ex¬ 
tiende su hábitat desde 
América Central hasta la 
Argentina. 

Cucurbitáceas. Bul. Fami¬ 
lia de DICOTILEDO¬ 
NEAS con 750 especies de 
PLANTAS trepadoras, 
con zarcillos. En su mayo¬ 
ría son anuales y tropica¬ 
les o subtropicales. Tie¬ 
nen HOJAS grandes y 
FLORES de cinco pótalos. 
Los FR UTOS son grandes 
y comestibles y general¬ 
mente llamados calaba¬ 
zas. Esta familia incluye a 
la calabaza, el calabacín, 
el pepino, el melón y la 
sandía, y otras plantas 
cultivadas. Muchas espe¬ 
cies son venenosas, como 
la Brionia blanca o nuez 
blanca de Europa. La co- 
loquíntida contiene el 
glucósico colocintina, que 
es purgante. 

Cucharón o cucharero. Bol, 
PLANTA herbácea, pe¬ 
renne, palustre, de la fa¬ 
milia de las alísmatáceas, 
MONOCOT1LEDÓNEAS. 
con HOJAS verdeoscu- 
ras, muy brillantes, aco¬ 
razonadas. A partir de la 
mitad de su altura, le sa¬ 
len verticilos de 6 a 9 
FLORES. La corola es 
abierta, de COLOR 
blanco, con una corona de 
hasta :10 estambres. Crece 
en parajes de AGUAS 
tranquilas o húmedos. 
Originaria de la Argen¬ 
tina. es muy decorativa y 
abunda en lagos y estan¬ 
ques artificiales. También 

a un arbusto de la familia 
de las zigofiláceas, DICO¬ 
TILEDONEAS. de 2 a I 
METROS de altura, de 
flores blancoazuladas y 
originaria de la Argen¬ 
tina, que se cultiva como 
ornamental. 

Cucharonritn. Xool. AVE 
también llamada “pato 
espátula” o pato pico cu¬ 
chara, de la familia de las 
anúlales. Es de COLOR 

pardo con manchas ne¬ 
gruzcas: alas azul celeste, 
espejo alar verde y re¬ 
sulta fácil de identificar 
por su pico achatado en 
forma de cuchara. Vi ve en 
lagunas y pajonales den¬ 
sos, de la Argentina, Uru¬ 
guay, Perú, Bolivia, Pa¬ 
raguay y Brasil. 

•t> 



Como la longitud de las pistas de atettitaje es cada ver más reducida en relación con el tamaño de los aviones 
comerciales, es Irecítenle ver en los aeropuertos el empleo de paracaídas i le heno. 


iicumcute el tráfico de entrada y el de sa¬ 
lida; los aviones aterrizan en una y despe¬ 
gan por la otra. 

Los "jets" modernos son tan pesados, es¬ 
pecialmente en el momento del despegue, 
que es cuando tienen, además de la carga 
normal el máximo de COMBUSTIBLE, 
que necesitan realizar un largo carreteo 
hasta lograr la velocidad suficiente para 
intentar el despegue. Un Boeing 747 
Jumho, con carga completa, pesa más de 
300 toneladas. La mayoría de los aeropuer¬ 
tos internacionales tiene pistas de 3.000 
metros. La del aeropuerto de Salislmry, 
Rhodesia, alcanza más de 4.700 m. 

Por las noches, y en condiciones anorma¬ 
les, un sistema «le LUCES marea la apro¬ 
ximación al lugar de aterrizaje. Luces dis¬ 
puestas eu forma de rejilla guían al piloto 
hacia la pista, que está bordeada por luces 
de COLOR azul. Los encargados de con¬ 
trolar el tráfico aereo supervisan el despe¬ 
gue y aterrizaje desde la torre de control. 
Para ello utilizan una combinación de 
RADIO, RADAR y otros instrumentos 
electrónicos, con objeto de que el descenso 
de los aviones se realice con seguridad. 
Un método común es el denominado de 
aproximación controlada a TIERRA. El 
personal de la torre, usando radar de largo 
alcance, identifica la aeronave que está 
por llegare imparte instrucciones al piloto 
para que éste se acerque al aeropuerto. 
C'uando la aeronave se encuentra a pocos 
kilómetros, el operador de la torre utiliza 
un sistema de radar de menor alcance, sis¬ 
tema de aproximación de precisión. El 
operador guía al piloto con exactitud hasta 
una distancia de 400 metros de la cabecera 
de la pista. Después, el piloto debe termi¬ 
nar el aterrizaje por medios visuales. 

En determinadas condiciones mcteornló- 
gieas resulta necesario recurrir a aterriza¬ 
jes “a ciegas” o por instrumentos sola¬ 
mente. Se realizan por medio de radio¬ 
transmisores ubicados a los costados de la 
pista, «pie envían señales a receptores ubi¬ 
cados en el avión. Esto permite al piloto 
saber si está en la aproximación correcta o 
si se ha desviado. 


Estaciones terminales 

Las terminales deben estar preparadas 
para atender a centenares de pusujeros, 
Éstos deben ser registrados, los pasajes y 
el equipaje controlados, el embarque y el 
desembarque efectuados con el mínimo 
de retraso e inconvenientes. El avión debe 
ser reabastecido y revisado. Se debe car¬ 
gar y descargar todo tipo de correspon¬ 
dencia o carga. 

Para la atención del pasajero, la mayor 
parte de las terminales poseen salas de 
espera, restaurantes, negocios, bares, ban¬ 
cos, peluquerías, etc. Las comodidades 
para abordar el avión varían de aeropuerto 
en aeropuerto. 

Casi todos los aeropuertos tienen además 
una terminal separada y distinta para el 
manejo de la carga aerotransportada. Cada 
vez es mayor el número de toneladas de 
carga «pie se mueve por este medio. Estas 
terminales están equipadas con cintas sin 
fin para el desplazamiento de los bultos. 
La carga y descarga de aviones se realiza 
mediante los elevadores «pie general¬ 
mente son eamioneitos con MOTORES de 
gasolina dotados tle un gran "tenedor” 
olcvable en su frente. Actualmente es cada 
vez mayor el N l J VI ERO de compañías que 
utilizan el "container" para mover sus car¬ 
gas aéreas. Las operaciones de carga y 
descarga son generalmente realizadas du¬ 
rante las noches, cuando el movimiento de 
pasajeros resulta mínimo. 

Los grandes aeropuertos internacionales 
deben tener también una zona o complejo 
de mantenimiento eon las respectivas ins¬ 
talaciones. Éstas comprenden los hanga¬ 
res donde se efectúan las reparaciones y 
las operaciones de mantenimiento. Otros 
hangares son destinados a guardar los pe- 
tpieños aviones privados o cualquier otro 
avión que esté eireunstanciabnente dete¬ 
nido. También existen bodegas para guar¬ 
dar el surtido de repuestos necesarios. 

Un aeropuerto no puede carecer de las 
medidas de seguridad necesarias. Por ello 
hay zonas destinadas a servicios médicos, 
bomberos, ambulancias, etc» 


456 








zoología 



LAS ABEJAS 


INSECTOS pertenecientes a la familia <le 
los ápidos, orden de los himenópteros y 
de cuyo género Apis se conocen sólo cua¬ 
tro especies entre .las que se destaca la 
abeja melífera, de amplia distribución en 
todo el mundo y de la que existen diversas 
variedades. Las otras especies están limi¬ 
tadas a la región indomalava. 

La abeja melífera fue introducida en Amé¬ 
rica hace más de tres siglos, y desde en¬ 
tonces los enjambres fueron poblando las 


zonas boscosas, pues cuando vive en liber¬ 
tad, construye su nido en huecos de ÁR- 
BOLES. 

Generalmente se cree que las abejas viven 
en colonias, pero la mayoría son solitarias; 
hacen nidos subterráneos y, con excep¬ 
ción de proveer a sus vástagos de comida, 
no se ocupan de ellos. 

Las que viven en colonias recilien el nom¬ 
bre de abejas sociales. Cada colonia está 
regida por una hembra adulta conocida 



Cuchilla. A /•(,/ icol. Los 
| primeros instrumentos 
cortantes l'ueron simples 
piedras o ronchas a riladas 
que encontró el HOMBRE 
primitivo. Poste rior- 

podia fabricar sus propias 
cuchillas dando forma al 
HUESO, a la MADERA v 
a la piedra. El sí lex, por su 
dureza y por presentar 
factura conoidea con aris¬ 
tas atril das fue la muteriu 
prima principal de las cu¬ 
chillas prehistóricas. Más 
tarde, cuando el hombre 
aprendió a fundir los ME¬ 
TALES, se hicieron de 
COBRE, BRONCE y 
HIERRO. Ai*, y o/ En la 
fabricación manual de cu¬ 
chillas, el artesano corta 
una pieza de una barra ca¬ 
liente y la martilla hasta 
obtener una hoja de con¬ 
figuración elemental con 
una saliente en forma de 
barra delirada llamada 
espiga. Luego,alterna ca¬ 
lentamiento con martilleo 
y de ese modo va forjando 
la cuchilla. Después la 
somete al temple, la afila 
y le coloca mango en la es¬ 
piga. Finalmente, pule la 
hoja y le da el corte en una 
piedra de ACEITE. 

Cuchumbi. ZooI. MAMÍ¬ 
FERO carnívoro y frugí- 

ro /'o/os, que tiene el as¬ 
pecto de un oso pequeño 
de larga cola, pero más 
afín con FERROS y zo¬ 
rros. Es también conocido 
con otros nombres, entre 
ellos los de cuchicuchi en 
Venezuela y tutamono en 
Ecuador. Mide unos 8. r > em 
de largo, pero de ellos 45 
pertenecen a la cola. Su 
pelaje es de COLOR bayo. 
Se domestica si se amansa 
desde pequeño. Trepa 
bien a ios ARBOLES.v se 
lo encuentra desde Mé¬ 
xico basta Brasil y desde 
el Atlántico al Pacifico. 
Por sus hábitos noctur¬ 
nos, en Brasil se 18 conoce 
como “Macaco de meia 
noitc o yapará". 

Cudú. Zoo!. MAMÍFERO 
rumiante africano del que 
hay dos especies. El ma¬ 
cho del primer grupo mide 
cerca de 1,50 METROS de 
alzada y 11,30 metros de 
largo, y el del segundo al¬ 
canza unos 90 em. Las dos 
especies son muy seme¬ 
jantes en apariencia y 
hábitos. Su pelaje es cas¬ 
taño rojizo, volviéndose 

les en la vejez. Los cuér- 

cho, son largos y muy en¬ 
roscados. Suelen vivir en 

pos montañosos y bosco- 

eipalmente de HOJAS y 
retoños. El cudú mayor 
está profusamente difun¬ 
dido por el sur y este de 



África, mientras que el 
más pequeño habita en 
Etiopia, Somalia y Kenia. 
Su CARNE es sabrosa y el 
CUERO se aprovecha 
para hacer botas, sillas, 


Cuello. Zool. Parte del 
cuerpo de algunos ANI¬ 
MALES que une la ca¬ 
beza con el tronco. Su 
forma y longitud depende 
del NÚMERO o altura de 
las vértebras cervicales 
que constituyen el ES¬ 
QUELETO. En los REP¬ 
TILES el número de vér¬ 
tebras varia entre 8 y 9; 
en las AVES, entre 11 y 25 
y las que mayor número 
tienen son las palmípe¬ 
das; MAMÍFEROS y CE¬ 
TÁCEOS tienen una re¬ 
gión cervical tan corta 
que parece no existir, 
pues sus fi ó 7 vértebras 
son discos delgados, in¬ 
móviles y fusionados con 
el cuerpo. En PECES y al¬ 
gunos anfibios no existe 
esta región que tiene 
como función principal la 
de dar movilidad a la ca- 


Cuenca. Geol. y Togogr. 

Voz empleada,en general, 
para designar vasijas re¬ 
dondas, más anchas que 
profundas, o cavidades, 
como las que contienen a 
cada uno de los OJOS. En 
GEOLOGÍA, extenso ya¬ 
cimiento, por ejemplo, de 
CARBÓN fósil, o mineral; 
DEPRESIÓN de un terri¬ 
torio, poco profunda, pero 
muy extensa, y parte de 
un territorio cuyas 
AGUAS confluyen a un 
mismo RÍO. 

Cuenot, Lucien Claude fu¬ 
les Marc. Biagr. Natura¬ 
lista francés (1886-1951). 

Sus infatigables estudios 
acerca de los equinoder¬ 
mos. los PROTOZOA- 
RIOS, los ARÁCNIDOS, 
la SIMBIOSISy el parasi- # K 
tismo, los MOLUSCOS v V 
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CUERPO CHISTE 
la Om Mayen, comida- 


el SISTEMA NERVIOSO 
de los grandes grupos zoo¬ 
lógicos lo condujeron a es¬ 
cribir dos importantes 
obras que aparecieron en 
Util y 1925, respectiva¬ 
mente: “En Génesis de las 
especies animales" y “La 
Adaptación”, Su postura 
fundamental consistió en 
sostener que la selección 
natural depende de una 
preadaptación al medio. 
Investigó la herencia en 
el REINO ANIMAL y 
culminó su obra de escri¬ 
tor científico con el libro 
“Invención y finalidad en 
biología". 

Cuenta atrás. Aatron. 
Cuenta regresiva. 

Cuentakilómetros. Mee. 
Contador que registra las 
revoluciones de las rue¬ 
das de un vehículo e in¬ 
dica de ese modo los kiló¬ 
metros recorridos. Va co¬ 
locado en el tablero de 
INSTRUMENTOS de los 
AUTOMÓVILES y ca¬ 
miones. 

Cuenta regresiva. Astrmi. 
En el lanzamiento de un 
cohete, cuenta del tiempo 
que se realiza hacia atrás, 
partiendo del instante en 
que aquel aparato será 
lanzado, es decir, hasta el 
tiempo cero, que es el co¬ 
rrespondiente al encen¬ 
dido de los motores. Du¬ 
rante la cuenta regresiva 
se controlan todos los 
preparativos para el lan¬ 
zamiento, de acuerdo con 
un orden establecido en 

tiempo se ha contpdo por 
horas, minutos y segun¬ 
dos a medida que se apro¬ 
xima el instante cero. 

Cuentarrevoluciones. Mee. 
Dispositivo, también de¬ 
nominado cuentavueltas, 
que indica 0 registra el 
NÚMERO de revolucio¬ 
nes por minuto del árbol o 
eje de una MÁQUINA. 
I'uede operar mecánica o 
electrónicamente, como 
en el caso de los AUTO¬ 
MÓVILES. vehículos en 
los que sirve para que el 
conductor no sobrepase 
cierto régimen del MO¬ 
TOR. 


Cuerda. Art. y «/. Hilo re¬ 
sistente hecho con una 
tira retorcidade tripa,con 
SEDA envuelta por 
alambre en hélice, con ni¬ 
lón que se emplea en nu¬ 
merosos instrumentos de 
cuerda para producir so¬ 
nidos musicales. Geom. 
Linea recta trazada de un 
punto a otro de un arco de 
circulo, de eclipse, etc. 
Mee. Conjunto de varios 
hilos retorcidos sobre si 
mismos y unidos despucs 
alrededor de un ejecomún 
para formar un elemento 
más resistente. 

Cuerda vocal. Amil. Cada 
una de las bandas mem¬ 
branosas de la laringe por 
medio de las cuales se 
producen los SONIDOS de 
ia voz. Se pueden dividir 
en superiores o falsas e in¬ 
feriores o verdaderas; es¬ 
tas últimas se extienden 
desde las alas del cartí¬ 
lago tiroides hasta los 
cartílagos aritenoides y 
están separadas por un 
espacio llamado glotis, 

Cuerno. Anal. Numerosas 
partes del ORGANISMO 
adoptan este nombre. De 
la cavidad pulpar, prolnn- 

nopulpar hacia las cúspi¬ 
des del DIENTE. Cuerno 
del elitorís, formación 
ocasional de una masa 
córnea debajo del prepu- 

neo, queratosis senil ca¬ 
racterizada por unas 
prominentes durezas en 
forma de cuerno de car¬ 
nero. Teriml. Cuerno po¬ 
lar. en electrotecnia, la 
parte de la expansión po¬ 
lar de una MÁQUINA 
eléctrica que sobresale 
circunfercncialmente ron 
respecto al cuerpo polar. 
Cuernoo descargador, vari¬ 
llas metálicas en forma de 

Inferior de un aislador de 
cadena para alejar el arco 
de su superficie. Xoot. Ma¬ 
teria que forma la capa 
exterior de las astas de las 

tuida principalmente por 
la qúeratina, común tam¬ 
bién en muchas otras es¬ 
pecies ANIMALES. Se las 
utiliza con fines decorati¬ 
vos o como recipientes de 
poco volumen en los luga¬ 
res donde se CRÍA GA¬ 
NADO. 

Cuernos del diablo. />'<>/. 
PLANTA glamlulosa pu¬ 
bescente, cuyo TAI. LO. de 
-10 a SO centímetros de 
alto, es ascendente. Per¬ 
tenece a la familia de las 
martiniáceas. Tiene HO¬ 
JAS opuestas, de larga 
pecíolo. Sus FLORES son 
de COLOR amarillo y es¬ 
tán dispuestas en raci¬ 
mos. Su ERUTO es seco, 
leñoso, terminado en gan¬ 
cho, que se adhiere a la 


como ln reina, En la colonia casi todas son 
hembras estériles y se las llama obreras. 
Los machos o zánganos aparecen sola¬ 
mente en ciertas épocas del año. 

La abeja melífera(Aji/v nwllljíca), insecto 
útil al hombre, tiene una VI DA social muy 
organizada y sus colonias resultan más o 
menos permanentes. Se las puede encon¬ 
trar en libertad en ocasiones y especial¬ 
mente en regiones cálidas. El nido o panal 
es construido por las obreras. Está for¬ 
mado por tíos t apas de celdas hexagonales 
fabricadas con cera, segregada por 
GLÁNDULAS «pie poseen las obreras en 
las junturas de los anillos abdominales. La 
reina pone 1< »s huevos en las celdas vacias. 
Las obreras, alrededor de fiO.OOO en cada 
nido, realizan todos los demás trabajos, 
desde la limpieza y restauración del nido 
hasta la recolección de comida. 

Las larvas, alimentadas con una sustancia 
especial llamada papilla o jalea real, se 
transforman en reinas, Y las sometidas a un 
régimen alimenticio menos refinado, en 
obreras. 



La danza 


Las abejas productoras de miel recogen el 
POLEN y el néctar tic las FLORES y rea¬ 
lizan la importante labor de transportar 
aquél desde el estambre en que se lia pro¬ 
ducido hasta el pistilo en que lia tle germi¬ 
nar; es decir (pie contribuyen al proceso 
de FECUNDACIÓN en el REINO VE 
GETAL. Cuando una abeja encuentra una 
buena fuente de néctar, tiene un modo 
notable de comunicar su hallazgo a los 
demás miembros de su colonia. Vuelve a 
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Una abeja macho, o /antaño, es sacrificada para extraerle una gotila de semen, que se colecta a los unes de la 
Inseminación artificial de una abe/a relna, método de selección por eruto. 


la colmena y “baila” sobre los panales. Si 
la comida está cerca, la abeja baila en 
círculo, haciéndolo primero hacia un lado 
y, después, hacia otro. Las demás abejas la 
siguen y luego vuelan a buscar el ALI¬ 
MENTO. Si éste se halla lejos, la abeja 
baila dibujando un ocho. La VELOCI¬ 
DAD de la danza y el ÁNGULO en que se 
efectúa indican a qué distancia y en qué 
dirección se halla el alimento. El polen lo 
transportan en los canastos (pie poseen en 
las patas traseras. El néctar, en el buche o 
ingluvio, El primero lo almacenan en cel¬ 
das vacías. El segundo lo convierten en 
miel, utilizándolo junto con el polen, para 
alimentar a las abejas jóvenes. Durante el 
verano la reina pone huevos no fertiliza¬ 
dos que se convierten en abejas macho o 
zánganos (V. partogénesis), que no traba¬ 
jan y tienen como única función fecundara 
las nuevas reinas. Éstas llegan a serlo so¬ 
lamente cuando la colmena tiene exceso 
de habitantes o cuando la primera reina lia 
envejecido. Alimentando las larvas con la 
jalea real, rica en sustancias albuniinoi- 


deas, las obreras crían nuevas reinas. Si la 
colmena se halla superpoblada, la vieja 
reina se aleja acompañada por un enjam¬ 
bre de obreras para formar una nueva co¬ 
lonia y deja la antigua a cargo de una cíe las 
reinas nuevas. 

Abejorros 

Viven en colonias preferentemente pe¬ 
queñas, que duran normalmente sólo un 
año. La reina, después de la HIBERNA¬ 
CION, pone huevos en tandas de una do¬ 
cena, por lo general en una ratonera aban¬ 
donada. Estos huevos se convierten en 
abejas obreras, que recolectan comida 
para la colonia. Después, durante la esta¬ 
ción estival, la reina pone más huevos, que 
se transforman en machos y hembras férti¬ 
les. Al llegar el Invierno, todos los abejo¬ 
rros mueren, exceptuando las bijas de la 
reina que han sido fertilizadas por los ma¬ 
chos (V. fertilización). Éstas hibernan 
hasta la primavera y entonces forman nue¬ 
vas colonias • 


1*1 EL de los ANIMALES. 
Se considera males», 
aunque en algunos países 
(Estallos Unidos «le Amé¬ 
rica y Francia) se cultiva 
como adorno. Es origina¬ 
ria de Paraguay, Uru¬ 
guay, sur de Brasil y Ar- 

Ctiero. Teeno!. Pellejo que 
cubre el cuerpo de algu¬ 
nos VERTE Kit A DOS 
(MAMÍFEROS, REPTI¬ 
LES, etc.) y que curtido y 
pro p ar ad o e«i n v v n i e n te - 
mente es aprovechado por 
el HOMBRE. V. art. te¬ 
mático. 


Cuero cabelludo. Aun#. 
Epidermis, PIEL que se 
halla en la enhena, donde 
nace el cahelln. Debajo 

G LANDULAS que's'iíven 
para mantener la hume¬ 
dad y grasitud de la piel. 

Cuerptv. Ar#. // o/. Tamaño 
de los caracteres de cada 
fundición, es decir, de la 
misma clase. Se expresa 
en puntos. Asi, los carac¬ 
teres de 6 puntos consti¬ 
tuyen el cuerpo fi. Los ca¬ 
racteres mayores de 1-1 
puntos se emplean, por 
ejemplo, en títulos y car¬ 
teles. lint. Cuerpo bacte¬ 
rial: inclusión de una CÉ¬ 
LULA vegetal «jue sufre 
una ENFERMEDAD 
producida por un VIRUS. 
De ACEITE: masa redon¬ 
deada de materia aceitosa 
que se encuentra en el 
contenido celular de 
muchas HEPÁTICAS. 
Cuerpo hifal: segmento 
multinuciead» de paredes 
delgadas de una hila que 
sirve para la prolongación 
y reducción de algunos 
HONGOS que viven como 
PARASITOS en INSEC- 
TOS. Cuerpo primario: 
parte del cuerpo de la 
PLANTA formado direc¬ 
tamente de las células se¬ 
paradas de los moriste- 
mas apicales. Eco!. Mate¬ 
ria orgánica que consti¬ 
tuye las diferentes partes 
del ANIMAL o VEGE¬ 
TAL en la que se cumplen 
sus funciones vitales. Fía. 
Toda porción limitada de 
MATERIA, tangible, que 
impresiona los SENTI¬ 
DOS por cualidades como 
la forma, COLOR, peso, 
extensión, dureza, etc. 
Gen!. Magmático: deno¬ 
minación de la masa erup¬ 
tiva relativamente gran¬ 
de que atraviesa sedimen¬ 
tos. y.ool. Central: comi¬ 
sura media que conecta 
los lohulos cerebrales de 
los insectos. Esponjoso: 
en los MAMÍFEROS, 
cualquiera de las masas 
de TEJIDO eréctll que 
componen el pene. Es¬ 
triado: en el CEREBRO 
«le los VERTEBRADOS, 
sustancia gris situada de¬ 
lante del tálamo y com- 


CUERPO 

puesta por el núcleo cau¬ 
dado y lenticular. Graso: 
en los insectos, tejido me- 
sodérmico cuyas células 
contienen reservas de 
grasas y otras materias 
que desempeñan papel 
importante en el META¬ 
BOLISMO del animal. 

Cuerpo calloso. Anal. Co¬ 
misura mayor del CERE¬ 
BRO constituida por una 
musa arqueada de subs¬ 
tancia blanca, situada en 
el fundo de la cisura longi¬ 
tudinal y formada por fi¬ 
bras transversales que 
unen los hemisferios ce¬ 
rebrales. Se lo llama, 
también, mesolóbulo. 


Cuerpo celeste. Antron. 
Cuerpo situado en la bó¬ 
veda o esfera celeste 
como, por ejemplo, las 
ESTRELLAS, PLANE¬ 
TAS, satélites v COME¬ 
TAS. Las nebulosas y 
cuasares son llamados ob¬ 
jetos celestes. 

Ilustración en la pág. ant. 

Cuerpo celular. Oot. Cada 
una de las diminutas ma¬ 
sas que forman los TEJI¬ 
DOS orfinludai, tam¬ 
bién llamados lóbulos. 
Consisten en una masa 
circunscripta de proto- 
plasma que contiene un 
núcleo. En algunas for¬ 
mas inferiores de VIDA, 
como las BACTERIAS, el 
núcleo morfológico falta, 
aunque existen núcleo- 
proteínas y genes, Las cé¬ 
lulas vegetales poseen, 
además «le una mem¬ 
brana plasmática, una rí¬ 
gida membrana celular 
originada por secreción. 
y.iml. La mayoría de las cé¬ 
lulas animales son desnu¬ 
das, protegidas solamente 
por la membrana plasmá¬ 
tica. También en los teji¬ 
dos animales existen di¬ 
ferentes tipos de células. 

Cuerpo ciliar. Anal. Parte 
de la túnica del OJO que 
comprende los MUSCU¬ 
LOS y procesos ciliares, 
prolongaciones vásculo- 

tienden desde la cara in¬ 
terna de la zona ceroidea 
a la circunferencia del 
cristalino, formando In 

Cuando el cuerpo ciliar se 
relaja, tiende u aumentar 
la convexidad de las ca¬ 
ras anterior y posterior 
del cristalino. 

Cuerpo flotante. Fis. 
Cuerpo que introducido 
en un fluido se mantiene 
en equilibrio en la super¬ 
ficie del mismo, si es un 
LÍQUIDO, o en suspen¬ 
sión, sumergido en él, si es 
gaseoso. 

Cuerpo humano. Anal, y 
Anlrop. ORGANISMO del J 
HOMBRE. V. art. tem. I 
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Cuerpo lúteo. Fixiul. Pe¬ 
queña GLÁNDULA en- 
rlocrina que se forma en el 
ovario femenino luego (le¬ 
la ovulación, y cuya l'un- 

1101( MONA? |írogeste- 
rona. Ésta a su ver, pre¬ 
para al útero para la ani¬ 
dación del óvulo fecun¬ 
dado (huevo), y si esto su¬ 
cede, persiste la función 
del cuerpo lúteo -o amari¬ 
llo- durante la gestación. 
En caso contrario se atro¬ 
fíelo menstrual. 

Cuerpo vertebral. Anuí. 
Segmento anterior, ma¬ 
cizo. de una vértebra. 

Cucrvillo. Zoal. Nombre 
con que se designan 
AVES zancudas, de pico 
largo y curvo, ancho en la 
base y de forma cilindrica 
a medida que se negreo 
hacia la punta. Habitan 
los pantanos, anidan en¬ 
tre los juncos y general¬ 
mente se las encuentra en 
grupos o colonias bas¬ 
tante numerosas. Son 
omnívoras y cuando vue¬ 
lan lo hacen con su largo 
cuello extendido hacia 
adelante. Están empa¬ 
rentadas con el Ibis sa¬ 
grado de los antiguos 
egipcios. En América, al¬ 
gunas de sus especies se 
encuentran desde el 
Norte hasta el Sur, donde 
se las conoce como cuervi- 
llos o cuervos de cañada. 


AVE carnívora córvida, 
de entre 65 y 70 cmde Ion 
gitud, do ('OLOR negro v 

que vive en el hemisferio 
Norte. Según la supersti¬ 
ción, es de mal agüero. El 

cano Edgar Alian IVc le 
dedico un conmovedor 
pooma: “The liaren” 
Cuervo marino: palmi 
peda de plumaje gris. 





Cueva, (li’ol. Abertura» 
formada por solución de 
ROCAS solubles, de 
forma y tamaño dil'eren- 

particulares en paisajes 
cársticos que han experi¬ 
mentado prolongada 
EROSION. Se las encuen¬ 
tra en calizas de poca pro¬ 
fundidad y se cree que 

han sido disueltas .* 

AGUAS superficiales 
cargadas con anhídrido 
carbónico. Generalmente 
se deben a modificaciones 
de estructuras preexis¬ 
tentes. 



Cugnol, Nicolás losé. 

Htur/r. Ingeniero militar 
francés (1725-1801) que 
construyó, en 1765, el 
primer vehículo AUTO¬ 
MÓVIL de VAPOR. Se 
componía de un carro de 
tres ruedas, utilizado 
para arrastrar piezas de 
artillería. 

Cuicas, ¡ioiil. MAMÍFE¬ 
ROS MARSUPIALES de 
América del Sur y Cen¬ 
tral, emparentados con 
las zarigüeyas. La cuica 
común, de unos 65 em de 
largo, se llama guaiki en 
Paraguay. Sobre cada 
OJO posee una mancha 
blanca, lo que la caracte¬ 
riza dándole el aspecto de 
tenerdos pares de ojos. La 
cuica de AGUA también 
se denomina comadreja 
de agua y tiene sus miem¬ 
bros posterioras adapta¬ 
dos a la natación, pues sus 
dedos están unidos por 
una membrana interdigi- 
tal. Hay otra especie, lla¬ 
mada {/upó que es pare¬ 
cida, por sus costumbres y 
habilidad para nadar, a 
las nutrias. Las manchas 
sobre los ojos son distin¬ 
tivas de toda la especie. 

Cuis. /oo/. Nombre con 
que se designa a pequeños 
ROEDORES cávalos su¬ 
damericanos de aspecto 

•> 



Si no tuviesen atina dulce, las áreas terres¬ 
tres del PLANETA carecerían de VIDA. 
La mayor parte del agua de la TIERRA se 
almacena en los océanos, pero como es 
salada, resulta inadecuada para ANIMA¬ 
LES y PLANTAS terrestres. Sin embargo, 
el agua de los océanos se evapora constan¬ 
temente gracias al CALOR y pasa a la 
ATMÓSFERA como un GAS llamado 
VAPOR de agua. Éste, finalmente da lugar 
a la formación de nubes y vuelve a la tierra 
convertido en lluvia fecunda, nieve, gra¬ 
nizo, rocío o escarcha. 

En METEOROLOGÍA todas estas Cormas de 
humedad representan parte del total de 
precipitación. Cuando los meteorólogos se 
refieren a las lluvias de una región, gene¬ 
ralmente aluden a esto. Por ejemplo, 
cuando nieva, los científicos convierten la 
cantidad de nieve caída en el NÚMERO 
equivalente de milímetros de lluvia. El 
promedio más alto de precipitación cono¬ 
cido se eleva a 1.150 milímetros anuales, 
en el Monte Waialeale, Hawaii. Esta cifra 
es el resultado de registros tomados du¬ 
rante 20 años. El más bajo es de 0,5 mm 
anuales en Arica, al norte de Chile, consi¬ 
derando 43 años de registros. 

El AIRE caliente puede contener más va¬ 
por de agua que el FRÍO. Como el aire se 
enfría al ascender, y a medida cpie esto 
ocurre, disminuye su capacidad para rete¬ 
ner vapor, cuando alcanza el punto de ro¬ 


cío se satura y contiene la mayor cantidad 
de vapor. Si el enfriamiento continúa, el 
vapor de agua se condensa (licúa) en goti- 
tas, alrededor de motas microscópicas de 
polvo, sal u otras sustancias del aire de¬ 
nominadas por los científicos núcleos de 
condensación. Las masas de gotitas for¬ 
man nubes, a medida que las gotas se des- 













Plazan, chocan y se fusionan. Gradual¬ 
mente su tamaño aumenta hasta que las 
primeras comienzan a caer. Entonces, se 
unen con otras y finalmente se convierten 
en gotas de lluvia. Los científicos suponen 
que así se forma la mayor parte de la lluvia 
en las regiones cálidas, porejemplo, en los 
trópicos. En las templadas se origina de 
manera diferente. En ellas la parte supe¬ 
rior de las nubes es muy fría, y las TEM¬ 
PERATURAS resultan inferiores al punto 
de congelación. Contienen humedad en 
forma de minúsculos CRISTALES de 
HIELO. Las gotitas de agua en las nubes 
son tan frías que pueden llegar a tener 
hasta-40°C, y continuar en estado líquido. 
Cuando existen cristales de hielo al mismo 
tiempo que gotitas muy frías, los primeros 
atraen vapor de agua con mayor facilidad 
que las últimas y aumentan velozmente de 
tamaño. Por último, los cristales más gran¬ 
des comienzan a caer. Durante el des¬ 
censo, se funden y convierten en gotas de 
lluvia. 





fíislml.is iV.isrs fie lluvia: LIiiviú orogúlu.! es h que 
rvsulta de lis i órnenle» ilv ,nw quv soplan wbtv I.is 



En condiciones especiales, los científicos 
han logrado producir lluvia. Uno de los 
métodos consiste en sembrar una nube 
con cristales de hielo seco (dióxido de 
CARBONO o anhídrido carbónico sólido), 
los cuales aumentan de tamaño absor¬ 
biendo gotitas de agua muy frías y luego se 
precipitan como lluvia. También se han 
sembrado nubes con productos químicos 
que actúan como núcleos de enfriamiento, 
pues alrededor de ellos pueden formarse 
gotas de lluvia. Los cristales de yoduro de 
PLATA han sido los más eficaces al res¬ 
pecto. 

Existen tres clases principales de lluvia, 
teniendo en cuenta el modo según el cual 
el aire se enfría. La orográfica es el resul- 










ción pluvi.il, urut 

que norm^lmeri' 


tado de la elevación del aire sobre las 
MONTAÑAS. A medida que éste as¬ 
ciende, se enfría, se forman nubes y, fi¬ 
nalmente, llueve. La ciclónica aparece du¬ 
rante las DEPRESIONES, cuando las ma¬ 
sas de aire caliente se elevan sobre las de 
aire frío. La conveccional es el resultado 
del ascenso del aire caliente en fuertes 
corrientes de convección originadas en el 
SUELO. Esta Ibrmude lluvia resulta habi¬ 
tual en los trópicos • 


somojante a! de una rala 
sin cola. Su CARNE es 
comestible. También se I» 

"conejo de las ramas", 
“conejo (le las pajas" o 
"conejo moro”. Su tamaño 

cuerpo robusto, en be xa 
lícande y extremidades 
cortas. Corren con rapé 
(lux. y pueden trepara los 
ÁRBOLES aunque son 
terrícolas y Lacen sus 
madrigueras en el SUE¬ 
LO con muchas entradas. 

Cuiú cuiú. Xool. I’inuop- 
xítlu /lilralu, AVE perte¬ 
neciente a la Familia de los 
psitácidos, de COLOR 
verde que contrasta, en el 
macho, con el rojo vivo de 

Tiene cola corta, que per¬ 
mite reconocerla Fácil¬ 
mente. y habita en las 
selvas y x.onns boscosas de 
Argentina, sur <le Brasil 


Cul.i rabillo o culantrillo. V. 
Adianto. 

Culata. .Wcc. I’iexa metá¬ 
lica (ino se ajusta al blo¬ 
que de los MOTORES de 
explosión o de combustión 
interna, y que cierra el 
cuerpo de los cilindros por 
la parte superior. Tcrnol. 
Parte posterior de la caja 
de la escopeta, pistola o 
Fusil, que sirve para asir y 
afianzare! ARMA cuando 
se efectúa el disparo. 
Pieza de METAL Ferro- 
magnético que sirve para 
unir los polos de una MA¬ 
QUINA eléctrica, los ini¬ 
cíeos du un electroimán. 
Base de una PIEDRA 
PRECIOSA tallada. 

Culebra. Xool. REPTIL 
OFIDIO, de lu familia de 
los eolúbridos, de cuerpo 
casi cilindrico, muy largo, 
cabeza plana, boca 
grande y 1*1 EL escatransa, 
de simétrica y diversa co¬ 
loración. Hay numerosus 
especies, de distintos ta¬ 
maños, COLORES y hábi- 


Culebra común americana 
de agua. Xool. De nombre 
científico Nutrí ,r xí/iedou, 
se la confunde a veces con 
laserpiente venenosa, por 
su cabeza triangular, 
pero es inofensiva. Al¬ 
canza más de I m de largo, 
se alimenta de PECES, 
ranas, sapos y renacua¬ 
jos, y vive en los Estados 
Unidos de América. 

Culebra del manglar. Xíml. 

Reptil de cola aplastada 

ces nniy numerosas. 


Culebra europea de la 
hierba. Xool. Culebra del 
género Nutrí, r. que se en¬ 
cuentra en Europa cen- 


CUlOMBIO 
tral, el oeste y centro de 
Asia y Argelia. Alcanza, 
como máximo, 1 METRO 
de largo. De COLOR gris 
oliva con manchas negras 
y un collar blanco o amari¬ 
llo, vive cerca de arroyos y 
RÍOS, dejándose caer en 
el AGUA ante el menor 
signo de peligro. Su ALI¬ 
MENTO lo constituyen 
ranas, sapos y PECES. 

Culebra real. Xool. Nombre 
eomún a varias especies 
del género l,unt/nii/irH¡x 
que habitan en la zona sur 
de las COSTAS de los 
KE.UU. y en México. Se 
alimenta de otras ser¬ 
pientes y también de 
ROEDORES, BATRA¬ 
CIOS y PECES. Su ta¬ 
maño no sobrepasa el 
METRO y medio y el cali¬ 
ficativo de “real” quiere 
demostrar su supremacía 
sobre las otras culebras. 

Culebra viperina. Xut>1. 

También se la llama ser¬ 
piente de AGUA europea. 
Vive en el sudoeste de Eu¬ 
ropa y llega a África. Sus 
victimas son ROEDO¬ 
RES, BATRACIOS, PE¬ 
CES, y a veces, pequeños 
pájaros. Nunca sobrepasa 
los <í0 cm de longitud. Es 
inofensiva para el HOM¬ 
BRE. 

Culebrilla. Mni. ENFER¬ 
MEDAD cutánea a modo 
de herpe, que se extiende 
por el CUERPO for¬ 
mando lineas onduladas, 
semejantes a pequeñas 
culebras, constituidas por 
vesiculitas. Es ocasio¬ 
nada por un VIRUS fil- 
trable y suele ir acompa¬ 
ñada de FIEBRE e infla¬ 
mación de las terminacio¬ 
nes nerviosas, lo que la 
torna dolorosa. Culebrilla 
es el nombre vulgar del 
heriies zoster intercostal. 
Xool. Diminutivo de cule¬ 
bra. 

Culebrina. Tecuol. Pieza 
de artillería, larga y de 
poco calibre, utilizada en 
Europa entre los siglos 
XIV y XV como arma de 


Culombio. Elrclr. Unidad 
de carga eléctrica o de 
cantidad de ELECTRI¬ 
CIDAD del sistema 
M.K.S.A., cuyas MEDI¬ 
DAS fundamentales son: 
el METRO, el kilogramo 
masa, el segundo y el am¬ 
perio. El culombio inter¬ 
nacional, cuyo símbolo es 
C, representa la cantidad 
do electricidad que co¬ 
rresponde a un depósito 
de 1,11825 miligramos de 
PLATA en la ELECTRÓ¬ 
LISIS de una SOLUCIÓN 
de NITRATO de plata. Di¬ 
cha cantidad se deposita 
en el cátodo. También se 
le define como la cantidad e 
de carga que atraviesa. 
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por segundo, una sección 
de un conductor en el cual 
circula una CORRIENTE 
constante de un amperio. 
Fin. miel. 0 uidud de carga 
eléctrica <|iie permite de¬ 
terminar cantidadea de 
ELECTRONES, pues 
cada uno de éstos tiene 
una carga elemental igual 
a 1.(501 • lO-” culombios. 

Cultivo. Agrie. Procedi¬ 
miento que comprende las 
tareas que se efectúan en 
lu TIERRA y en las 
PLANTAS para que éstas 
den los FRUTOS que se 
desean. Por curvas de ni¬ 
vel: consiste en labrar, 
sembrar y cultivar un te¬ 
rreno siguiendo las cur¬ 
vas de nivel del SUELO 
en las regiones de declive 
o montañosas. Se emplea 
desde TIEMPOS remotos 
en Asia, especialmente 
para el arroz.Tiene la vir¬ 
tud de mantener la hu¬ 
medad del suelo en la 
pendiente y evitar lu 
EROSIÓN, y da un mayor 
rendimiento del terreno. 
Tumbién la empleaban los 
indígenas en la región an¬ 
dina americana. Art. y ol'. 
Dicese de la práctica de un 
determinado arte.¿Jaríce. 
Las BACTERIAS requie¬ 
ren medios especíales 
para desarrollarse y es 
posible efectuar con ellas, 
tanto la siembra, como el 
trasplante o la recolec¬ 
ción. El término cultivo se 
aplica indistintamente al 
conjunto de actos que 
tiene por objeto la propa¬ 
gación y desarrollo de las 
bacterias y a los medios 
que se crean para realizar 
tales procesos. Bioquhn. 
Los medios en que se efec¬ 
túan los cultivos pueden 
ser sólidos^ semisólidos o 
LÍQUIDOS. Entre los 
primeros son muy comu¬ 
nes la clara del huevo co¬ 
cida, la PATATA, etc.; en¬ 
tre los semisólidos, la ge¬ 
latina, la peptona, y en¬ 
tre los líquidos, el suero, la 


SANGRE, la orina, H 
caldo, la LECHE, etc. flor. 
Puro: cultivoque contiene ¡ 
un conjunto puro, de una 
sola especie de plantas, 
especialmente de plantas 
inferiores. Ero!. De 
AGUA: medio experimen¬ 
tal para la determinación 
de los MINERALES re¬ 
queridos por una planta. 
Se hace crecer a la misma 
con sus RAÍCES sumer¬ 
gidas en SOLUCIONES 
de composición conocida. 
De arena: método expe¬ 
rimental para conocer los 
minerales que necesita un 
VEGETAL. La planta 

'arena purificada a la que 
se lian añadido diversas 
soluciones. Mal. Propaga¬ 
ción artificial de microor¬ 
ganismos, CELULAS o 
TEJIDOS. Cuando se 
trata del cultivo de célu¬ 
las y órganos vivos fuera 
del,ORGANISMO del que 

cultivo «le células o de ór¬ 
ganos. Hay diversos tipos: 
cultivo directo, en estría, 
fraccional, en gota pen¬ 
diente, inclinado, indica¬ 
dor. etc. 

Cultivo de (Meterlas, flor 
Ice, Desarrollo «le bacte¬ 
rias en medios artificiales 
que contienen los nu 
tríenles necesarios, den¬ 
tro de los cuales los gér¬ 
menes se multiplican y 
forman colonias. Es uc- 

depurada que permite sa¬ 
ber el germen responsa¬ 
ble de una INFECCIÓN y 
su sensibilidad a los AN¬ 
TIBIÓTICOS, mediante 
,•1 análisis de SANGRE, 
orina, secreciones, ete. del 
paciente. 

Cultura. Anfucitt. Denomi¬ 
nase asi al conjunto de uc- 
tos que determinan la 

dnd determinada. Com¬ 
prende creaciones mate¬ 
riales y espirituales, pre¬ 
sentes y pasudas. Los ar¬ 
queólogos, aunque no 
pueden (legar a tener un 
CONOCIMIENTO total 
de las culturas primitivas, 
pueden determinar, de 
manera aproximada, por 
los utensilios y objetos 
encontrados, el modo de 
VIDA «le un pueblo o una 
civilización. Arq. La con¬ 
figuración arquitectónica 

tos de una sociedad ofrece 
testimonio importante 
para medir su desarrollo 
cultural. En las grandes 
civilizaciones de la histo¬ 
ria la ARQUITECTURA 
alcanza pleno esplendor. 
Art. // oí. El desarrollo de 
las artes es otra variable 
decisiva para determinar 
el nivel cultural de una 
sociedad. Se puede decir 
que este desarrollo re¬ 
sulta paralelo al grado de 

•> 


tecnología 

LOS ABRASIVOS 




Existen sustancias de extraordinaria du¬ 
reza que reciben esta denominación y que 
se empican pura moler, desgastar O pulir, 
por FRICCIÓN, otros materiales con ei 
objeto de limpiar o alisar su superficie, 
ajustar sus dimensiones u obtener una 
forma más perfecta, es decir, un acabado 
más preciso. Se los clasifica en abrasivos 
naturales v artificiales. Entre los primeros 
se cuentan: la sílice, u ÓXIDO de SI 1,1- 
CIO (SiOj); el cuarzo, que constituye una 
variedad de sílice; la arena, que es una 
ROCA sedimentaria proveniente de la 
disgregación de rocas silíceas preexisten¬ 
tes o de calizas; el esmeril, variedad de 
corindón, u óxido de ALUMINIO (AI2O3), 
que se caracteriza por ser, después del 
DIAMANTE, el MINERAL más duro; la 
piedra pómez, o pumita, cuva composi¬ 
ción representa la de un VIDRIO volcá¬ 
nico; el diamante que no tiene uso en JO¬ 
YERÍA, como los llamados diamante bort, 
granuloso y amarillento, y diamante 
carbonado, de COLOR negruzco, etc. En¬ 
tre los artificiales, qtie en el comercio re¬ 
ciben distintos nombres, se cuentan: el 
corindón artificial; el carborundum, cons¬ 
tituido por carburo de silicio (CSi), que se 
fabrica calentando en un HORNO eléc¬ 
trico cuarzo con CARBÓN, y que con¬ 
forma uno tic* los abrasivos de mayor DU¬ 
REZA; el carburo de VOLFRAMIO, o 
tungsteno, que porsu dureza se emplea en 
los cabezales de TORNO de muchas MA¬ 
QUINAS; el diamante obtenido por sínte¬ 
sis, que con los diamantes industriales, 
como el bort, se utiliza en la fabricación de 
herramientas para labrar METALES y, en 
minería, para el cabezal de perforadoras 
como las que se usan en los yacimientos 
petrolíferos. La eficacia de los abrasivos 


depende de su dureza, que generalmente 
se determina por medio de la escala de 
dureza conocida con el nombre de escala 
de Mohs. 

Los abrasivos suelen emplearse con 
AGUA 11 otro LÍQUIDO, en forma de 
polvo, es decir, de granos sueltos, o enco¬ 
lados en PAPEL o en tela, como el papel 
de lija o el de esmeril, o en forma de mue¬ 
las, o sea, de discos que giran alrededorde 
1111 eje. En el comercio los abrasivos en 
polvo suelen indicarse con un número que 
expresa el tamaño de los granos que pasan 
a través de ciertos tamices que contienen, 
por ejemplo, alrededorde 2.500 mallas por 
cada 2,5 centímetros cuadrados, aproxi¬ 
madamente, o también, de acuerdo con la 
VELOCIDAD a que sedimentan en un 
determinado TIEMPO dentro de un reci¬ 
piente lleno de agua • 
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CUmSACEAS 



EL BANANO 


ras. y puede 'i/desde hi re¬ 
presentación «le la natu- 
raleza circundante hasta 
el lenguaje simbólico más 
complejo. Krnl. K1 modo 
de resolver los problemas 
concernientes al abrigo, 
el AUMENTO y la su¬ 
pervivencia en general. 

loarse como índices cultu¬ 
rales. Los pueblos nóma¬ 
das son pastores, mien¬ 
tras que con el desarrollo 
de la AGRICULTURA 
aparecen los sedentarios. 

(amarina. Qkíiii. Com¬ 
puesto orgánico de fór¬ 
mula 0 »II*Oí, también 
llamado anhídrido euniá- 
rieo y alcanfor del haha 
tonca, en la que se le en¬ 
cuentra. Está también en 
la esencia de espliego, en 
la superficie de ciertos 
FRUTOS y en las HOJAS 
de varios VEGETALES. 
Cristalina en prismas in¬ 
coloros y brillantes, de 
olor agradable. 

Cuma roña. Quita. Combi¬ 
nación orgánica de fór- 


plar.an con una velocidad 

gundo, Otros presentan 
forma globular o esférica, 
y están formados por es¬ 
trellas gigantes y super- 
gigantes, que se despla¬ 
nan con una velocidad 
comprendida entre los 100 
y .’tOO kilómetros por se¬ 
gundo. Ejemplo: Cúmulo 
de Hércules, constituido 
por 0.000 estrellas en gran 
parte mayores y más bri¬ 
llantes que el SOL. 

Conruloforme, nube. Mr- 

feo/. Que tiene figura o 
forma de cúmulo. 

Cuna. Art. // nf. Especie de 
patín, también llamado 
basada, construí do debajo 
del buque paro botarlo al 
AGUA. A r ni anón que 

MÁQUINA, MOTOR u 
otro dispositivo mecánico. 

Cuña. Art. ij <>J. Cuerpo en 
forma de V en su corte 
longitudinal, que se usa 
en la construcción y 
CARPINTERÍA. Gene¬ 
ralmente se hacen de pie¬ 
dra o de MADERA. Fin. 
MÁQUINA simple que 


La PLANTA del banano, cuyo nombre es 
de origen africano, se conoce en Asia y 
Europa desde la antigüedad. Algunos his¬ 
toriadores sostienen (pie el banano, bana¬ 
nero, o plátano, se conocía en América an¬ 
tes de la conquista, pero la mayoría afirma 
que se introdujo en la isla de Santo Do¬ 
mingo a poco de iniciada la conquista, 
proveniente de las ISLAS Canarias, y de 
allí se propagó al resto de las islas del 
Caribe y a TIERRA firme, favorecida por 
el OLIVIA húmedo y tropical indispensa¬ 
ble para su desarrollo. Es una planta arbó¬ 
rea YIONOCOTILEDÓNEA, del género 
de la familia de las musiceas. En 
America se conocen más de 40 variedades 
tropicales y subtropicales, que alcanzan 
una altura que varía entre 1,50 m v 9 m de 
altura. 

Su aspecto es el de una PALMA, princi¬ 
palmente porque el VIENTO suele rasgar 
sus enormes HOJAS. Las partes inferiores 
de éstas forman un grueso TALLO. Las 
FLORES son amarillas. La clasificación 
BOTÁNICA resulta todavía hoy un tanto 
confusa por los distintos criterios que se 
sustentan. La especie de banana comesti¬ 
ble sin cocinar pertenece al género Musa 
sapiemtum mientras que la banana que 
debe cocinarse para comer, vulgarmente 
denominada plátano, lleva el nombre de 
Musa paradisiaca. Algunos botánicos la 
consideran una subespeeie de la anterior. 
El plátano fructifica con extraordinaria fa¬ 
cilidad y produce un racimo de ERUTOS 
de varias manos o hileras. La calidad del 
producto decrece según el número de ba¬ 


nanas de cada mano. Las SEMILLAS del 
fruto han desaparecido casi por completo 
después de muchos años de cultivo v se¬ 
lección. por lo que la REPRODUCCIÓN 
de la planta se debe hacer sembrando 
fragmentos de la RAIZ de otros ejempla¬ 
res. 

El legendario “imperio del banano" ini¬ 
ciado por los americanos Baker y Keitli en 
1870 y 1880, cuando KE.UU. se convirtió 
en el mayor consumidor del producto, 
llegó a dominar la economía de los países 
de Ceutroumérica y Panamá. El cultivo 
intensivo se vio amenazado por la presen¬ 
cia de un HONGO del género Fusarium , 
que atacaba la raíz de la planta y se debie¬ 
ron abandonar extensos terrenos de culti¬ 
vos, que continuaron siendo aptos para 
otras plantas. A partir de 1925 una selec¬ 
ción más rigurosa de los SUELOS, el uso 
de FERTILIZANTES nitrogenados y me¬ 
jores condiciones económicas, después de 
una cruenta y larga lucha librada por los 
países productores, han transformado la 
situación. La United Fruit y otras empre¬ 
sas similares han desaparecido o modifi¬ 
cado sus actividades realizando convenios 
con países que llegaron a dominar omní¬ 
modamente. 

Las bananas para la exportación se cortan 
de los racimos, gajos o cachos, antes de 
madurar, cuando su COLOR es verde y no 
amarillo, pues se trata de un producto que 
se deteriora con facilidad. Sy poder ali¬ 
menticio resulta muy alto, pues contiene 
un 25°/o de carbohidratos, principalmente 
azúcar• 



mu la C« H O, que se ext rae 
tlvl alquitrán de hulla. Por 
la acción de loa ÁCIDOS 
se polimeriza y Origina re¬ 
sinas amarillas que se uti¬ 
lizan en la fabricación de 
BARNICES, tintas *de 
IMPRENTA, plnstifican- 
tes y otros productos. 

Cumbrera, (¡rol. Cima o 
parte superior de una ele¬ 
vación del terreno, como 
la correspondiente a la 
parte más elevada (le un 
ANTICLINAL. 

Cúmulo. Antro». Agrupa- 
cióu de ESTRELLAS cu¬ 
yos componentes parecen 
estar físicamente relacio¬ 
nados entre si. Algunos se 
caracterizan porque to¬ 
dos sus componentes se 
mueven con la misma 
VELOCIDAD en el mismo 
sentido y con t rayectorias 
paralelas. Ejemplo: Osa 
Mayor, que tiene un diá¬ 
metro de 500 años de LUZ, 
y sus componentes se dos- 


consiste en un prisma de 
materia dura o resistente, 
afilado en su parte ante¬ 
rior y con una base en la 
posterior llamada cabeza. 

El filo penetra entre las 
MOLÉCULAS del cuerpo 
en el cual se aplica y lo va 
partiendo gradualmente. 
También se denomina 
cuña a cualquier pieza 
metálica o de madera 
en ANGULO diedro muy 
agudo que se usa para 
ajustar o apretar algún 

Cupla. V. Par de fuerzas. 

Cupresáceas. Hat. Familia 
de PLANTAS GIMNOS- 
HERMAS, caracterizad as 
por tener estambres con 
tres o cinco sacos polínicos 
y carpelos con uno o más 
óvulos. Constituyen AR¬ 
BOLES o arbustos de 
HOJAS escamiformes. A 
esta familia pertenecen 
lo» (‘¡preses, tuyas, ene- — I 
bros, etc. I 
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CÚPRICO 

Cúprico. Quim. Aplícase a 
torio compuesto riel CO¬ 
BRE en eí que éste actúa 
como rlicalente. 

Cuprita. Minee, y Quiñi. 
ÓXIDO cirproso, de fór¬ 
mula Cu O, también lla¬ 
mado COBRE rojo, que se 
encuentra en la natura¬ 
leza cristalizado en for¬ 
mas del sistema cubico. 
Constituye una mena de 
cobre muy apreciada para 
obtener este METAL. 

Cuproaluminio. Melul. 
ALEACIÓN de COBRE y 
ALUMINIO con un con¬ 
tenido hasta de el 16% de 
éste. Resiste muy bien a la 
CORROSIÓN, y tiene va¬ 
rias aplicaciones, entre 
ellas, en la construcción 
de engranajes y hélices de 

Cuproníquel. Melul. y 
Qunn. ALEACIÓN de 
COBRE y NÍQUEL. La 
que contiene una propor¬ 
ción de .'1:1 se utiliza para 
acuñar monedas. La mo¬ 
neda estadounidense lla¬ 
mada “nickel” tiene esa 
composición, como tam¬ 
bién las llamadas mone¬ 
das de PLATA inglesa. La 
aleación es muy dúctil y 
fácil de moldear y traba¬ 
jaren KRÍO. Los cuproní¬ 
queles son muy resisten¬ 
tes a la CORROSIÓN. Un 
cuproníquel que contiene 
un ;{()% de níquel y hasta 
un 70% de cobre, se utiliza 
para los CONDENSA¬ 
DORES de los barcos, 
para las tuberías de 
AGUA salada y para las 
aspas de lns TURBINAS. 

Cuproso. Qttiin. Aplicase a 
los compuestos del CO¬ 
BRE en los que éste actúa 
como monovalente. 

Curación. Med. Restable¬ 
cimiento de la salud o res¬ 
tauración de partes heri¬ 
das. Conjunto de proce- 



tos esposas Curie con I» 
pequeña Irene-loliol Cu¬ 
rie, una lamilla famosa por 
sus trascendentales des¬ 
cubrimientos . físico- 


dimientos para tratar una 
ENFERMEDAD. 

Curado. Agrie. Dicese del 
ERUTO que ha sido se¬ 
cado y endurecido. Arq. 
Método utilizado para 
evitar el resquebraja¬ 
miento del hormigón du¬ 
rante el fraguado. Para 
ello se mantiene la super¬ 
ficie cubierta durante al¬ 
gún TIEMPO con bolsas 
mojadas o con aserrín o 
arena mojados. En las 
MADERAS se utiliza el 
curado por AIRE ca¬ 
liente, que consiste en el 
secado de la madera expo¬ 
niéndola en un HORNO o 
estufa a una corriente de 
aire caliente. 




Curare. Bot. y Med. 
Sustancia obtenida de 
extractos vegetales que 
contiene un ALCALOI DE 
muy potente, de efecto 
paralizante muscular so¬ 
bre todo el ORGANISMO. 
Usado por los indígenas 

NENO en sus armas de 
caza. Sus propiedades se 
aprovechan en la actuali¬ 
dad para obtener durante 
la ANESTESIA quirúr¬ 
gica una relajación mus¬ 
cular laureada con escasa 
dosis de anestésicos. 

Curarina. Quim. ALCA¬ 
LOIDE del curare, de 
fórmula CisHísNjO.OH, 
que se presenta en pris¬ 
mas incoloros y se utiliza 
de la misma forma que 

Curie. Quim. Unidad in¬ 
ternacional de RADIAC¬ 
TIVIDAD, de símbolo C, 
que corresponde a la masa 
de sustancia radiactiva 
en la que se producen 
.'17.000 millones de desin¬ 
tegraciones por segundo. 
Tecnol. Designación de la 
TEMPERATURA (punto 
de Curie) por encima de la 
cual las sustancias ferro- 
magnéticas se vuelven 
paramagnéticas. Esa 
temperatura es para el 
HIERRO de 77fi"C. 

Curie, Irene. Itiogr. <1897- 
1956). Hija de María y Pe¬ 
dro Curie, se casó con Fe¬ 
derico Joliot (1900-1958) 
en 1926, y ambos usaron el 
apellido Joüot-Curie. Es¬ 
tudiaron el ATOMO y 
bombardearon elementos 
con PARTÍCULAS alfa 
para investigar la estruc¬ 
tura atómica. De ese modo 
obtuvieron un isótopo ra¬ 
diactivo del NITRÓGENO 
a partir del BORO. Fue el 
primer isótopo radiactivo 
producido artificial¬ 
mente; por este trabajo la 
pareja obtuvo el Premio 
Nobel de química corres¬ 
pondiente a 19:15. 

Curie, Maríp. Biogr. Física 
y química polaca (1867- 
1954) cuyo nombre de sol- 


LA ENFERMEDAD 





Se llama así acualquiere.stadoi'ii el que el 
ORGANISMO de un ser no actúa nor¬ 
malmente. 

Las enfermedades existieron probable¬ 
mente desde el comienzo de la VI DA. Los 
restos FÓSILES de criaturas primitivas 
nos muestran que mucho antes de que el 
HOMBRE apareciera sobre la TIERRA 
había ya enfermedades, que aún conoce¬ 
mos hoy. Los DINOSAURIOS, por ejem¬ 
plo, sufrían de CÁNCER de la misma 
forma que lo sufrimos nosotros actual¬ 
mente. En los últimos siglos, las enferme¬ 
dades han causado una mortandad mayor 
que cualquier guerra. En diversas partes 
del mundo, el curso de las enfermedades 
cambió enormemente a lo largo de la his¬ 
toria. Las mejoras en las condiciones sani¬ 
tarias, la eliminación de ANIMALES e 
INSECTOS que actúan como agentes in¬ 
fecciosos, las mejores condiciones de pre¬ 
vención, como la VACUNACIÓN, y el 
descubrimiento de DROGAS poderosas, 
han contribuido para que muchas enfer¬ 
medades provocadas por gérmenes resul¬ 
ten menos frecuentes en los países desa¬ 
rrollados. Así como por las razones aludi¬ 
das el promedio de vida ha ido incremen¬ 
tándose paulatinamente, las personas de 


Arriba: esporozoarm para- 
sito de la lombriz de tieira. 
Diagrama del ciclo de vida 
del plasmodio. un esporo- 
/.oario parásito que vive 
pnmero en el mosquito y 
de éste pasa a los seres 
humanos a través de la pi¬ 
cadura. Se aloja al pnnci- 
pió en el hígado, de donde 


guim 


y pravo 



mayor edad se hallan hoy día más expues¬ 
tas a sufrir enfermedades como el cáncer y 
las afecciones cardíacas. 


El CUERPO HUMANO puede asimilarse 
a una compleja MÁQUINA y las enferme- 
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CURUGUAY 


Mosca tsetse la la ir- 
qu torda), transmisora dei 
Iripanosoma que causa la 
encefalitis letáiifica o en- 
ten»edad (leí sueño. A fa 
derecha, reproducción (a- 
lonráltca (aumentada tUII 
veces) de irpanosamas en 










i 


chifles interfieren en su funcionamiento de 
diversas maneras. Las que mejor se cono¬ 
cen son las provocadas por los microbios. 
Algunos de éstos atacan directamente los 
TEJIDOS del cuerpo, dañando y matando 
sus partos. Los microorj'anismo.s llamados 

VIRUS se introducen en las CÉLULAS 
del organismo, donde se reproducen, y la 
célula muere durante este proceso. Otros 
microbios producen poderosos VENE¬ 
NOS, llamados toxinas. 

En otros casos, la estructura física del 
cuerpo sufre daño. Los HUESOS, por 


produce durante muchas enfermedades, y 
esto a veces ocasiona grave daño a la 
QUÍMICA corporal. 

TIPOS 

Existen distintas maneras de clasificar las 
enfermedades. Un grupo principal está 
representado por las congénitas (que se 
originan antes del nacimiento) en oposi¬ 
ción a las adquiridas ((jue se desarrollan 
posteriormente). También puede clasifi¬ 
cárselas de acuerdo a la parte del cuerpo 



ejemplo, se tornan quebradizos, o las pa¬ 
redes de las arterias se endurecen y provo¬ 
can lesiones cardíacas. 

Hay casos en que un grupo de células 
puede crecer y desarrollarse exagerada¬ 
mente y, en consecuencia, interferir órga¬ 
nos importantes o alterar distintos aspec¬ 
tos del METABOLISMO. La FIEBRE se 


afectada, o según los pacientes que las su¬ 
fren con mayor frecuencia (los niños, los 
ancianos, ote.). Algunas enfermedades 
(como la hemofilia) pueden ser heredita¬ 
rias. Otras, se adquieren a través de la ma¬ 
dre antes del nacimiento o se originan por 
diferencias entre la SANGRE de ésta y de 
su bebé (V. grupos sanguíneos). 

•t> 


toril era María Sklo- 
(lowslcn. Con sii esposo, el 
tísico Pedro Curie, descu- 
lirio en t»!)D el ItADIO y 
el polonin. Olituvo el pre¬ 
mio Nobel de FISICA de 
Itilia, juntamente con su 
nutrido y Becipierel, Kn 
11)10, a la muerte de este 
ocupo la cátedra creada 
para este sabio en la Uni- 
vorsidad de París. En ese 
mismo año logró aislar el 
radio y publicó un tratado 
de RADIACTIVIDAD 
ipie se lia convertido en 
el¡isieo de la materia. Kn 
I!»II le fue otorgado el 
premio Nobel en QUÍ¬ 
MICA. 

Curie, Pedro. I!ini)i. Físico 
y químico francés (IXfitl- 
1000) que se destaro por 
sus i ni portantes descu¬ 
brimientos sobre pie/.oo- 
leetricidail y los electos de 
las variaciones de la 
TEMPERATURA acerca 
de las propiedades mag¬ 
néticas. Junto con su es¬ 
posa, María, liixo las pri¬ 
meras observaciones so¬ 
bre los efectos fisiológicos 
del radio. 

Curio, Fin. miel, (demento 
metálico artificial, ra¬ 
diactivo, logrado por el 
bombardeo de otros, tal 
como el plutonio,con NU¬ 
CI.ICOS de IIP)LIO. Su 
símbolo químico es fin, su 
numero atómico lili y hay 
varios isótopos, de los cua¬ 
les el de más larga dura¬ 
ción es el curio, de peso 
atómico 217, que tiene 
una vida media de más de 
10 millones «le años. So 
usa pura investigaciones. 
Fue descubierto en los 
KK.FU. en 11)44 por un 
grupo «le científicos a 

traba (ilrnn Seuborg. 
/mil. Pájaro l'ringilido, 
del género Oriiziihuriin. Kl 
inuelm es de COLOR ne¬ 
gro, con vientre castaño y 
una franja blanca en las 
alas. La hembra color ocre 
tiene pico corto y grueso, 
se alimenta de FROTASy 
granos y frecuenta terre¬ 
nos arbustivos densos 
subtropicales. Vive «*n la 
Argentina. Boliviu, Para¬ 
guay y Brasil, donde se lo 
conoce además con el 
nombre de avinliado. 

Curruca, /oni. Nombre 
común de unas doce espe¬ 
cies de pájaros europeos, 
del género Stilrm. Son pe¬ 
queños, insectívoros, de 
COLORES apagados y 
andan, en general, ocultos 
entie arbustos y ÁRBO¬ 
LES. 


Curso, (¡euf). Dirección en 
que Huyen las AGUAS de 
un RÍO, que van s¡- 
guiendo la pendiente «leí 
terreno liii.-in el MAR. 
Mal. EVOLUCIÓN de una 
ENFERMEDAD y lapso 


Curtido. Act. // ni'. Proce¬ 
dimiento mediante el cual 
se torna resistente, flexi- 
nle e incorruptible la epi¬ 
dermis -CUERO- de los 
ANIMALES para usarla 
en la fabricación de val¬ 
sado y marroquinería en 
general. La sustancia uti¬ 
lizada para la ri‘alizm'ión 
«le dicho procedimiento es 
el ÁCIDO tánico o tanino. 

A veces, las 1*1 ELES a 
curtir vienen secas y sa¬ 
ladas. El curtidor debe 
remojarlas en AGUA, 
para quitarles la sal. Se 
realizan sucesivas opera¬ 
ciones: el temple o desen¬ 
grase, el descarnado, la 
depilación, la hinchazón 
(después de limpiarlas), el 
adobo y el curtido, Las 
pieles blandas tardan «le 6 
a S meses en curtirse; las 
más duras, de 12 a 24 me¬ 
ses. Las pieles ile carnero, 
cabrito y cordero no se 
curten pero se las hace in¬ 
corruptibles con alumbre 
y sal. El curtido de pieles 
es una operación muy an¬ 
tigua; ya los chinos y los 
egipcios lo practicaban y 
existían barrios dedica¬ 
dos especialmente a las 
curtidurías (tenerías). 
Tecnol. Operación me¬ 
diante la cual se convierte 
la piel en cuero, con lo que 
se logra no sólo mante¬ 
nerla inalterable sino 
volverla suave, flexible y 
algo elástica. Se facilita 
asi su manipulación pos- 

Curliembre. Tecnol. Esta¬ 
blecimiento en el que se 
curten los CUEROS. Por 
lo general está provisto de 
maquinaria perfeceio- 

Curucu. /mil. AVE trepa¬ 
dora americana, también 
llamada “quetzal". 

Curucú o Irogonida. /.mil. 

Ave de hermoso plumaje, 
nativa de América Cen¬ 
tral y del Sur. La especie 
“cola ruyadu" (Trogoft ca¬ 
llaría) mide 25 cm de 
largo. 

Curuguay. Bul. PLANTA 
trepadora, herbácea, pe¬ 
renne, de la familia de las 
cucurbitáceas, que al¬ 
canza varios M ETKOS de 
longitud. Tiene FLORES 
amarillas, avam panadas 
y su FRUTO, morado, po- 
• see un intenso perfume. 

Es comestible, se emplea 
partí dulce y tiene tam¬ 
bién propiedades medici¬ 
nales. Es originaría de 
América tropical. Otra 
especie, perteneciente a 
la familia «le las legumi¬ 
nosas, es una liana trepa¬ 
dora, perenne, que al¬ 
canza 15 metros de alto, 
tiene llores moradas dis¬ 
puestas en racimos; fru¬ 
to grueso, leñoso, cubier¬ 
to de vello afelpado \ K 
SEMILLAS rojas, gran V 
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CURURAN 

des, marmóreas. Origina¬ 
ria <le Argentina y l’itra- 

somhra y adorno. 

Curupan. fíot, PLANTA 
euforbiáeea, del género 
Crolon, que posee gran 
cantidad de látex rojizo. 
También se la conoce 
como “sangre de dragón". 
Es tóxica y medicinal. 
Originaria del noreste de 
la Argentina, se cultiva 
también como ornamen¬ 
tal, pues las FLORES se 
disponen en largos raci¬ 
mos y las HOJAS adquie¬ 
ren un COLOR anaran¬ 
jado. 

Curuti./íoo/. Pájaro del ge¬ 
nero Certliiaxia, familia 
de los furnáridos, de CO¬ 
LOR pardo rojizo, con el 
vientre blanco. Prefiere 
vivir entre los juncos y 
pajonales cercanos al 
AGUA. Se lo encuentra en 
Argentina, Paraguay y 
Brasil, donde también se 
lo conoce como “corruira 
do brejo” o “marrequito 
do brejo”. 

Curva. Astrom. y Geom. 
Linea que constante¬ 
mente se va apartando de 
la dirección recta sin for¬ 
mar ángulos. 

Curva de nivel. V. isohipsa. 

Curva exponencial, ¡icol. 
Curva ascendente en un 
gráfico, que representa el 
aumento teórico de una 
población animal; por 
ejemplo, cuando el ALI¬ 
MENTO y los refugios son 
ilimitados y, por tanto, no 
se producen pérdidas de 
individuos y la población 
crece indefinidamente. 
En la práctica, el impulso 
dado por el potencial bió- 
tico está contrarrestado 
por la resistencia ambien¬ 
tal. 


Curvatura. Anat. Desvia¬ 
ción de la dirección recta. 
Curvatura angular, es la 
desviación de la columna 
vertebral debida a una 
TUBERCULOSIS verte¬ 
bral. Cuando se denomina 


CUVIER 

fl barón Ceorges L. Oago- 
herí Cuvier, naturalista 
francés, fundador de los 
estudios de Paleontología, 



anterior o cifosis, repre¬ 
senta la curvatura anor¬ 
mal con prominencia dor¬ 
sal de la columna verte¬ 
bral. Latera) o escoliosis, 
desviación lateral del ra¬ 
quis. Hiol. Cambio en la 
dirección general de un 
miembro alargado «le una 
PLANTA, debido a que un 
lado crece más rápida¬ 
mente que el otro, o que 
un lado contiene más 
AGUA que el Otro. Curva¬ 
tura primaria; la del CE¬ 
REBRO medio, por la que 
en los VERTEBRADOS, 
el celebro anterior y sus 
derivaciones están ar¬ 
queados en ÁNGULO 
recto respecto del resto 
del organo. Gvog. Correc¬ 
ción por curvatura; co¬ 
rrección empleada en los 
CÁLCULOS topográficos 
(le nivelación cuando se 
usan visuales largas. 
Error de curvatura; dife¬ 
rencia de altura en un 
punto cualquiera entre la 
línea horizontal que pasa 
sobre él y la horizontal 
trazada desde algún otro 
punto situado a la misma 
altitud al nivel del MAR. 
ó/it. Curvatura de las ra¬ 
yas espectrales: efecto 
producido por un prisma; 
las rayas son ligeramente 
convexas hacia el ex¬ 
tremo rojo. Los RAYOS 
procedentes de los extre¬ 
mos de la mirilla se hallan 
indinados en un pequeño 
ángulo respecto del plano 
perpendicular a la arista 
del prisma y sufren, por lo 
tanto, una desviación li¬ 
geramente mayor que los 
rayos que pasan por el 
centro de la mirilla, apa¬ 
reciendo encorvados ha¬ 
cia el extremo violeta del 
ESPECTRO. 

Cuscus. Xool. MARSU¬ 
PIALES ailioríeolas de 
la familia de los falungis- 
tidos, de tos que hay unas 
IX variedades. Viven en 
los bosques de Nueva Ze¬ 
landia y Nueva Guinea, y 
tienen un pelaje rojo, a 
veces agrisado, y a veces 
totalmente blanco. Las 
hembras son generalmen¬ 
te grises. De actividad noc¬ 
támbula, usan sus patas 
traseras y su cola muy 
prensil para asirse de las 

HOJAS o INSECTOS con 
sus patas delanteras. Son 
del tamaño aproximado 
de un gato doméstico, y los 
ejemplares mas grandes 
de su familia. 

Cuspidor. Xool. Pájaro 
atrapamoscas, de la fami¬ 
lia conopofágidas, propio 
de los bosques argentinos, 
paraguayos y brasileños. 
Es de COLOR castaño ro¬ 
jizo, con faz ventral ceni¬ 
cienta. Anda general¬ 
mente en pareja. Se ali¬ 
menta de INSECTOS.y es 
llamado también “toco- 

•D 


Los microorganismos patógenos (produc¬ 
tores de enfermedades) causan gran canti¬ 
dad de dolencias, desde el resfrío común 
hasta algunos de los peores enemigos de la 
humanidad; la viruela, el paludismo, el 
mal de Chagas, etc. Se hallan representa¬ 
dos por muchas BACTERIAS, HONGOS, 
rickettsias y virus, a pesar de que la mayo¬ 
ría de los microorganismos en la natura¬ 


gen en elementos dañinos del medio. Tal 
el caso de las alergias, las afecciones 
respiratorias, como la bronquitis crónica y 
enfermedades originadas por RADIA¬ 
CIONES. 

V. auto inmunidad, ODONTOLOGÍA, 
fractura, hemorragia, HIGIENE, INMU 
NIDAD, inflamación, dolor, PARÁLISIS, 
patología, shock, CIRUGÍA • 



contra diversas i 
fermedades, ta 
c omo la viruela, la i 

el cólera, ele. 


La dlgitalma, una 
droga que se usa er 
ciertas cardiópatas, 
se obtiene de las bo¬ 
fas de esta planta, lla¬ 
mada dedalera o digi¬ 
tal. 


leza resultan no sólo inofensivos sino 
hasta beneficiosos para el hombre. 

Por lo general, las enfermedades de origen 
microbiano son contagiosas, es decir que 
pueden ser transmitidas de una persona a 
otra de distintas maneras (V. INFEC¬ 
CIÓN). En muchos casos, los organismos 
productores se desplazan por el AIRE en 
diminutas gotas de AGUA y entran en los 
PULMONES de la víctima; en otros, el 
contacto directo con una persona enferma 
constituye el único modo de contagiarse. 
No faltan aquellas tpie, como el cólera o la 
fiebre tifoidea, se contagian por los depó¬ 
sitos de agua potable. Un grupo impor¬ 
tante lo integran las enfermedades que se 
transmiten por un insecto u otro animal 
con aguijón. Muchas de ellas, como el pa¬ 
ludismo (provocado por un PARÁSITO 
inoculado por un MOSQUITO), tienen su 
centro de irradiación en los trópicos. Las 
enfermedades que se hallan siempre pre¬ 
sentes en una determinada zona geográ¬ 
fica se llaman endémicas. 

Otras pueden extenderse de TIEMPO en 
tiempo y se las denomina epidémicas. 
Hay, sin embargo, muchas enfermedades 
que uo se contagian. Están constituidas 
por las carenciales, provocadas por la falta 
de determinados integrantes en una 
DIETA v, también, las del SISTEMA 
CIRCULATORIO, que se producen por 
desgaste. Otros desórdenes tienen su ori- 








química 
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LA DESTILACION 


La destilación consiste, en esencia, en ha¬ 
cer hervir un líquido contenido inicial- 
mente en un matraz, y condensar, por me¬ 
dio de un refrigerante, los vapores que se 
producen. El líquido condensado es un 
producto más puro que el inicial, ya que 
en el matraz quedan las sustancias «pie lo 
impurificaban, siempre que, como ocurre 
generalmente, sus puntos de ebullición 
sean más altos «pie tos del líquido que se 
destila. 

Los aparatos sencillos que se usan en un 
laboratorio están constituidos por un ma¬ 
traz, un refrigerante y un colector. Este 
simple aparato presenta, sin embargo, 
una desventaja: la incapacidad de separar 
dos líquidos cuyos puntos de ebullición 
estén relativamente próximos. Un líquido 
empieza a evaporarse antes de alcanzar su 
punto de ebullición. Por otra parte, si te¬ 
nemos, por ejemplo, dos líquidos mezcla¬ 
dos, A y B, de puntos de ebullición 12fi°C 
y 9«S°C, respectivamente, los vapores de 
éste, «pie por tener un punto «le ebullieión 
más bajo, destilan antes «pie los del pri¬ 
mero, arrastran siempre algo del com¬ 
puesto más lijo, en lumia de linas gotitas. 
De todas formas, con este elemental apa¬ 
rato de destilación se consigue ya una sus¬ 
tancial separación de ambos líquidos. Las 
muestras que se recogen al principio re¬ 
sultan más ricas en el líquido B, ya «pie es 
el compuesto más volátil de la mezcla ori¬ 
ginal, es decir, que se evapora a TEMPE¬ 
RATURAS más bajas. Mientras B destila, 
la temperatura de los vapores que dejan el 
matraz permanece constante a unos 98 H C y 
el producto que se Tecoge está formado, 
fundamentalmente, por dicho compuesto. 
Cuando ya se ha recogido la mayor parte 
del compuesto B, la temperatura que in¬ 
dica el TERMÓMETRO, cuyo bulbo está 
situado a la altura del tubo por donde los 
vapores entran en el refrigerante, se eleva 
rápidamente hasta unos 126°C y co¬ 
mienza, entonces, a destilar el líquido A 
con los vestigios del compuesto más volá¬ 
til que quedaron en el matraz. 

Si se introduce entre el matraz y el refrige¬ 
rante una columna de fraccionamiento. 





puede conseguirse una separación más 
completa de la mezcla original. En ésta se 
continúa el proceso de separación iniciado 
en el matraz. Mientras «pie en el aparato 
básico los vapores fluyen directamente 
del matraz al refrigerante, en este caso una 
gran parte del componente menos volátil 
se condensa sobre las paredes de la co¬ 
lumna de fraccionamiento y va deslizán¬ 
dose poco a poco, basta volver a caer, de 
nuevo, en el matraz. Los vapores «jue se 
desprenden son más ricos en el compuesto 
más v«>látil que la mezcla original. La co¬ 
lumna de fraccionamiento mejora <>sta re¬ 
lación, en el sentido de «pie la separación 
de ambos compuestos resulta mucho más 
dicaz. Los vapores ascendentes se en¬ 
cuentran con un Ilujo de lúpiidn que se 
desliza hacia abajo, formado por el com¬ 
ponente menos volátil. 

Los vapores ascendentes sufren una gra¬ 
dual reducción de la temperatura. Por ello, 
el compuesto menos volátil se condensará 
a medida que asciende por la columna. La 
presencia del líquido ya FRÍO fluyendo 
hacia abajo inducirá a que condense sobre 
él la parte correspondiente al compuesto 
menos volátil de las nuevas porctones de 
vapores procedentes del matraz. Estas, ca¬ 
lientes, tenderán a evaporar de nuevo el 
componente más volátil que se condensó y 
que forma parte del líquido que Iluye ha¬ 
cia el matraz. 

Las columnas de destilación se utilizan 
para purificar líquidos orgánicos, refinar 
PETRÓLEO, fabricar bebidas, etc. • 


Cutícula. II¡ni. Epidermis o 
capa superficial «te la 
PIEL. Capa o substancia 

cubre la superficie «te una 
( F.I.CLA epitelial. Mem¬ 
brana que cubre la super¬ 
ficie «le la corona «ic un 
DIENTE en el momento 
«le la erupción y persiste 
en la zona do menor des¬ 
alaste. lint. Capa delicada 
ríe entina que recubre la 
epidermis de las PLAN¬ 
TAS, con excepción «te las 
RAÍCES y aquellos órga¬ 
nos en que los hidrofitos 
se mantienen 'constan¬ 
temente sumergidos. 
Z»o/. Membrana formada 
por ciertas substancias 

plasma, las cuales, acu¬ 
mulándose en la periferia 
de la célula, constituyen 
una cubierta protectora 
de ésta, como en muchos 


Colina. HvI. Substancia 
especial, producirla por el 
citoplasma, «pie impregna 

las CÉLULAS epidérmi¬ 
cas vegetales, especial¬ 
mente «le las que viven en 
ambiente seco; al trasu¬ 
dar al exterior se deposita 
en forma de una película 


Cuvier, Barón Georges. 

ftitigi. <I769-I>m>. Se lo 
considera el fundador de 
los estudios de ANA¬ 
TOMÍA Comparada y Pa¬ 
leontología. De niño, se in¬ 
teresó en la historia natu¬ 
ral, especialmente en los 
trabajos del Conde de 


ClIACURÜ 
Buffon. De joven, co¬ 
men/, ó sus propias inves¬ 
tigaciones zoológicas, y en 
1798 publicó la primera 
versión de su clasificación 
animal, mas adaptada a 
sus órganos «pie a su as¬ 
pecto. Sus trabajos sobre 
FÓSILES fueron muy 
amplios. Identificó y dio 
nombre al pterodáctilo, 
pero probablemente su 
obra más importante fue 
el descubrimiento de nue¬ 
vos tipos de MAM í FE- 
ROS a partir de los fósiles, 
Cuvier creyó que las es¬ 
pecies animales se extin¬ 
guieron debido a catástro¬ 
fes. punto de vista 
opuesto a la teoría de la 
EVOLUCIÓN. 

Ilustración en la pág. ant. 
Cypraeidae. V'. Cíprea. 

Czckanowski, |an. llhxjr. 
Antropólogo polaco na¬ 
cido en 1882. Estudió en 
Ztirieh y ejerció en Lem- 
berg. Explorador en 
África central recogió im¬ 
portante material antro¬ 
pológico y etnográfico. 
Aplicó la estadística y el 
CÁLCULO de probabili¬ 
dades a la ANTROPO¬ 
LOGÍA y de esta notable 
conjunción entre dos dis¬ 
ciplinas de estructura 
científica diferente nació, 
en 1927. su importante li¬ 
bro “Fundamentos del 
método estadístico apli¬ 
cado a la antropología". 
También escribió una 
obra sobre el Congo y otra 
sobre Polonia lo que 
orienta acerca de la am¬ 
plitud de sus eoncepeio- 



Afri 


i. Tien. 


r de Asia y Grc 
a allá 


a de 


uCOLOR, 
generalmente amarillo 
sucio o negro amarillento. 
Viven en parejas, y su 
ALIMENTO principal es 
la carroña. Siguen a los 
grandes carnívoros, pero 
también buscan su ali¬ 
mento en las ciudades y 
sus alrededores. Puede» 
cazar, atrapando desd 
INSECTOS hasta pcqu« 
ñ«is antílopes. También 
comen FRUTA. 
Ilustración en la pág. 469 


grandes, en las que se cul- 
li van LEGUMBRES, 
hortalizas, etc. y se crían 
AVES DE CORRAL, 
CERDOS y otros ANI¬ 
MALES. 

Chacurú. Xonl. AVE arbo¬ 
rícela de la familia «le los 
bucónidos, parecida al 
martín pescador. Viven 
en la Argentina, Bolivia y 
Brasil, donde se lo conoce 
con variados nombres ta¬ 
les como Sueurú, Rapa- 
zinho dos velos, Pedrein>| 
y Jonao bobo. 
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CHACHAMOCA 
Chachamoca. Uol. VI. AN¬ 
TA compuesta, aromáti¬ 
ca, de TALLOS frágiles 
amarillentos o pardos, 
que se aprovecha por su 
contenido en ACEITES 
esenciales y resmas. Tam¬ 
bién se la conoce como 
“rain de soldado” y 
“chaeliaeurnu". 

Ch.idwick, Sir lames, ti ingr. 
Físico nuclear inglés que 
nació en 1891 y fue profe¬ 
sor en Cambridge. Descu¬ 
brió el electo fotoeléctrico 
nuclear y logró la desin¬ 
tegración del deulerio piu¬ 
la acción de los RAYOS 
gamma. Descubrió el neu¬ 
trón, hecho tan impor¬ 
tante que le vahó, en 19:10, 
el premio Nobel de 
FÍSICA. 

Ilustración en la pág. 470 

Chafalote. Xool. VE'/, de 
AGUA dulce de la familia 
de los characinidae, tam¬ 
bién llamado chafarote, 
dientudo y machete. Mole 
unos 110 cm de largo, pesa 
hasta I kgy es gran nada¬ 
dor. Tiene el cuerpo ama¬ 
rillo verdoso. Frecuenta 
RÍOS y arroyos de la Ar¬ 
gentina, Brasil, Paraguay 
y Uruguay. 

Chagas, Carlos. Binyr. 
(1870-1934). Médico brasi¬ 
leño que descubrió, en 
1009, el agente causante 
de una grave ENFER 
MEDAD, ampliamente 
difundida en América que 
hoy lleva su nombre (V. 
CHAGAS-MAZ/.A, EN¬ 
FERMEDAD DE) 

Chagas-Mazza, enfermedad 

de. Mtil. INFECCION 
producida por un PARÁ¬ 
SITO unicelular, el 7V//- 
lianoHoma ri'nzi que in¬ 
gresa en el ORGANISMO 
porla picadura de algunos 
INSECTOS. El principal 
es el Tría tama inft'i iIiiiih, 
chi nehe q ue en Ch ¡le, U ru- 
guav, Perú y Argentina 
se llama “vinchuca” y en 
Brasil, "harbeiro". Esto 
insecto defeca sobre el 
punto de la picadura, de¬ 
positando el parásito. Re¬ 
ciprocamente, se conta¬ 
mina al picar a personas o 
ANIMALES enfermos. 
Una vez. en el CUERPO, 
los parásitos producen en 
diferentes árganos lesio¬ 
nes agudas o crónicas, al¬ 
gunas de ellas <le carácter 
grave, como la cardiopu- 
tiu chagásica, que con fre¬ 
cuencia es mortal. 

Chaguar. UnI. II ni nii'lin 
.semi, PLANTA espinosa 
de la familia de las hrome- 
líáceas cuyas FIBRAS se 
emplean como materia 
textil. Las FLORES, tin¬ 
tóreas, blancas y azules, 
protegidas por hrácteas 
rojizas, están dispuestas 
en inflorescencias y los 
FRUTOS carnosos son 


comestibles. Originarla 
de la región tropical y 
subtropical de Sudamé- 
rica, se cultiva como 
adorno, textil y frutal. 

Chain, Ernest Boris. Biiii/i'. 

(1900). Bioquímico ger¬ 
mano-británico que estu¬ 
dió la aplicación de la pe¬ 
nicilina para destruir 
gortnenes. Se estableció 
en Inglaterra en 1933: 
trabajó en Oxford junto 
con llowanl Fio rey y am¬ 
bos estudiaron sustancias 
antibaeterianas produci¬ 
das por microorganismos. 
En 1914, usaron la penici¬ 
lina por primera vez, para 
tratar a un paciente. 
Chain, Fleming y Florey 
obtuvieron en 1945 el 
Premio Nobel de MEDI¬ 
CINA por sus trabajos, 
Chajá. Zonl. ('lilintía Inr- 
iliiiiln. AVE zancuda de la 
familia de las palnmcdoi- 
rias. Tiene el pico cónico y 
curvo en la punta, la 
Pl EL 'holgada, gruesos 
tarsos y rola corta y recti¬ 
línea. Anda siempre en 
pareja y anida una vez al 
año entre juncos y pasti¬ 
zales. donde pone basta 
seis huevos blauco-amari- 
Ilentos. Es fácilmente 
domesticaba, De COLOR 
gris con manchas negras 
en el pecho y un collar os¬ 
curo en el ruello, su grito 
potente se oye a la distan- 

la llegada (le intrusos. Es 
común en Argentina. 
Uruguay, Paraguay y 
Brasil. 

Chalana, /»///. EMBAR¬ 
CACION menor, de fondo 
[daño, con proa aguda y 
popa cuadrada. Se la uti¬ 
liza en los puertos para la 
carga y descarga de bu¬ 
ques. También, por su 
poco calado, se emplea eri 
RIOS y lagunas. 

Chalaza, /.mil. Cuales¬ 
quiera (le los dos cordonci¬ 
llos en espiral, fusiformes, 
de substancia albuminosa 
que conectan la yema del 
huevo con la membrana 
de la cáscara en los hue¬ 
vos do AVE. 

Chalcaotita. V. Caparrosa. 

Chal-Chal. Bul. ÁRBOL de 
la familia de las sapmdá- 
ceas, de hasta 10 ME¬ 
TROS de altura, de FLO¬ 
RES pequeñas, perfuma¬ 
das, blanco amarillentas, 
dispuestas en inflores¬ 
cencias. y FRI TO pe¬ 
queño rojo, comestible. 
Originaria de Argentina, 
se cultiva como ornamen¬ 
tal. 

Chalchalero. /mil. Nombre 
con que se designa en tu 
Argentina al zorzal co¬ 
mún de pecho blanque¬ 
cino, de la familia de los 
túrdidos. Se extiende por 






Rc/ojes i Ir usadas />/>, los 

dimos [MU mvdn el Pompo. 


l-hslmtjs ¡i.irles del ,/ioc.i 
(asmo de no /e/o/ de fren 
dulo y so turKionamlcnio, 


escape de áncora 
o retroceso 


Desde la prehistoria el HOMBRE midió 
el tiempo. Erigió columnas de piedra de 
modo (pie cuando un astro coincidiera con 
sn alineación, señalase un momento o fe¬ 
cha importante. Los antiguos obeliscos 
egipcios eran pilares cuya sombra se des¬ 
plazaba a medida que transcurría el día y 
mareaba las horas entre el amanecer y la 
caída del sol. 

El siguiente adelanto en la medición del 
tiempo lite la creación de relojes con mo¬ 
vimiento propio, que no dependían del de 
los cuerpos celestes. Los babilonios, los 
egipcios, los chinos y los hindúes utiliza¬ 
ron el AGUA contenida en un recipiente 
graduado, del que se escapaba, y hacía 
descender su nivel, El nivel del agua 


escape de borde 


foliol 


rueda 
de escape 


de escape 


mecánica 


EL RELOJ 


468 














Un dispositivo llamado escape sr 
usu vn lodo mecanismo de relojería 
para controlar los engránales. U es¬ 
cape de margen se uso hasta tiñes 
del imi ('). entonces se inventó el 
escape de áncora t‘l f ,alelen fue el 

dulcí puede controlar el moví- 



coincidía con una escala marcada en el 
recipiente que señalaba las horas. Otro ti¬ 
po de reloj de flujo es el de arena, que da¬ 
ta de hace aproximadamente 500 años. La 
arena cae de un compartimiento superior a 
uno inferior a través de un estrecho cuello. 
Cuando ha caído totalmente se invierte el 
reloj y el procedimiento recomienza. Se 



o volante 


debe conocer el lapso que tarda en com¬ 
pletarse el ciclo. Otro método utilizado 
para medir el tiempo fue la VELOCIDAD 
con que una sustancia se consumía o que¬ 
maba. El más conocido de estos relojes 
estuvo constituido por la vela graduada, 
aunque se utilizaban también cuerdas con 
nudos y lámparas de ACEITE con depósi¬ 
tos graduados. 

Los relojes mecánicos, con manecillas que 
avanzan lentamente por la acción de en¬ 
granajes, aparecieron hace varios siglos. 
Se conserva el reloj fabricado en 1364 para 
el palacio de Carlos V, en París. En estos 
primitivos relojes el movimiento se origi¬ 
naba por un peso colgante que impulsaba 
una rueda dentada o ÁRBOL de volante 
cuyos DIENTES estaban dispuestos en 
forma perpendicular al diámetro de la 
misma. Dos láminas llamadas “paletas”, 

•t> 






gran parto de América del 
Sur. De cuerpo esbelto, 
vive en selvas y montes y 
tiene un canto agradable. 
Se alimenta de INSEC¬ 
TOS, gusanos y FRUTAS. 
En Brasil se lo conoce 
como “Sabia blanco”. 

Chamico, lint. Dulcera fe- 
mx. PLANTA sojanáeea 
anual, ramificada, de 
hasta 1 METRO de altura, 
de FLORES grandes, 
blancas, acampanadas y 
FRUTO característico, 
cubierto de gruesas espi¬ 
nas. Originaria de Europa 
y Asia, se ha difundido 
como plaga en ihuchos 
países, ya que invade los 
sembrados y resulta tó¬ 
xica para el GANADO. De¬ 
sús HOJAS se extrae la 
atropina, ALCALOIDE 
muy empleado en MEDI¬ 
CINA. 

Champaca. lint. ÁRBOL 
de la familia de las magno¬ 
liáceas. de follaje persis¬ 
tente. HOJAS verde claro, 
brillantes en la cara supe¬ 
rior y FLORES muy per¬ 
fumadas, amarillo-ana¬ 
ranjadas. Alcanza unos 
12 METROS de altura, es 
originario de Malasia y su 
cultivo se extendió a zo¬ 
nas tropicales y subtropi¬ 
cales como ornamental y 
para la obtención de un 
ACEITE esencial, que se 
extrae de las flores, y es 
usado en perfumería. 


Chanchito de la India, /.ool. 

Cu rio l'orcelins. ROE¬ 
DOR también llamado co- 
nejito de Indias o, más co¬ 
rrectamente, cobayo. Los 
conquistadores lo encon¬ 
traron ya domesticado 
por indios sudamericanos. 
En estado salvaje, pasa el 
día en sus madrigueras, 
saliendo por la noche a 
alimentarse con PLAN¬ 
TAS. Tiene excelente 
CARNE y los incas lo 
criaban para abastecerse 
de ella. Actualmente es 
más conocido como ani¬ 
mal de laboratorio.' Exis¬ 
ten numerosas varieda¬ 
des de distintos COLO¬ 
RES. 


CHAPA 

hindú nacido en 1910. Es¬ 
tudió en Cambridge, en 
donde se graduó en doctor 
en filosofía. Abordó im¬ 
portantes trabajos de 
ASTRONOMÍA teórica, 
tal como el estudio de la 
POLARIZACIÓN DE LA 
LUZ de los PLANETAS. 
Escribió “Introducción al 
estudio de la estructura 
de las estrellas”, y “Prin¬ 
cipios de dinámica este¬ 
lar”. 


Chañar, lint. ÁRBOL o ar¬ 
busto xerófilo de la fami¬ 
lia de las leguminosas. 
M ide de 3 a 5 M ETROS de 
altura y es originario de 
América austral. Tiene 
tronco liso, follaje caduco 
y abundantes espinas le¬ 
ñosas, Las FLORES, ana¬ 
ranjadas, que se agrupan 
en racimos, aparecen en 
primavera antes que las 
HOJAS. Su FRUTO pa¬ 
rece una aceituna y se lo 
usa para hacer arrope. Su 
MADERA se usa como 
COMBUSTIBLE y en 
CARPINTERÍA. Popu¬ 
larmente, la infusión de 
sus hojas se emplea para 
tratar ENFERMEDA¬ 
DES asmáticas, y la TU¬ 
BERCULOSIS. Crece en 
SUELOS arcillosos o en 
médanos fijos, así como en 
llanuras semiáridas 
desde Argentina y Chile 
hasta el Sur de Perú. Se lo 
emplea, también, para 
hacer cercos vivos y como 
adorno. 

Chapa. Metal. Hoja metá¬ 
lica de superficie grande 
con respecto a su espesor, 
Las que más se fabrican 
son de ACERO y CINC. 
Tectinl, Distintos tipos 
sirven para diversos usos. 
En techos se emplean las 
de HIERRO galvanizado 
y las de fibrocemento, que 
es una marca registrada 
de un material consti¬ 
tuido por amianto y CE-, 
MENTO portland. 


■> 


Chacal ¡oven, especie de 
perro salvaje parecido al 


Chancro. Metí. Lesión o 
reacción primaria de los 
TEJIDOS, que toman as¬ 
pecto erosivo o ulceroso, y 
que obedece a la acción del 
agente de una ENFER¬ 
MEDAD especifica cual¬ 
quiera como SÍFILIS, 
TUBERCULOSIS, linfo- 
granulomatosis venérea, 
micosis, etc. Úlcera vené¬ 
rea no sifilítica, producida 
por un estreptobacilo in- 
cluidoen los bacilos hemó- 
filos, con secreción autoi- 
noculable y contagiosa. 
Lesión plumaria de la sífi¬ 
lis, que origina una ligera 
secreción. 

Chandrasekhar, Subrahma- 
nyan. Biopr. Astrofísico 













































CHAPA 

Chjpj acanalada. Anj. 
Chapa que so usa para cu- 
hiortas «lo tojarlos. colwr- 
tizas, «te. 

Charata, /mil, AVE (riiHi- 
iiiicon do la fumiliu do los 
erando», de COLOR «ris 
con abdomen y rabadilla 
ocres, de cola y cuello lar¬ 
dos, es arborícola, se ali¬ 
menta de FRUTAS e IN¬ 
SECTOS y vive en zonas 
boscosas del Norte de Ar¬ 
gentina, Paraguay y Sur 
de Brasil, donde se conoce 
como Aracua. 

Charco!, lean Martin. 

«óif/r. (1825-181)3). Neuró¬ 
logo y psiquiatra francés, 
autor fie ¡ni portantes des¬ 
cubrimientos acerca de 
diversas ENFERME¬ 
DADES neurológicns y 
considerado como el fun- 

cllinca. También realizó 
estudios científicos sobre 
hipnosis e histeria. Estos 
trabajos tuvieron in¬ 
fluencia sobre uno de sus 
discípulos, Sigmurifl 
Freud, fundador riel PSI¬ 
COANÁLISIS. 

Charcnt-Lcyden, cristales 

de. Metí. Cristales octaé¬ 
dricos cuyos componentes 
principales son los FOS¬ 
FATOS. Fueren hallados 
por Charcot-Robin en la 
médula y el bazo de los 
leucémicos. 

Charlatán. Xool. Dolicho- 
m/r niuziroms. Pájaro 
relativamente grande, de 
la familia de los R-tcridos, 
negro y blanco, con nuca 
ocre o amarillenta y 
dorso gris listado de ne¬ 
green el macho. Es muy so 
dable y u menudo anda en 
ruidosas bandadas que 
frecuentan pajonales y 
arrozales, ya que su ali¬ 
mentación es principal¬ 
mente granívora. Es mi¬ 
gratorio y sus fuertes alas 
le permiten realizar los 
largos VUELOS que lo 
llevan desde los Estados 
Unidos de América, donde 
se lo conoce como Bobo- 
link, hasta Argentina, si¬ 
guiendo siempre las 
TEMPERATURAS cáli¬ 
das. Sumamente locuaz, 
sobre todo en épocas de 
REPRODUCCION, esta 
característica le lia valido 
su nombre vulgar y el de 
“histérica caja de 
MÚSICA envuelta en 
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PLUMAS", como se lo lia 
dcscnptti. En Brasil se lo 
conoce como Triste-pia. 

Charles, |.tcques Alexandre 
César. IHofír. (1716-1823). 
Matemático, físico c in¬ 
ventor francés. Empleó el 
HIDRÓGENO para inflar 
glolios y se adelantó a Gay 

de la ley de expansión de 
los GASES. Inventó un 
goniómetro por reflexión. 
Publico importantes tra¬ 
bajos matemáticos y fue 
miembro de la Academia 
de Ciencias. 

Charles, ley de. Fin. Ley 
que relaciona el volumen 
de un GAS con su TEM¬ 
PERATURA y según la 
cual, a presión constante, 
el volumen de un gas va¬ 
ría con su temperatura 
absoluta. Si esta última se 
duplica, igual ocurre con 
el volumen del gas si se 
quiere que la presión 
permanezca constante. 
En teoría, si la tempera¬ 
tura de un gas se redujera 



a cero absoluto (0" abso¬ 
luto ó 273"C), éste carece¬ 
ría totalmente de volu¬ 
men. Esto no ocurre por¬ 
que todos los gases ad¬ 
quieren la forma 
LÍQUIDA o sólida antes 
de alcanzar el cero abso¬ 
luto. 

Charlton-Schultz, fenó¬ 
meno de. .Metí. Prueba uti¬ 
lizada en el diagnóstico de 
la escarlatina. Consiste 
en la inyección ¡ntradér- 
micn sobre el exantema 
del presunto enfermo de 
0,26 a 0,50 ce de suero do 
un convaleciente de la 
afección. 

Charnela. Geni. Parte que 
presenta mayor curva¬ 
tura on un pliegue ANTI¬ 
CLINAL. Puede coincidir 
o no con la cresta del plie¬ 
gue. 

Charoláis, /mil. Raza de 
bovinos, originaria y par¬ 
ticularmente criada en la 
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dispuestas sobre un eje horizontal que os¬ 
cilaba. engranaban en los dientes del árbol 
(¡el volante y reculaban su movimiento. 
Este lite el primer sistema de escape em¬ 
pleado en ios relojes, del mismo modo que 
la pesa constituyó el primer sistema mo¬ 
triz. Falta aún que hayamos referencia al 
tercer sistema o parte esencial de un reloj, 
el oscilador, .que controla los movimientos 
de escape. En el primitivo reloj «pie des¬ 
cribimos, esta función estaba a cargo de 
una palanqueta fijada en el cxtrcmodcl eje 
de escupe -aquel con las dos láminas-, «pie 
oscilaba merced al impulso que ejercían 
los dientes del árbol de volante. La dura¬ 
ción de la oscilación, y por ende del es¬ 
cape, era regulada mediante una pesa des¬ 
lizante lija a la palanqueta. Estos relojes 
resultaban inseguros debido a sus primiti¬ 
vos mecanismos de escape y oscilación. 
Hasta el siglo XV no sobrevinieron cam¬ 
bios en cuanto a la fuente de ENEHGÍA 
empleada, pues siguió siendo la pesa. En 
esc siglo apareció el resorte espiral que 
dio nuevo impulso a la relojería y permitió 
la INVENCIÓN de los relojes portátiles. 
La evolución prosiguió en el siglo XIX, 
con la difusión de la ELECTH1CIDAD y 
su aplicación en tecnología. El movi¬ 
miento de escape por laminillas fue reem¬ 
plazado en el siglo XIX, cuando fue susti¬ 
tuido por una pieza con forma de pinza 
cuyos brazos engranaban alternativa¬ 
mente en el árbol de volante. En cuanto al 
perfeccionamiento del oscilador, como 
Galileo había demostrado que el PÉN¬ 
DULO tenía una duración de oscilación 
inás o menos constante, esto permitió que 
fuera incorporado a los relojes en reem¬ 
plazo de la palanqueta. El péndulo conti¬ 
nuó su desarrollo y perfeccionamiento 
hasta 1920, cuando el doctor C. E. Gui- 
llaume descubrió el invar, METAL prácti¬ 
camente insensible a la TEMPERATURA 
que permitió la fabricación de péndulos 
casi perfectos, pues no variaban su FRE¬ 
CUENCIA de oscilación por influencia 
de! ambiente exterior. En lugar de un 
péndulo -incapaz de ser incorporado en 
un reloj portátil- puede utilizarse como 
oscilador una rueda balancín y un finísimo 
resorte espiral. Esta innovación introdu¬ 
cida por Huygens en 1675 y la invención 
del escape de palanca, debida a Thomas 
Mudge, en el siglo XIX, determinaron la 
EVOLUCIÓN del reloj portátil que había 
sido inventado por Peter 1 lanicio, alrede¬ 
dor del año 1500. Desde los “huevos de 
Nuremberg”, como se llamaba a los medi¬ 
dores di 1 tiempo de I lanleiu, hasta los mo¬ 
dernos relojes de pulsera fabricados en se¬ 
rie, sumergibles on el agua, resistentes a 
los golpes, no afectables por el MAGNE¬ 
TISMO y (pie se dan cuerda automática¬ 
mente, lian pasado 450 años de estudios y 
experiencias. Hoy, los medidores mecáni¬ 
cos de tiempo afrontan la rivalidad de los 


Cuádrame wbi 

medidores eléctricos y electrónicos. Ale- 
xander Bain realizó, durante la década de 
1840, en Gran Bretaña, gran parte de! tra¬ 
bajo de investigación relacionado con re¬ 
lojes que funcionaban merced a un sis¬ 
tema eléctrico. Este método demostró ser 
capaz tanto de proveer FUERZA impul¬ 
sora al mecanismo de un reloj, como de 
sincronizar diversos relojes secundarios a 
uno “maestro”. Algunos relojes eléctricos 
son esencialmente mecánicos, pero po¬ 
seen un MOTOR eléctrico que eleva la 
pesa impulsora, o enrolla el resorte espi¬ 
ral, a intervalos regulares. Otros relojes 
eléctricos poseen péndulos que oscilan 
gracias a impulsos provenientes de elec- 
tromagnetos. En 1957 se introdujeron los 
primeros relojes de pulsera electrónicos. 
Impulsados por minúsculas PILAS secas, 
que mediante eleetromagnetos hacen os¬ 
cilar la rueda balancín, no necesitan del 
mecanismo de cuerda. Algunos utilizan un 
diapasón en reemplazo del balancín, que 
vibra por la acción de los eleetromagnetos. 
Como la oscilación dura menos, el reloj es 
más preciso. Aun se obtiene mayor exacti¬ 
tud si se emplean CRISTALES piezoeléc- 
tricos de cuarzo, en vez de un diapasón, 
pues su frecuencia de oscilación es mucho 
mayor. 

Si dejamos de considerar las posibilidades 
técnicas de los relojes de pulsera, debe¬ 
mos decir que se puede obtener un mayor 
grado de precisión por medio del reloj 
atómico. Los mismos tienen su funda¬ 
mento en la frecuencia de oscilación de los 
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GAS DE ALUMBRADO 
O DE HULLA 


Con el nombre de GAS (le alumbrado, y en 
algunos países gas de ciudad, se designan 
mezclas de gases COMBUSTIBLES que 
arden con llama luminosa y que se forman 
por destilación seca del CARBÓN de pie¬ 
dra o hulla, al abrigo del AIRE, a TEM¬ 
PERATURAS de unos 1.200 a l.300"C. 
También pueden emplearse para obte¬ 
nerlo otros materiales como, por ejemplo, 
la madera. 

El empleo del gas de hulla en la ilumina¬ 
ción nació en el siglo XIX y alcanzó su 
plenitud al final del mismo; después de¬ 
cayó con el progreso de la iluminación 
eléctrica, pero siguió empicándose como 
combustible para la calefacción domés¬ 
tica e industrial. El gas de ludia tam¬ 
bién resulta un importante manantial de 
energía mecánica en los motores de gas. 
Tal como llega a sus fuentes de empleo, 
tiene aproximadamente la siguiente eom-X 
posición: IIIDRÓGENO, 45%; metano, 
35%; elileno, 4%; monóxido de CAR¬ 
BONO. «3%; dióxido de carbono, 2%; 
NITRÓGENO, 5,5% y OXÍGENO, 0,5%. 
Para fabricarlo, la hulla se destila en retor¬ 
tas horizontales, verticales o inclinadas, 
de material refractario, a temperaturas 
comprendidas entre 1.200 y 1.300°C y sin 
contacto con el aire, como ya se expresó 
anteriormente. 

Los productos volátiles, constituidos por 
gases y VAPORES, pasan de las retortas al 


interior de un colector, llamado harriletc, 
que contiene alquitrán y AGUA. En las 
retortas queda, como residuo, coque. En 
el barrilete, los gases y vapores destilados 
dejan, por condensación, cierta cantidad 
de agua y alquitrán. Después, aún impuros 
y calientes, pasan a otros condensadores, 
donde abandonan el resto del alquitrán y 
AMONÍACO. En las fábricas modernas, 
después de separar de los gases la 
totalidad de alquitrán, se hacen pasar por 
unos dispositivos lavadores, llamados 
urnihbcrs , donde se elimina algo del sul¬ 
furo <l< hidrógeno contenido en aquéllos 
como así también otras impurezas. Fi¬ 
nalmente, por medio de otros artificios, 
denominados purilieadores, se elimina to¬ 
talmente el sulfuro «le hidrogeno y demás 
impurezas. 

El gas pmeedente de las fábricas se alma¬ 
cena en graneles depósitos cilindricos lla¬ 
mados gasómetros, de donde, regulada su 
presión, pasa a las cañerías para el con¬ 
sumo. 

Entre los principales subproductos de la 
fabricación del gas de bulla se cuentan: el 
alquitrán de bulla, el coque y el amoníaco. 
Resumiendo: las cantidades aproximadas 
de los diversos, productos obtenidos d«* 
una tonelada de carbón mineral son: gas 
de alumbrado, 280 a 330 metros cúbit os; 
alquitrán, 51 kilogramos; amoníaco, 3 ki¬ 
logramos y coque, 520 kilogramos • 
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región lYaneesu <k* Charo- 
lilis, do la cual turna i>l 
nombre. Sita ejemplares 
son voluminosos, «le CO- 
1,0It blanco o blanco orre. 
Eumiamentalmente sil 
explotación esta dirigida 
a la producción de 
CARNE. pues su rendi¬ 
miento lechero no es 
K;runde. V. Bovinos. 

Charrán. Xoitl. Nombre 
común a varias capéeles 
de envión oes de la familia 
de los láridas, hnbiluntes 
de las regiones árticos. 
Pasan el invierno en las 
¡junas templadas, bus¬ 
cando, por lo general, 
asilo en los aledaños de las 
grandes concentraciones 
humanas, de modo de 
asegurar su alimentación 
«■liándolos HIELOS recu¬ 
bren las Atíl'AS. Son mi¬ 
gratorias. 

Chasis. Mrr. y Trini*/1. 
Armazón o bastidor ineLn- 
lico. generalmente de 
HIERRO, que funciona 
como estructura portante 
del MOTOR v la carroce¬ 
ría de los AUTOMÓVI¬ 
LES, vagones ferrovia¬ 
rios. coches, camiones, 
etc. 

Chatarra. Metal. HIERRO 
viejo, o en desuso, prove¬ 
niente de los desperdicios 
en proceso* de elabora- 

parte de la carga en ia 
elaboración (le fundicio- 


Chau. nucir,-. PHOTO- 
/.()ARIOS pertenecientes 
al genero ('lian*, que com¬ 
prende algunas amebas. 
Poseen pseudopodos cor¬ 
les. lobulados, cambian¬ 
tes; son acuáticos y algu¬ 
nos pueden alean sur 
basta ñ milímetros de lon¬ 
gitud. 

Chaucha, lint. Nombre 
dado «ni la Argentina a 
una cierta clase «le judias 
verdes de la familia de las 
leguminosas. 

Chauna, /mil. AVE mas 
conocida con el nombre de 


Chayóle, lint. V. Cayote. 

Chazy, lean Francois. 

tliiifir. Astrónomo fran¬ 
cés, que nació en 1882. 
Ene profesor de La Sor- 
liona, donde enseño ME¬ 
CANICA Celeste. Inves¬ 
tigo aplicaciones astro¬ 
nómicas de la TEORÍA 
l)E LA RELATIVIDAD.v 
aclaro aspectos de las 
ecuaciones diferenciales. 
También estmlió el mo¬ 
vimiento de los PLANE¬ 
TAS. 

Chicharra. Eral, Voz co¬ 
mún que designa los «ir- 
ganos sonoros o aparatos 
estridulantes que poseen 
los INSECTOS machos de 
la familia de los cicádidos 
y que utilizan especial¬ 
mente en el verano du¬ 
rante las épocas de celo 
para llamar a las compa¬ 
ñeras de especie. Elcr- 
Icón. BARRENA eléc¬ 
trica de cortas dimensio¬ 
nes. Aparato emisor de 
SONIDO, que actúa por 
percusión de MEMBRA¬ 
NAS de un dispositivo 
eléctrico especial y que 
tiene un timbre más apa¬ 
gado que el de los AR- 
TE PACTOS similares. 
/mil. Nombre vulgar de la 
cigarra, insecto del orden 
de los homópteros, perte¬ 
neciente 1 al género ('¡cada 
y otros similares: de talle 
grande y cabeza ancha, 
OJOS grandes y el protó¬ 
rax más estrecho que la 
cabeza; las alas anterio¬ 
res membranosas y 
transparentes; tarsos por 
lo general de tres artejos 
y el cuerpo velloso; posee 
aparatos estridulantes 
que en las hembras son «le 
carácter rudimentario. 
Comprende unas -100 es¬ 
pecies y viven en su ma¬ 
yoría en l«>s trópicos y on 
las zonas arbóreas, pero 
también se las halla en las 
templadas y de poca vege¬ 
tación. 

Ilustración en la pág. sig. 


Chicharrón, /mil. Resi¬ 
duo «le las pellas de cerdo. 
después de derretida la y 
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CMICHITA 

manteca. También so de¬ 
nomina así el residuo del 
sebo de la manteca de 
otros ANIMALES, lint. 
En Cuba, ÁRBOL silves¬ 
tre de MADERA dura, 
utilizada para la fabrica¬ 
ción de carros, trapiches, 
ruedas para molinos y 
otros artefactos. 

Chichita. fiot. ÁRBOL de 
la familia de las anacar- 
dióceas, que llega a medir 
10 METROS de altura. 
También se le conoce 
como Molle Córdoba. Ori¬ 
ginario de Argentina, se 
cultiva como ornamental, 
medicinal y edulcorante. 

Chillador. V. Bulahura. 

Chiflón, /ot)/. S ti lia ni ii ni- 
bilatrix, Garza de la fami¬ 
lia de las ardedlas, que 
habita en el sur del BRA¬ 
SIL, Paraguay, Uruguay 
y el norte de Argentina. 
Vive en lugares pantano¬ 
sos y llanos, alimentán¬ 
dose de pequeños MO¬ 
LUSCOS, CRUSTÁ¬ 
CEOS, REPTILES y PE¬ 
CES. Devora INSECTOS 
en gran cantidad, lo cual 
es beneficioso para la 
AGRICULTURA. Vive en 
grupos y anida en colo¬ 
nias, mezclándose con 
otras especies. Al amane¬ 
cer canta, llamando a sus 
compañeros con un silbido 
aflautado. Alimenta a su 
cria hasta que ésta puede 
valerse por sí misma. 

Chihuahua. Auf >•«/>. Tr i b us 
diversas de origen chi- 
chimeca y otras desliga¬ 
das del grupo nnhua, 
como los apaches, con¬ 
chos, tarahumaras, etc.; 
las ruinas de Casa Grande 
en México atestiguan lo 
importante de la VIDA 
cultura) que animaban a 
estas razas, /.nnt. PERRO 
considerado descendiente 
de los techichi, raza em¬ 
pleada por los toltecas y 
aztecas en sus cerémo- 


timbal 



charra, produce un SOnidn 
estridente haciendo vibrar 
dos pequeñas membranas 

su cuerpo tvei diagrama) 


nías religiosas. Es pe¬ 
queño, de cabeza redon¬ 
deada, hocico corto y pun¬ 
tiagudo, orejas grandes y 
erguidas, OJOS oscuros y 
luminosos, muy separa¬ 
dos entre si y con cola 
larga. Pesa entre 0,á y tlji 
kg. Tiene pelaje duro y 
fino, COLOR negro y ca¬ 
nela. Muy apreciado como 
perro do fantasía y reque¬ 
rido para exposiciones 


Chilca. lint. Arbusto gla¬ 
bro, ramoso, de hasta un 
METRO de alto. Especie 
fragante, común en zonas 
ribereñas al sur de Brasil, 
Uruguay y Noreste de 

Chilco. lint. /•'11 clin¡11 mil- 
l/cHttuiru. Arbusto er¬ 
guido. muy ramificado de 
la familia de las enoterá¬ 
ceas, de HOJAS lanceola¬ 
das, FLORES vistosas, 
solitarias, generalmente 
colgantes, de COLOR 
púrpura morado. y 
FRUTO globoso, pequeño. 

l ado oscuro. Es originaria 
<le Sud a me rica y se cul¬ 
tiva como ornamental, 
conociéndosele también 
con loa nombres de Aljaba 

Chimachima. X110I. AVE 
rapaz de la familia de los 
falcónidos, muy parecida 
al chimangn. Prefiere vi- 

encontrándoselo en el no¬ 
roeste de Argentina, Pa¬ 
raguay, Bolivia, Perú y 
Brasil, donde se lo llama 

mango branco. 

Chimango. /.nnl. Vlilrin/u 
rhhimnaii, AVE de rapiña 
de la familia de las fñlcú- 

un gancho puntiagudo en 
el extremo v plumaje CO¬ 
LOR canela. Habita para¬ 
jes abiertos y construye 
sus nidos en ruinas altas 
de ÁRBOLES. Es fácil¬ 
mente domeslicuhlc. Se 
encuentra en la Argen¬ 
tina, Chile, Bolivia. Para¬ 
guay, Uruguay y Brasil. 

Chimenea. Qnini. api, y 
Metal. Conducto vertical 
para dar salida a los GA¬ 
SES residuales que son 
perjudiciales pura la 
VIDA de las ANIMALES 
y VEGETALES. 

Chimpancé. Anlrn/i. Gran 
ANTROPOI DE. el que 
más se asemeja al HOM¬ 
BRE, tanto porsu aspecto 

interior. Sociable, mues¬ 
tra personalidades distin¬ 
tas y varios grados de IN- 
TELIGENCIA. En cauti¬ 
vidad ha aprendido habi¬ 
lidades y conductas no he¬ 
reditarias, aunque es in¬ 
capaz de hablar a pesa relé 
tener órganos de fonación 



LA ESPECIE HUMANA 


Antropología significa literalmente el es¬ 
tudio del HOMBRE, y constituye la 
CIENCIA (¡oe se ocupa de la EVOLU¬ 
CIÓN y desarrollo de la especie humana, 
así como de la descripción e interpreta¬ 
ción de los distintos rasgos de los pueblos. 
En ella intervienen tanto la BIOLOGÍA 
como las CIENCIAS SOCIALES, y tiene 
dos divisiones principales; antropología 
física y antropología cultural. 

A través de intentos de describir y explicar 
tipos físicos, costumbres, creencias y for¬ 
mas de organización social, la antropolo¬ 
gía desarrolló su tendencia general izadora 
de relacionarlos con la evolución de la 
humanidad. Esta concepción se desarrolló 
en el siglo XIX y fue impulsada por la 
teoría de la evolución biológica y la apari¬ 
ción del libro de Darwin "Origen de las 
especies" ( 1859). 

La antropología física se ocupa de la apari¬ 
ción del hombre como ser ANIMAL; y de 
la naturaleza, causas y significado tic las 
variaciones pasadas y presentes en los ca¬ 
racteres biológicos de las especies y razas 
humanas. En consecuencia, los antropó¬ 
logos tratan de deducir cómo evoluciono 
el hombre y estudian las diversas razas 
humanas, comparando la pigmentación de 
la PIEL, la forma de las cabezas v CUEH- 
POS, (:< JLOR y textura del PELC>, grupos 
sanguíneos y muchos otros factores. De 


tales evidencias pueden rastrear nexos en¬ 
tre los grupos de distintas partes del 
mundo. El estudio de restos FÓSILES del 

• fnlre las entrañas criaturas que Utrwiñ encontró en su 
ínsita a la Islas Grifpagos. figuraban estas iguanas te- 
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hombre y otros PRIMATES resulta ele* 
«run importúnela pura comprender la evo¬ 
lución del hombre y poder calcular la 
época de su aparición en la TIERRA. Hoy 
en día, el estudio de las poblaciones actua¬ 
les ha sido muy influido por la CENE- 
TICA mendeliana; pues pura rastrear rela¬ 
ciones ancestrales resultan de gran im¬ 
portancia los rasgos heredados. 

La existencia de diferencias físicas entre 
poblaciones de distintas áreas geográficas, 
así como entre individuos de una misma 
población, constituyen hechos innegables 
y corresponde a la antropología física de¬ 
terminar cómo se produjeron, con el fin de 
comprender las causas y procesos de la 
formación de las razas, pasadas y presen¬ 
tes. 

M ocho se ha conseguido aclarar acerca de 
la relación del hombre con otros primates 
y la naturaleza de la transformación de su 
ESQUELETO en el curso de la evolución 
-durante por lo menos 500.000 años- su¬ 
frida desde el hombre primitivo al actual. 
Los importantes hallazgos fósiles sudafri¬ 
canos del grupo Australopltheciiuie sir¬ 
vieron para demostrar que la posición 
erecta precedió a la gran expansión del 
CEREBRO en la evolución humana. Se 
conocen muchos de los procesos que ori¬ 
ginaron la diferenciación del hombre en 
distintas razas, aunque permanezca 
siendo una sola especie (Homo sapiens). 
La antropología cultural, también lla¬ 
mada etnología, se ocupa de la evolución 
social y cultural, pero no de pueblos aisla¬ 
dos sino como constituyentes de la huma¬ 
nidad. Estudia la familia, la vida tribal y 
comunal, las costumbres matrimoniales, 
la educación de los hijos, la conducción de 
los grupos, las creencias religiosas o mági¬ 
cas y artes, MÚSICA, literatura, conoci¬ 



mientos de historia natural, AGRICUL¬ 
TURA, MEDICINA y uso tic herramien¬ 
tas. 

Una rama importante de la antropología 
cultural está representada por la lingüis¬ 
tica, el estudio del idioma, que puede in¬ 
dicar mucho al antropólogo acerca de la 
cultura de un grupo y brindarle indicios de 
los nexos con otros grupos. También la 
arqueología se halla relacionada con la an¬ 
tropología cultural. Se ocupa de la Y'IDA 
del hombre del pasado y obtiene eviden¬ 
cias de la misma al descubrir, mediante 
excavaciones, objetos y edificios hechos 
por el hombre. Para determinar con exacti¬ 
tud la antigüedad de esos elementos se 
mide la cantidad de CARBONO 14 (isó¬ 
topo radiactivo del carbono) presente en 
los restos orgánicos, v como su proporción 
va disminuyendo en forma constante des¬ 
pués de la muerte, resulta láeil v exaeto el 
CÁLCULO. 

Para realizar sus estudios, la antropología 



Orangután hembra y su cria, dos ejemplares que. por su 


recurre a la ayuda de otras ciencias tales 
como las MATEMÁTICAS, la historia, 
geografía, medicina, biología, sociología y 
PSICOLOGÍA. 

Aparte de la importancia cpie tiene la an¬ 
tropología con el objeto de que el hombre 
aprenda a conocerse, a través de su evolu¬ 
ción y relaciones pasadas y actuales con 
otros individuos y grupos humanos, su 
aplicación resulta fundamental para edu¬ 
cadores, funcionarios y misioneros. Espe¬ 
cialmente cuando éstos deben actuar con 
determinados grupos que poseen hábitos 
y características raciales peculiares, situa¬ 
ción que obliga a una particular compren¬ 
sión de los problemas y del modo de enca¬ 
rarlos • 







casi ¡guales a los del hom¬ 
bre. Xool. V. antropoidea. 

China. Apric. HIERBA 
cuya RAIZ es de uso me¬ 
dicinal; especie de zarza¬ 
parrilla, cultivada en 
América y China. 

Chinche. Agrie. INSEC¬ 
TOS hemipteros fitófagos 
<|tio constituyen plagas de 
la AGRICULTURA, pues 
atacan diversas PLAN¬ 
TAS cultivadas y silves¬ 
tres. Entre ellas pueden 

verde, que abunda en toda 
América, ataca zapallos, 
PAPAS, tomates, alfalfu; 
la chinche de las cortade¬ 
ras o ahunche chico, ataca 
VIOES, frutales, hortali¬ 
zas y plantas de jardín, lo 
misino que el alquiche 
grande. Se las combate 
con los INSECTICIDAS 
modernos a base de olor- 
daño y lindano. Conviene 
limpiar o quemar con fre¬ 
cuencia los refugios natu¬ 
rales del insecto y donde 
ponen los huevos. Xool. 
Nombre común a distin¬ 
tas especies di 1 insectos 
hemipteros, de lu familia 
de los dilúcidos, que se 
alimentan déla SANGRE 
de los ANIMALES que 
parasitan.Unadelas más 
conocidas en la designada 
como “chinche de cama” 
(Chites (tetillarías), de 
cuerpo achatado, sin alas, 
unos 4,5 milímetros de 
largo, aparato bucal pica¬ 
dor y succionado!" posee 
hábitos nocturnos y se re¬ 
fugia en los pliegues de los 
colchones, zócalos, buta¬ 
cas. Ataca también a co¬ 
nejos. gallinas y distintos 
pájaros, Se combaten con 
DDT y lindano/ 

Ilustración en la pág. sig. 


Chinchero, '/.mil. Pájaro de 
la familia de los dendroeo- 
láptidos semejante al 
carpintero, COLOR cu- 

blanca manchada de ocre 
y pico largo y curvo, que le 
permite atrapar con faci¬ 
lidad las arañas con que 
so alimenta, vive en zonas 
de montes del Norte y 
centro de Argentina y 
Uruguay. 

Chinchilla. Xool. Pequeño 
ROEDOR parecido a una 
ardilla, perteneciente a la 
familia de los chinchilli- 
dos. Pesa de 500 a 1 kg y 
las hembras son mayores 
que los machos. Oriundo 
de los Andes del Perú, 
Chile, N.O.de Argentina y 
Bolivla, vive en madri¬ 
gueras subterráneas. Se 
crian :1 especies funda¬ 
mentalmente; la chinchi¬ 
lla real o indiana (Chin¬ 
chilla chinchilla); la chin¬ 
chilla costina de Chile 
(Cli. lanígero) y la chin¬ 
chilla del altiplano (Cli. 


CHIKIVÍA 

intermedia) para comer¬ 
cializar su PIEL, de-CO¬ 
LOR gris azulado en el 
caso de la primera, muy 
suave al tacto y de gran 
aceptación en el mercado 
peletero de Europu y 
EE.UU. Las otras dos tie¬ 
nen color grisáceo con tin¬ 
tes ocres. 

Ilustración en la pág. 475 

Chinchillón. Xa o!. Nombre 
común a varias especies 
de ROEDORES, del gé¬ 
nero Lagidinm, también 
llamados vizcachas o ardi¬ 
llas de las sierr'as. En ge¬ 
neral tienen mayor ta¬ 
maño que las ardillas y 
largo pelaje gris claro. El 
chinchillón andino, el del 
altiplano,' el rosado de 
Lima, el del Titicaca, así 
como la vizcacha de Fa- 
tr>atina representan al¬ 
gunas de sus especies. Vi¬ 
ven en zonas montañosas 
del Oeste. 

Chingólo. Xool. Xonotri- 
chía capen sis. Pájaro déla 
familia de los fringílidos. 
Mide aproximadamente 
15 era, tiene plumaje gris 
con manchas y rayas ne¬ 
gras y canto agradable. 
Es común en el sur de 


Chiricote. Xool. AVE pal- 
mípeda de la familia de 
los rálidos. Tiene COLOR 
predominantemente ocre, 
con cabeza y cuello gris 
azulado y pechuga negra. 
Frecuenta pajonales de 
lagunas y se alimenta con 
granos y pequeños ANI¬ 
MALES, Se la llama tam¬ 
bién gallineta rojiza y su 
hábitat se extiende desde 
Costa Rica y Panamá 
hasta el centre y norte de 
Argentina. 

Chirimoya, fluí. Almona 
ehvrímolia. ÁRBOL de la 
familia de las anonáceas, 
Jonstituida por PLAty- 
TAS D I COTI LE DO¬ 
ÑEAS tropicales con 
HOJAS alternas pubes¬ 
centes y FLORES axila¬ 
res perfumadas. Origina¬ 
rio de America tropical 
mide hasta ocho ME¬ 
TROS de altura. Su 
FRUTO, de sabor agra¬ 
dable, algo mayor que una 
pera, se come fresco o en 
dulces. 

Chiripepé. Xool. AVE de la 
familia de los psitácidos, 
de COLOR verde, frente y 
corona pardas, pechuga 
oliva con manchas grises 
y cola pardusca. Es arbo- 
ncolu y tiene el pico y las 
patus adaptados pura 
trepar. Muy ruidosa, vive 
en el norte de Argentina, 
Uruguay, Paraguay y su¬ 
deste de Brasil donde se la 
denomina tirilla. 

Chirivía. Bot. PLANTA 
bienal, de la familia de las" 
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Chinche común tdihu/o 
aumentado vacias veces el 
tamaño naturalt. Insecto 
que loe en un tiempo 
plaga domestica, peni que 
al mejorarlos standards de 
higiene tiende a cutin 


cada para distancias ex¬ 
plosivas de algunos cen¬ 
tímetro». El espesor y el 
brillo de la chispa depen¬ 
den de la cantidad de elec¬ 
tricidad puesta en juego, 
y el COLOR de la natu¬ 
raleza del medio inter¬ 
puesto entre los conduc¬ 
tores y la de estos. Cuando 
los conductores están co¬ 
locados a una distancia 
mayor que la explosiva, 
no se produce la chispa 
eléctrica, pero si una des- 

percibe en la oscuridad 


umbelíferas, que alcanza 
hasta 1,60 METRO de al¬ 
tura. Tiene FLORES 
amarillentas dispuestas 

RAÍCES carnosas, napi¬ 
formes, comestibles. Al¬ 
gunas variedades se em¬ 
plean también como fo< 
rrajeras. Originarias de 
Europa y Asia se cultivan 
en regiones de CLIMA 
templado y cálido. 

Chisini, Oscar. Hiopr. Ma¬ 
temático italiano que na¬ 
ció en 188$). Enseño en Bo¬ 
lonia y escribió "Leccio¬ 
nes sobre la teoría geomé¬ 
trica de las ecuaciones y 
de las funciones algebrai¬ 
cas" y “Lecciones de geo¬ 
metría analítica y proyec- 


Chispa. Fin. y Qitiin. 
PARTÍCULA pequeña 
encendida que salta de la 
lumbre, del HIERRO u 
otro material herido por 
otro cuerpo, etc. Mee. En 
los MOTORES de explo¬ 
sión o de combustión in¬ 
terna, lo que salta entre 
los electrodos de la bujía. 

Chispa eléctrica. Kit'elr. 
Partícula que salta a tra¬ 
vés de un medio inter¬ 
puesto entre dos cuerpos 
cargados con ELECTRI¬ 
CIDAD de signo contra¬ 
rio, cuando la resistencia 
del medio es vencida. Al 
trazo de LUZ, producido 
por la chispa acompaña 
un chasquido más o me¬ 
nos fuerte. La distancia a 
que salta la chispa recibe 
el nombre de distancia 
explosiva y depende de la 
diferencia de tensión o po¬ 
tencial entre los «induc¬ 
tores. Para que en el 
AIRE salte una chispa 
eléctrica de 1 mm de lon¬ 
gitud debe existir entro 
los conductores una dife¬ 
rencia do potencial de 
unos 1.000 voltios, y para 
que salte una de I cm, 
unos 30.000. En las des¬ 
cargas atmosféricas, 
como el RAYO, las dife¬ 
rencias de potencíalos es 
de miles de millones de 
voltios. La chispa es recti¬ 
línea para cortas distan¬ 
cias y curvilínea y ramifi¬ 


Chila. /.no!. MAMÍFERO 
carnicero, Iclido, conside¬ 
rado el cuadrúpedo más 
veloz del mundo. Muy si¬ 
milar al leopardo, pero 
más ágil, tiene líneas ne¬ 
gras que corren desde sus 
OJOS hasta la comisura 
de sil boca y lo distinguen 
de aquel. Vive en las pla¬ 
nicies de África y Asia su- 

ANIMALES. que atrapa 
merced a su enorme VE¬ 
LOCIDAD que alcanza 
hasta los 1 Ul km por hora 
en distancias cortas. Es 
domesticable y fue em¬ 
pleado como animal de 
caza. Se lo llama también 
leopardo cazador, guc- 


Chitones. /mil. MOLUS¬ 
COS antiguos y primiti¬ 
vos, también llamados 

anchas placas <> VALVAS 
imbricadas. Marinos, la 
mayoría vive en las RO¬ 
CAS de la COSTA, ali 
mentándose con ALGAS 
de la superficie. Los unen 
la roca un fuerte pie mus¬ 
cular. Sólo miden unos ó 
cm. de largo. 

Chivi andino, /.uní. Pájaro 
fringilido plomizo oscuro, 
«le cabeza, garganta y ra¬ 
badilla canela, que vive en 
pajonales arbustivos de 
Argentina donde también 
se lo llama mudito. 

Chivito, /nol. Denomina¬ 
ción que reciben las crias 
de la CABRA desde su na¬ 
cimiento hasta el destete. 
En este periodo requieren 
cuidados con vistas a los 

Choca grande, /mil. Pájaro 
robusto de la familia do 
los formicáridos, de pico 
fuerte, cola larga, negra 
con cinco bandas bino 

gro, con manchas carac¬ 
terísticas blancas en el 
macho y ocres en la hem¬ 
bra. Insectívoro, vive en 
las selvas subtropicales 
(le Argentina, este (le Pa- 

•» 



LA DROGADICCIÓN 



La adicción a las DROGAS es el resultado 
habitual del uso de cualquier NAHCO- 
TICO en forma tal que termina poniendo 
en peligro la salud, la seguridad y el bie¬ 
nestar del adieto o de quienes lo rodean. 
El uso abusivo de las drogas adjetivas ha 
sido un problema para la humanidad 
desde TIEMPOS prehistóricos. 

Síntomas 

En la mayoría de las personas, las primeras 
dosis de drogas (V, morfina, OPIO) produ¬ 
cen síntomas desagradables, tales como 
náuseas, vómitos, palidez, sudoración y 
escozor. Los párpados generalmente 
caen, y el parpadeo resulta frecuente. 
Disminuyen el apetito y el impulso sexual, 
y parece desaparecer la fatiga. El uso de la 
droga propende a la fantasía y al esca¬ 
pismo. A medida que se desarrolla la tole¬ 
rancia, las pupilas permanecen poco dila¬ 
tadas y la constipación es continua. La 
falta de droga produce irritación, depre¬ 
sión, tristeza, antisociabilidad y estado de 
tortura física. El adieto se obsesiona ante 
su creciente necesidad y puede tornarse 
psicótico. Puede llegar a cometer delitos 
para satisfacer so necesidad y se deteriora 
progresivamente, tanto en forma física 
como moral. 


Tratamiento 


El método más sencillo y efectivo para 
tratar esta ENFERMEDAD consiste en la 
sustitución de la droga que causa la adic¬ 
ción poi metadona, en dosis decrecientes. 
Después de unos diez días de tratamiento, 
resulta necesario un prolongado período 
de rehabilitación, bajo continua vigilancia, 
con el objeto de evitar la recaída en los 
narcóticos. El adicto debe realizar tareas 
útiles (laborterapia) y desarrollar sus apti¬ 
tudes. La psicoterapia tiene suma impor¬ 
tancia en este período, para que el en¬ 
fermo pueda comprender la naturaleza de 
sus problemas y afrontar las tensiones que 
surgirán una vez que regrese a la VIDA 
normal. Puede, inclusive, prescribirse la 
terapia de grupo para los parientes y alle¬ 
gados de algunos adictos. 

El tratamiento deberá continuar basta que 
el paciente sea dado de alta por un faculta¬ 
tivo. El tratamiento tiene como objeto el 
ayudarlo a llegar a un estado de normali¬ 
dad y a un ajuste de sus problemas perso¬ 
nales sin necesidad de drogarse. Muchos 
adictos padecen una historia conflietual 
debido a una deficiente relación familiar. 
La autoadministración de una droga no 
constituye, por lo tanto, solución alguna. 
La comunidad debe cooperar para devol¬ 
ver al individuo su lugar, y evitar que la 
adicción reeomience • 
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CHÜKIHO 



anatomía 




Inlctf’r.iltii ntitv .tunirnt.nl, i tic l.t wi • mn FM/Hvr'fM/rff/ 
tejido oseo f.t l.i i/quien la) y muscular (.irrth.u. 


LA HISTOLOGÍA 



l*oi medio de la mitro uoUiftralia, rl histólogo es ludia 
los detalles del tejido y su constitución, del mismo 
modo que el medico puede absen .ir cualquier anorma¬ 
lidad o afección. 


protector; en la luz interna su tarea es de 
ABSORCIÓN, excreción v secreción, se- 
Rtín las funciones del órgano que recubre. 
Se compone de varias capas de células es¬ 
trechamente asociadas entre sí. 

El tejido conectivo está compuesto por cé¬ 
lulas, FIBRAS y sustancias amorfas, (pie 
varían de una parte a otra del cuerpo. Las 
células fibroplásticas son las principales. 
Forman la dermis de la PIEL, los tendo¬ 
nes y los cartílagos, además de constituir 
uno de los componentes principales en la 
contextura de los HUESOS. 

En el tejido muscular, formado por libras 
multinucleadas y células conectadas unas 
con otras, la propiedad contráctil del pro- 
toplasma se lia desarrollado en sumo grado 
para formar dos tipos de tejidos: estriado y 
liso o llano. Este se halla compuesto por 
células fusiformes chingadas, con un solo 
núcleo; no responden a contracciones vo¬ 
luntarias. Cubren las paredes del tubo di¬ 
gestivo, las de las arterias, el útero, el 
HÍGADO, etc. Los MÚSCULOS estriados 
se encuentran constituidos por los que cu¬ 
bren el ESQUELETO; tienen varios mí¬ 
deos periféricos y muchísimas libras con¬ 
tráctiles. Están relacionados estrecha¬ 
mente con el sistema motor y se contraen 
rápidamente a voluntad del individuo, con 
excepción de los músculos del CORA¬ 
ZON, que pertenecen a este tipo. 

El tejido nervioso se compone de células 
llamadas neuronas, (pie reciben y trasmi¬ 
ten impulsos, y cuya forma y tamaño v a¬ 
rían según la parte del cuerpo enn laque se 
relacionen. 

La histología química, para identificar las 
sustancias componentes de los tejidos, 
emplea luz ultravioleta, LUZ polarizada y 
anticuerpos fluorescentes y radioisóto¬ 
pos. El MICROSCOPIO ELECTRÓ¬ 
NICO, que aumenta hasta 200.000 veces 
un objeto observado, se utiliza sólo para el 
estudio de tejidos muertos • 



microscopio. 

Parte de la anatomía que se dedica al estu¬ 
dio de los TEJIDOS de los SERES VI¬ 
VOS, observándolos a través del MI¬ 
CROSCOPIO. Se la sitúa entre la citolo¬ 
gía, que describe las CÉLULAS como ta¬ 
les, y la organología, que constituye el 
análisis de los tejidos que componen un 
Órgano vital del CUERPO HUMANO. 

En los ANIMALES superiores se distin¬ 
guen cuatro clases de tejidos: epitelial, co¬ 
nectivo, muscular y nervioso que, según la 
conformación de las células y las sustan¬ 
cias que aquéllas cambien entre sí, pue¬ 
den subdividirse en tejidos específicos de 
una determinada función del ORGA¬ 
NISMO. El tejido epitelial cubre la faz 
externa o interna de los órganos; en la 
parte externa los defiende y actúa como 


I raguay y sudeste de Bra- 
I hiI, donde se I» conoce 

I Choclo, «oí. Mazorca 
I tierna de MAIZ. F.l noin- 
I l.re proviene de la voz 
I quechua rhiiclln quesigni- 
I tica espiga de maíz. En 
I México, se lo denomina 
I elote. 

I Ilustración en la pág. sig. 

| Chocolate. A t/ric. Pro- 
I docto alimenticio proce- 
I dente de la SEMI 1,1.A del 
I ARBOL Thvobmmn rci- 

I ruii. llamado vulgarmente 
I CACAO. Se prepara for- 
I mundo una pasta de cacao 

I generalmente se añade 

I Cholley, André. ll¡o(/r. 
I (ieugrafo francés. t|iie na- 
I ció en I XX(¡ y dictó primero 
I cátedra de historia. 
I Luego se dedicó a la geo- 
I grafía y toe profesor titu- 
I lar en La Sorhona. l*u- 
I Id ico un "Atlas fotográ- 
I tico del Kltone" y escribió 
I en los "Anales de geogra- 
I fía" y en distintas revis- 
I tas y publicaciones de su 
I especialidad. 

I Choncaco. V. Saguaype. 

- Chondriehlhyes. Xool. 
I Condríctíes. Nombre 
I científico de la dase que 
I comprende a los PECES 
I cartilaginosos, depreda- 
I dures y distribuidos en los 
I océanos del mundo. Entre 
I ellos figuran tiburones. 
I rayas y quimeras. Se ca- 
I racterizan por tener 
I PIEL gruesa, cubierta 
I por pequeñas escamas 
I placoideas y numerosas 
I GLÁNDULAS mucosas; 
I la boca, ventral posee 
I numerosos DIENTES; 
I respiran por cinco o siete 
I pares de branquias, cada 
I una en hendidura sepa- 
I rada. 

Chopí. Xonl. Pájaro de la 
I familia de los ictéridos. 
I conocido también como 
I Charrúa o Tordo chu- 
I queño. De COLOR negro y 
I pico cónico, puntiagudo, 
I se alimenta de FRUTAS. 
I granos o INSECTOS y 
I vive en terrenos nrhola- 
I dos abiertos, principal¬ 


mente en palmares de 
Argentina, Uruguay, Pa¬ 
raguay y de Brasil. 

Choque. Fin. Encuentro 
<ie dos cuerpos en movi¬ 
miento o de uno en movi¬ 
miento y otro en reposo. 
El fenómeno del choque se 
presenta en casos distin¬ 
tos, pero que tienen lugar 
entre dos limites: choque 
entre cuerpos perfecta¬ 
mente elásticos, y choque 
entre cuerpos perfecta¬ 
mente plásticos. En el 
primer caso la ENERGÍA 
cinética es igual antes y 
después del choque asi 
como también la cantidad 
de movimiento o impulso; 
en el segundo, la cantidad 
de movimiento se con¬ 
serva, pero parte de la 
energía cinética se em¬ 
plea en el trabajo de de¬ 
formación que sufren los 
cuerpos. En la realidad, 
en toilo choque suele exis¬ 
tir perdida de energía ci¬ 
nética que da lugar a la 
producción de SONIDO y 
de CALOR, 

Choquel, Gustavo. «irip r, 
Matemático francés, na¬ 
cido en Hiló. Catedrático 
en la Escuela Politécnica 
y en ia Facultad de 
CIENCIAS de París, in¬ 
vestigo diversos aspectos 
de las matemáticas supe- 


Chorlitejos. Xool. AVES 
que frecuentan los pan¬ 
tanos interiores de las zo¬ 
nas cálidas (le África. Son 
de escaso tamaño, muy 
movedizas y salíannos. 

Su pl umaje es blanco en el 
vientre y ostentan colla¬ 
res negros. En los panta¬ 
nos costeros del Mar del 
Norte existe una especie 
de mayor tamaño. 

Chorlito, /mil. Nombre con 
que se designa a diversas 
AVES de la familia de los 
escolopácidos, que reco¬ 
rren toda América desde 
el norte hasta el sur. Tie¬ 
nen picos largos; viven en 
grandes bandadas y se 
alimentan de animalitos 
que habitan bordes coste¬ 
ros. En España se llama 
asi a varias especies de 
aves de la familia de las 
caráeulas, de gran difu # |\ 
sión por todo el mundo. V 








CHORLO 

Poseen pico afeudo y Iarfeo 
y frente abultada. Migra¬ 
torias, viven a orillas del 
MAH o en zonas pantano¬ 
sas. Uno de los más carac¬ 
terísticos es el chorlito 
(iris, Chanidrins ngnata- 
mía, que llena hasta las 
regiones árticas. 

Chorlo. Xaol. Nombre do 
varias especies de AVES 
pertenecientes a distintas 
l'ami I ias (earádridas, eseo- 
lopácidas y tinocóridas), 
de patas largas y cuello y 
cola cortos, buenas vola¬ 
doras y corredoras, que 
viven en campos abiertos, 
cerca de cursos de AOWA 
y se alimentan de granos, 
INSECTOS y animalitos 
acuáticos. Algunas espe¬ 
cies recorren grandes dis¬ 
tancias en sus MIGRA¬ 
CIONES, ya que viajan 
desde Norteamérica 
hasta Sudamérica, en 
bandadas numerosas que 
cubren, en cada una de 
sus giras anuales, distan¬ 
cias de 13.000 km. Entre 
los más conocidos figuran 
el Chorlo dorado, el 
blanco, el collar, el semi- 
palmado, el polar, el ma¬ 
yor, de patas amarillas, 
etc. Algunos de ellos se 
designan también con el 
nombre común de Aga¬ 
chonas, por el hábito que 
tienen de agacharse bien 
pegados al SUELO ante la 
proximidad de algún peli¬ 
gro. Por ese hábito en 
Brasil se los conoce tam¬ 
bién como Agachada o 
Agachadeira. 

Chorlo iperdizadn menor. 

Xool. Llamado a veces 
agachona o perdiz de la 
cordillera, por un pare¬ 
cido con ésta. Su nombre 
científico es Tli inocovim 
rumicivorus y se extiendo 
a lo largo de los Andes 
desde Bolivia hasta Tie¬ 
rra del Fuego e ISLAS 
Malvinas, Frecuenta pas¬ 
tizales, alimentándose de 
granos. Alcanza alrede¬ 
dor de 17 cm de longitud y 
vive por lo general en 
bandadas de 16 a 50 
miembros. 

Chorlole. Xool. Pájaro de 
la familia de los furnári¬ 
dos, de COLOR gris ocrá¬ 
ceo, con partes inferiores 
blanquecinas y mancha 
negra en la garganta. 
Tiene copete y vive en 
montes del centro, oeste 
de Argentina y Uruguay. 
También se lo llama Cope- 
rote y Caeholote. 

Chororó. Xool. V. Borral- 
hara. 

Chorreado. Xool. Pájaro 
tropical y subtropical de 
plumaje oscuro. Se en¬ 
cuentra en Chile, Argen¬ 
tina, Brasil y Paraguay. 

Chorro. Aerótt. Masa de 
FLUIDO expulsada hacia 


atrás |air un MOTOR de 
reacción. 

Chotacabras. Xool. Nom¬ 
bre común a varias espe¬ 
cies de AVES de la familia 
de los caprimúlgídns. ge¬ 
nero Cupri ni iilgim. Su 
tamaño oscila entre 25 y 
30 centímetros de largo; 
tienen hábitos nocturnos, 
patas'y pico débiles, este 
último bordeado de cerdas 
durasen la liase y COLOR 
gris oscuro o negruzco; 
Insectívoros, ponen hue¬ 
vos en el SUELO. En Eu¬ 
ropa, los más conocidos 
son el europeo y el pardo o 
de collar rojo. En Amé¬ 
rica, algunas especies de 
este genero se- conocen 
con los nombres de dormi¬ 
lón u utajncaminos. 
Ilustración en la pág. sig. 

Choto. Xool. Pájaro insec¬ 
tívoro de la familia de los 
furnáridos, de vistoso co¬ 
lorido ocre con rayas ne¬ 
gras, garganta amurilla y 
negra y capucha negra. 
Vive en pajonales del lito¬ 
ral de Argentina, y en 
Uruguay, Paraguay, Bo¬ 
livia y Brasil. 

Chova. Xool. AVE del ge¬ 
nero coreas, familia de los 
córvidos, de plumaje ne¬ 
gro con vetas verdes o ro¬ 
jas. Sociable y vivaz tiene 
canto agradable y facili¬ 
dad para imitar las voces 
ile otras aves. Se alimenta 
de INSECTOS y gusanos, 
en cuya búsqueda sigue al 
campesino cuando ara y 
remueve la TIERRA. 
Vive en Europa y Asia. 

Chow-chow. Xool. Raza de 
PERROS originaria de 
China y Siberia. Son de 
tamaño mediano, con es¬ 
peso pelaje de COLOR 
rojo, pardo o crema. Un 
pormenor de lu raza lo 
constituye el color azul 
negruzco de la lengua; 
tienen la cola rizada y 



Choclo o matón ,t 

•> 


química 


LOS IONES 
Y LA IONIZACIÓN 


Molécula de gas 
de cloruro 
de hidrógeno 


Atomo de hidrógeno 
con su único electrón 



Ion de cloro 

Al disolverse en AGUA un ÁCIDO, una 
base o una sal, algunas, si no Indas las 
MOLÉCULAS, se separan en PARTÍCU¬ 
LAS cargadas eléctricamente y denomi¬ 
nadas iones. Los iones metálicos (y el de 
HIDRÓGENO) se cargan positivamente, 
en tanto que los de radicales ácidos (y los 
del oxhidrilo) lo hacen negativamente. El 
mecanismo por el cual se produce la diso¬ 
ciación en iones se llama ionización. 
Aunque los iones cargados positiva y ne¬ 
gativamente se liberan como resultado de 
la ionización, la SOLUCIÓN permanece 
eléctricamente neutra. Eso se debe a que 
las cargas totales de los iones positivos y 
negativos que se liberan en cada molécula 
del compuesto se equilibran. Por ende, 
cuando se ioniza una molécula de SUL¬ 
FATO de POTASIO se producen tres io¬ 
nes: dos de potasio, cada uno de los cuales 
lleva una sola carga positiva, y otro de sul¬ 
fato, que lleva dos cargas negativas. 

La carga que lleva un ion es igual a la 
valencia de los ÁTOMOS correspondien¬ 
tes. Ésta no ocurre por mera coincidencia, 
pues los iones cpie componen las molécu¬ 
las se mantienen unidos por atracción 
eléctrica entre cargas opuestas. Por esta 
razón, los compuestos que se ionizan en 
solución se denominan electrovalentes. 
Asi, pues, un ion de CINC tiene dos cargas 
y dos valencias. En los compuestos elec¬ 
trovalentes, un ion de cinc se asocia con un 
solo ion que lleva dos cargas negativas (es 
decir, un ion sulfato) o dos iones (pie 11o- 


lomtaaon de una molécula de 
clorura de hidrogeno conste 
luida por átomos de hidrogeno 
y de cloro. Cuando se verifica 
la ionización. el átomo de hi¬ 
drogeno libera un electrón y 
liene asi carga positiva, t.l 
alomo de cloro capta un elec¬ 
trón y tiene asi una carga nvga- 


ti diagrama ilustra solue la io¬ 
nización de moléculas más 
completas que el hidrogeno. 
Obsérvese que el acido sulfú¬ 
rico ion ira de dos maneras, 
formando asi dos clases de sa¬ 
les: solíalos y bisulfatos. 


Iones de un 
detergente 

C, 6 H33S0..Na 


X 


Átomos ionizados 
de estos 
compuestos 


van una carga negativa (o sea, dos iones de 
CLORO). 

En el centro del átomo se encuentra el 
núcleo, que contiene neutrones y proto¬ 
nes (partículas cargadas positivamente). 
En órbita alrededor del núcleo se encuen¬ 
tra una cantidad de partículas cargadas 
negativamente; los ELECTRONES. La 
cantidad de* éstos en un átomo es normal¬ 
mente igual a la de los protones, por ello el 
átomo es eléctricamente neutro. ■ 

Los electrones en órbita están dispuestos 
en capa y si hay ocho en la capa exterior (o 
dos, como en el 1IELIO) el átomo no reac¬ 
ciona. Todos los átomos tienden a alcanzar 
esta disposición estable, y para lograrlo 
ganan o pierden electrones de su capa ex- 
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CHURQUI 


Iones de ácido sulfúrico. H2SQ1 



Ion de sulfato 

Iones de ácido benzoico, CsHsCOOH 



Ion de benzoato 


Iones de sulfato de aluminio, Al2(S0a ) 3 



3 iones de sulfato 


• 

= Na 
(sodio) 

O 

• 


= Al 

• 


(aluminio) 

O 


= H (hidrógeno) 
= O (oxigeno) 

= C (carbono) 

= S (azufre) 


terior. Éstos pueden ganarse de un átomo 
de otro ELEMENTO, que también se 
toma estable. Así, los iones se transforman 
en átomos. 

EÍ átomo de SODIO tiene un electrón en 
su capa exterior, que si lo pierde se trans¬ 
forma en un ion positivo; hay once proto¬ 
nes en su núcleo, pero sólo 10 electrones 
en órbita. En cambio, en un átomo de cloro 
hay siete electrones en la capa exterior, de 
modo que al lograr un electrón se forma un 
ion de cloro. En este caso, posee IH elec¬ 
trones orbitarios, pero sólo 17 protones en 
el núcleo, de manera que tiene una sola 
carga negativa. 

Se podrá observar que las propiedades 
químicas de los átomos y sus iones son 


muy diferentes. Tanto el sodio como el I 
cloro resultan muy reactivos; 

Las sustancias que se ionizan cuando se 11 
disuelven en agua, como los ácidos, bases 
y sales, se llaman electrólitos. La CO¬ 
RRIENTE ELÉCTRICA pasará por dicha 
solución, aun cuando el agua sea mala I 
conductora de la ELECTRICIDAD. El 
movimiento de electrones, (pie produce la . jj 
corriente eléctrica, sólo puede realizarse I 
cu 1111 circuito completo. Catando la eo- fl I 
mente circula por los conductores, los elec-B I 
trunes saltan de un átomo a otro. Sin em- f] 
burgo, la corriente puede pasar por un R I 
electrólito, porque los iones eléctrica- I I 
mente cargados emigran hacia el elec- f 
trodo de carga contraria, por la diferencia I 
de tensión o voltaje. El mecanismo por el |J 
cual se desdobla un compuesto en una so- I I 
Ilición por la que pasa una corriente elée- 
trica, se denomina ELECTRÓLISIS. I 
Ciertos ácidos, como el NÍTRICO y algit- y I 
ñas bases, como el hidróxido de sodio, sue¬ 
len llamarse Inertes. El detenido examen I 
de las soluciones de estos y otros eleetróli- | I 
tos fuertes revela que la sustancia en solu- I I 
ción se ioniza casi por completo. En gene- I 
ral. una sal (como el cloruro de potasio) I I 
obtenida por la neutralización de un ácido I 
Inerte con una base enérgica, se ionizará I 
casi por completo en la solución. 

E 11 el extremo opuesto se bailan los deno- I 
minados ácidos débiles, como el cianhí¬ 
drico (o ácido prúsico), y también las bases I 
débiles, tales como la «pie origina el I 
AMONÍACO al disolverse en el agua, lia- I 
muda hidróxido de amonio. Se ha com- I 
probado que estos compuestos se ionizan I 
ligeramente en la solución. I .a cantidad de I 
iones en un volumen determinado de so- ! I 
lueión con un electrólito débil, no varía I 
mucho por los cambios apreciables en la I 
concentración de este último. 

Las moléculas y átomos gaseosos se des- I 
componen en iones, en determinadas ( I 
condiciones. Dichos iones pueden for- I I 
marse por electrones unidos a las molccu- 
las, o cuando el CÍAS se encuentra en el ^ I 
trayecto de radiaciones tales como las de I 
RAYOS X. El efecto es particularmente I 
íipreciable con gases a baja presión, que a I 
veces producen LUZ de COLORES, al I 
ionizarse sus moléculas. 

Los iones se representan por un símbolo o I 
una fórmula ((tic indica los átomos que lo I 
forman y un número de signos positivos a I 
( + ) o negativos {-) que representan el nú- I 
mero de cargas positivas o negativas que 1 I 
tienen. Además, los cargados positiva- { I 
mente se llaman cationes, y los negativos, I 
aniones. Ejemplos: catión IIIDRÓ- I 
GENO, II ; catión ALUMINIO, Al ' \ I 
anión sulfato, S(>4=; anión oxidrilo, OH -. B 
En general, las sustancias orgánicas como, I 
por ejemplo, la glucosa, (pie, como se sabe, I 
constituye un hidrato de CARBONO, no I 
son electrólitos • 


curvadas solí re el dorso, 
raheza cuadrángular. vo¬ 
luminosa y hocico corto. 
ANIMALES juguetones, 
valientes, inteligentes y 
pacíficos, 

(hmkw.dlj Xool, Sil uro nía- 
lux nh'r. Lagartija de 
hasta 15cm de largo y casi 
dos kilogramos de peso, 
cuya PIEL pardo rojiza 
tiene en los especímenes 
jóvenes manchas oscuras 
que los disimulan en el te¬ 
rreno desértico de 
EE.UU. donde habita. Su 
AUMENTO principal lo 
constituyen las PLAN¬ 
TAS y se esconde para 
dormir durante las épocas 
más calurosas del año. 
Cuando se la molesta, 
busca grietas angostas en 
las ROCAS, entra en ellas 
y se infla con AIRE, Sus 
ásperas escamas lo an¬ 
dan entonces en su lugar, 
y es muy difícil desenca¬ 
jarla. Los indios, que la 
utilizaban como alimento, 
lo lograban perforándole 
los PULMONES. 

Chufa. ílnl. Cy ye rus escu- 
lentas. PLANTA perenne 
de la familia de las ciperá¬ 
ceas. Mide 30 a 40 centí¬ 
metros de altura y tiene 


FLORES amarillas y ro¬ 
jizas que duran sólo unos 
días. Los frutos o higos 
chumbos, son blandos y 
dulces. Deben maduraren 
la planta, la cual resulta 
fácil de cultivar. Crece 
tanto por SEMILLAS 
como por esquejes, requi¬ 
riendo para su desarrollo 
CALORy SOL. Originaria 
de América tropical y sub¬ 
tropical se extendió luego 
a diversas zonas del Viejo 
Mundo. 

Chungungo. Xaal. Lntra 
felina. Nutria carnívora 
de Magallanes, también 
conocida en la Argentina 
y Chile como “Gato de 
mar” y Chinchimen. Su 
pelaje rojo amarillento, 
aterciopelado, largo y tu¬ 
pido, hace que se la per¬ 
siga con empeño. Mide 
casi un METRO y su 
ALIMENTO principal lo 
constituyen PECES y 
CRUSTÁCEOS. 

Chuña ./nal. Voz quechua 
que designa dos especies 
de AVES de gran tamaño 
de la familia de las cariá- 
midas. De pico encorvado, 
tienen cola larga y redon¬ 
deada y copete de PLU¬ 
MAS. 



Chulüt abras 


TALLOS subterráneos 
(tubérculos) de carne 
blanca, dulce y suculenta, 
comestibles, que se em¬ 
plean -sobre todo en Es¬ 
paña- para preparar una 
bebida refrescante, muy 
popular, llamada hor¬ 
chata. Es de CLIMAS cá¬ 
lidos y templados. 


Chumbera. Hot. PLANTA 
arborescente del género 
Oynritia, de la familia de 
las cactáceas. Se conoce 
también con el nombre de 
tuna. Alcanza hasta unos 
5 metros. Sus TALLOS 
parecen HOJAS carnosas 
y son más o menos espino¬ 
sos, ctin ramificaciones 
articuladas, en forma de 
palas elípticas de 50 cen¬ 
tímetros de largo. Posee 


Chuño. Hot. Del quechua 
eli'uñu. Patata helada y 
secada al SOL. En Amé¬ 
rica meridional se deno¬ 
mina así la fécula de la pa¬ 
tata y del MAÍZ. 

Chupasavias- Xool. Syhy- 
rayieus varias. AVE del 
tipo del colibrí que habita 
en una gran zona de Amé¬ 
rica del Norte y Central. 
Mide 21 cm de largo y se 
alimenta primordial¬ 
mente de INSECTOS. 

Churi. Zoo/. Nombre que 
se da en Argentina a un 
pájaro de copete que ha¬ 
bita en regiones subtropi¬ 
cales. 

Churqui. lint. Acacia ca¬ 
rca. ÁRBOL también^K 
llamado Espinillo, de lii y 
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( MURQUI 

Familia de las legumino¬ 
sas, cuya MADERA se 
emplea paca hacer postes 
y CARBÓN. Su RAÍZ 
hervida, da una tintura 
castaña. En Farmacopea 
popular, sus HOJAS se 
utilizan para tratar EN¬ 
FERMEDADES vene- 
reas. Originario de Ar¬ 
gentina, Chile, Caraguay 
y Uruguay. 

Churqui tala. V. Tala. 

Churrin. Zoo!. Nombre 
común a varias especies 
de pájaros terrícolas, de la 
Familia de los rinocripti- 
dos, que se caracterizan 
por tener la cola erguida. 
Son pequeños, de COLOR 

alimentan de INSECTOS 

ramas bajas y densas de 
arbustos y ÁRBOLES en 
Argentina, Chile y Brasil. 


Churrinche. V. Brasita de 
luego. 

Chutro, Pedro. fiioyr. 
(1180-19:17). Médico ar¬ 
gentino, que amplió sus 
estudios de clínicas euro¬ 
peas y estadounidenses. 
Especializado en CI¬ 
RUGÍA se incorporo du- 

Mundial a los ejércitos 
uliados en Europa. Fue 
nombrado miembro de la 
Academia de MEDICINA 
de París. Dicto numerosas 

países y Fue distinguido 
ron títulos honoríficos en 
Europa y América del 
Norte. Escribió un tra¬ 
tado de cuatro tomos, 
"Clínica Quirúrgica", en 
el que resumió sus leccio¬ 
nes. Fue miembro funda¬ 
dor, en 1911, de la Socie¬ 
dad de Cirugía de Buenos 
Aires. 



Dactiloscopia. Antrop, Sis¬ 
tema de identificación 
médico legal y policial 
creado por el investigador 
argentino Juan Vuceticli. 
Se basa en el examen de 
las crestas papilares, fi¬ 
nos relieves de la planta 
de los pies, palmas de las 
manos y en especial la 
yema de los dedos, debido 
a que estas son comple¬ 
tamente diferentes en to¬ 
dos los individuos y per¬ 
manecen casi invariables 
pese a las ENFERME¬ 
DADES, quemaduras, 
traumatismos superficia¬ 
les, etc, 


Dactylosphacra vitifoliae. 

Zool. Uno de los nombres 
científicos asignados a la 
(llaga filoxera de la VID: 
el pulgón, INSECTO ho- 
móptero que constituye el 
peor enemigo de los viñe¬ 
dos. V. Filoxera. 


Daguerre, Luis lacobo. 

Di<mr. Inventor francés 
(1789-1851) que en IHütí 
inauguró el sistema óp¬ 
tico llamado diorama, por 
el cual distintas intensi¬ 
dades luminosas daban a 
un paisaje variados efec¬ 
tos. Participo también en 
la invención de la FOTO¬ 
GRAFÍA. Perfeccionó los 
proced i m ientos h e I iográ- 
í'icos de Niepce y llegó a 
lijar las imágenes en la 


origen a la daguerrotipia. 
Diversas naciones quisie¬ 
ron comprar su invento, 
cuyos derechos prefirió 
donar a Francia. 

Daguerrotipia. Alt. // oí, 
Primitivo método para 
obtener FOTOGRAFÍAS, 
inventado por el artista 
francés Luis Jacobo 
Mandé Daguerre <1789- 
1851). El procedimiento 
consistía en someter una 
placa de COBRE plateada 
y pulimentada a la acción 
de los VA 1*0RES de yodo 
para formar sobre ella 
una clip a de yoduro de 
PLATA sensible a la LUZ 
y después de colocarla en 
lu cámara oscura durante 

un largo TIEMPO pura su 

impresión, tratarla con 
vapores de MERCURIO. 
Éste precipitaba en los 
puntos en que la placa ha¬ 
bía sufrido la acción de la 
luz. Por último se fijaba la 
imagen con una SOLU¬ 
CIÓN de tiosulfato de 
SÓDIÓ, mal llamado h¡- 
posulfito por los fotógra¬ 
fos. Del positivo asi obte¬ 
nido, denominado dague¬ 
rrotipo, no se podía ohte- 
ner copia. 

Daimler, Gottlieb. tiiofir. 
(18:14-1900). Ingeniero 
alemán que construyó 
uno de los primeros moto¬ 
res de gasolina, o nafta, y 
estableció con ,<aij Benz, 
las bases de la industria 
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astronáutica 



11 trate espacia/ debe satisfacer todos los requerimientos necesarios para que el 
astronauta sobrema en medio de tactores biológicamente adversos. Debe resis¬ 
tir el impacto ile los meteoritos. aislado de los ¡ayos sin atenuantes del Sol, y 

diagrama muestra la cúmplela previsión de los especialistas. 




Astronautas norteamericanos de la 
Misión Apolo pasean porta superfi¬ 
cie de la Luna en una de las ha/añas 
científicas y tecnológicas que más 
podían confundirse con la tanta- 
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LA CONQUISTA 
DEL ESPACIO 

eos que experimentan los astronautas de- I 
ludo a las especiales condiciones de los I 
vuelos tripulados, etc. 

Este vocablo probablemente surgió en I 
1927, pero la ciencia no comenzó su rápido I 
desarrollo hasta treinta años después, I 
cuando la Unión Soviética lanzó su pri- I 
mer Sputnik (voz rusa que significa | 
satélite). 

El primer satélite estadounidense, el Ex- I 


A menudo repetido por los mt'dios masi¬ 
vos de coinunieaciói>»con el término astro¬ 
náutica se designa a la CIENCIA cpie se 
ocupa del vuelo en el espacio cósmico con 
fines científicos. También se denomina 
cosmonáutica. 

Estudia el diseño y desarrollo de las naves 
espaciales y de los COHETES que las lan¬ 
zan; de las TÉCNICAS de control y ras¬ 
treo, de los problemas físicos y psicológi- 


mundial del AUTOMÓ¬ 
VIL. Hijo de mi panadero, 
nac ió en Wurttemberg, se 


Luis August Otlo, en Co¬ 
lonia, para ayudarlo a de¬ 
sarrollar el MOTOR de 
cuatro TIEMPOS. En 
1XK2. puso su propio taller 
en Connstutt. cerca de 
Stuttgart. Ahí se asoció 
con Wilhelm Mayback, 
que también Labia traba¬ 
jado con Otto, Hacia 188-1 
ha Lian construido un mo¬ 
tor de gasolina capar, de 
desarrollar altas VELO¬ 
CIDADES: 900 revolueio- 

aduptaron un segundo 
motor u una bicicleta de 
MADERA, inventando 
asi la motocicleta. Un año 
más tarde, Daimler armó 
el primer automóvil de 
cuatro ruedas, capar, de 
desarrollar velocidades 
de hasta 30kilómetros por 
hora. En 1889 fabricaba 
automóviles que tenían 
incorporada una caja de 
cambios de cuatro veloci¬ 
dades. 

Dalbergia. lint. Género de 
leguminosas que com¬ 
prende ÁRBOLES o ar¬ 
bustos altos, a menudo 
trepadores; poseen FLO¬ 
RES pequeñas dispuestas 
en racimos o panojas, de 
COLOR amarillo rosa o 
verdoso y FRUTO seco, 
indehiscente. Una de sus 

nana de liras i/, suminis¬ 
tra la MADERA fina co¬ 
nocida como “palisan¬ 
dro”. 


D'Alembert, lean Le Rond, o 

Alemberl. Jean Le Rond 
<l\ llimjr. Matemático y 
HOMBRE de letras l'run- 

¡entii'el siglo KVII1. pues 
nació en 1717 y murió en 
1783. Hijo natural y po¬ 
bre, estudio derecho y ma¬ 
temáticas. Su "Memoria 
sobre el cálculo integral" 
le abrió la puerta de la 
Academia de Ciencias. 
Ya perteneciendo a ella 
escribió el “Tratado de di¬ 
námica’’. Su concepción 
del movimiento produjo 
una transformación de las 
ideas existentes en su 
época. La vastedad de sus 
conocimientos, que ya se 

("Memoria soiire la causu 
general de los vientos”, y 
“Búsquedas sobre la pre¬ 
cesión de los equinoc¬ 
cios”), lo condujo a fun¬ 
dar, junto con Diderut, la 
Enciclopedia, en la cual a 
través del razonamiento 
se predecía el progreso y 
en la que redacto el Dis¬ 
curso preliminar,loque le 
sirvió para ingresar en la 
Academia francesa. Es¬ 
cribió, entre otiiis, “Ele¬ 
mentos de filosofía", y 
“Misceláneas de filosofía 


y literatura”. Prudente y 
escéptico, ni la celebridad 

austera concepción del 
mundo y el hombre. Re¬ 
chazó tjlulos y honores, 
prefiriendo a ellos la 
amistad y el estudio. 

Dalia, fíoI. Da 1,1 ¡o, género 
de aproximadamente diez 
especies herbáceas o sub- 

jicano, de la familia de las 
compuestas. Su altura 
varia de 80 centímetros a 
” METROS. Sus RAÍCES 
son tubérculos. Se lian de¬ 
sarrollado muchas FLO¬ 
RES de jardín decorati¬ 
vas de la Dahlin Ranea, 
posiblemente por cruza 

flores, de COLORES vis¬ 
tosos, se agrupan en inflo¬ 
rescencias, a veees de to¬ 
nos jaspeados y su ta¬ 
maño puede oscilar alre¬ 
dedor de 12 cm. Se cultl- 
v an como ornamentales. 

Dálmata. Anat. Raza de 
PERROS originarios de 
Dalmacia, que se crian 
especialmente como 
guardianes y para lacaza. 

Dalton, |ohn. fíiuyr. (1766- 
18-13). Físico y químico 
británico (pie exhumó la 
teoría atómica de los filó¬ 
sofos de la antigüedad y la 
desarrolló sobre bases 
científicas. Al igual que 

TIEMPO sostuvo que las 
sustancias estaban for¬ 
madas por PARTÍCULAS 
indivisibles, n las cuales 
llamó ÁTOMOS, nombre 
empleado por primera vez 
en la antigua Grecia por 
Demócrito. Descubrió la 
ley de las proporciones 
múltiples como conse¬ 
cuencia de la teoría ató¬ 
mica. Ésta se basabu en 
varios postulados, entre 
ellos los siguientes: los 
átomos son pequeñas par¬ 
tículas de MATERIA,que 
no pueden gubdividirse 
por ningún procedimiento 
químico; los de diferentes 
ELEMENTOS tienen 
propiedades distintas; los 
compuestos están forma¬ 
dos por la unión de estos 
últimos en relaciones 
numéricas sencillas, etc. 
Publicó la primera lista de 
pesos atómicos. Estudióla 
incapacidad para distin¬ 
guir los COLORES, de¬ 
fecto que él poseía, y que 
por ello se conoce desde 
entonces como DALTO¬ 
NISMO. 

Daltonismo. Med. Defecto 
de la vista que consiste en 
no percibir bien ciertos 
COLORES, o confundir 
los que se perciben por no 
poderlos diferenciar. V. 
art. temático. 

Dama de noche, fíat. Nom N 
bre común de dos especies ® y 
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DAMAIISCO 

de enredaderas, hierbas 
perennes, elaboras o alg«i 
pubescentes, con tallos 
rastreros y volubles, de 
la lamilla de lacón volvulá- 
ceas. Sus flores campanu- 
lifornies son blancas, con 
pétalos largamente ate¬ 
nuados, caudados en el 
ápice y corola con tubo 
muy estrecho y limbo en 
forma de platillo. Las ho¬ 
jas inferiores son acora¬ 
zonadas como las superio¬ 
res, pero aquellas están 
profundamente triloba¬ 
das mientras éstas son 
enteras. Originarias de 
América tropical y sub¬ 
tropical, se cultivan como 
adorno en las regiones cá¬ 
lidas. También se designa 
asi un arbusto muy rami¬ 
ficado, de la familia de las 
solanáceas, de hasta 3 m 
de altura, originario de 
las Antillas, que se cultiva 
como ornamental. 

Damalisco o antílope careto. 

Zoo!. MA.MÍKERO ru¬ 
miante, de la subfamilia 
de los antilopinos, lamen¬ 
tablemente hoy en vías de 
extinción, que habitan las 
sabanas occidentales en¬ 
tre el Niger y el sudeste 
africanos. La variedad 

tada por escasas manadas 
dispersas en Somalia y 
ivenya. Sólo existen 5 ó 6 
especies de este antílope 
rojizo, de manchas claras 
u oscuras. Los cuernos 
son curiosos en su GEO¬ 
METRÍA: alabeados pri¬ 
mero hacia adelante, 
luego hacia atrás y, al fin, 
enfilados verticalmente. 
El damalisco es más pe¬ 
queño que el búfalo, aun¬ 
que se le parece. 

Damán. Zoo!. Animal de 
unos 45 cm de largo, pare¬ 
cido a la marmota y, a pé¬ 
nente de los rinocerontes 
y los elefantes. Su 
CARNE es muy apreciada 
por las tribus africanas, 
en cuyas zonas montaño¬ 
sas habita aunque no es 
propiamente un animal 
montañés. 

Damasco. V. Albaricoque. 

Damero. An¡. Trazado de 
una ciudad. 

Damero del cabo. Zoo!. 
Datition cai>enx¡K. AVE de 
la familia de las procela- 
ridas, blanca con cabeza 
negra y alas de ese CO¬ 
LOR con manchas blan¬ 
cas. Es palmípeda, carní- 

tumbra seguir las EM¬ 
BARCACIONES pura 
alimentarse con los dese¬ 
chos que arrojan o con los 
PECES y CRUSTÁCEOS 
que afloran en la estela. 
Vive en las regiones an¬ 
tarticas y subantárticas 
de los océanos del hemis¬ 
ferio Sur. Se lo conoce 






Damiselas. Zunl. Pequeños 
PECES, “peces payaso", 
que en lo más profundo de 
los arrecifes coralinos, se 

nias u las que se asocian 
en extraño comensalismo. 
Estas anemonas de MAR, 
están dotadas de potentes 
GLÁNDULAS veneno¬ 
sas. y sus CELULAS inti- 

fulminura los mayores pe¬ 
go, las damiselas jugue- 
peligrosas sendas ondu- 

de los temibles INVER¬ 
TEBRADOS, donde bus¬ 
can refugio en caso de pe- 

posar. Todavía no so lia 
podido explicar de modo 
satisfactorio esta asocia¬ 
ción aberrante entre SE¬ 
RES tan dispares. Algu¬ 
nos piensan que debido a 
sus vivos COLORES con¬ 
trastantes (cuerpo na¬ 
ranja o rojo vivo, rayado 
t ralis ve rsal mente blanco, 
aletas más rojas), los pe¬ 
ces payaso sirven de cebo 
y atraen hacia las actinios 

regulan; de esta forma, 
quedan las damiselas in¬ 
munizadas frente a las 

Danaide. /ool. MAIlll'O- 
SA típica de los lugares 
templados, cálidos y tropi¬ 
cales del mundo. Su identi¬ 
ficación puede realízame 
desde muy lejos debido a 
la intensidad de su colo¬ 
rido: rojo anaranjado, 
manchado con dibujos ne¬ 
gros. Pese a la evidencia 
de su presencia, los de¬ 
predadores suelen no 
prestarle la más mínima 
atención en razón de que 
tiene un sabor suma¬ 
mente desagradable, 
además de ser venenosa. 
Otro tanto sucede con sus 
orugas, de COLORES 
igualmente llamativos y 

cencías que les sobresalen 

trun frente a algún peli¬ 
gro. Tan alejadas están de 
correr cualquier riesgo 
que algunas de estas ma¬ 
riposas -tul el caso de la 
danaide dorada-sirven de 
modelo a otras mariposas 
comestibles más expues¬ 
tas a los depredadores, 
que copian su librea para 
engañar a sus enemigos. 
Es lo que sucede, en 
África, con las /'ii/i/Vío 
durtUtii «k hembras, que se 
asemejun tanto a las du¬ 
na ides que llegan a con¬ 
fundirse con ellas. AVES. 
HORMIGAS y REPTI¬ 
LES ponen especial cui¬ 
dado en evitarlas, aun 
cuando les sería fácil 
atraparlas. 

•D 



plorer l (Explorador I), entró en órbita en 
1958. El auge «le la astronáutiea resultó tan 
notable, que once años más tarde ya los 
astronautas estadnun¡(lens«‘s lograron po¬ 
ner pie en la LUNA. A comienzos de 1970, 
las naves espaciales no tripuladas va ha¬ 
bían aterrizado en VENUS y MARTE. La 
eontribueión que lia lleeho la astronáutica 
a la ASTRONOMÍA lia s¡«I<> valiosísima. 
Por ejemplo, toda la superficie de la Luna 
lia podido ser registrada cartográfica¬ 
mente desde la órbita lunar inferior, tanto 
por naves tripuladas como por no tripula¬ 
das. El SUELO y las muestras de ROCAS 
selenitas han aportado importantes datos 
sobre el origen, no sólo «le nuestro satélite 
sino de todo el SISTEMA SOLAR. Marte 
también ha develado muchos de sus secre¬ 
tos a las cámaras «le TELEVISIÓN v a los 
INSTRUMENTOS que llevan las naves 


dvuílubw (Ir 79S7. 




micmr.li se li.'vl.uii i mi rírs/MCio .1 frntAUnui, 
velocidades. 


espaciales en sus viajes a través del espa¬ 
cio. 

Pero los beneficios de la astronáutica no se 
limitan a la astronomía. El llamado “des¬ 
pegue tecnológico” lia tenido firme apoyo 
en ella. Actualmente podemos comuni¬ 
carnos con distintos lugares del PLA¬ 
NETA mediante satélites de telecomuni¬ 
caciones; nuestros pronósticos meteoro¬ 
lógicos son más precisos, gracias a satéli¬ 
tes meteorológicos. Las FOTOGRAFÍAS 
tomadas desde SATÉLITES ARTIFI¬ 
CIALES pueden mostrar áreas de vegeta¬ 
ción contaminadas o formaciones geológi¬ 
cas que contienen riqueza mineral. 
También se ha ampliado el campo d«> la 
RIOLOGÍA merced a los aportes hechos 
por la MEDICINA ESPACIAL, «i la 
ECOLOGÍA aplicada a los problemas del 
MO MR HE en el espacio • 
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DARWIN 


física 



LA ABSORCIÓN 
Y LA ADSORCIÓN 


Estos términos se emplean en FÍSICA y 
QU í MIC A para designar dos procesos dis¬ 
tintos a través de los cuales una sustancia 
puede admitir a otra, generalmente fluida, 
o a una RADIACIÓN. En la absorción la 
sustancia o radiación admitida penetra en 
el seno del cuerpo absorbente; en la ad¬ 
sorción la sustancia adsorbida es retenida 
y concentrada en la superficie del adsor¬ 
bente. 

Absorción 

En la mayoría de las absorciones, los sóli¬ 
dos absorben a los LÍQUIDOS y éstos a 
los GASES. Por ejemplo, la TIERRA seca 
absorbe el AGUA de LLUVIA y el agua de 
los RÍOS, lagos y MARES disuelve el 


OXÍGENO del AIRE y el que exhalan las 
PLANTAS subacuáticas, oxígeno sin el 
cual no podrían vivir los ANIMALES ma¬ 
rinos. El proceso de absorción resulta 
esencial para la VIDA vegetal y animal en 
la Tierra. Nuestra SANGRE absorbe oxí¬ 
geno del aire en los PULMONES y lleva 
este oxígeno absorbido a los TEJIDOS del 
CUERPO donde se realizan funciones vi¬ 
tales. 

La absorción de gases tiene importancia 
en la industria. Muchos de ellos son puri¬ 
ficados al hacerlos ascender por el interior 
de una torre en la que cae un líquido que 
absorbe las impurezas de los gases. Tales 
torres se denominan de absorción o de 
limpieza. En química se utilizan aparatos 
llamados absorciómetros o absorbímetros 

•> 



ti pigmento de la piel del blanco (melanina) se oscurece por absorción de los rayos solares. 


Danios. Xool. PECES que 
pertenecen a la fauna tí¬ 
pica de los pantanos inte¬ 
riores de Asia, fundamen¬ 
talmente de los arrozales. 
De 5 em de longitud, son 
de COLOR verdoso con 
rayas longitudinales 

Danjon, André Louis. 

llinyr. Astrónomo francés 
que nació en Caen en 1890 
y fue director del observa¬ 
torio de Estrasburgo. Se 
interesó en la construc¬ 
ción de distintos aparatos 
con los que investigó en la 
ASTRONOMÍA de posi¬ 
ción. Construyó un nuevo 
astrolabio y un interfe- 
rómetro. Hizo aportes a la 


litos, Escribió “El estado 
liquido de la materia" y 
"El Electrón”. Profesor 
de la Sorbona y académico 
desde 1951. 

Darrieux, Ceorge. Bloyr. 
Ingeniero francés, nacido 
en 1888. Estudió las CO¬ 
RRIENTES de alta ten¬ 
sión. Se especializó en el 
funcionamiento de las 
centrales eléctricas. In¬ 
vestigó en materias di¬ 
versas, como la AERO¬ 
DINÁMICA y la BA¬ 
LÍSTICA. Hizo apor¬ 
tes al perfeccionamiento 
de las TURBINAS DE 
GAS. En 1946 fue elegido 
miembro de la Academia 
de Ciencias. 



FOTOMETRÍA de VE¬ 
NUS y MERCURIO. In¬ 
vestigó la influencia solar 
de la LUNA en los perío¬ 
dos de eclipse. Escribió: 
“Descripción del cielo" y 
“Tablas de funciones tri¬ 
gonométricas". Miembro 
de la Academia de Cien¬ 
cias a partir de 1948. 

Danta. Xool. Uno de los 
nombres del tapir ameri¬ 
cano (Tapirua terreatris), 
que puede alcanzar hasta 
dos METROS de longitud 
y se encuentra en Argen¬ 
tina. Brasil, Perú y las 
Gua.vanas. 

Daphnia. Zool. ARTRÚ- 
PODO acuático, conocido 
vulgarmente con el nom¬ 
bre de pulga de agua. 
Mide unos 2 milímetros de 
longitud; tiene el cuerpo 
comprimido lateral¬ 
mente, los OJOS en par, 
fusionados, y la segunda 
antena ensanchada para 
nadar a saltos. 

Darmois, Emilio Eugenio. 

11 ¡oyr. Físico francés que 
nació en 1884, profesor de 
las facultades de Rennes 

■ y Nancy. Hizo trabajos 

■ acerca de la POLARIZA- 

H CIÓN rotatoria', las 

■ LÁMPARAS de VAPOR 

■ de MERCURIO y la con- 

■ ductiliilidad de loselectró- 


Dársena- Ing. Parte res¬ 
guardada artificialmente 
por muelles y murallones, 
en AGUAS navegables, 
para abrigo de los barcos o 
carga y descarga de los 
mismos. V. art. temático 
BAHÍAS Y DÁRSENAS. 

Darwin, Carlos Roberto 

(1809-1882). Biogr. Dar¬ 
win siempre se interesó 
por la historia natural, 
pero su juventud no pro¬ 
nosticaba que fuera a mo¬ 
dificar la BIOLOGÍA con 
sus ideas sobre la EVO¬ 
LUCIÓN. Comenzó a es¬ 
tudiar MEDICINA y 
luego se dedicó a la teolo¬ 
gía con el fin de orde¬ 
narse, por lo cual su ca¬ 
rrera verdadera no co¬ 
menzó hasta 1831. Al salir 
de la Universidad de 
Cambridge se lo invitó a 
formar parte de la dota¬ 
ción del velero británico 
Beagle, que estaba por 
zarpar en un viaje alre¬ 
dedor del mundo. Fue de¬ 
signado naturalista de la 
expedición, y durante los 
cinco años de viaje vio y 
estudió gran cantidad de 
PLANTAS y ANIMALES 
vivos. El material reco¬ 
gido y las observaciones 
registradas lo mantuvie¬ 
ron ocupado por el resto 
de su VIDA. , 

Ya se había sugerido en 
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DASIÚRIDOS 

distintas ocasiones que 
los SERES VIVIENTES 
habían evolucionado de 
antecesores más senci¬ 
llos, pero Darwin no creía 
esto cuando comenzó su 
viaje; pensaba, como la 
mayoría de la gente de su 
época, que cada especie 
había sido creada en su 
forma presente y que ésta 
no había variado. Sin em¬ 
bargo, sus ideas habrían 
de cambiar pronto. En 
Sud América y muchos 
otros lugares encontró 
FÓSI LES de animales ex¬ 
tinguidos, similares pero 
no iguales a las especies 
vivas. Cuando visitó las 


Carlos Darwin, lamoso na¬ 
turalista y fisiólogo inglés, 
autor de la obra "Del ori¬ 
gen de la especies". 


ISLAS Galápagos y otros 
remotos parajes, observó 
AVES parecidas a las de 
los continentes pero con 
leves diferencias. Se con¬ 
venció así de que las plan¬ 
tas y los animales evolu¬ 
cionan. El problema, a 
partir de ahí, era descu¬ 
brir cómo. Y a esa tarea 
dedicó varios años de su 
vida, luego de su regreso' 
en 1836. Gradualmente 
ordenó todas sus observa¬ 
ciones y llegó a la teo ría de 
la SELECCIÓN NATU¬ 
RAL. Publicó sus ideas en 
uno de los libros más fa¬ 
mosos de todos los tiem¬ 
pos: “ El origen de las espe¬ 
cies rqediante la selección 
natural”. Darwin recibió 
muchas críticas cuando 
este libro apareció por 
primera vez en 1869; aun 
así, su teoría, en trazos 
generales, la primera en 
explicar cómo y por qué los 
seres vivos evoluciona¬ 
ron, es aceptada hoy como 
correcta en forma casi 
universal (ver también 
WALLACE, ALFRED). 

Dasiúridos. Xool. MAR¬ 
SUPIALES de régimen 
carnívoro, típicos de las 
estepas arboladas. Los 
pequeños dasiúridos reci¬ 
ben el nombre de foscoga- 
los y su aspecto y agilidad 
para moverse entre los 
ÁRBOLES se asemeja a 
los de la ardilla, siendo su 
crueldad sólo comparable 
a la de la comadreja. Asal¬ 
tan las conejeras y los ga¬ 
llineros. Se cuenta entre 


ellos el foscogalo de pies 
anchos, quien llega, in¬ 
cluso, a devorar a sus pa, 
rientes de cola poblada. 
De DIENTES y uñas 
agudas, hocico largo y 
orejas puntiagudas, 
cuenta con una curiosa 
almohadilla plantar que 
le posibilita rápidos mo¬ 
vimientos sobre los tron¬ 
cos y paredes verticales. 
Los grandes dasiúridos 
arborícolas comprenden a 
los gatos-marsupiales y 
los gatos-tigres. Los pri¬ 
meros -del tamaño de los 
gatos domésticos- atacan 
a cuanto ANIMAL pue¬ 
den abatir con sus uñas y 



dientes. Los segundos, 
que miden alrededor de 
un METRO de longitud, 
pueblan los grandes bos¬ 
ques australianos, y son 
los más encarnizados y 
crueles enemigos del 
coala. Lo persigue hasta 
la copa de los árboles, sin 
sufrir en lo más mínimo 
los efectos del vértigo. 
Desde allí acecha, asi¬ 
mismo, a las AVES de la 
parte baja del bosque. 


Datación. Fia. nucí. Mé¬ 
todo empleado en BIO¬ 
LOGÍA, paleontología, 
etc., para averiguar la 
edad de diversos restos 
orgánicos FÓSILES y 
otros materiales. V. art. 
temático. 

Dátil. Bot. FRUTO de la 
palmera datilera, de 
forma elipsoidal alar¬ 
gada, de unos 4 centíme¬ 
tros de largo por dos cen¬ 
tímetros de ancho, cu¬ 
bierto de una película 
amarilla. Tiene CARNE 
blanquecina, comestible y 
muy nutritiva; y carozo 
duro, con un surco longi¬ 
tudinal. 

Datilera. Bul. F Inte ni x dar- 
tul i jera. ÁRBOL de la fa¬ 
milia de las palmeras, que 
crece en los terrenos are¬ 
nosos tropicales de África 
y Asia. Puede alcanzar 
hasta 30 METROS de al¬ 
tura y presenta un verti¬ 
cilo de HOJAS grandes en 
la parte superior. Las pe- 

•> 


con el objeto de investigarla SOLUBILI¬ 
DAD de los gases o la naturaleza química 
de los mismos. Precisamente, en química 
analítica uno de los procedimientos para 
determinar el dióxido de CARBONO, me¬ 
tano, etc., se denomina método de absor¬ 
ción. 

Adsorción 

El origen de la adsorción se funda en el 
hecho de que las MOLÉCULAS superfi¬ 
ciales de una sustancia sólida o líquida, 
atraen las de otras sustancias. En conse¬ 
cuencia, una capa concentrada de dichas 
sustancias puede formarse en la superficie 
de un sólido o de un líquido. Algunas tie¬ 
nen gran poderde adsorción, motivo porel 
cual se emplean para purificar ACEITE, 
gasolina o naftas, etc. El CARBÓN puede 
adsorber cantidades tan grandes de otras 
sustancias que se utiliza para desodorizar 
o decolorar sólidos y líquidos. Algunos ca¬ 
talizadores pueden acelerar REACCIO¬ 
NES porque adsorben las sustancias que 
intervienen en éstas y al formar una capa 
concentrada de las sustancias que entran 
en la reacción, aceleran el proceso, porque 
aumentan la cantidad de aquéllas. La ad¬ 
sorción juega IMPORTANTE papel en los 
procesos vitales, particularmente en los 
enzimáticos, sin los cuales la vida resulta¬ 
ría imposible. 

El caso de la energía 

Las sustancias pueden absorber 
ENERGÍA, particularmente como CA¬ 
LOR, LUZ y SONIDO. La luz del SOL y 
otras luces blancas, están compuestas por 
una mezcla de COLORES: rojo, anaran¬ 
jado, amarillo, verde, azul, índigo y violá¬ 
ceo. Los objetos coloreados aparentan te¬ 
ner un determinado color porque absor¬ 
ben parte de la luz y reflejan sólo aquella 
del color que nosotros vemos. Por ejem¬ 
plo, un objeto azul absorbe todos los colo¬ 
res de la luz excepto el azul. Esta es refle- 



adsorcion de 
los colores 
por el carbón 


azúcar 

blanca 




jada, y entonces el objeto parece azul. Un 
objeto blanco refleja toda la luz que incide 
sobre él; uno negro, la absorbe completa¬ 
mente. 

Cuando se obtiene un ESPECTRO de luz, 
de cualquier fuente, se verán en él bandas 
o líneas negras, si parte de la luz ha sido 
absorbida. Tal espectro se denomina de 
absorción. El de la luz solar presenta lí¬ 
neas de absorción, que llevan el nombre 
de líneas de Fraunhofer, descubiertas por 
el físico alemán José de Fraunhofer 
(1787-1826). 

Tales líneas se deben a fenómenos de ab¬ 
sorción producidos en la ATMÓSFERA 
del Sol. Los espectros de absorción permi¬ 
ten mediante el análisis espectral indivi¬ 
dualizar los ELEMENTOS químicos pre¬ 
sentes en el Sol y en las ESTRELLAS. 
Como las ONDAS luminosas que un ele¬ 
mento puede absorber son las mismas que 
las que puede emitir, se descubrió que las 
líneas de Fraunhofer se deben a la absor¬ 
ción de luz solar por VAPORES de SO¬ 
DIO de la atmósfera del astro. 

La energía del sonido es absorbida por 
cortinas pesadas y materiales acústicos. 
Estudios de grabación y salas de concier¬ 
tos deben ser construidos cuidadosamente 
para que el sonido del exterior sea absor¬ 
bido antes de penetrar en ellos. 

Cuando una sustancia absorbe energía en 
esta forma, su caudal energético intemo se 
acrecienta. Este exceso suele manifestarse 
en forma de calor, motivo por el cual nos 
sentimos acalorados cuando absorbemos 


gas de 
amoniaco 



La "fuente de 
amoniaco" es un 
e/emplo de la ab¬ 
sorción química, 
íl gas de amó¬ 
se disuelve en el 

tenida en el vaso, 
fsto ocasiona un 
vacio parcial en la 
redoma que hace 
succión del agua 
del vaso for¬ 
mando una espe¬ 
cie de "fuente". 






Cuando el azúcar 
morena se filtra a 
través del carbón, 
pierde su materia 
colorante, la que 
queda en las ca¬ 
pas superficiales 
del filtro. 
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Cr> tos gabinetes electrónicos, paredes de un material especial absorben los sonidos y brindan las adecuadas condicio, 
acústicas. 


rayos solares. En las sustancias fotoeléc¬ 
tricas, la energía luminosa absorbida apa¬ 
rece como energía eléctrica. Las CÉLU¬ 
LAS fotoeléctricas tienen a su cargo tul 
transformación energética. 

Algunas sustancias pueden absorber luz 
de varios colores y luz invisible, llamada 
ultravioleta, y luego devolver la energía 


absorbida como luz de un solo color. Esta 
luz tiene más energía que la luz del mismo 
color reflejada desde la superficie, y por lo 
tanto, la sustancia parece ser brillante. A 
las sustancias de esta clase se las llama 
fosforescentes, y se utilizan en PINTU¬ 
RAS empleadas en avisos publicitarios y 
en tinturas de ropas • 


quenas FLORES amari¬ 
llas se disponen en rami¬ 
lletes encerrados en una 
hoja grande. Las flores 
masculinas y femeninas 
se encuentran en PLAN¬ 
TAS diferentes. Para ob¬ 
tener una buena cosecha 
de dátiles se cuelgan las 
flores masculinas en los 
árboles femeninos. Los 
dátiles constituyen una 
de las bases principales de 
la alimentación de mu¬ 
chas poblaciones árabes. 

Ilustración en la pág. si¬ 
guiente 

Dalo. Cibera. Información 
suministrada a una calcu¬ 
ladora para la resolución 
de problemas previa¬ 
mente programados. 

Dautry, Raoul. Hiogr. In¬ 
geniero francés, que nació 
en 1880 y murió en 195t. 
Técnico en FERROCA¬ 
RRILES. En 1928 ante el 
estado deficitario del sis¬ 
tema ferroviario de su pa¬ 
tria, tomó la dirección del 
mismo y el resultado fue 
asombroso. Lleno de pres¬ 
tigio, fue llamado por sus 
condiciones de organiza¬ 
dor a asumir cargos de 
responsabilidad: ministro 
de Reconstrucción y Ur¬ 
banismo en 1916 y admi¬ 
nistrador general del Co¬ 
misariato de la Energía 
Atómica. 

Daux, Georges. Hiogr. Ar¬ 
queólogo francés, nacido 
en Córcega en 1899. Rea¬ 
lizó una misión a Cons- 
tantinopla durante los 
años 1824-1826. Profesor 
de Harvard y La Sorbona. 
Escribió ‘‘Etapas de la 
Arqueología". 

D.ivis, William Morris 

(1860-1984). Hiogr. Geó¬ 
grafo y geólogo estadou¬ 
nidense que se hizo fa¬ 
moso como el “padre de la 
geomorfologia". Nació en 
Filadelfia, Pennsylvania, 
y estudió en Harvard, 
donde llegó a ser profesor 
de GEOLOGÍA hasta 
1912, año en que se retiró. 
Uno de sus conceptos más 
conocidos es referente a la 
EROSIÓN, que según él 
se divide en tres etapas: la 
de la juventud, la de la 
madurez y la de la vejez. 
En nuestros días sus 
ideas son muy discutidas, 
pues se arguye que el pro¬ 
ceso no se realiza asi. 

Davisson, Clinton |oseph. 

Hiogr. Físico estadouni¬ 
dense. nacido en 1881. De 
origen humilde, estudió 

dad de Chicago y entró, ya 
recibido, en los laborato¬ 
rios e léctr i co-te le f ó n i eos 
de la compañía Bell, en 
Nueva York. Uno de sus 
aportes más fecundos a la 
ciencia consistió en los es¬ 
tudios que hizo acerca de 


D.D.T. 

la difracción del flujo de 
ELECTRONES proyec¬ 
tado contra un CRISTAL 
de níquel. Estas expe¬ 
riencias confirmaron la 
teoría ondulatoria de la 
materia sostenida por 
Louis de Broglie en oposi¬ 
ción a la teoría corpuscu¬ 
lar que tuvo a Einstein 
poradicto. En 1937obtuvo 
el premio Nobel de 
FÍSICA debido al descu¬ 
brimiento de la difracción 
de los electrones. Tam¬ 
bién investigó las RA¬ 
DIACIONES térmicas y 
la ÓPTICA ELECTRÓ¬ 
NICA. Murió en 1968. 

Davy, Sir Humphry (1778- 
1829) Hiogr. Químico bri¬ 
tánico que a los 20 años 
demostró las propiedades 
anestésicas del GAS HI¬ 
LARANTE u ÓXIDO ni¬ 
troso. Formó parte de la 
Roy al Institution de Lon¬ 
dres, de la que fue uno de 
sus miembros más famo¬ 
sos. Descubrió el SODIO, 
el POTASIO, el MAGNE¬ 
SIO. el CALCIO y el BA¬ 
RIO; y fue el primero que 
obtuvo el estroncio, cuya 
existencia ya se conocía. 
También demostró que el 
CLORO era un ELE¬ 
MENTO. Inventó la lám¬ 
para de seguridad para 
ios mineros, con la que se 
logró evitar la inflama¬ 
ción del gas grisú en las 
minas de CARBÓN y con 
ello las peligrosas explo¬ 
siones causantes de tan¬ 
tas muertes. 

Ilustración en la pág. 486 

Davydov Mitrofane. Hiogr. 
Ingeniero ruso, nació en 
1896 y trabajó de 1920 a 
1940 en problemas hi¬ 
dráulicos que tenían como 
finalidad la irrigación del 
Asia Central. Se recuerda 
su plan -llamado Da vydo v 
en su honor- que preten¬ 
día la bifurcación de 
afluentes de los RIOS Obi 
y Yenisei con el fin de 
proveer de AGUA a las 
regiones bajas del centro 
geográfico de Asia. Asi 
fue creado un MAR inte¬ 
rior en plena Siberia que 
proveyó de agua a 
26.000.000 de hectáreas 
para cultivos diversos y 
35.000.000 de hectáreas 
formaron praderas ver¬ 
des, además del aprove¬ 
chamiento de ENERGÍA 
eléctrica y de un CANAL 
navegable de 8.000 kiló¬ 
metros. 

D.D.T. Agrie, y Quiñi, 
uplie. Siglas del dicloro- 
defenil - tricloro - etano, 
INSECTICI DA de efectos 
potentes, que actúa por 
contacto paralizando los 
INSECTOS. Se usa en 
pulverizaciones, lo que 
permite extenderlo sobre 
grandes superficies. 


Ilustración en la pág. 486 
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DEBYE 

Debye, Petras losefus Wil- 
hclmus. Biogr. Físico ho¬ 
landas que nació en 1885, 
estudió en Francia y dictó 
cátedra en Munich. Con¬ 
cibió una teoría del estado 
sólido, de los CALORES 
específicos y estudió los 
electrólitos fuertes. In¬ 
vestigó la espectrografía 
de los RAYOS X. A los cin¬ 
cuenta y dos años de edad 
fue laureado con el Pre¬ 
mio Nobel, por su contri¬ 
bución al estudio de la es¬ 
tructura molecular. 

Ilustración en la pág. 487 

Débil, ácido. Quim. Ácido 
que está escasamente di¬ 
sociado en SOLUCIÓN 
acuosa. 

Débito o deuda de oxígeno. 
V. Oxígeno y láctico, ácido. 

Deca. Metr. Prefijo que 
antepuesto al nombre de 
una unidad la multiplica 
por diez. Ejemplo: decá¬ 
metro, que equivale a diez 
metros. Su símbolo es da. 

Decágono. Geom. Polígono 
de diez lados. El regular 
es aquel que tiene los la¬ 
dos y los ANGULOS igua- 

Decámetro. Mat.. MEDIDA 
de longitud equivalente a 
10 METROS. Su símbolo 
es dam. 

Decano. Antron. En la se¬ 
cuencia de CONSTELA¬ 
CIONES del antiguo 
Egipto, símbolo equiva- 



Datilera y su fruto enra 


lente a un tercio de las di¬ 
visiones del ZODÍACO 
clásico. 

Decantación. Quiñi, aplic. 
Separación de los compo¬ 
nentes de una mezcla por 
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la acción de la GRAVE¬ 
DAD. Así, por ejemplo, si 
una sustancia finamente 
dividida que se halla dis¬ 
tribuida en la masa de un 
LÍQUIDO, sin haberse di¬ 
suelto en él, se deja en re¬ 
poso, poco a poco las 
PARTÍCULAS de aquélla 
se depositan en el fondo 
del recipiente que con¬ 
tiene la mezcla. Esto, por¬ 
que el peso específico de 
cada sustancia es dis¬ 
tinto. Aspirando el liquido 
con una pipeta o incli¬ 
nando el recipiente para 
echar aquél en otra va¬ 
sija, pero de manera que 
no salga el poso, se sepa¬ 
ran los componentes de la 
mezcla. Lo mismo puede 
realizarse si se trata de 
una emulsión, por ejem¬ 
plo, de ACEITE en 
AGUA. 

Decapado. Metal. Opera¬ 
ción que consiste en eli¬ 
minar los óxidos y otras 
impurezas adheridas a la 
superficie de las piezas 
metálicas y que se realiza 
mediante diversos proce¬ 
dimientos químicos y me¬ 
cánicos, entre ellos intro¬ 
duciendo las piezas en 
baños ácidos, alcalinos, 
etc., raspándolas con ma¬ 
teriales como esmeril, 
piedra pómez pulveri¬ 
zada, etc., o sometiéndo¬ 
las a un chorro de arena. 

Decápodos. Xool. Orden de 
ARTRÓPODOS pertene¬ 
cientes a la clase de los 
CRUSTÁCEOS. También 
se llama asi a un orden de 



los MOLUSCOS. En el 
primer caso, son los crus¬ 
táceos que poseen cinco 
pares de patas, como el 
cangrejo; en el segumfo, 
los moluscos CEFALO¬ 
PODOS que tienen diez 

•> 



EL CAUCHO 



Las colinas se escalonan 
para evitar la erosión y re¬ 
tener el agua. 


Dos nativas de la penín¬ 
sula de Malaca ¡unto a un 
árbol del caucho. Una 
practica un corte oblicuo 
en la corteza y la otra 
acerca el balde para reco¬ 
lectar la savia Hálen). 


Se trata de una goma elástica que proviene 
de la coagulación del látex, LÍQUIDO le¬ 
choso extraído de varias PLANTAS de 
América, Asia y África, principalmente de 
la Hevea Brasiliensis, ÁRBOL oriundo de 
Brasil. Se obtiene practicando incisiones 
en árboles cuya edad debe pasar los seis 
años. Se hace una muesca estrecha y ses¬ 
gada a mitad del tronco, exactamente por 
debajo de la corteza. Un conducto dis¬ 
puesto en el extremo inferior de la misma 
conduce a un recipiente el “jugo” lechoso 
que brota, el látex que no constituye la 
savia del árbol sino una emulsión de gló¬ 
bulos de caucho en AGUA generada por 
las CÉLULAS al sentirse heridas. El cau¬ 
cho natural tiene la cualidad de ser flexi¬ 
ble, elástico e impermeable al agua y al 
AIRE. 

El sintético, con propiedades similares a 
las del natural, se obtiene por polimeriza¬ 
ción. Consiste en una cadena de MOLÉ¬ 
CULAS de un polímero denominado iso- 
prene. Una amplia gama de sustancias so¬ 
metidas a reacciones de polimerización 
produce polímeros con cualidades seme¬ 
jantes a las del caucho. Este se envía a las 
fábricas para su procesamiento en forma 


















decoloración 



Aditivos tales como ácido fórmico y aceite de castor se 
mezclan con el látex natural en la primera lase del pro¬ 
ceso de elaboración del caucho, 



Antes de que el látex solidifique, se coloca una plan¬ 
cha de aluminio para dividirlo en "panes" con destino a 
la elaboración. 



Una pieza de caucho elaborado. 

de látex, al que se concentra para eliminar 
parte del agua que contiene (se usan cen¬ 
trifugadoras de alta VELOCIDAD, ade¬ 
más de someterlo a un tratamiento con 
AMONÍACO para impedir que se coagule 
pronto. 

Para coagular los glóbulos en núcleos más 
grandes, se agrega al látex un ÁCIDO (ge¬ 
neralmente ácido fórmico), lo que permite 
arrollarlo en láminas y colgarlo en ahuma¬ 
dores especiales, donde se “cura”, es de¬ 
cir, se seca. Se produce así el “caucho 
crudo” denominado “ahumado en lá¬ 


mina". Cuando en vez de ácido fórmico se l 
usa bisulfito de SODIO se produce otro I 
tipo de caucho crudo llamado de “crespón I 
claro”. 

El látex sintético, notablemente parecido ! 
al natural, se obtiene desencadenando la ' 
polimerización mediante un catalizador, 
la presión o el CALOR. El procesamiento 
del caucho continúa con la molienda, en la 
que adquiere aspecto de bizcocho y donde 
se le incorporan agentes ablandadores o 
plastificadores. Luego se le agregan otras 
sustancias destinadas a mejorar sus cuali¬ 
dades, las "cargas" o "rellenos", con el 
objeto de teñirlo y volverlo pesado. 

Así manipulado puede dársele la forma 
deseada. El "moldeo" se usa para fabricar I 
neumáticos de AUTOMÓVIL y el "calan¬ 
drado", o paso entre rodillos, lo convierte 
en láminas de diverso espesor. La "extru¬ 
sión" consiste en hacer pasar el caucho 
caliente por el agujero de una matriz para 
obtener las mangueras de riego o las go- 
mitas” de oficina. Los guantes, globos o 
botas se fabrican sumergiendo los moldes 
en látex, que se coagula luego por medio 
de un baño ácido. El procedimiento se 
repite hasta lograr el grosor requerido. El 
CEMENTO de caucho se obtiene agre¬ 
gando al látex finas partículas de cemento 
suspendidas en gasolina o benceno. El 
caucho espumoso se consigue calentando 
en moldes látex modificado por un agente 
espumante. La vulcanización, proceso 
descubierto por el norteamericano Char¬ 
les Goodyear, consiste en calentar caucho 
crudo y agregarle AZUFRE, que actúa 
sobre las moléculas largas del látex y hace 
que se conecten y entrecrucen, volvién¬ 
dose más resistentes y menos permeables 
a los cambios de TEMPERATURA, pues 
mantiene su dureza con el calor y no se 
resquebraja con el frío. Cuanto más azufre 
se agrega, más duro se vuelve el caucho. 
En la fabricación de juguetes, suelas de 
zapatos o productos elásticos, se utiliza el 
caucho crespón no vulcanizado. 

El primer caucho sintético se fabricó en 
1931 y se denominó neopreno (resiste 
bien a los ACEITES y al calor). El caucho 
estireno o “BunaS” se obtiene por la copo- 
limerización del estireno y el butadieno y 
posee las mismas cualidades del natural. 
El caucho nitrilo o “Buna N” se obtiene 
copolimerizando acrilonitrilo con buta¬ 
dieno. Resiste a la gasolina, a los aceites y 
a los ácidos. El caucho butilo, que se logra 
copolimerizando ¡sobutileno con una pe¬ 
queña cantidad de isopreno, resulta resis¬ 
tente al calor y muestra mayor permeabi¬ 
lidad con los GASES. Se lo utiliza en 
neumáticos. 

Los cauchos naturales y sintéticos pueden 
combinarse entre sí y aun con los PLAS¬ 
TICOS para elaborar materiales de cali¬ 
dad superior. 


tentáculos, como el eala- 


Sl Ilustración en la pág. 488 

Sil Dccca. Electrón. Sistema 

■ de radionavegación, o 

■ NAVEGACIÓN aérea y 
M marítima, asistida o ayu- 
BM dada mediante el empleo 
Bl de dispositivos radioeléc- 

I tríeos. De la INTERFE¬ 
RI RENCIA de ONDAS emi- 
1 tidas por dos estaciones 
II radiotransmisoras que 
I II funcionan en sincronismo 
II y que recibe el receptor de 
II un AVIÓN o de un barco, 

1 II el piloto conoce la posición 
II geográfica de la nave so¬ 
lí bre una de las hipérbolas 
H impresa en la carta de na- 
II vegaciún. 

n¡ Deceleración. Fis. ACE- 
r LERACIÓN negativa o 
Cl retardación; es decir: 
II disminución por unidad 
r.l de TIEMPO de la VELO- 
MI CIDAD de un cuerpo ani- 
31 modo de un movimiento 
ll uniformemente retar- 
Dl dado, como ocurre, por 
Pl ejemplo, en el que se 
*'| arroja verticalmente ha¬ 
ll cía arriba. 

I |'| Decena. Ai il. Conjunto de 
DI diez, unidades. 

[J Deceso. Atitrop. y Mrrl. 
NI Muerte que se produce 

III naturalmente. 

La Deci. Mut. Prefijo que se 

S il antepone al nombre de 
■I una unidad con la signifi- 
, cación de décima parte. 

I Ejemplo: decímetro, que 
II equivale a la décima parte 
II del metro. Su símbolo es d. 

Jj Decibel. Fia. Nombre del 
II decibelio en la nomendu- 
1] tura internacional. 

‘ Jj Decibelio. Fin. Décima 
|| parte de un belio o bel. En 
Ll los trabajos de ELEC- 
rl TRICIDAD se emplea 
H para comparar los niveles 
II de dos FUERZAS, y en el 
II estudio del SONIDÓ para 
II cotejar dos intensidades. 
II El umbral del OÍ DO, la in- 
II tensidad más baja detec- 
II table por el oído humano, 
II se considera 0 dB. En esta 
II escala, ia intensidad de 
II las conversaciones ñor- 
II males es de 60 dB y la pro- 
r f vocada por el estallido de 
II un neumático de 90 dB. 

[I Ilustración en la pág. 489 

[, K Decidua. (Del latín, deci¬ 
dí duus, caduco.) Anal., liot. 
II y Zoo!. La eapa más su- 
II perficial de la mucosa del 
19 útero cuando, como ocu- 
II rre en muchos MAMÍ- 
J FEROS.se desprende y es 
P expulsada con las MEM- 
ffl BRANAS al final del 
El parto. En BOTÁNICA y 
[, en Embriología el término 
H queseusacomoadjetivoy 
f * Jj con su significado etimo¬ 


lógico: caduca o caduco 
(deciduo). 

Decigrado. fíeont. ME¬ 
DIDA de ÁNGULO que 
equivale a la décima parte 
del grado. Su símbolo es 
dgr. 

Decimal, logaritmo. Mu- 

lem. Logaritmo que tiene 
por base al número diess, 

Decimal, sistema. Ge o ni. 

Sistema de MEDIDA 
cuya unidad fumiamehtul 
es el METRO. 

Decímetro. Matem. ME¬ 
DIDA de longitud equiva¬ 
lente a la décima parte del 
METRO. Su símbolo es 
din, 


Declinación magnética. 

Fin. En un punto dado de 
la superficie terrestre, el 
ÁNGULO formado por el 
meridiano magnético y el 
meridiano geográfico. La 
declinación magnética es 
una consecuencia de la no 
coincidencia del polo 
norte magnético y el polo 
norte geográfico. 



Sir Humphry Davy 


Declive. Geogr., Geol. e 
Ing. Pendiente, cuesta o 
inclinación de terreno o de 
superficie de otra cosa 
como, por ejemplo, la in¬ 
clinación del perfil de una 
carretera o de una vía fé- 


Ilustración en la pág. 490 

Decoloración. Quiñi, aplie. 
Proceso empleado para 
blanquear las sustancias, 
especialmente las texti¬ 
les. Tiene el efecto adicio¬ 
nal de quitar las resinas 
naturales y ceras de sus 
FIBRAS, volviéndolas 
más absorbentes a las tin¬ 
turas. La decoloración es 
esencialmente un proceso 
de OXIDACIÓN, y los 
agentes oxidantes, el hi- 
poclorito de SODIO y el 
peróxido de HIDRO¬ 
GENO o AGUA oxigenada 
son los decolorantes más q 
empleados. El hipoclorito 
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DíCOlORANTf 
de sodio es el ingrediente 
activo en los blanqueado¬ 
res domésticos comunes. 
El polvo decolorante hi- 
poclorito de CALCIO, fue 
en una época amplia¬ 
mente utilizado como 
agente decolorante tanto 
para PAPEL como para 
TEJIDOS. Depende para 
su efecto de la liberación 
del ÁCIDO hipocloroso. El 
bióxido de AZUFRE o an¬ 
hídrido sulfuroso también 
ha sido utilizado para de¬ 
colorar papeles y tejidos, 
pero su acción es reduc¬ 
tor a. es decir, no oxidante. 
Su efecto es relativa¬ 
mente breve ya que una 
exposición prolongada al 
OXÍGENO del AIRE de¬ 
vuelve a la sustancia su 
COLOR original. 

Decolorante, sustancia. 

Qtiim. Compuesto quí¬ 
mico que puede decolorar 
otra sustancia por absor¬ 
ción o descomposición de 
sus COLORES. 

Decoración. Arl. y of. 
Arte que consiste en el 
embellecimiento de un lu¬ 
gar o una casa, de acuerdo 
con los dictados del buen 
gusto, la estética y lu 
moda. 

Dedalera. Rol. PLANTA 
bianual o perenne del gé- 
nerti Higitalix, miembro de 


O.O.J 


LOIDE muy empleado 
como tónico cardíaco. 

Dedekind, lulius Wilhelm 
Richard. Rlogr. Famoso 
matemático alemán que 
nació en 1831 y murió en 
1916. Discípulo preferido 
de Gauss, obtuvo renom¬ 
bre internacional por sus 
estudios acerca de los 
NÚMEROS irracionales, 
funciones algebraicas v 
ARITMÉTICA superior. 
Pero quizá su contribu¬ 
ción más importante a las 
ciencias matemáticas 
haya sido la noción de 
corte que, incluida entre 
los temas más importan¬ 
tes del análisis matemá¬ 
tico, hu permitido llegar al 
concepto de número in¬ 
conmensurable. 

Dedo. Anal., RioI. Cada 
una de las cinco partes, 
prolongadas, en que ter¬ 
minan la mano v el pie en 
el HOMBRE; y. en igual o 
distinto NÚMERO, en 
muchos ANIMALES. 

Ilustración en la pág. 491 

Deducción. El coime. Pro¬ 
ceso que consiste en sacar 
consecuencias o conclu¬ 
siones de un principio, 

Mediante este razona¬ 
miento se vade lo general, 
abstracto, a lo particular, 



Un ingeniero químico analiza las capas interiores riel aire pata 
delectar los electos residuales de una fumigación con 007 . 


la familia de las escrófu¬ 
la riáceas. Sus HOJAS 

TIERRA en el primor 
año. Al siguiente se abren 
racimos de FLORES con 
forma de campanillas en 
la parte superior de una 
v ara de 1 SO cm de alto, que 
tiene hojas distribuidas a 
su largo. Las llores son de 
COLOR rosa púrpura 

tenor. Las hojas contie¬ 
nen digitalinat un ALCA- 


concreto. Como método se 
emplea en la CIENCIA.en 
especial en MATEMÁ¬ 
TICA, FÍSICA y lógica. 


Defasaje. Fin. Diferencia 
de fase entre dos fenóme¬ 
nos alternos de igual 
FRECUENCIA. 

Defecación. Agrie. Eli¬ 
minación de la materia 
fecal del ORGANISMO. 
La (le origen animal, 
constituye un elemento 
importante como abono 


•0 


Micmfotogra/ia de colonias de vnl- 
vojí, algas que contienen clorofila. 
Su hábitat es el agua dulce. 



ecología 


Tercera Parte: 


EL HABITAT 


Los ecólogos utilizan el término ecosis¬ 
tema para señalar una unidad natural 
compuesta de partes vivientes e inertes, 
que tienen interacciones mutuas y produ¬ 
cen un sistema estable en el cual el inter¬ 
cambio de sustancia entre los SERES VI¬ 
VOS y la MATERIA inerte resulta de tipo 
circular. Los ecosistemas pueden ser de 
muy diversos tamaños: una pequeña 
charca de AGUA dulce, un gran lago, un 
conjunto de selvas, o la oquedad de un 
húmedo tronco semipodrido.’ El HOM¬ 
BRE crea a veces algunos ecosistemas 
como por ejemplo, un pequeño acuario 
donde se encuentran PECES, PLANTAS 
verdes, MOLUSCOS, etc. 

Para definir la situación ecológica de un 
ser utilízase la palabra hábitat, con la que 
se expresa el lugar donde vive, una parte 
específica de la superficie de la TIERRA, 
del AI RE. del SUELO, del agua. También 
el hábitat puede ser vastísimo o muy pe¬ 
queño, según el ecosistema dentro del 


cual se halle, por ejemplo el interior del 
INTESTINO de un INSECTO, o el fondo 
del océano. En un hábitat particular con¬ 
viven a menudo diversos ANIMALES y 
VEGETALES. 

Se llama nicho ecológico-algunos autores 
prefieren usar el término medio ecoló¬ 
gico- al estado de un ORGANISMO den¬ 
tro de la comunidad o el ecosistema. El 
nicho ecológico depende de las ADAP¬ 
TACIONES estructurales de ese orga¬ 
nismo, de sus reacciones fisiológicas y de 
sus respuestas ante la acción de otros se¬ 
res. 

El conocido ecólogo Eugene P. Odum ha 
usado para distinguir mejor las definicio¬ 
nes de hábitat y nicho ecológico, la analo¬ 
gía según la cual el hábitat de un orga¬ 
nismo es su “domicilio”, mientras que su 
nicho ecológico es su “profesión”, bioló¬ 
gicamente hablando. En realidad ésta 
constituye una abstracción que incluye 
todos los factores tísicos, químicos, fisio- 
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lógicos y bíóticos que un organismo nece¬ 
sita pura vivir. Si se quiere definirel nicho 
ecológico de un ser vivo es necesario saber 
qué come y quiénes lo comen a él, cuáles 
son sus capacidades y límites de despla¬ 
zamiento, y cuáles los efectos que su pre¬ 
sencia produce sobre otros organismos y la 
materia inerte del ambiente. 

Los ecosistemas, con su población de se¬ 
res vivos que ocupan distintos hábitats y 
nichos ecológicos, pueden estudiarse no 
sólo a partir de la consideración del orga¬ 
nismo propiamente dicho, sino, también, 
tomundo primero en consideración los 
elementos inertes, es decir, partir del am¬ 
biente abiótico (sin VIDA). Muchas veces 
resulta necesario pues los ecosistemas, 
como se ha dicho, constituyen una abs¬ 
tracción y no existen ecosistemas aislados 
sino que están interrelacionados entre sí. 
Los ELEMENTOS químicos, incluidos 
todos los que forman purte de los organis¬ 
mos vivos, tienden a circular en el mundo 
de los seres vivientes, la BIOSFERA, por 
ciertas vías características: del ambiente a 
los organismos, y de éstos otra vez a aquél. 
Estas vías más o menos circulares se lla¬ 
man “ciclos inorgánicos-orgánicos” o ci¬ 
clos bíogeoquímicos. Del centenar de 
elementos químicos que se encuentran en 
la naturaleza, unos cuarenta son necesa¬ 
rios para los organismos vivos. De estos 
elementos no se ha podido comprobar esa 


necesidad, pero puede sospecharse la de 
cierto NÚMERO. 

Algunos de los elementos químicos, tales 
como el CARBONO, HIDRÓGENO, 
OXÍGENO y NITRÓGENO resultan ne¬ 
cesarios en grandes cantidades, mientras 
que de otros sólo se requieren proporcio¬ 
nes menores. Pero cualquiera sea la nece¬ 
sidad de esos elementos, tanto de los 
esenciales como de los que apenas se re¬ 
quiere un vestigio, éstos tienen ciclos bio- 
geoquímicos bien definidos. 

Algunos ciclos, como el del carbono en la 
naturaleza, pueden considerarse perfec¬ 
tos; el material es devuelto al medio tan 
rápidamente como se absorbe y si bien 
pueden producirse carencias en ciertos 
ambientes, no ocurre un cambio perma¬ 
nente en la distribución del elemento car¬ 
bono entre los diversos ecosistemas de la 
biosfera. Otros ciclos, por el contrario, se 
consideran imperfectos, pues una porción 
de la reserva puede quizás “perderse” por 
largos lapsos en lugares o en formas quí¬ 
micas inaccesibles para los organismos. 
Ya en 1948 llamaba la atención que el 
hombre fuera, entre los seres vivos, único, 
por cuanto no sólo recpiiere los cuarenta 
elementos esenciales, sino que debido a 
su compleja cultura utiliza, además, la casi 
totalidad de los otros, así como también los 
elementos más nuevos, los sintéticos. 

El hombre ha impreso una ACELERA- 

•» 


fiel SUELO, pues os rica 
en NITROGENO y «le rá¬ 
pida descomposición. Se 
transforma fácilmente en 

proporción tie MATE¬ 
RIAS no solo orgánicas, 
sino también MINERA¬ 
LES, de grun importancia 
para el desarrollo de los 
VEGETALES. 

Defensa anlibalistica. Tec 

i tie. Obra, dispositivo o in¬ 
genio, utilizada pura des¬ 
truir proyectiles autopro¬ 
pulsados o COHETES 
enemigos. V. art. temá¬ 
tico. 

Defensa biológica, meca¬ 
nismos de. lito!,, lien!, Me¬ 
dio de que se valen los 
ORGANISMOS para pro¬ 
tegerse contra los am¬ 
bientes que le son perju¬ 
diciales. 

Ilustración en la pág. 492 

Deferencial. Anal. Nombre 
de un canal o conducto 
que conduce el semen de 
los testículos al canal de la 
uretra. Existe uno en 
cada testículo. 

Dcfibrilación eléctrica, 

Metí. Procedimiento que 
consiste en hacer pasar 

RRIKNTE ELÉCTRICA 
por el cuerpo de un pa¬ 
ciente para combatir la fi- 
bl'ilación, es decir: el trns- 
I torno por el cual el CO- 

I RAZÓN -en el caso de la 

I fibrilación ventricular-se 

I constriñe a un ritmo que 

I supera los -Í00 a 100 lati- 

I dos por minuto, lo cual, a 

I los efectos principales, es 

I lo misino que ai se hallara 

I detenido, pues no hay 

I bombeo efectivo. Para 

I este tratamiento se usan 

I aparatos especiales de- 

I nominados defibrílado- 





Profesor l’clriit I. 


REFLECTOR 

res. cuya disponibilidad es 
vital en los casos de de¬ 
tención circulatoria por 
fibrilación ventricular. 

Deficiencia mental- Metí. 
Torpeza Intelectual, debi¬ 
lidad mental, imbecilidad 
e idiocia. La deficiencia 
mental está ligada a EN¬ 
FERMEDADES malfor- 
niativas congénitas y a le¬ 
siones del SISTEMA 
NERVIOSO centra! ad¬ 
quiridas desde el nuci- 


Deficiencia meta bélica. 

.Veri. Falta p carencia de 
ELEMENTOS, sustancias 
y MATERIAS que son de 
aran importancia para el 
METABOLISMO; es de¬ 
cir. para el manteni¬ 
miento de la VIDA que 

tan te de sustancia y una 
permanente transforma¬ 
ción de ENERGÍA. 

Déficit alimenticio. Metí. 
Falla parcial o total de la 
alimentación que conduce 
a ENFERMEDADES de 
gravedad acorde con el 
grado de ese déficit y con 
el tipo de factor ausente 
en la DIETA habitual del 
individuo. Constituye la 
primera causa de muerte 
en el mundo actual. 

Deflación. (!<•()!. Acción 
mecánica del VIENTO, 
que consiste en la toma de 
materiales finos de) 
SUELO, particularmente 
arena. Este material es 
transportado por aquél n 
distancias variables, 
donde se acumula for¬ 
mando montículos que se 
llaman dunas o médanos, 
o ataca, por la misma ac¬ 
ción del viento, a las RO¬ 
CAS, corroyéndolas, y 
produce asi nuevos mate¬ 
riales para sucesivas de¬ 
flaciones. 

Deflección o deflexión. Fia. 
Desviación del recorrido 
de una corriente gaseosa, 
un flujo de PARTICULAS 
eléctricas, etc., por alguna 
acción como, por ejemplo, 
aerodinámica, eléctrica o 
magnética. 

Reflector. Aerort. Disposi¬ 
tivo situado en el ala de 
los AVIONES que se usa 
en las maniobras de des¬ 
pegue y aterrizaje. Se uti- 
liza para modificar la co¬ 
rriente de la vena de 
AIRE sobre el pupil del 
ala, de manera tal que 
ésta se comporta como si 
fuera más curva, para dar 
mayor o menor sustenta¬ 
ción al aparato. Está 
compuesto por una aleta, 
fijada mediante un eje en 
la parte posterior del ala. 
Esto permite el movi¬ 
miento hacia arriba y 
abajo de la aleta, uue de 
acuerdo con el ÁNGULO 
formado con la horizontal 
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DI rOKEST 

que pasa normal al eje, 
permite regular la eleva¬ 
ción o descenso del avión. 

De Forest, Lee. Biogr. 
(1873-1961). Ingeniero es¬ 
tadounidense, inventor 
del audion, presidente del 
I nstituto de I ngenieros de 
RADIO. Pionero de las es¬ 
taciones de radio, ya en 
1910 logró transmitir la 
voz del tenor Enrique Ca- 


Deformación. Fia. Actua¬ 
ción del estado físico de un 
cuerpo, de una imagen, 
etc., debido a una 
FUERZA mecánica ex¬ 
terna, un fenómeno físico, 
como la REFRACCIÓN, 
una variación de TEM¬ 
PERATURA, etc. 

Defunción. Antrop. Fin de 
la existencia de un ser 
humano, que puede ser 
provocado por factores 
diversos. 

Degeneración. liiol. 
Modificación de la estruc¬ 
tura física y química de 
los TEJIDOS del ORGA¬ 
NISMO, producida por 
acumulación de sustan¬ 
cias que no existen nor¬ 
malmente o por carencia o 
disminución de las mis¬ 
mas, lo que conduce a una 
deformación o mal fun¬ 
cionamiento de órganos. 

Deglución. Annt., Mcd., 
Zoo!. Acción y efecto de 
tragar los ALIMENTOS. 
En los ANIMALES supe- 

lengua empuja al ali¬ 
mento hacia la faringe, 
continuando luego hacia 
el esófago y ESTOMAGO. 


SEMILLAS, a veces cons¬ 
tituye plaga en algunas 
regiones de Perú y Chile, 
país este último donde se 
la suele llamar rata de las 
cercas, o ratón cola do 
trompeta. 

Dehiscencia. lint, Acción 
de abrirse naturalmente 
las anteras con el objeto 
«le liberar el POLEN v de 
algunos FRUTOS, tales 
como las vainas de los gui¬ 
santes, para dejar saló¬ 
las SEMILLAS. 

Ilustración en la pág. 493 

Deilers, células de. liiol. 
Células nerviosas en las 
que existe una pi-olonga- 
ción cilindro-axilar, que se 
convierte en una FIBRA 
miel mica. La prolonga¬ 
ción de Dciters es una pro¬ 
longación de la célula 
nerviosa más desarro¬ 
llada que las otras, y que 
se continúa en el cilindro- 
eje. Su nombre se debe al 
médico alemán Otto Fre- 
derlch «sari Delters, que 
realizó sobre el SISTEMA 
NERVIOSO del HOM¬ 
BRE y de los MAMÍFE¬ 
ROS importantes investi¬ 
gaciones. continuadas 
luego por Max Schultze. 

Delección, liiol. Perdida 
de un fragmento de 
CROMOSOMA. Puede 
producirse en el extremo 
del mismo o en otro punto. 
Las terminales son bien 
visibles, mientras que las 
otras originan la forma¬ 
ción de un bucle. A me¬ 
nudo, estas deficiencias 
suelen ser letales o produ¬ 
cen faltas o defectos en el 
individuo afectado. 


Dcgú. Zoo!. ROEDOR 
'americano de cuerpo pa¬ 
recido al de la rata, pero 
poseedor de una cola pe¬ 
luda que sostiene sobre su 
cuerpo en forma bastante 
parecida a la de la ardi¬ 
lla; Se alimenta princi¬ 
palmente de FRUTAS y 


Delfín. Z.ool. Nombre dado 
a varias especies de 
MAMÍFEROS CETA'- 
CEOS de la familia de los 
delfínidos, que se comúni- 

una amplia gama de SO¬ 
NIDOS de gran variación 
tonal. En cautiverio 
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trt las prolundidades del mar se repite hasta el infinito esta escena de la cadena biológica en condiciones naturales de 
ecología y hábitat. [I mimetismo asegura su alimento de peces abisales ai quelomo de apariencia inerte. (Foto Studlo 
Pizzi. Milán) 


CIÓN tan grande al movimiento de mu¬ 
chos materiales, que los ciclos tienden a 
hacerse imperfectos, o el proeeso “ací- 
clieo”, con el resultado de que está 
creando continuamente déficit de ele¬ 
mentos. 

El CICLO DEL NITRÓGENO consti¬ 
tuye un ejemplo de un ciclo muy complejo 
pero más o menos perfecto. La fuente del 
nitrógeno está constituida por los NI¬ 
TRATOS del suelo y del agua. Estos nitra¬ 
tos son absorbidos por las plantas y pasan a 
formar parte de los ÁCIDOS AMINADOS 
y PROTEÍNAS de las CÉLULAS vegeta¬ 
les. Las plantas pueden ser ingeridas por 
los animales, que a su vez emplean los 
ácidos aminados de las proteínas vegeta¬ 
les liara sintetizar su propio protoplasma. 
Cuando mueren los animales o las plantas, 
hay BACTERIAS que transforman esos 
compuestos nitrogenados en AMO¬ 
NÍACO. También los animales excre¬ 
tan varios tipos de productos de dese¬ 
cho que contienen nitrógeno (urea y 
ÁCI DO úrico) y las bacterias mencionadas 
transforman esos productos en amoníaco. 
Casi todas estas sustancias son transfor¬ 
madas en nitritos por las bacterias «¡trin¬ 
cantes y luego en nitratos por acción de 
otras bacterias. Queda así completado el 
ciclo. Existen bacterias que transforman 
parte del amoníaco en nitrógeno atmosfé¬ 
rico; este último puede ser fijado y trans¬ 
formado en compuestos orgánicos del ni¬ 


trógeno por determinadas bacterias y cier¬ 
tas ALGAS. Otras bacterias, como las del 
género Rhizobium, aunque no pueden fi¬ 
jar por sí solas el nitrógeno atmosférico, lo 
logran si se combinan con las células de las 
RAÍCES de las plantas leguminosas. Por 
esa razón se aconseja plantar leguminosas 
para aumentar la fertilidad del suelo al 
elevar el contenido de nitrógeno fijado. El 
nitrógeno atmosférico también puede 
combinarse mediante la ENERGÍA eléc¬ 
trica, como la de los RAYOS o la producida 
por el hombre. Debe señalarse que aun¬ 
que casi el 80 °/o de la atmósfera está for¬ 
mado por nitrógeno, los animales y vegeta¬ 
les, salvo las excepciones mencionadas, 
no pueden utilizarlo en su forma gaseosa. 
El ciclo del FÓSFORO resulta más senci¬ 
llo pero la acción del hombre y de los ele¬ 
mentos puede ocasionar su carencia. El 
fósforo, importante y necesario constitu¬ 
yente del protoplasma, circula por medio 
de la descomposición de compuestos or¬ 
gánicos hasta acabar en FOSFATOS que 
quedan en el suelo nuevamente a disposi¬ 
ción de las plantas. Pero los suelos van 
siendo erosionados gradualmente y gran 
parte de los fosfatos se pierde en las pro¬ 
fundidades marinas arrastrada por las 
aguas. Se produce así una carencia que 
empobrece la tierra y obliga al hombre a 
enriquecerla nuevamente mediante el 
empleo de determinados abonos y FER¬ 
TILIZANTES • 







[)f UCUiSC'f NCIA 


astronomía 


COSMOGONÍA 


A principios del sigloXIX, el físico alemán 
Fraunhofer aplicó por primera vez la es¬ 
pectroscopia a las observaciones astronó¬ 
micas, y con ello se reveló la constitución 
física de las ESTRELLAS. El análisis es¬ 
pectral de su LUZ, 1 levó a una nueva rama 
de la astronomía, la astrofísica. La primera 
fotografía de la LUNA tue tomada en 1840 
y la primera de uná estrella, Vega, diez 
años después. Actualmente las placas fo¬ 
tográficas pueden ser expuestas en forma 
más prolongada para hacer visibles, de 
este modo, estrellas que durante siglos no 
pudieron observarse. 

En los comienzos de esta centuria, los as¬ 
trónomos empezaron a darse cuenta de la 
complejidad y vastedad del universo. El 
descubrimiento del americano Hubble, de 
que las GALAXIAS parecen alejarse, llevó 
a la teoría de la expansión del universo. 
En 1930 el ingeniero norteamericano Karl 



Jansky detectó ONDAS de RADIO, pro¬ 
venientes del espacio. Esto abrió una 
nueva ventana al universo; se creó la RA- 
DIOASTRONOMÍA. Varias ondas han 
podido ser identificadas con galaxias visi¬ 
bles en donde se originan. 

En la década del 60 fueron halladas nue¬ 
vas fuentes de radiaciones, tales como las 
del objeto celeste llamado pulsar, que 
emite varias formas de RADIACIÓN, in¬ 
cluyendo ondas de radio, luz visible y RA¬ 
YOS, en explosiones regulares. Está casi 
comprobado que un pulsar se origina a 
partir de la explosión de una supernova, 
que origina una estrella increíblemente 
pesada llamada estrella neutrón. 

Al girar, daría impulso a la radiación. Los 
pulsares observados estarían a algunos mi¬ 
les de años de luz de distancia. 

Los cuasares se hallan mucho más lejos; 
miles de millones de años de luz. Su ver¬ 
dadera naturaleza permanece ignorada; 
emiten más radiación que las galaxias y 
parecen ser miles de veces más pequeños. 
El advenimiento de la era espacial ha ge¬ 
nerado significativos progresos en el CO¬ 
NOCIMIENTO de nuestro satélite y de 
los PLANETAS. La astronomía ha ido evo¬ 
lucionando significativamente desde las 
creencias primitivas de los TIEMPOS an¬ 
tiguos hasta los conceptos científicos ac¬ 
tuales. Pero la incógnita fundamental no 
ha sido despejada: el origen del universo. 
La cosmogonía es la rama de la astronomía 
que trata de develarla • 



■ aprenden pronto a reali- 

les como saltar fuera del 
AGUA pasando a través 
ile un pequeño aro. Casi 
todos los delfines viven en 
el MAR, aunque unos po- 

■ eos lo hacen en lagos y 
^B RIOS, a veces a miles de 

kilómetros de aquel. Hay 
numerosas especies. El 

■ del fin a ¡tul o falso delfín, 

■ de coloración blanca salvo 

■ en el lomo que es azul ace- 

■ l ado, posee m¿s de cien 


OICIBUIO 



Dccibclio es una medida 
usad» en electricidad para 

potencia y en acuática, dos 
intensidades. Der ibelunr- 


« DIENTES superiores e 
igual cantidad de inferio¬ 
res, vive en el Atlántico, 
cerca de las COSTAS ar- 
^B dentinas. El delfín del 
Plata, vulgarmente 11a- 
^B mudo tonina o l'rancis- 
cana, pertenece a la famt- 
■ lia de los inidos, tiene en- 
■ tre 210 y 230 dientes y 
■ mide alrededor de un 
■ METRO y medio. El delfín 
H blanco, cuya cabeza fina- 
■ liza en forma de cono, 
■ tiene gran número de 
H dientes. El delfín oscuro, 
H conocido también como 
H delfín de Kitz Roy, es de 
■ COLOR profundamente 
■ negro y llega a medir casi 
dos metros. El delfín de 
■ pico largo es de tonalidu- 
H des grises y con lineas os- 
■ curas en el vientre y pe- 
quenas manchas pálidas 
en el dorso. 

■ Ilustración en la pág. 495 


■ Delfín de agua dulce, /.noI. 
Pez también llamado li- 
pote de China, que mide 

■ 1,50 y 2 METROS, y pesa 


cerca de 50 Kg. Combina 
los COLORES azul meta¬ 
lizado y el blanco. Posee 
un hocico muy alargado y 
ligeramente curvado ha¬ 
cia arriba. Tiene costum¬ 
bres apacibles. Muy j>ocas 
veces remonta RIOS o 
pequeños cursos de agua. 

Es también delfín de 
agua dulce, el del AitiHZo- 
nasy el del Río de la Plata. 

Delfín de los lagos asiáticos. 

Xrwt. Se llaman también 
lipotes. Se trata de 
MAM í PEROS CETA'- 
CEOSde dos METROS de 
largo, pesan más de una 
tonelada, y se encuentran 
en el lago Toung Ting en 
la provincia china de Hu- 

Delfinidos. Xnol. Familia 
de MAMIFEROS mari¬ 
nos, del orden de los CE¬ 
TÁCEOS. Se destacan por 
su tamaño, cabeza glo¬ 
bosa provista en algunas 
especies de un rostro pun¬ 
tiagudo y mandíbulas con 
numerosos DIENTES có¬ 
nicos. Se encuentran en 
MARES y océanos del 
mundo y son los más cono¬ 
cidos el delfín, la orea y el 
calderón. 

Delga. Ktectr. Cada una de 
las láminas de COBRE 
que, aisladas mediante 
capas de mica, que evita la 
producción de descargas, 
constituyen el colector de 
MÁQUINAS eléctricas. 

Delgadez. Fistol. Consti¬ 
tución física normal de 
ciertos individuos que se 
caracteriza por la gracili¬ 
dad de los miembros y el 
tronco, y el bajo peso cor¬ 
poral en relación con la 
estatura. Es una caracte¬ 
rística familiar en muchos 
casos y no representa pa¬ 
tología alguna de por si. 

No debe confundirse con 
el adelgazamiento, sín¬ 
toma de ENFERMEDA¬ 
DES consuntivas, en per¬ 
sonas de previa constitu¬ 
ción robusta. 

Delicuescencia. Fin. Pro¬ 
piedad por !u cual una 
sustancia sólida, gene¬ 
ralmente una sal, absorbe 
VAPOR de AGUA del 
AIRE y se convierte en 
una húmeda pasta que 
puede llegar a formar una 
SOLUCION. Los CRIS¬ 
TALES secos de sal co¬ 
mún, cloruro de SODIO, 
se vuelven húmedos y se 
unen entre si ul exponerse 
al aire. Esto se debe a que 
la sal contiene pequeñas 
cantidades de cloruro de 
MAGNESIO, que es deli¬ 
cuescente. Las sustancias 
delicuescentes, como el 
cloruro de CALCIO, se 
emplean como agentes 
desecadores. El fenó¬ 
meno opuesto a la deli- 
cuescencia es el de la ello m 
rescencia. I 


489 















DELIRIO 


Delirio. Med. Estado de la 
conciencia en el cual se 
entremezcla una obnubi¬ 
lación más o menos mar¬ 
cada, con ilusiones y alu¬ 
cinaciones, generalmente 
provocado por la FIE¬ 
BRE. Se denomina tam¬ 
bién delirio al estado 
mental de los psicópatas 
por el cual una serie de 
asociaciones de ideas más 
o menos absurdas, con co¬ 
nexión lógica o no, pero 
siempre irreales, es to¬ 
mada por estos enfermos 
como la realidad. 

Delirium tremens. Med. 
Crisis delirante aguda y 
grave que se presenta en 
el alcohólico crónico, de¬ 
sencadenada por IN¬ 
FECCIONES o intoxica¬ 
ciones, con gran excita¬ 
ción, movimientos invo¬ 
luntarios, alucinaciones 
táctiles, auditivas y vi¬ 
suales y FIEBRE ele¬ 
vada. El enfermo puede 
cometer actos de violencia 
inusitada y dañarse o da¬ 
ñar gra ve mente. Term i n a 


TEMPERATURAS ex¬ 
tremas y en las MONTA¬ 
ÑAS de África. Son her¬ 
báceas anuales, como la 
espuela de caballero, bia- 
nuales o perennes; v tie¬ 
nen FLORES azules, 
blancas o rojas. Las es¬ 
puelas que poseen flores 
rojas son polinizadas por 
los colibríes mientras que 
las que presentan flores 
azules lo son por interme¬ 
dio de las ABEJAS. Se 
cultivan como ornamen¬ 
tales en todo el mundo. 

Delsarte, lean. Biogr. Ma¬ 
temático francés que na¬ 
ció en Fourmies en 1903 y 
murió en Nancy en 196H. 
Profesor en la universi¬ 
dad de esta ciudad, tuvo el 
mérito de ser uno de los 
fundadores del grupo de 
Bourbaki. Hizo aportes de 
importancia a la teoría de 
los NÚMEROS e inves¬ 
tigó las funciones especía¬ 
les. 

Delta. Agrie, y Geug, Todos 
los RÍOS transportan 


oecuvc 



Declive en una formación mensa causarlo por la emsion y el 
desgaste climático . 


con SUEÑO profundo y 
amnesia total de lo ocu¬ 
rrido. 

Delito. (Del latín del ir¬ 
la m, derivado d ndtdiatfiti- 
rv, delinquir). Kl mime. 
Infracción, quehrantn- 
m iento, violación de la ley. 
Falta, culpa, pecado, cri¬ 
men. En Derecho Penal 

sidera el delito en general 
y en abstracto primero, y lo 
estudia después desde el 
punto de vista legal divi¬ 
diendo así la materia en 
dos grandes partes. 


Delphinium. Bol. Género 
de PLANTAS de la fami¬ 
lia de las ranunculá¬ 
ceas, conocido vulgar¬ 
mente como “espuelas”, 
consta de aproximada¬ 
mente 200 especies, que 
crecen en regiones de 


lodo, barro y arena, que 
depositan en el MAR o en 
los lagos. SÍ las corrientes 
de AGUA no son lo sufi¬ 
cientemente fuertes para 
barrer por completo aque¬ 
llos materiales, ellos se 
depositan en la desembo¬ 
cadura de los ríos, for¬ 
mándose asi una nueva 
área de TIERRA llamada 
delta. Muchos deltas, 
como el del Nilo, tienen 
una forma regularmente 
triangular, como la letra 
Kgicga "delta”. Casi siem¬ 
pre son regiones fértiles y 
muy pobladas. Entre los 
deltas más grandes del 
mundo están el del rio 
Misisipi y el del Paraná. 


Demangeon, Albert. il ¡oye. 
Geógrafo francés cuya fe¬ 
cha de nacimiento no ha 
podido ser precisada. Sí, la 
de su muerte, que acaeció 




anatomía 


LAS ARTICULACIONES 


I Se da este nombre a zonas de contacto 
I entre cartílagos o huesos. Se distinguen 
I dos tipos generales: sinartrosis, o articula- 
I ciones sin movilidad (huesos del cráneo) y 
I diartrosis, o articulaciones con movilidad. 
I También se suelen considerar la sínfisis, 
I hemiartrosis o anfiartrosis, intermedias 
I entre las dos primeras pues permiten una 
I movilidad reducida a los huesos articula- 
I dos (sínlísis pubiana). 

I En general, las articulaciones que predo- 
I minan en el organismo son las diartrosis. 
I En ellas deben estudiarse las superficies 
I articulares, el cartílago que las reviste, la 
I membrana sinovial y los medios de unión 
I o ligamentos. 

Anatomía 

de las articulaciones 

I Las superficies opuestas de los huesos que 
I constituyen una articulación están mol- 
I deadas de manera que puedan encajar en- 
I tre sí. Se hallan cubiertas por una capa de 
I cartílago que, en el adulto, se convierte en 
I remanente del extremo óseo preformado. 
I Dicho moldeado puede manifestarse con 
I diferentes características. Así, en el codo 
I (cubito y húmero) se trata de una unión 
I cercana, mientras (pie en el hombro (escá- 
I pula y húmero) es más distendida. El es- 
I pació entre los huesos de una articulación 
I está encerrado por el saco capsular, l'or- 
I mado por tejido duro y fibroso adherido a 
I los extremos óseos. Esta MEMBRANA 
I tiene un revestimiento sensible y muy 
I irrigado, la membrana sinovial. La sinovial 
I segrega un FLUIDO, sustancia lubricante 
I que también suministra ALIMENTO al 
I cartílago de la articulación. En ocasiones, 
I estas cavidades se extienden para formar 
I recesos o bolsas comunicantes y la forma 
I «leí saco cambia con el movimiento, Tal el 
I caso de la rodilla. El saco capsular se en- 
I cuentra reforzado por los ligamentos que 
I contiene. 

I La función primordial de las articulacio¬ 



nes consiste en suministrar movimiento. 
Las que se mueven en un solo plano se 
llaman gínglimo. Ejemplo de este tipo lo 
constituyen las articulaciones de los dedos 
de la mano. Aquellas que combinan el 
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movimiento en un plano (flexión y exten¬ 
sión) con otro, rotatorio alrededor de un 
eje, se llaman trocogínglimo. Unaenartro- 
sis es aquel tipo de articulación capaz de 
moverse en todas las direcciones, como la 
de la cadera o el hombro. La rotación a lo 
largo de un eje longitudinal solamente es 
realizada por las articulaciones trocoides. 
Para poder controlar este movimiento, la 
disposición de los huesos toma la forma de 
una doble articulación, con un eje común. 
Esto sucede en la articulación del codo. 
También las costillas están unidas a la co¬ 
lumna vertebral por articulaciones de tipo 
doble (las costovertebrales y costotransver- 
sas) que permiten el movimiento hacia 
arriba y hacia abajo de la caja torácica du¬ 
rante la RESPIRACIÓN. 

Las articulaciones se desarrollan durante 



Algunas de las principales articulaciones del es¬ 
queleto humano. Cn las movibles, el cartílago 
articular facilita el movimiento, lubricado por el 
liquido sinovia! de modo que los huesos puedan 
girar sin fricción. Los ligamentos tienen la misión 
de asegurar la unión de los huesos. 


el período inesenquimatoso de la VIDA 
del EMBRIÓN. Éste constituye el estadio 
de preformación del esqueleto, represen¬ 
tado por una condensación de tejido co¬ 
nectivo joven -el mesénquima-. En esta 
formación primaria, tiene lugar lo que se 
denomina una condricación, que significa 
la sustitución de este tejido por CÉLU¬ 
LAS cartilaginosas. Estas últimas son, a su 
vez, las precursoras de una osificación pos¬ 
terior. Sólo el lugar de la articulación per¬ 
manece en forma de placa mesenquima- 
tosa. Dicha placa es luego absorbida, de¬ 
jando tras sí una cavidad: la articulación 
propiamente dicha. Los meniscos o cartí¬ 
lagos intraarticulares representan una 
condrifieación incompleta de la placa. Los ■ 
ligamentos también se desarrollan a partir I 
de las estrías mesenquiinatosas condensa- H 
das, pero quedan como tejido conectivo. I 
En la ANATOMÍA y la FISIOLOGÍA de ■ 
las articulaciones, juegan un papel pre- I 


ponderante los ligamentos. Éstos consis¬ 
ten en estrías fibrosas duras, dispuestas en I 
dirección que ofrezca la mayor resistencia 
a los esfuerzos. En algunos ligamentos, las 
fibras son paralelas, como en el ligamento 
interóseo entre cubito y radio, en el brazo; 
en otros casos, toman disposición de aba¬ 
nico (ligamento colateral interno de la ro¬ 
dilla); y por último, en otros, las libras se 
hallan dispuestas en capas que se cruzan 
en diferentes direcciones (sacroiliaco) de 
acuerdo con las tensiones que deberán so¬ 
portar. 

El llamado ligamento blanco está formado 
por un tejido conectivo con pocos elemen¬ 
tos elásticos. El amarillo (ligamentos in¬ 
te rvertebral es) abunda en ellos. Algunos 
ligamentos articulares cumplen funciones 
de refuerzo capsular. Se encuentran fir¬ 
memente unidos ala capa exterior del saco 
capsular, de tal forma que sólo se los 
puede aislar con dificultad. O aparecen 
como estructuras anatómicas separadas y 
distintas. Por último, existen algunos que 
no se hallan en la vecindad de las articula¬ 
ciones y, sin embargo, aseguran la interre¬ 
lación de dos huesos entre sí. También 
restringen el movimiento actuando como 
enlace de dichos huesos. Entre ellos se 
encuentran ligamentos interóseos, tales 
como los que unen los huesos del ante¬ 
brazo; los intercostales y los ligamentos 
cortos y largos enríe los cuerpos de las 
vértebras. 

El cartílago intraarticular constituye una 
formación que se encuentra en cuatro de 
las articulaciones del cuerpo humano; la 
temporomaxilar (entre la mandíbula infe¬ 
rior y el hueso temporal); la esternodavi- 
cular; el cartílago triangular de la muñeca 
y la articulación de la rodilla donde se lo 
conoce como menisco o cartílago semilu¬ 
nar. Su acción de deslizamiento aumenta 
el campo de movimiento de la articula¬ 
ción • 


en liMO. Dictó cátedra en 
la Sorbonu, donde se des¬ 
tacó por la concepción de 
un nuevo método para el 
estudio de la geografía 
humana. 

Demencia. Metí. Pérdida 
de las facultades intelec¬ 
tuales normales en forma 
progresiva como conse¬ 
cuencia de procesos dege¬ 
nerativos (demencia se¬ 
nil) del SISTEMA NER¬ 
VIOSO. de ENFERME¬ 
DADES crónicas como el 
alcoholismo o la SÍFILIS, 
o de psicosis graves de va¬ 
rios años de duración: es¬ 
quizofrenia, por ejemplo. 

Demeter. V. ASTEROI¬ 
DES. 

Demócrito. fliogr. Filósofo 
griego (470-380 a.d.C.) 
cuya teoría sobre la natu¬ 
raleza de la MATERIA es 
sorprendentemente acer¬ 
tada. Creyó que la mate¬ 
ria estaba hecha de 
PARTÍCULAS extrema¬ 
damente pequeñas, a las 


DENDRITA 

modulación, también de¬ 
nominada detección. Es el 
proceso por el que se se¬ 
para la ONDA “informa¬ 
tiva” de FRECUENCIA 
más baja de la onda por¬ 
tadora radial, llevado a 
cabo por un detector, ge¬ 
neralmente un diodo. 

Demografía. El coime., 
Ecol. CIENCIA que se 
ocupa de la estructura, 
fenómenos, problemas y 
dinámica de la población. 
En ella se estudian facto¬ 
res diversos como tasa de 
nacimiento, de mortali¬ 
dad. MIGRACIONES, ca¬ 
racterísticas de los indi¬ 
viduos (SEXO, edad, ca¬ 
pacidad intelectual, etc.). 

De Morgan, Augustos. 

fíiogr. Matemático inglés 
(1806-1871), precursor de 
la lógica matemática a la 
que llegó después de estu¬ 
dios de filosofía. En ese 
sentido se lo considera un 
fundador de la disciplina 
en la que se destacó y que 
signó con su talento. Uno 
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cuales llamó ÁTOMOS, 
por la palabra griega que 
significa “indivisibles”. 
Sostuvo que estos eran 
indestructibles y tenían 
una existencia eterna. 
Según Demócrito, las sus¬ 
tancias diferentes están 
compuestas de distintos 
tipos de átomos, y el com¬ 
portamiento de los mis¬ 
mos es regulado por leyes 
naturales. Esta teoría no 
podía ser demostrada y 
por eso muy pocas perso¬ 
nas la aceptaron, a pesar 
de que el filósofo Epicuro 
y el poeta romano Lucre¬ 
cio trataron de populari¬ 
zarla. De todas formas la 
idea fue olvidada por más 
de 2.000 años hasta que 
John Dalton la resucitó 
desarrollándola científi¬ 
camente en 1808. 

Demodulación. Electrón. 
Operación inversa a la de 


de sus libros más impor¬ 
tantes fue el nunca olvi¬ 
dado “Conexiones entre 
numero y magnitud" y 
"Lógica formal para el 
cálculo de inferencia”. 
Sus realizaciones más no¬ 
tables consistieron en el 
establecimiento de las ba¬ 
ses para la teoría de rela¬ 
ciones y preparar el ca¬ 
mino para el surgimiento 
de la actual lógica mate¬ 
mática o simbólica. 

Demostración. Georn. En¬ 
cadenamiento de proposi¬ 
ciones admitidas como 
axiomas, o como verdades 
que han sido demostradas 
previamente; conduce ne¬ 
cesariamente a otra ver¬ 
dad que se trata de esta¬ 
blecer. 

Dendrita. Anal. Frolonga- 
ción filamentosa de una 
CÉLULA NERVIOSA. 
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DENDROBATIDOS 


que trasmite los impulsos 
desde su extremo libre 
hacia el cuerpo celular. 

Dcndrobátidos. /.nal. BA¬ 
TRACIOS que se distin¬ 
guen más que por nin¬ 
guna otra característica 
por el nacimiento de las 
crías. Sus huevos se abren 
en el barro, cerca del 
AGUA y los renacuajos se 
suben al dorso paterno, fi¬ 
jándose allí por succión 
bucal. Permanecen asi 
hasta llegar a un medio 
LÍQUIDO donde se dejan 
caer, y se desarrollan in¬ 
dependientemente de la 
familia. Viven en zonas 
tropicales del nuevo 
mundo. 

Denjoy, Armand. ftiogr. 
Matemático francés que 
nació en 1884. Enseñó en 
Montpellier, Estrasburgo 
y La Sorbona. En 1923 
sorprendió al mundo ma¬ 
temática ul introducir la 
noción de totalización, 
operación que permite 
buscar a los primitivos. 
Es, asimismo, un especia¬ 
lista notable en NÚME¬ 
ROS transfínitos. Entre 
sus obras principales me¬ 
recen citarse: “Lecciones 
sobre el cálculo de coefi¬ 
cientes de series trigono¬ 
métricas" y, muy espe¬ 
cialmente, "La enumera¬ 
ción transfinita”. 

Denominador. Mutrm. 
NÚMERO que en toda 
fracción pura, también 
llamada número fraccio¬ 
nario puro y ordinaria¬ 
mente quebrado, repre¬ 
senta el divisor, o, en otros 
términos, en cuántas par¬ 
tes se considera dividido 
un todo como unidad en¬ 
tera. Asi, por ejemplo, en 
la fracción 3 / el número 4, 
que es, el denominador, 
expresa que la unidad ha 
sido dividida en cuatro 


partes, mientras que el 
número 3, llamado nume¬ 
rador, que representa el 
dividendo, indica el nú¬ 
mero de partes que se han 
tomado de la unidad divi¬ 
dida en cuatro. 

Densidad. Fin. Cociente 
entre la masu y el volu¬ 
men de una sustancia, o 
también masa de la uni¬ 
dad de volumen de una 
sustancia. La densidad se 
calcula por lo general en 
gramos por centímetro 
cúbico; pero en el sistema 
internacional (SI) se em¬ 
plean kilogramos por 
METRO cúbico. Gene¬ 
ralmente la densidad de 
sólidos. LÍQUIDOS y GA¬ 
SES, disminuye al au¬ 
mentar la TEMPERA¬ 
TURA, pero existen ex¬ 
cepciones. El AGUA tiene 
una densidad máxima a ia 
temperatura de 4"C. 
Tanto sobre, como por de¬ 
bajo de ésta, esa densidad 
es menor. La densidad asi 
definida se llama abso¬ 
luta. Cuando se compara 
la densidad absoluta de 
una sustancia con la del 
agua, se obtiene la densi¬ 
dad relativa. La absoluta 
del MERCURIO es 13.6 
gramos por centímetro 
cúbico; la relativa del 
mercurio es 13,6, número 
abstracto, pues carece de 
denominación ya que; l.'}.♦> 
K- cm 3 / 1 g. era 1 - 13,6. 

Densímetro. V. Areómetro. 

Dentelaria. ílol. /‘lumbago 
campeo. PLANTA vivaz, 
herbácea; de HOJAS sim¬ 
ples. con GLANDULAS 
en el borde y FLORES 
vistosas, dispuestas en 
racimos. Se empleaba 
para combatir úlceras y 
curar intoxicaciones pro¬ 
ducidas por el PLOMO. Es 



DEFENSA BIOLOGICA 

fslv lagarto australiano es un ejemplo elocuente ríe lo que se 
denomina defensa biológica: para amedrentar a sus enemigos 
distiende unos pliegues de la piel del c uello, lo que le cía un 
aspecto terrorífico. 




metalurgia 


ln la cadena de móntate de una fábrica de automóviles, 
se unen las distintas parles mediante dispositivos espí¬ 
dales de soldadura eléctrica 


LA SOLDADURA 


E.s ésta una manera de pegar superficies 
metálicas mediante ALEACIONES con 
punto de FUSIÓN mas luyo que los de las 
partes por unir. 

Éstas deben poseer superficies adapta¬ 
bles entre sí, y encontrarse quími¬ 
camente limpias. Las propiedades del 
METAL que se usa para soldar deben ser 
tales que no se limite a penetrar en su¬ 
perficies ásperas y unirlas por solidifica¬ 
ción, sino que se adhiera a los metales, 
combinándose con ellos para formar una 
capa de compuesto intermetálico inter¬ 
medio. Para limpiar los metales se em¬ 
plean fundentes. El metal para soldadura 
debe ser seleccionado, de modo que al 
calentarlo forme la capa intermedia con 


los metales, y debe suministrársele sufi¬ 
ciente CALOR como para que llene la ra¬ 
nura que separa los metales por unir y la 
rebase. 


Métodos 

Los comunmente empleados son las sol¬ 
daduras con GAS, la soldadura con resis¬ 
tencia eléctrica y la soldadura de arco. 

En la soldadura oxiacetilénica o autógena, 

se emplea el gas acetileno. El procedi¬ 
miento consiste en concentrar el dardo 
oxiacetilénieo sobre los bordes de las su¬ 
perficies por unir y sobre una varilla do 
material de composición semejante. Al 
fundirse éste, goteará, llenando la junta. 
La TEMPERATURA del dardo se apro- 


11.1 II M 












xima a los 3.000°C y da lugar a costuras 
elásticas de gran homogeneidad. 

La soldadura por resistencia eléctrica pro¬ 
duce uniones de buenas propiedades me¬ 
cánicas, pero sus mayores ventajas se po¬ 
nen de manifiesto en casos de uniones 
continuas de gran longitud. La resistencia 
de esta clase de unión puede elevarse al 
100 °/o de la del material no soldado. No es 
aplicable este método con los perfiles uti¬ 
lizados actualmente, en forma de T, L, U, 
etc. Se la emplea para unir HIERROS re¬ 
dondos destinados a la construcción. 

Más usual que los métodos anteriores es la 
soldadura mediante arco. 

En los primeros esfuerzos realizados con 
el fin de emplear el calor desarrollado por 
un arco voltaico, uno de los polos -el posi¬ 
tivo- estaba formado por una de las dos 
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Soplete de oxi-acetileno. La 
combustión del gas de aceti¬ 
leno en oxigeno produce una 
llama de intenso calor utilizada 
para soldar y cortar metales. 



piezas por unir, mientras que el negativo 
consistía en un electrodo de CARBÓN. Se 
empleó la CORRIENTE continua, prefe¬ 
rentemente la alterna, pero el empleo del 
electrodo de carbón presentaba numero¬ 
sos inconvenientes; debido a la inestabi¬ 
lidad del arco, se producían quemaduras 
en el material próximo a la unión; el con¬ 
tacto con el AIRE oxidaba el metal fun¬ 
dido, y éste se combinaba con PARTÍCU¬ 
LAS de carbón desprendidas del elec¬ 
trodo. 

Estos inconvenientes fueron salvados con 
el empleo de electrodos metálicos reves¬ 
tidos. Mediante esta innovación se logró 
estabilizar la dirección del arco, rodeando 
a la varilla metálica que forma el electrodo 
con una camisa no conductora. Ésta funde 
tnás lentamente el metal del electrodo y 


Dentición. Fisiol. Proceso 
de aparición y desarrollo 
dolos DI ENTES en el ser 
humano. Se reconoce una 
primera dentición o erup¬ 
ción dentaria que co¬ 
mienza en el primer año 
de VIDA y finaliza en el 
segundo y que consta de 
'20 piezas, y una segunda 
dentición de los llnmados 
dientes permanentes en 
NÚMERO de 28 y que co¬ 
mienza alrededor de los 
siete años. Xoul. Tamliicn 
se estudia la dentición en 
los otros mamíferos, y en 
algunos, como el ganado, 

para determinar la edad 
de los ejemplares. 

Ilustración en la pág. 497 

Dentícula. V. Dentículo. 

Dentículo. Anuí. Cada una 
de las formaciones dérmi¬ 
cas de las escamas de los 
PECES elasmobranquios, 
que tienen forma de 
DIENTE y están forma¬ 
das por dentina y cavidad 
pulpar. 

Dentina. Anal. (Del latín 
dens, dtntin. diente). Mar¬ 
fil de los DIENTES. 

Dentudo o dientudo.'(oo/. 
Aces tro rain pita yen ens i: 
PEZ sudamericano de 
AGUA dulce, de unos 20 
cm de largo, cuerpo alar¬ 
gado y comprimido, azu¬ 
lado en el dorso y blanco 
en el vientre y DIENTES 
aguzados. Es agresivo 
aun con especies de muyor 
tainaño y se alimenta de 
INSECTOS, alevinos y 
otros peces. En muchos 
lugares de la Argentina se 
lo considera como una 
peste. Es comestible, 
aunque tiene muchas es¬ 
pinas. También se conoce 
con este nombre al Chafa¬ 
lote (v.) y a distintas espe¬ 
cies de los géneros Cha- 
itij\ Roeboldca, que en 
Brasil se conocen como 
Soirú pintada. 

Dependencia. Ifiol. Nece¬ 
sidad que tiene un OR¬ 
GANISMO del auxilio o 
protección de otro. 

Depilado. Teenol. Arran¬ 
cado de los PELOS o caída 
de los mismos mediante 
aplicación de sustancias 
especiales. En las curti¬ 
durías se realizaron el ob¬ 
jeto de eliminar la LANA 
y pelos de las PIELES, y 
obtener así CUEROS 
suaves y lisos. 

Deporte. Ejercicio físico, 
siempre con sujeción a 
ciertas reglas, practicado 
individualmente o por 
equipos con el fin de pro¬ 
pender al mejoramiento 
de salud o de vencer a un 
adversario en competi¬ 
ción pública o privada. 
Fútbol, box, ciclismo, na- 


Dt PRISIÓN 
tación, etc., se han popu¬ 
larizado en distintos paí¬ 
ses desde comienzos del 
siglo actual, aunque tie¬ 
nen antiguo origen. 
Deposición. Anal. Elimi¬ 
nación de materias feca¬ 
les. Geol. Lo que ha sido 
depositado. 

Depósito. Ayr., htg. y 
Qnim. api. Poso o sedi¬ 
mento de materiales sóli¬ 
dos abandonados por un 
LÍQUIDO que los con¬ 
tiene en suspensión-, reci¬ 
piente, lugar o paraje 
donde se depositaron; re¬ 
cipiente utilizado |iara 
contener líquidos o GA¬ 
SES; revestimiento que 
se aplica sobre una super¬ 
ficie para protegerla de la 
acción química de los 
agentes atmosféricos, etc. 

Depósito aluvional. Geol. 
Acumulación de materia¬ 
les en los valles o llanos, 
acarreados por las 
AGUAS corrientes. 

Depredación, licol. Acción 
de destruir o devastar 
realizada por el HOM¬ 
BRE o por ANIMALES 
contra otros individuos, 
animales o VEGETALES. 

Depresión. Geol. Hundi¬ 
miento de un terreno, no 
muy pronunciado, con re¬ 
ferencia al resto del re¬ 
lieve. Med. Estado físico y 
psíquico caracterizado 
por una sensación de de¬ 
saliento, falta de fuerzas, 
desesperanza y decai¬ 
miento. Suele acompañar K 
a trastornos orgánicos. V. 
art. temático. 


Mediante la dehiscencia, 

sas se abren para dispersar 
las semillas. 










DEPURACIÓN 






Depuración. Med. Elimi¬ 
nación de sustancias tóxi¬ 
cas o impurezas del OR¬ 
GANISMO. En general, 
se realiza mediante ME¬ 
DICAMENTOS o agentes 

Derivación. Klectr. Tér¬ 
mino empleado, en gene¬ 
ral, pava indicar la acción 
de desviar una cosa de su 
curso. Asi, en ELECTRI¬ 
CIDAD se aplica a cada 
uno de los ramales entre 
los que se divide la CO¬ 
RRIENTE ELÉCTRICA 
en los acoplamientos en 
paralelo, y en obras públi¬ 
cas. a cada una de las sus¬ 
tracciones de AGUA de un 
RÍO, lago, etc., para abas¬ 
tecer una ciudad, alimen¬ 
tar un CANAL, regar 
TIERRAS, etc. Es común 
entre los técnicos emplear 
en su lugar el término in¬ 
glés by/i iihm, 

Dermatitis. Bingnim., Mcd. 
Inflamación de la RIEL 
producida por distintos 
factores (HONGOS, 
BACTERIAS, RADIA 
CIONES, etc.). 

Dermis. Anat. Capa que 
forma parte del tegu¬ 
mento de Jos VERTE¬ 
BRADOS y se halla por 
debajo de la epidermis. 
Alcanza su máximo desa¬ 
rrollo en los MAMÍCE¬ 
ROS. Consiste principal- 
monteen FIBRAS de TE¬ 
JIDO conjuntivo que se 
extienden en todas direc¬ 
ciones formando una capa 
elástica. Las CÉLULAS 
se encuentran dispersas 
entre las fibras. Además, 
la dermis contiene ner¬ 
vios, fibras musculares, 
lisas, vasos sanguíneos y 
GLÁNDULAS cutáneas. 

DermografUmo rojo. Med. 
Fenómeno producido pol¬ 
la contusión de la PIEL 
con un objeto romo. En el 
sitio afectado se produce» 
los 15 segundos una línea 
roja por dilatación capi¬ 
lar. luego una zona de en¬ 
rojecimiento mayor por 
REFLEJO nervioso y más 
dilatación capilar y fi¬ 
nalmente una elevación 
de la zona por pasaje de 
LÍQUIDO desde los capi¬ 
lares dañados al TEJIDO 
circundante. Este fenó¬ 
meno es usado para diag¬ 
nosticar enfermedades de 
la piel con respuesta va¬ 
somotora anormal, tales 
como la dermatitis alér¬ 
gica o la lepra. 

Derrape. AermMce. y 
Trtmn/i, Acción de desli¬ 
zarse o resbalar las rue¬ 
das de un vehículo sin ro¬ 
dar ni avanzar por falta 
de adherencia al SUELO. 

Derrick. lug. Término in¬ 
glés con que se designan 


culadas de ACERO, des¬ 
montables, que pueden 
alcanzar hasta unos 10 m 
de altura y se instalan so¬ 
bre los pozos de PETRÓ¬ 
LEO paca sostener los 
aparatos de perforación y 

En castellano corres¬ 
ponde emplear los térmi- 


Desacople. Axtron. Sepa¬ 
ración de dos ingenios es¬ 
paciales que estaban aco¬ 
plados, es decir, unidos. 

Desadsorción. Qti im . Se¬ 
paración de una sustancia 
de otra que la adsorbió. 

Desalaron. (fmiH. y 

Oreaa. Proceso por el que I 
se extraen sales del agua I 
pura utilizarla en el riego | 
o para transformarla ( 
potable. La forma mi 
simple de lograrlo es 
destilación. Un cuart 
aproximadamente, de las | 
centrales de desalazi 
se encuentran situadas H 
en la península arábiga. 

Ilustración en la póg. 498 


Desarrollo. Agrie. Au- | 
mentó en la prodúcelo 
agrícola y ganadera m 
(liante la aplicación de I 
medidas, sistemas y ade- | 
lantos científicos, desti¬ 
nados u lograr mejora¬ 
mientos del SUELO, es¬ 
pecímenes, etc. .4 miL.A/.- 
trn/i., Hurí., H i ni., Bot., 
Xool. Serie de etapas pol¬ 
las que atraviesa el SER | 
VIVIENTE durante 
CRECIMIENTO. Período | 
del ciclo biológico de t«i 
ORGANISMO desdo 
instante de la KECU 
DACIÓN hasta el estado I 
adulto. Arg. Realización I 
proyecto. Art. 


>\ ProdiH 


n do ii 


continua de chupa fin 
MADERA partiendo de | 
un cilindro o tronco de ose 
material. Krol. Creci¬ 
miento de parte o del con¬ 
junto de organismos de un 
ecosistema. FixinL, Med. | 
EVOLUCIÓN de los oí 
ganismos durante su crt 
cimiento. Igualmente s 
aplica al que sigue un 
ENFERMEDAD o tras 
torno físico o psíquicc 
I‘h icoged. Acrecenta¬ 
miento físico, intelectual | 
y moral del individuo 

Desarrollo embrionario. 

/no/. EVOLUCIÓN que | 
sigue el huevo activado <; 
cigoto para la producción | 
de un nuevo individuo. (V. 
EMBRIÓN), 

desarrollo puberal. Fixinl. 
Serie de cambios que ex¬ 
perimenta el individuo en 
su ORGANISMO y psi- 
quismo y que lo preparan 



fn algún.* escudas ( j u p <)r resultado una soldadura casi per- 
ulecmcá^JsMr feeta, con casi las mismas cualidades que 
dura los metales originales, salvo en casos de 

tener que usarse con metales quebradizos 
o dañados por la ABSORCIÓN de hidró¬ 
geno. 


Composición 

La composición de las soldaduras está de¬ 
terminada por el porcentaje de ESTAÑO. 
PLOMO, ANTIMONIO o PLATA que 
contiene y se la selecciona teniendo en 
cuenta el tipo de trabajo y los metales por 
unir. 

La de plomero (estaño, plomo y antimo¬ 
nio) se emplea para soldar láminas de 
plomo y CABLES. La de ELECTRICI¬ 
DAD sii-ve para hacer conexiones. 

Proceso 


forma en tomo de éste una eapa que se 
opone al vaivén del arco y lo obliga a per¬ 
manecer en una dirección lija. Gracias a 
este método pueden efectuarse las solda¬ 
duras de abajo hacia arriba con relativa 
facilidad. La elección del electrodo se ba¬ 
ila supeditada al tipo de material por unir. 


Arco atómico de hidrógeno 

Para llevarlo a cabo se hace pasar 
por extrusión un fino chorro de hidrógeno 
a través de un arco formado por dos elec¬ 
trodos de tungsteno. La alta temperatura 
del arco descompone las MOLÉCULAS 
de hidrógeno en ÁTOMOS, que luego se 
recombinan, cediendo el calor que lian 
absorbido durante su pasaje por aquél. El 
resultado se materializa en un dardo de hi¬ 
drógeno, que arde en una ATMOSFERA 
hidrogenada, a una temperatura mucho 
mayor que la de cualquier otra LLAMA 
conocida, pero menor que la del arco. Se 
funde en esta llama la varilla de soldadura 
y se deposita en la junta. El carácter inten¬ 
samente reductor de la llama de hidrógeno 


En primer lugar se limpian las partes por 
soldar. Se estaña el soldador, cuidando de 
no recalentarlo. Se aplica el fundente a las 
superficies que habrán de unirse. Luego, 
se lo aplica al soldador, para limpiarlo rá¬ 
pidamente. Se estañan las superficies de 
las partes,- aplicándoles el soldador. Se 
aplica una pequeña cantidad de fundente 
a la unión. Se desliza la punta del soldador 
a lo largo de la línea de unión, dejando que 
la soldadura penetre y llene la junta. No 
resulta conveniente sobrecargar el solda¬ 
dor, pues sólo se conseguirá hacerlo go¬ 
tear. Una vez terminado el proceso es ne¬ 
cesario eliminar el exceso de soldadura y 
de fundente solidificados y limpiar el sol¬ 
dador • 
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LAS ISLAS 


geografía 


Recibe este nombre cualquier porción 
de tierra más pequeña que un continente 
rodeada por un océano, un MAR, un lago o 
un RÍO. 

Si se trata de un grupo, se denomina archi¬ 
piélago. Pueden clasificarse en continen¬ 
tales u oceánicas. Las del segundo grupo 
son aquellas que emergen a la superficie 
desde lechos oceánicos. Las continentales 
constituyen partes no sumergidas de la 
plataforma continental, rodeadas por agua. 

Muchas de las islas más grandes del 
mundo pertenecen a este tipo. Groenlan¬ 
dia, con 2.175.600 kni 2 de superficie, es la 
más extensa. Está compuesta de los mis¬ 
mos materiales que el continente ame¬ 
ricano adyacente, del cual se encuentra 
separada por un mar angosto y poco pro¬ 
fundo. Así también, la segunda isla en ex¬ 
tensión, Nueva Guinea (785 mil kilóme¬ 
tros cuadrados), forma parte de la plata¬ 
forma continental australiana, de la cual la 
separa el estrecho de Torres. Una torsión 
en el fondo del mar en la vecindad de éste 
sería suficiente para unir a Nueva Guinea 
con Australia. Contrariamente, una eleva¬ 
ción en el nivel del mar puede sumergir a 
una COSTA rocosa, y dejar las cimas emer¬ 
gentes como islas pequeñas (tal es el caso 
de las costeras de Boston, Massaehusetts, 
EE.UU.). 


Las islas que se elevan desde el fondo de 
los lechos oceánicos son volcánicas. La 
lava se acumula y finalmente emerge en la 
superficie. Las pilas de lava que forman 
las islas de Hawaii, por ejemplo, están a 
12.000 METROS sobre el lecho marino. 
Muchos de los archipiélagos de la TIE¬ 
RRA se hallan dispuestos en arcos isleños 
y constituyen algunas de las áreas activas 
en cuanto a VOLCANES y TERREMO¬ 
TOS. Tal el caso de las Islas de Barlovento 
y Sotavento, en el Caribe; las Aleutianas, 
el archipiélago del Japón, y las Filipinas. 
L-a VIDA en las islas muestra característi¬ 
cas interesantes. El mar constituye una ba¬ 
rrera con respecto a algunas formas de 
vida, pero actúa como vehículo de 
otras, que, una vez establecidas en su 
nuevo hábitat, a menudo desarrollan feno¬ 
tipos en sus respectivos medios. Una ba¬ 
rrera marina antigua, da como resultado 
marcadas diferencias entre la vida ANI¬ 
MAL y la vegetación, aun entre islas pró¬ 
ximas. De estas diferencias puede dedu¬ 
cirse el origen de una isla. Por ejemplo, al 
oeste de la línea de Wallace (entre Bal i y 
Lombok) las islas son biológicamente asiá¬ 
ticas, mientras que al este de la línea, a 
pesar de la angostura de Loinbok, la vege¬ 
tación y la fauna presentan características 
típicamente australianas • 

Ftdra, isla continental de Cscocia 




Los delfines ponen de manifiesto habilidades casi humanas. 


para la procreación a tra¬ 
vés de la función sexual 
activa. La edad de co¬ 
mienzo es variable, pero 
oscila alrededor de los 10 a 
11 años, y se caracteriza 
por la aparición de la 
menstruación en la niña, 
al principio irregular en 

meras erecciones y ey aco¬ 
taciones involuntarias en 
el varón, Esto se acom¬ 
paña de un desarrollo 
progresivo del vello geni¬ 
tal en ambos SEXOS, de 
las mamas en la niña y el 
cambio a la voz grave en el 
varón, entre otros carac¬ 
teres sexuales llamados 
secundarios. Finaliza en¬ 
tre los 13 y 14 años. Es el 
momento adecuado para 
una educación sexual 
completa y sana. 

Descamación. Med. Caída 
de la PIEL reseca o en¬ 
ferma, en forma de pe¬ 
queñas escamas de di¬ 
verso tamaño, natural¬ 
mente o por FRICCIÓN 
(rascado). Es síntoma co- 
mún a muchas ENFER¬ 
MEDADES de la piel que 
requieren tratamiento 
adecuado. Se denomina 
asi también a la caída ce¬ 
lular fina que experimen¬ 
tan la piel sana y las mu¬ 
cosas por renovación de 
capas superficiales, y que 
es imperceptible. 

Descarga. Eleetr. y Fin. 
Fenómeno por el cual la 
carga de un conductor 
electrizado pasa a otro, o 
aquel vuelve a su estado 
natural o neutro. La des¬ 
carga puede verificarse 
de distintos modos. Si se 
unen con un conductor 
otros dos aislados y car¬ 
gados a distintos poten¬ 
cíales., )a ELECTRICI¬ 


DAD pasará del de poten¬ 
cial más alto al de poten¬ 
cial más bajo hasta que 
ambos se igualen; de esta 
manera el de mayor po¬ 
tencial se habrá descar¬ 
gado en parte sobre el de 
menor potencial. En cam¬ 
bio, si se une un conductor 
electrizado con el SUE¬ 
LO, la descarga se com¬ 
pleta y el potencial final 
es cero. Entre los efec¬ 
tos de la descarga eléc¬ 
trica se cuentan los lumi¬ 
nosos, como la chispa eléc¬ 
trica; los térmicos, como 
la inflamación de un GAS 
por la chispa eléctrica; los 
magnéticos, como la 
imantación de una barra 
de HIERRO dulce por 
medio de la descarga que 
atraviesa un conductor 
arrollado a la barra; los 
químicos, como la trans¬ 
formación del OXÍGENO 
en ozono, y los fisiológicos, 
como los producidos por 
las descargas a través del 
CUERPO HUMANO. En¬ 
tre sus aspectos se cuen¬ 
tan penachos, aureolas y 
chispas eléctricas. ^ 

Descarga a tierra. Eleetr. 
Paso de la electricidad 
desde su fuente de origen 
al suelo, por medio de un 
conductor eléctrico. Los 
efectos de la descarga 
eléctrica, que puede pro¬ 
ducir la muerte de una 
persona, cuando ésta ac¬ 
túa como conductor al to¬ 
car la parte metálica de 
un aparato eléctrico, 
como una plancha o una 
máquina de lavar, con al¬ 
gún defecto accidental, se 
elimina o se atenúa, 
uniendo aquella parte 
metálica, por medio de un 
conductor, con una varilla 
o una lámina de un metal. • 
cobre por ejemplo, ente- i 
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DESCARGA 

n ada en el suelo, o con 
una canilla de agua, pues 
asi la descarga pasa a tie¬ 
rra y no por el cuerpo de la 
persona, en virtud de que 
el conductor y la varilla o 
lámina conducen mejor la 
electricidad que el cuerpo 
de aquélla. 

Descarga eléctrica. Fin. 
Paso de una carga eléc¬ 
trica de un medio conduc¬ 
tor a otro, y, también, 
anulación de la misma. El 
tipo más simple de la des¬ 
carga es la llamada dis- 
ruptiva, que se efectúa 
con chispa. Esto ocurre 
cuando entre dos conduc¬ 
tores, suficientemente 
próximos, existe una gran 
diferencia de potencial. 
La distancia a que salta la 
chispa eléctrica o trazo de 
LUZ que va acompañado 
de un chasquido mas o 
menos fuerte, se llama 
distancia explosiva. Para 
obtener una chispa de 1 
milímetro de longitud se 
requiere una diferencia 
de 1.000 voltios entre am¬ 
bos conductores, aproxi¬ 
madamente. Para chispas 
de 10 em de longitud la di¬ 
ferencia de potencial debe 
ser del orden de los cien 
mil voltios. En las descar¬ 
gas atmosféricas las dife¬ 
rencias de potencial son 
de miles de millones de 
voltios. Cuando los con¬ 
ductores están colocados 
a distancia mayor que la 
explosiva, de acuerdo con 
su diferencia de potencial, 
la chispa no se forma, pero 
se produce a través del 
AIRE una descarga silen¬ 
ciosa, que en la oscuridad 
se percibe como una au¬ 
reola violácea. Meteor. 
Descarga eléctrica entre 
una NUBE y la TIERRA, 
entre nubes o entre la 
base y la parte superior de 
la misma nube. La chispa 
se denomina RAYO; su 
resplandor, RELÁM¬ 
PAGO, y el ruido que 
acompaña a la chispa, 
trueno. 

Ilustración en la pág. 499 

Descarga eléctrica osci¬ 
lante. Tclecnm. Descarga 
que se produce, por ejem¬ 
plo, entre las armaduras 
de un CONDENSADOR. 
Está formada por una se¬ 
rie de descargas alterna¬ 
tivamente en un sentido y 
en otro, presentando una 
intensidad que decrece 
rápidamente. 

Descarne. Tecnol. Acto de 
quitar la CARNE al 
hueso. En curtiduría, qui¬ 
tar la carne ele las PIE¬ 
LES antes «le curtirlas. 

Descartes, René. fiiotj. 
(ir>9»i-l«f.ll) Filósofo y ma¬ 
temático francés; se lo 
'considera el fundador de 
la filosofía moderna y de 
la teoría del CONOCI¬ 


MIENTO. Mente básica¬ 
mente matemática, se 
basa en el método más es¬ 
tricto y riguroso para lle¬ 
gar a las verdades últi¬ 
mas. Duda de todo, lo que 
lo conduce u la certidum¬ 
bre de su propia existen¬ 
cia y de allí al conoci¬ 
miento ontológicn y de la 
existencia de Dios. Es el 
creador fie la GEO¬ 
METRIA analítica, for¬ 
muló las potencias a base 
de exponentes; hizo tra¬ 
bajos en ÓPTICA y 
ANATOMIA. Sus obras 
más importantes son: 
“Discurso del método” 
que apareció en forma 
anónima junto con “Dióp- 
trica, meteoros y geome¬ 
tría"; “Meditaciones me¬ 
tafísicas”, “Principios fi¬ 
losóficos"; "Pasiones del 
alma", "Mecánica”, etc. 

Ilustración en la pág. 499 

Descendencia. Biol. Con¬ 
junto de hijos, nietos y 

cesivas por línea recta 
descendente. 

Desiloizila. Miiier. Vana- 
dato de PLOMO y de 
ZINC, que cristaliza en el 
sistema rómbico. Es tras¬ 
lúcido, con brillo fuerte 
acerado y de COLOR 
amarillento, dorado, rojo, 
jacinto o pardo. Se utiliza 
como MINERAL de va- 

Descocador. /noI. ((', ra ti¬ 
rólos AVE ori¬ 

ginaria de las zonas tem¬ 
pladas de Europa y de re¬ 
giones africanas no muy 
calurosas- Pertenece a la 
familia de las cucúlidas, 
posee plumaje apretado y 
es de movimientos veloces 
y actos reflejos vivísimos. 
Tales características la 
hacen una excelente ca¬ 
zadora de orugas, su 
ALIMENTO preferido, al 
punto que se estima que 
cada individuo devora 
diariamente cien de aqué¬ 
llas (o sea. dos veces su 
propio volumen). Su rapi¬ 
dez le permite escapar a 
su vez de las garras de las 

Descomposición. Qttiin. y 
Biol. Fenómeno inverso a 
la combinación, poro! cual 
una sustancia se descom¬ 
pone en otras. Asi, el 
ÓKIDOde MERCURIOse 
descompone por la acción 
del CALOR en el GAS 
OXÍGENO y el LÍQUIDO 
mercurio, y el AGUA, por 
medio de la ELECTRI¬ 
CIDAD, en los gases HI¬ 
DRÓGENO y oxígeno. El 
calor, la electricidad y la 
LUZ son agentes quími¬ 
cos que provocan la des¬ 
composición de las sus¬ 
tancias. La putrefacción o 
FERMENTACIÓN pú¬ 
trida de los TEJIDOS 
muertos es un proceso de 

•t> 



LOS SUBMARINOS 


Llámase de este modo a las naves que, 
como su nombre lo indica, se desplazan 
por debajo de la superficie del MAR. Se 
utilizaron con carácter de ARMAS de gue¬ 
rra a partir de la Primera Guerra Mundial, 
aunque su empleo en esa contienda (ue la 
culminación de un largo proceso. 
Aunque los detalles de su construcción 
varían, los principios generales de diseño 
resultan similares. Los submarinos de 
ilota de la Segunda Guerra Mundial tipifi¬ 
can dichos principios. 

Cuando el submarino emerge sobre la su¬ 
perficie, se ve tan poco (pie presenta un 
aspecto más largo y más delgado que el 
que tiene en realidad. 

Por debajo de la cubierta de superestruc¬ 
tura se halla el casco, completamente sol¬ 
dado (de hecho, se trata de dos cascos). 
Para comprender la construcción de un 
submarino es necesario apreciar las con¬ 
diciones en las cuales opera la nave debajo 
del mar. 

El submarino debe ser estanco. La cons¬ 


trucción, por lo tanto se basa en la fabrica¬ 
ción de una serie de compartimientos 
herméticos, que caben dentro de un gran 
cilindro cerrado, y que se unen por medio 
de juntas. Los contenedores deben estar 
constituidos por recipientes de presión y 
estar unidos por un miembro de FUERZA 
común (la quilla) como así también poi 
conexiones herméticas (los mamparos). 
En el doble casco del submarino, el casco 
de presión resulta exterior; entre ambos, 
se encuentran los tanques de agua y de 
COMBUSTIBLE. La construcción de 
casco doble se extiende desde el mamparo 
de la sida de torpedos de proa, hasta el 
mamparo anterior de la misma sala, en 
popa. Una cubierta de superestructura 
superior corre a lo largo del barco. Ésta no 
es hermética. El espacio entre la misma y 
el casco interior se utiliza para guardar los 
aparejos de ancla y otros equipos a los que 
no peijudica la inmersión. Durante la Se¬ 
gunda Guerra Mundial en la superestruc¬ 
tura también se guardaban en cajas hermé- 
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DESECHO 



II comandante de un submarino de propulsión nuclear 
de la Marina de los Cslados Unidos observa la superficie 
.1 través del periscopio. 


ticas las municiones. Actualmente no se 
transportan municiones de tipo clásico. 
El submarino moderno se halla constni ido 
en forma tal que resiste la presión del agua 
de mar. A los compartimientos individua¬ 
les se los somete a pruebas de hermetici¬ 
dad. Después de la Segunda Guerra Mun¬ 
dial, sobrevinieron cambios en la cons¬ 
trucción de submarinos. El lanzamiento 
de torpedos se realiza por presión hidráu¬ 
lica, en lugar de hacerse por AIRE com¬ 
primido, como antes. De este modo se 
eliminaron las burbujas que indicaban la 
situación de la nave. 

Los cascos fueron reforzados para poder 


sumergirse a profundidades mayores. 
Empleáronse mecanismos hidráulicos al 
ACEITE en todo el barco, para asegurar 
un funcionamiento silencioso y eficaz. 

En 1955, t*I submarino estadounidense 
'‘Nautilos” fue impulsado por ENERGÍA 
NUCLEAR. En la instalación de propul¬ 
sión, el CALOR de un reactor nuclear se 
trasmite al agua, generando a su vez V A¬ 
POR que se utiliza para mover las TUR¬ 
BINAS y los turbogeneradores. La misma 
instalación se utiliza en la superficie y de- 
bsyo del agua, lo cual elimina la necesidad 
de emerger para recargar BATERÍAS. En 
este momento se perfeccionaba el subma¬ 
rino. El Nautilus puede mantenerse su¬ 
mergido desarrollando VELOCIDADES 
de más de 20 nudos (20 millas marinas por 
hora) durante varias semanas. En ese lap¬ 
so podría circunnavegar el globo más de 
una vez. Su capacidad fue demostrada en 
ugostode 1958 cuando hizo su primer viaje 
al Polo Norte, pasando por debajo de la 
capa de HIELO potaren su ruta de Ilawaii 
a Inglaterra. El interior del barco, provisto 
de aire acondicionado, posee un diseño 
que permite a la tripulación vivir con co¬ 
modidad. El aire es filtrado y vuelto a po¬ 
ner én circulación a través de rejillas de 
dióxido de CARBONO y se agrega 
OXÍGENO de acuerdo con las necesida¬ 
des. 

El submarino podrá generar aire, agua y 
tal vez ALIMENTO, a partir del mar que 
lo rodea. Puede convertirse en una nave 
autosuiiciente. Debido a que los submari¬ 
nos nucleares no operan en la superficie 
durante largo TIEMPO, sus cascos pue¬ 
den ser adaptados con el fin de obtener 
mayor eficiencia hidrodinámica y más ve¬ 
locidad. Estas cualidades, unidas a la ca¬ 
pacidad de rastreo mientras permanece 
oculto en el océano, indican que desem¬ 
peñará un importante papel en la estrate¬ 
gia naval del futuro. 












descomposición producido 
por !:< acción de microor¬ 
ganismos. 

Descomposición doble. 

les, entre una sal y un 
ÁCIDO o una sal y un hi- 
dróxido. Ejemplo: el 
SULFATO de SODIO 
(Na:SO ) y el cloruro de 
BARIO (BaCb) reaccio¬ 
nan entre si y forman clo¬ 
ruro de sodio (NaCI)y sul¬ 
fato de bario (BaSO ). 

Descompresión. /•’>'». uplic. 
Técnica especializada que 
consiste en hacer que los 
sujetos que han permane¬ 
cido trabajando a presio¬ 
nes superiores a la atmos¬ 
férica (buzos), vuelvan a 
la presión normal de la 
ATMÓSFERA en un 
TIEMPO prudencial y de 
acuerdo con tablas prepa¬ 
radas a tal efecto. Esto se 
hace para evitar que el 
NITRÓGENO disuelto 
hasta saturación en los 
TEJIDOS se libere brus¬ 
camente produciendo 
burbujas dentro de los va¬ 
sos y serias lesiones por 
embolia..Urd. Reducción o 
supresión de la presión 
del AIRE o un FLUIDO 
sobre el ORGANISMO 
humano. Si es brusca, y no 
permite que el organismo 
se adapte a ese cambio, se 
producen trastornos tales 
como hemorragias, dolor 
intenso, etc., que pueden 
llegar a producir la 
muerte. Ello se tiene en 
cuenta en los buzos, que 

(lamente a la superficie 
por dicho motivo. 

Descubrimiento. Aiqneot.' 
y t’nleonl. Hallazgo de 
restos de épocas remotas, 
que estaban ignorados y, 
a menudo, sepultados. 

Deschamps, Paul. liinfjr. 
Arqueólogo francés que 
nació en París en 1KXK. 
Viajó ¡t Siria, Palestina. 
Líbano y Jordania, donde 
estudió la ARQUITEC¬ 
TURA de la época de las 
Cruzadas. Museografo, 
fue elegido en 19-12 miem¬ 
bro de la Academia de las 
Inscripciones. 

Desdentado. Xoul. Todo 
MAMÍFERO que carece, 
total o parcialmente, de 
DIENTES. Orden zooló¬ 
gica que incluye ANI¬ 
MALES carentes de inci¬ 
sivos, caninos y/o mola¬ 
res: armadillo, oso hormi¬ 
guero, perezoso, etc. Ello 
no significa que los ejem¬ 
plares enrolados en el or¬ 
den tengan una organiza¬ 
ción bucal primitiva o de¬ 
ficiente; el armadillo, por 
ejemplo, posee una suce¬ 
sión de molares de ancha 
superficie de trituración 
que constituye una má¬ 
quina dentaria más evo¬ 


lucionada que la de uni¬ 
dentados. 

Ilustración en la pág. 600 
Desecador. Qnhu. Apa¬ 
rato empleado en 
QUÍMICA para secar sus¬ 
tancias y que consiste en 

un estante perforado. So¬ 
bre el estante se coloca la 
sustancia a secar y bajo 
ella un agente desecante 
como el cloruro de CAL¬ 
CIO, que se encarga de 
absorber la humedad del 
Al RE y así secar ala sus¬ 
tancia húmeda. 
Ilustración en la pág. 501 

Desecantes. Qnim. Sus¬ 
tancias capaces de combi¬ 
narse con AGUA o de re¬ 
tener de cualquier otra 
forma la humedad y que 
por ello sirven de “secado¬ 
res". Los agentes dese¬ 
cantes son usados en los 

por ejemplo, CRISTALES 
húmedos; se los introduce 


ntisITIClON 



Peiltlde un nmo en que se 
aprecia la dentición de le¬ 
che o pnmana. 


en un desecador con clo¬ 
ruro de CALCIO, que 
tiene tendencia a combi¬ 
narse con agua. 

Desecho. Desperdicio? 

Iicol . Residuo que queda 
después de haber aprove¬ 
chado lo mejor de una 
cosa. Puede ser sólido, 
LÍQUIDO o gaseoso y, 
para evitar que produzca 
ia CONTAM INACIÓN del 
medio ambiente, el 
HOMBRE recurre a dis¬ 
tintos medios: incinera¬ 
ción, quemado, enterra¬ 
miento, arrojado al 
AGUA (MAR, RÍOS, etc.), 
así como depuración de los 
desperdicios antes de su 
eliminación o api-ove- 
cliamiento como abono y V 


497 


















FERTILIZANTES. Fi¬ 
fi ¿oí. El que queda como 
residuo no aprovechable 
de la actividad orgánica y 
que debe ser expulsado 
del individuo a fin de no 
alterar el normal funcio¬ 
namiento del mismo. Ft». 
miel. Lo que resta como no 
aprovechable después de 
reacciones atómicas. Su 
eliminación es motivo de 
gran preocupación ya 
que, por su naturaleza 
radiactiva, encierra 
grave riesgo para los SE¬ 
RES VIVOS. Uno de 
modos empleados para li¬ 
brarse de dichos desper¬ 
dicios, consiste en ence¬ 
rrarlo en recipientes con 
gruesas paredes de 
PLOMO y arrojarlos a las 
profundidades del mar. 
Desembarque. Acción y 
efecto de desembarcar, 
salir o sacar de una em¬ 
barcación. Aetivnúiit. Ac¬ 
ción de desembarcar o 
descender en la LUNA 
por medio de un módulo 
lunar o pequefia nave de 
desemburco, y sullr de ella 
para explorar el HUELO 
del B&tóllte terrestre. 
Desembocadura. Orean. 
Lugar por donde un RÍO, 
CANAL, etc., desagua en 
el MAR u océano. 

Desenslblllzación. Metí. 
Proceso de disminución, 
neutralización o supre¬ 
sión de efectos alérgicos 
en un ORGANISMO sen¬ 
sibilizado. Existen desen- 
síbilizaclones especificas, 
útiles, por ejemplo en la 
fiebre del heno, pero que 
no son fáciles de aplicar 
en las alergias medica¬ 
mentosas. En estas últi¬ 
mas resulta más fácil y 
práctico renunciar al 
fármaco alergizante y 
sustituirlo por otro 
igualmente eficaz, o darlo 
asociado con antihista- 


miníeos. Privación de la 
sensibilidad por sección o 
bloqueo de un trayecto I 
nervioso. 

Desequilibrio. Fistol. Fal¬ 
ta del equilibrio en un 
ORGANISMO, o sea de 
normalidad en su funcio¬ 
namiento. 

Desequilibrio biológico. 

Bacter. Perturbaciones 
que sufre el ORGA¬ 
NISMO debido a la acción 
de elementos biológicos, 
como las BACTERIAS, 
que requiere un trata¬ 
miento adecuado y especí¬ 
fico, a fin de volverlo a la 
normalidad, o sea a su 
equilibrio o compensación 
de distintas FUERZAS 
lie vándolo a la estabilidad 
orgánica. 

Desfibrilador. Mecí. Apa¬ 
rato utilizado como emer¬ 
gencia médica en los casos 
de paro cardiaco por fibri- 
lación ventricular y con el 
cual se provoca en el pa¬ 
ciente una CORRIENTE 
de escasa duración (1 dé¬ 
cimo de segundo) y voltaje 
de alrededor de 100 a 200 
voltios, para establecer 
un choque eléctrico que 
frena la fibrilación y res¬ 
tablece 1a marcha car¬ 
díaca normal. 

Desfiladero. Geogr. Paso 
estrecho entre MONTA¬ 
ÑAS. 

Desflemador. Qilím. Dis¬ 
positivo situado en la sa¬ 
lida de la columna de cier¬ 
tos aparatos de DESTI¬ 
LACIÓN, particular¬ 
mente de LIQUIDOS 
fermentados como los al¬ 
cohólicos, que permite 
condensar los VAPORES 
menos volátiles, los cuales 
vuelven a la caldera 
donde desprende vapores 
más volátiles que en los de 


•> 


psicopedagogía 



EL SISTEMA BRAILLE 


Los ALFABETOS para no videntes em¬ 
pleaban, hasta las primeras DÉCADAS 
DEL SIGLO PASADO, líneas en relieve, 
lo cual los hacía difíciles de construir. 
Louis Braille (1809-1852), un maestro 
ciego, en París desarrolló un sistema de 
puntos que podía fácilmente ser escrito 
con un INSTRUMENTO sencillo. Pu¬ 
blicó su primer tipo de escritura en 1829 y 
en 1837 una elaboración más compleja del 
sistema. No fue oficialmente adoptado en 
el Instituto Nacional de Jóvenes Ciegos, 
en donde enseñaba, hasta 1854, dos años 
después de su muerte. El sistema está ins¬ 
pirado en uno de 12 células inventado por 
un capitán de marina, Charles Barbier. 
Tuvo al principio poca DIFUSIÓN. En los 
Estados Unidos sólo se adoptó -con sus 
correspondientes contracciones y abrevia¬ 
turas- en 1916, pues anteriormente habían 
sido inventados dos sistemas diferentes 
que incorporaban el braille en forma mo¬ 
dificada. 

Consiste en diversas combinaciones de 
uno o más puntos en relieve que se hallan 
dispuestos sobre un rectángulo de seis 
(tres de alto por dos de ancho) llamado 


célula braille. Hay 63 combinaciones po¬ 
sibles de puntos, y después de suminis¬ 
trarse las letras del alfabeto, los signos res¬ 
tantes se utilizan para abreviaturas, signos 
de puntuación, etc. Las combinaciones de 
puntos también pueden interpretar símbo¬ 
los matemáticos, musicales, y otros códi¬ 
gos especializados. Se escribe con ayuda 
de una plancha metálica, o con una MÁ¬ 
QUINA de escribir especialmente adap- 
tadaf 

Muchos no videntes, sin embargo, en¬ 
cuentran dificultades de lectura con los 
dedos del sistema en relieve. Por lo tanto, 
en épocas recientes se ha combinado el 
sistema de lectura braille con discos o 
CINTAS MAGNETOFÓNICAS que sim¬ 
plifican la tarea. 

Como la mayoría de los no videntes pier¬ 
den su SENTIDO de la vista siendo adul¬ 
tos, tienen la posibilidad de continuar con 
el trabajo para el cual habían sido educa¬ 
dos, lo cual, a su vez implica la necesidad 
de ampliar el sistema y aplicarlo a otras 
tareas. Inclusive ha sido posible enseñar a 
los no videntes a diseñar MAPAS y otros 
trabajos de CARTOGRAFÍA • 
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LOS ACARINOS: 


Ácaros y 
garrapatas 


Orden de ARTRÓPODOS, perteneciente 
a la clase de los ARÁCNIDOS, que com¬ 
prende los ácaros y las garrapatas. De ta¬ 
maño pequeño o microscópicos, con la ca¬ 
beza, el tórax y el abdomen completa¬ 
mente fusionados y sin segmentación, tie¬ 
nen el cuerpo recubierto de un tegumento 
membranoso o coriáceo, que en algunos 
casos posee placas duras o corazas. Poseen 
las piezas bucales en la porción anterior, 
larga y estrecha, y cuatro pares de patas 
colocados lateralmente, a menudo con 
cerdas y de forma variable, según el tipo 
de VIDA que lleven, pues pueden estar 
adaptados a la marcha, la natación o servir 
de elementos de fyación en casos de para¬ 
sitismo. Algunos se alimentan de sustan¬ 
cias orgánicas muertas, pero otros toman 
su ALIMENTO de SERES VIVOS, ANI¬ 
MALES o VEGETALES. Para ello, se fi¬ 
jan en los parasitados y chupan sustancias 
nutritivas, convirtiéndose en PARÁSI¬ 
TOS externos o ectoparásitos. Con sus 
piezas bucales en forma de pico perforan 
el tegumento, además de utilizarlas como 
aparato fijador. 

Otros ácaros penetran en los TEJIDOS in¬ 
ternos de los animales a los que parasitan y 
se convierten en endoparásitos. 

Las hembras suelen tener mayor tamaño 
que los machos y ponen huevos de los que 
en la mayor parte de las especies, salen 
larvas con tres pares de patas que se trans¬ 
forman en ninfas de ocho patas antes de 
alcanzar estado adulto. 

Los ácaros abundan en el SUELO, el hu¬ 
mus, los alimentos almacenados, las 
AGUAS saladas o dulces y como parásitos 
de animales y vegetales. Entre los más 
perjudiciales y molestos figuran los que 
chupan jugos de las PLANTAS y producen 
ampollas y heridas en HOJAS, brotes y 
FRUTAS de los ÁRBOLES. El bicho colo¬ 
rado, Trombicula alfredduguesi, es común 
en ciertas plantas como el abrojo y la man¬ 
zanilla. Su larva ataca al HOMBRE produ¬ 
ciéndole una irritación molesta. Los que 
viven en el queso, harina, azúcar y dulces 
no sólo peijudican esas sustancias alimen¬ 


ticias sino que en ciertos casos pueden 
provocar dermatosis en las personas que 
las elaboran. El ácaro de la sarna (Sarcop- 
tes scabiei) produce dicho mal en el hom¬ 
bre al penetrar debajo de su PIEL. 
Muchos animales domésticos también son 
atacados por diversas variedades del ácaro 
de la sama. Tal el caso de CABALLOS, 
OVEJAS y PERROS. Entre los acarinos 
más conocidos figuran las garrapatas, ec¬ 
toparásitos que se fijan por medio de un 
rostro con ganchos, que hace difícil su 
desprendimiento. Una de sus variedades 
ataca preferentemente al GANADO va¬ 
cuno y cuando son numerosas pueden lle¬ 
gar a provocarle anemia por la SANGRE 
que chupan y exponerlo a ENFERME¬ 
DADES. En otras ocasiones le inoculan 
diversos agentes de los que son huéspedes 
transmisores, como sucede con el hema- 
tozoario Babesia bovis, que en la Argen¬ 
tina produce la enfermedad llamada tris¬ 
teza y las rickettsias causantes de la FIE¬ 
BRE de las Montañas Rocosas, enferme¬ 
dad originaria de ROEDORES y 
MAMÍFEROS del Oeste norteamericano. 
Esta última enfermedad registra un alto 
índice de mortalidad en el hombre. Entre 
las garrapatas denominadas duras, por su 
consistencia coriácea, se cuentan las de la 
familia de los ixódicos, una de las cuales 
ataca al hombre que se interna en los mon¬ 
tes. Cuando se la arranca bruscamente, el 
aparato bucal queda fijo en la piel y pro¬ 
duce ulceraciones difíciles de curar. Ataca 
también a BOVINOS, equinos, cerdos y 
animales silvestres como el cuis, la mulita, 
el tapir, y el agutí. La garrapata castaña del 
perro, que hace víctima al hombre, abunda 
en regiones tropicales y subtropicales, y 
constituye el agente transmisor de distin¬ 
tas enfermedades. 

Algunos ácaros viven en el aparato respira¬ 
torio de las ABEJAS, ocasionándoles se¬ 
rios trastornos de carácter mecánico y tó¬ 
xico. Les impiden volar y alimentar sus 
CRÍAS y llegan a producirles la muerte. 
Ciertos ácaros parasitan a gallinas y pavos, 
provocándoles enfermedades • 


la primera destilación. 
Las fracciones más voláti¬ 
les que se liberan por la 
cabeza de la columna, una 
vez pasado el desflcmudor 
son condensadas y consti¬ 
tuyen el destilado. 

Desgarro muscular. Med. 
Lesión muy común en los 
deportistas o trabajado¬ 
res sometidos a esfuerzos 
musculares bruscos, y que 
consiste en el estira¬ 
miento y ruptura del 
MÚSCULO afectado en 
una extensión variable, 
con hemorragia locali¬ 
zada, inflamación y dolor 
generalmente intenso. Se 
cura espontáneamente, 
en la mayoría de los casos, 
con el reposo del músculo 
o grupo muscular dañado. 



Rene Descartes 


Desgaste. Med. Pérdida de 
la FUERZA, vigoro poder 
de un órgano por uso, a 
veces excesivo, del mismo. 

Deshidratación. Fiaiol. y 
Mal. Estado de ENFER¬ 
MEDAD provocado por la 
disminución del AGUA 
corporal, y que obedece a 
causas diversas: priva¬ 
ción de agua, pérdidas 
anormales por diarrea o 
vómitos a los que se suma 


DfSf*RTC 

habitualmente la FIE¬ 
BRE, todo lo que desen¬ 
cadena, de acuerdo con 
volumen de agua perdida, 
cuadros clínicos de grave¬ 
dad en aumento. Esto es 
particularmente cierto 
para el niño de corta edad, 
en el cual el porcentaje del 
peso corporal dado por el 
agua es el más elevado de 
la VIDA, y por ello en des- 
hidrataciones leves sólo 
manifiesta sequedad de 
mucosas, pero en pérdidas 
mayores, se descompensa 
fácilmente y llega a la in¬ 
suficiencia circulatoria y 
a la muerte si no es corre¬ 
gido oportunamente con 
la. administración de 
LÍQUIDOS, de composi¬ 
ción establecida, por vía 
oral o endovenosa. 

Deshidrogenación. Quim. 
Acción y efecto de deshi¬ 
drogenar, es decir, elimi¬ 
nar HIDRÓGENO de la 
MOLÉCULA de una sus¬ 
tancia que lo contiene. 

Deshielo. Geol. y Ocean. 
Fusión de una masa de 
HIELO, como la que 
forma la parte de un 
GLACIAR situada por 
debajo del límite de la re¬ 
gión de las nieves perpe¬ 
tuas, o la de un icelterg o 
la capa de hielo que cubre 
un RÍO, un lago o las 
AGUAS polares. 

Deshumedecedor. Teenol. 
Aparato que sirve para 
reducir la humedad del 
ambiente. Un sencillo 
deshumedecedor es el que 
está constituido por un 
recipiente que contiene 
una sustancia higroscó¬ 
pica, es decir, ávida de 
AGUA, como el cloruro áe 
CALCIO (CaClrí, que 
quita la humedad a una 
corriente gaseosa que 
pasa a través de él. 

Desierto. Agrie., Ecol., 
Geol. y Togogr. Extensión 
de TIERRA casi despro¬ 
vista de VIDA animal y 
vegetal. Al igual que el 













OfSOENTADO 



Orrcteropo, mamífero desdentado de Aloca del Sur. Se ali¬ 
menta de termitas y en pocos minutos excava un hoyo en la 
tierra. 


océano, tiene sus tempes¬ 
tades, que no son más te¬ 
rribles ni peligrosas que 
las de éste. En ve* de le¬ 
vantar el AGUA en gran¬ 
des OLAS, el VIENTO (en 
el Sahara, el simún), le¬ 
vanta enormes columnas 
de arena que envuelven a 
las caravanas. Los oasis, 
que a veces forman rosa¬ 
rios dentro del desierto, 
son parajes privilegiados 
donde surge un manan¬ 
tial. Su ÁRBOL caracte¬ 
rístico, la palmera dati¬ 
lera, ofrece benéfica som¬ 
bra y un FRUTO exótico y 
de valor alimenticio, el 
dátil. Los camellos resul¬ 
tan, en él, buenos medios 
de TRANSPORTE. 

Ilustración en la pág. 502 

Desigualdad. Mal. Expre¬ 
sión medíante la cual se 
establece que dos CON¬ 
JUNTOS no contienen el 
mismo NÚMERO de ele¬ 
mentos. En general, las 
desistí sldades pueden 
expre: .«rse pora > myti 
h, donde a es el primer 
miembro y m y ti el se¬ 
gundo. Los símbolos > y < 
se leen: es mayor que, y es 
menor que, respectiva- 
n nte. 

Desincrustante. Qniin. 
apile. Sustancia que evita 
el depósito, en las paredes 
de las calderas, de sales 
disueltas en las AGUAS 
duras, y también la que 
disuelve las sales ya depo¬ 
sitadas. Entre las sales 
que contienen las aguas 
duras se encuentra el bi¬ 
carbonato de CALCIO. 
Este, por efectos del CA¬ 
LOR se descompone en 
dióxido de CARBONO, 
gaseoso, y carbonato neu¬ 
tro de calcio que precipita, 
en el caso de las calderas, 
sobre las paredes inter¬ 
nas de éstas. Este carbo¬ 
nato, al aumentar el espe¬ 
sor de las paredes de 
aquéllas, disminuye su 
volumen y, además, la 
tramisión del calor, lo que 
trae aparejado un mayor 
gasto de COM B UST1B LE 
para calentar el agua. Por 
otra parte, si la capa de 
carbonato se agrieta y el 
agua se pone en contacto 
con la pared recalentada 
de la caldera, puede pro¬ 
ducirse una explosión, pol¬ 


la cantidad de VAPOR 
generada por el agua al 
entrar en brusca ebulli¬ 
ción. 

Desinfectante. Bact., Med. 
y Qitim. apile. Sustancia 
química que se utiliza 
para matar gérmenes que 
puedan llevar u ocasionar 
ENFERMEDADES. Es 
particularmente impor¬ 
tante en los hospitales y 
salas de operaciones 
donde los gérmenes pue¬ 
den penetrar por las heri¬ 
das. También se usa en los 
lugares donde los gérme¬ 
nes se acumulan, por 
ejemplo, en sumideros y 
retretes. El desinfectante 
elimina todas las formas 
de microorganismos y de 
esta manera esteriliza los 
objetos (ver esteriliza¬ 
ción). Algunos también 
pueden dañar TEJIDO 
vivo, pero generalmente 
no se utilizan. El CLORO 
y el yodo son dos desinfec¬ 
tantes comunes: el pri¬ 
mero de ellos se usa am¬ 
pliamente para purificar 
el AGUA: el segundo es 
conocido también como 
antiséptico debido a que 
mata gérmenes en tejidos 
vivos. 

Desintegración. Acción y 
efecto de desintegrar, es 
decir, de separar los ele¬ 
mentos que forman una 
cosa. Fis. y Qnfm. Trans¬ 
formación de un ELE¬ 
MENTO químico en otro 
más simple y liviano, 
como ocurre natural y es¬ 
pontáneamente con los 
elementos radiactivos. La 
desintegración, trans¬ 
formación o transmuta¬ 
ción de ciertos ÁTOMOS, 
puede efectuarse artifi¬ 
cialmente bombardeando 
sus núcleos con PAR¬ 
TÍCULAS atómicas 
como, por ejemplo, neu¬ 
trones. La fisión es un 
ejemplo de desintegra¬ 
ción atómica. 

Deslizamiento de tierra. 

fíeol. Corrimiento de ca¬ 
pas superficiales del te¬ 
rreno, que cuando se pro¬ 
duce en la ladera de una 
MONTAÑA o de un VOL¬ 
CÁN. puede provocar 
graves daños. Este fenó¬ 
meno, que no debe con¬ 
fundirse con un despren¬ 
dimiento de masas de tie- 
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TIERRA O SUELO 



t.r descomposición de las hojas caldas y la 
presencia de materias orgánicas forman el 
humus, un valioso complemento del suelo. 


Se utilizan estos vocablos en un sentido 
específico, o sea para indicar la capa su¬ 
perficial de la corteza terrestre, suficien¬ 
temente blanda para que INSTRUMEN¬ 
TOS como el arado puedan actuar en ella, 
y sirva, además, de asiento a las RAÍCES 
de los VEGETALES. Tienen como base 
fragmentos de ROCAS destruidos por la 
acción de agentes tales como el AIRE, el 
CALOR solar, LLUVIA, etc. Las raíces de 
las PLANTAS fragmentan estas 
PARTÍCULAS de rocas destruidas, las 
que son reducidas a pequeños granos y 
transportados por la acción de FUERZAS 
erosivas. Estos granos forman el ESQUE¬ 
LETO de la tierra o suelo, en el cual cre¬ 
cen plantas tales como liqúenes, MUS¬ 
GOS y pastos. Cuando estas plantas mué- 


La tierra cambia constantemente de com¬ 
posición. Como alrededor de dps quintos 
de su volumen está ocupado por aire, el 
AGUA se cuela a través de las porosida¬ 
des disolviendo los componentes quími¬ 
cos y llevándolos hacia ab^jo. Además los 
gusanos reducen la tierra, se producen 
fragmentos más finos, y un incontable 
NÚMERO de minúsculos ORGANIS¬ 
MOS, los cuales pueden ser vistos sola¬ 


fsle rio de los Pi¬ 
rineos españoles 
ha excavado 
cauce serpeo- 


ren, agregan al suelo material orgánico, 
llamado humus. El humus resulta impor¬ 
tante porque une los granos libres. La ma¬ 
yoría de las tierras están formadas por el 
noventa por ciento de fragmentos de roca y 
el diez por ciento de humus. También 
agregan material orgánico restos de IN¬ 
SECTOS, granos, etc. Todo este material 
constituye el suelo. 


Perfil del suelo con los diversos horizontes, Cl horizonte 
A Incluye materia orgánica, humus y capas minerales de 
superítele , el horizonte B es esencialmente mineral, y el 
horizonte Cestá compuesto de estratos rocosos, fractu¬ 
rados por congelación e intemperie. 



A 


B 


C 


mente por medio del MICROSCOPIO, 
viven en la tierra y realizan su mutación 
permanente. En caso de no tener lugar 
este fenómeno, los continentes estarían 
constituidos por rocas desnudas que al¬ 
bergarían poca VIDA. La tierra, en conse¬ 
cuencia, acumula agua, calor y ALI¬ 
MENTO para las plantas y envuelve las 
raíces de éstas, haciendo posible la labor 
que culmina en los cultivos. 

Capas 

La tierra varía en cantidad y calidad. Al¬ 
gunas capas tienen solamente unos pocos 
centímetros de espesor, mientras que los 
subios profundos, bien desarrollados, po¬ 
seen tres capas distintas llamadas horizon¬ 
tes. El horizonte A constituye la capa su¬ 
perior. Contiene humus, pero muchos de 
sus compuestos químicos han sido lavados 
por el agua. Estos productos químicos re¬ 
sultan a menudo removidos, pero vuelven 
a depositarse en el horizonte B, o capa 


500 









media. Cuando los agricultores aran la tie¬ 
rra, dan vuelta hacia arriba el horizonte B y 
lo mezclan con el A, A veces, los productos 
químicos tales como el ÓXIDO de HIE¬ 
RRO se acumulan en el horizonte B y for¬ 
man un suelo duro. Esta capa que contiene 
óxido de hierro, hace la tierra difícil de 
arar. La capa inferior u horizonte C,-tam¬ 
bién se denomina subsuelo. Es la capa de 
transición entre la tierra arable y el lecho 
de roca subyacente. 

Tipos 

Los científicos han hecho diversas clasifi¬ 
caciones de la tierra. Algunas de ellas to¬ 
man en cuenta la composición química de 


las rocas de las cuales la tierra proviene, 
Otras se basan en los CLIMAS. 

. Si se clasifican de acuerdo con éste, exis¬ 
ten tres tipos de tierras arables: suelos pe- 
dalfer que se encuentran en climas tem¬ 
plados y húmedos; pedocal, propio de re¬ 
giones con precipitación pluvial baja; y la¬ 
terita, suelo densamente poroso, natural 
en los trópicos. El suelo pedalfer tiene 
horizonte A poroso, y contiene hierro, sa¬ 
les de ALUMINIO y arcilla en B. El tipo 
pedocal posee sustancias solubles, tales 
como el CARBONATO de CALCIO y 
otras sales. El suelo de leterita, rojo o ama¬ 
rillo, resulta rico en aluminio y hierro. 
Los agricultores clasifican las tierras de 
acuerdo con su textura; es decir, según el 



Aparato desecador. 



Los gusanos reducen y modifican la tierra en las rapas 
superficiales. 


tamaño de los granos. Distinguen cinco 
tipos principales de tierra arable: pedre¬ 
gosa, arenosa, cenagosa, arcillosa y mar¬ 
gosa. 

Las tierras pedregosas contienen grandes 
fragmentos de roca. Difíciles de arar, pue¬ 
den resultar no fértiles. Las tierras areno¬ 
sas contienen partículas grandes de arena 
y espacios con aire. Son secas por cuanto 
no retienen la humedad, la cual se escurre 
rápidamente por los intersticios. A me¬ 
nudo se las mejora por el aditamento de 
humus. 

Las cenagosas se manifiestan general¬ 
mente fértiles. A menudo se las encuentra 
como depósitos de RÍOS, en planicies 
inundadas y en deltas. Las arcillosas con¬ 
tienen partículas extremadamente finas, 
aún más pequeñas que el limo. Se unen 
entre sí y, resultan a menudo mal drenadas 
y frías, difíciles de arar y de perforar. Mu¬ 
chas de las tierras fértiles están constitui¬ 
das por marga, mezcla de carbonato de 
calcio, arcilla y humus. Los suelos margo¬ 
sos tienen las características de las tierras, 
sin sus desvendas. Por ejemplo, retienen 
más agua que las arenosas, pero no se 
transforman en depósitos de la misma 
como ocurre con las arcillosas • 



na o de ROCAS que se de¬ 
sagregan, se debe a mo- 

LLUVIAS que socavan ia 
base de aquellas capas o 
roca», etc. 

Ilustración en la pág. 502 
Desmagnetización. Fín. 
Acción y efecto de des¬ 
truir el MAGNETISMO 
de un cuei-|K>. 


Desmán. MAM! 

l-’ERO insectívoro del 
genero V/fogalt pareci¬ 
do a la musaraña, que 
ale-ansa una longitud de 
alrededor de 30 centíme¬ 
tros. Se caracteriza por su 
larga trompa gracias a la 
que puede atrapar hábil¬ 
mente los pequeños IN¬ 
SECTOS de los que se 
alimenta. Por esta cos¬ 
tumbre se le ha dado asi¬ 
mismo el nombre de mu¬ 
saraña elefante. Posee 
patas traseras notable¬ 
mente largas que le per¬ 
miten dar grandes saltos 
cuando es molestado, 
aunque generalmente 
emplea las cuatro patas 
para correr. Posee 
GLÁNDULAS que segre¬ 
gan almizcle, de olor su¬ 
mamente fuerte. Se lo en¬ 
cuentra en Europa y 
parte de Asia, Es perse¬ 
guido por su PIEL suave y 
parecida a la del castor. 

Desmia iuenralis. Bot. 
Desmiao desmidia. ALGA 
unicelular, inmóvil, de 
vistosa forma. 

Desmodulación. Telerom. 
Proceso inverso de la mo¬ 
dulación, también lla¬ 
mado demodulación y de¬ 
tección. por el cual se ob¬ 
tiene de una ONDA la se¬ 
ñal con la cual había sido 
modulada. 

Desmoronamiento. Inn. 
Acción de deshacerse y 
arruinarse poco a poco los 
edificios por disgregación 


de ios materiales con que 
están hechos. 

Desmotropía. Qitim. Nom¬ 
bre que se aplica al pasaje 
de una forma tautómera a 
otra, en el fenómeno de la 
tautomería. 

Desnaturalizante. Quim. 
Compuesto o mezcla de 
compuestos químicos que 
se añade a otro para que 
sólo pueda usarse con fi¬ 
nes industriales. 

Desnitrificante. Quim. 
Agente que reduce los 
NITRATOS y nitritos a 
ÓXIDO de HIDRÓGENO, 
AMONÍACO y NITRÓ¬ 
GENO libre. Las BAC¬ 
TERIAS que eliminan el 
nitrógeno del SUELO, 
empobreciendo a éste con 
perjuicio para la AGRI¬ 
CULTURA, constituyen 
un conocido agente de 
este tipo. 

Desnivel. An¡. Diferencia 
de altura entre dos o más 
puntos de una construc¬ 
ción, con respecto al plano 
que sirve de término de 
comparación. 

Desolladores. Xool. Pája¬ 
ros de Australia y Nueva 
Guinea de los que hay seis 
especies, todas con cabeza 
grande y pico ganchudo. 

Se alimentan de grandes 
INSECTOS, lagartijas y 
pequeños MAMÍFEROS. 
Reciben su nombre por el 
modo en que desuellan a 
sus victimas en arbustos 
espinosos untes de comer¬ 
las. 

Desove. Ke.ol. Acción de 
ponerlas hembras de PE¬ 
CES y anfibios sus huevos 
o huevas u óvulos. Por ex¬ 
tensión, época en que esta 
acción se produce. 

Desoxicorticosterona. Med. 

21-01-3.20 l -dióIia. K Este *1 
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CI desierto de Ayers Rock, 
en Australia. 


roicte cristalino presente 
en la corteza suprarrenal, 
derivado de la corticoste- 
rona por la pérdida de un 
oxhidrilo. Actúa sobre el 
METABOLISMO del 
AGUA y sustancias mine¬ 
rales, restableciendo el 
equilibrio del SODIO y el 
POTASIO en los LÍQUI¬ 
DOS orgánicos, y la fun¬ 
ción renal en la deficien¬ 
cia cortical. 

Desoxidación. Quiñi. Eli¬ 
minación total o parcial 
del OXÍGENO de un com¬ 
puesto. 

Desoxidante. Quiñi. Sus¬ 
tancia que .libera el 
OXÍGENO contenido en 
un compuesto. 

Desoxirribonudeico, ácido. 

fíioquhn, Uno de los áci¬ 
dos más importantes 
constituidos por nucleóti- 
dos. Forma parte de la 
fracción no proteica de las 
PROTEÍNAS conjugadas 
del núcleo celular. Quiñi. 
Componente esencial del 
núcleo celular de los teji¬ 
dos animales. Por lo gene¬ 
ral se designa con las si¬ 
glas A.D.N. 

Desoxirribosa. Quiñi. Sus¬ 
tancia que tiene la capa¬ 
cidad de trasmitir los ca¬ 
racteres de la HEREN¬ 
CIA. De ella deriva el 


ÁCIDO desoxirribonu- 
clejco, que se encuentra 
como elemento principal 
en los CROMOSOMAS de 
las CÉLULAS de pro¬ 
creación. 

Despegue. Aeron. Manio¬ 
bra por la cual el AVIÓN 
se separa del SUELO 
para iniciar el vuelo. Se 
consigue, en el despegue 
convencional, haciendo 
rodar el avión de cara al 
VIENTO por la pista 
hasta que alcanza la VE¬ 
LOCIDAD de sustenta¬ 
ción aerodinámica sufi¬ 
ciente para permitirle le- 
vantarel vuelo. El espacio 
de despegue se puede re¬ 
ducir mediante la utiliza¬ 
ción de diversos sistemas, 
mecánicos o aerodinámi¬ 
cos, de hipersustehtación, 
o bien suministrando al 
avión empuje con auxilio 
de COHETES o catapul¬ 
tas; de este modo se consi¬ 
gue el llamado despegue 
corlo. La longitud de ro¬ 
dadura se anula en los 
aparatos de despegue ver¬ 
tical, como los HELI¬ 
CÓPTEROS. 

Despersonalización. Psi- 
caped. Alteración psí¬ 
quica en la cual el indivi-, 
dúo no se reconoce a sí 
mismo, ni otorga realidad 
a sus actos, ni siente a su 
CUERPO como propio, 
permaneciendo en una 
indiferencia casi abso¬ 
luta. Es síntoma de tras¬ 
tornos mentales, como la 
esquizofrenia. 

Desplazamiento. h'is., 
(¡col. e Iug. Galicismo em¬ 
pleado por separación, 
desviación, traslación o 
corrimiento. Acción y 
efecto de desplazar, desa¬ 
lojar un cierto volumen de 
AGUA introduciendo en 
ella un cuerpo. 

Desplazamiento continen¬ 
tal. V. Traslación o deriva de 
los continentes. 

Despolarización. Electr. 
Eliminación de los pro¬ 
ductos que se forman so¬ 
bre los electrodos de cier¬ 
tas PILAS cuando están 
funcionando y que origi¬ 
nan el fenómeno de la po¬ 
larización. Se realiza de 
diversas maneras, de 

•> 




EL VIDRIO 


Compuesto de varios silicatos, común¬ 
mente de POTASIO y CALCIO, que se 
fabrica empleando una mezcla de arena, 
CARBONATO de SODIO o de potasio, 
piedra caliza o cal y ÓXIDO de PLOMO. 
Tiene propiedades notables. Es transpa¬ 
rente y resiste los cambios atmosféricos y 
la acción del AGUA y de la mayoría de los 
productos químicos. Fácil de modelar, 
permite su decoración. Buen aislante eléc¬ 
trico, estas propiedades hacen de él mate¬ 
rial de incalculable valor en-el bogar, en el 
laboratorio y en la industria. 

Sin embargo, el vidrio ordinario se quie¬ 
bra con facilidad cuando se lo golpea y, a 
pesar de que es fuerte frente a la compre¬ 
sión, resulta muy débil a la tensión. Tam¬ 
bién, porque es un mal conductor del CA¬ 
LOR, se puede romper cuando entra en 
contacto con algo caliente. Se expande 
produciendo tensiones o FUERZAS que 
lo quiebran. 

Pero modificando la composición y el pro¬ 


cesado, puede sumergirse al rojo vivo en 
agua helada sin quebrarse y soportar el 
martilleo sin romperse. 

Estructura 

Aparenta constituir un sólido, pero esto no 
es estrictamente cierto. Se trata de un 
LÍQUIDO de extraordinaria viscosidad. 
Gradualmente se torna menos rígido a 
medida que se lo calienta, y no tiene un 
punto de FUSIÓN definido. Aun a la 
TEMPERATURA normal de una habita¬ 
ción, tiene una muy ligera tendencia a 
Iluir. Por esta razón, las hojas de las venta¬ 
nas que han estado en un lugar largo 
TIEMPO resultan ligeramente más grue¬ 
sas en la base que en la parte superior. 

Composición 

Numerosos materiales entran en su forma¬ 
ción. Entre los más importantes se cuenta 










la sílice (dióxido de SILICIO), BORO, 
germanio, vanadio y circonio. Sin em¬ 
bargo, la sílice es óxido invariablemente 
usado en su manufactura. Como funde a 
temperatura demasiado alta (1700°C), se 
mezcla con otros materiales, llamados 
fundentes, que reducen la temperatura de 
vitrificación. 

Tipos 

Para reducir la temperatura de for¬ 
mación del vidrio, óxidos metálicos bási¬ 
cos son agregados a la sílice. La suma de 


dor de 80 %) se utiliza en ventanas donde 
la protección de la radiación atómica es I 
requerida. El vidrio de borosilicato tiene 
solamente un tercio de la expansión tér¬ 
mica del ordinario. Las tensiones causadas 
por el calentamiento desparejo son, por lo 
tanto, pequeñas. Está compuesto princi¬ 
palmente de sílice y óxido de boro, junto 
con un poco de alúmina (óxido de ALU- ' / 
MINIO). El vidrio de borosilicato o boro- 5 
silicatado también posee resistencia quí- 1 
mica superior a la de silicatos de sodio y B 
calcio y su resistencia eléctrica es muy | 
alta. Este vidrio, conocido con el nombre 



óxido de sodio hace descender el punto de 
fusión a unos 800°C, aunque el vidrio 
que resulta es soluble en agua. Pero si se 
agrega óxido de calcio lo vuelve insoluble 
en ella. El vidrio formado por un silicato 
de sodio y otro de calcio, es ordinaria¬ 
mente usado en ventanas, botellas, bulbos 
de LUZ y vajilla barata. Vajilla de mejor 
calidad y, también buena parte del vidrio 
óptico, están hechos de vidrio de plomo, 
también conocido como flint o flint glass. 
Éste, comúnmente llamado CRISTAL, 
contiene hasta 40 °/o de óxido de plomo y 
posee bajo punto de ablandamiento. Su 
alto índice de REFRACCIÓN y su poder 
de dispersión dan a los objetos moldeados 
con él, gran lustre, especialmente cuando 
son “cortados”. El vidrio con contenido 
excepcionalmente alto de plomo (alrede- 



tradicional de Pyrex, se usa en vajillas para 
homo de cocina y material de laboratorio. 
El vidrio de borosilicato es más duro de 
fraguar que el de silicatos de sodio y calcio 
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acuerdo con el tipode pila; 
en algunos casos, me¬ 
diante la acción (le sus¬ 
tancias despolarizantes. 

Despolarizador. Eleetr. 
Despolarizante, sustan¬ 
cia empleada o que sirve 
para destruir la polariza¬ 
ción de las PILAS. 


Despolarizante. Eleetr. 
Sustancia qüe se agrega 
al electrólito de una PILA 
para evitar su polariza¬ 
ción. Entre los despolari¬ 
zantes se cuentan el 
ÁCIDO NÍTRICO y el 
bióxido de MANGA¬ 
NESO. 

Desratización. Xoat. Ac¬ 
ción y efecto de limpiar de 
ratas un lugar. Lá medida 
es de órden profiláctico, 
pues las ratas son porta¬ 
doras directas de varias y 
peligrosas ENFERME¬ 
DADES. 

Destello. Arf. o/. Res¬ 
plandor vivo y efímero; 
ráfaga luminosa y de 
breve duración. AI deste¬ 
llo producido por la lám¬ 
para relámpago llamada 
flash se le da este mismo 
nombre. Aativn. LUZ in¬ 
termitente emitida por 
ciertos astros. 

Destete. Med. Cese de la 
lactancia o amamanta¬ 
miento materno, proceso 
natural en el niño de corta 
edad (lactante) por el cual 
este extrae por succión de 
las mamas maternas la 
LECHE que lo alimenta. 
El destete se produce 
como consecuencia de la 
introducción en la DIETA 
del niño de ALIMENTOS 
más complejos y de técni¬ 
cas alimentarias nuevas 
que permiten el adies¬ 
tramiento de sus manos, 
la deglución de semisóli- 
dos y la masticación. 

Destilación. Quim. Opera¬ 
ción realizada en el labo¬ 
ratorio y en la industria 
para reparar los compo¬ 
nentes de una mezcla o 
para purificar un 
LÍQUIDO. V. art. temá¬ 
tico. 

Desulfuración. Quim. Ac¬ 
ción y efecto de desulfu¬ 
rar, eliminar el AZUFRE 
de un compuesto, 

Desvanecimiento. Fia. 
Atenuación o disminución 
de los COLORES o nitidez 
de una imagen. Disminu¬ 
ción periódica de la inten¬ 
sidad del SONIDO en la 
recepción de las trasmi¬ 
siones radioeléctricas. 
Med. Pérdida de los SEN- . 
TI DOS. Electrón. Dismi¬ 
nución temporal de la po¬ 
tencia de las señales reci¬ 
bidas por ONDAS elec¬ 
tromagnéticas, debida a 
un cambio en las condi- 


DETECrOR 
ciones del medio de pro¬ 
pagación, 

Desviación. Apartar, ale¬ 
jar o separar de su lugar o 
camino una cosa. Fie. 
ÁNGULO formado en el 
prisma, por el RAYO inci¬ 
dente con su correspon¬ 
diente refractado o emer¬ 
gente. Med. Cambio en la 
dirección normal de un 
órgano. En especial, la di¬ 
sociación de los movi¬ 
mientos conjugados de los 
OJOS. 1‘HÍeo/ied. Alteración 
anormal de la conducta. 

Desviación angular. Fie. La 
que sufre una BRÚJULA 
por la presencia de una 
masa de HIERRO. 

Desvitrificación. Quim. 
Proceso por el cual una 
masa vidriosa cristaliza 
lentamente. El VIDRIO, 
cuando se mantiene mu¬ 
cho TIEMPO a una TEM¬ 
PERATURA de inci¬ 
piente reblandecimiento, 
se desvitrifica y toma un 
aspecto de porcelana. 

Desvitrificár. Quim. Des¬ 
truir la vitrificación de 
una sustancia como, por 
ejemplo, la del VIDRIO 
por medio del CALOR. 

Detección. Tecnic. Poner 
de manifiesto algo que no 
es posible captar directa¬ 
mente por nuestros SEN¬ 
TIDOS como, por ejemplo, 
RADIACIONES de mate¬ 
riales radiactivos, que se 
realiza mediante un con¬ 
tador Geiger. 

Detección lineal. V. Des¬ 
modulación. 

Detector. Aparato que 
sirve para descubrir la 
presencia de cuerpos, re¬ 
velar la existencia de 
RADIACIONES y esca¬ 
pes de GASES, la inicia¬ 
ción de un INCENDIO, 
etc. Ejemplos: el asdic y el 
RADAR. 

Detector de mentiras. Elec¬ 
trón. INSTRUMENTO 
electrónico empleado a 
veces por la policía para 
comprobar si una persona 
está mintiendo; son útiles 
en las investigaciones, 
pero las conclusiones que 
con él se obtienen difícil¬ 
mente pueden ser admiti¬ 
das como prueba. Fun¬ 
ciona sobre la base de que 
cuando una persona 
miente, se operan míni¬ 
mos cambios en su 
CUERPO. El detector 
mide estas pequeñas va¬ 
riaciones en la presión 
sanguínea, la RESPIRA¬ 
CIÓN, el pulso, etc. Estos 
cambios no se producen si 
una persona dice la ver¬ 
dad. El detector registra 
los cambios en forma de 
gráficos que son luego 
evaluados por espeeialis* 
tas. 
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DETERGENTE 

Detergente. Eeol. Su em¬ 
pleo abusivo puede provo¬ 
car alteraciones en las 
condiciones biológicas del 
ambiente, especialmente 
acuático, lo que conduce a 
la destrucción de SERES 
que habitan esos lugares. 
Quiñi, afilie. Sustancia 
que tiene la propiedad de 
limpiar superficies sucias 
y engrasadas. Esta acción 
se debe principalmente a 
su poder para disminuir la 
tensión superficial 
-agente tensioactivo-, lo 
que le permite extenderse 
y mojar fácilmente las su¬ 
perficies -agente humec¬ 
tante-. Tiene aplicación 
también como germicida. 
Quim. Tópicos que avivan 
las superficies supuran¬ 
tes exangües y atónicas, 
favoreciendo la elimina¬ 
ción de la materia puru¬ 
lenta que las recubre y 
excitando la circulación 
para que cicatrice pronto 
la herida o ulcera. Sus¬ 
tancias que por su acción 
emulsionante y disper¬ 
sante se emplean en ME¬ 
DICINA, el hogar, y la in¬ 
dustria, en tareas de lim¬ 
pieza. 

Detergente biodegradable. 

Eco!, Detergente cuyos 
componentes son redimi¬ 
bles por agentes orgáni¬ 
cos, de modo que no con¬ 
taminan las AGUAS. 

Detonación. Fis. nucí. Ex¬ 
plosión de una BOMBA 
atómica. Sólo necesita 
unos diez millonésimos de 
segundo. Quim. Explo¬ 
sión que adquiere un 
grado excepcional o má¬ 
ximo de rapidez y de po¬ 
tencia. Se propaga con 
una VELOCIDAD de 1 a 8 
kilómetros por segundo. 
En los MOTORES de en¬ 
cendido por chispa, la de¬ 
tonación se produce den¬ 
tro del cilindro en los lu¬ 
gares más distantes de la 
bujía y que provoca una 
especie de golpeteo del 
.motor, perjudicial para su 
vida útil. Esta deforma¬ 
ción se evita con el uso de 
los antidetonantes. 

Detonador, hrg. Disposi¬ 
tivo que comunica a una 
carga explosiva la 
ENERGÍA necesaria 
para que estalle. Contiene 
usualmente un EXPLO¬ 
SIVO sensible (fulminato 
de MERCURIO o nitruro 
de PLOMO) que se hace 
detonar por percusión o 
eléctricamente, y una pe¬ 
queña cantidad de explo¬ 
sivos secundarios (ÁCIDO 
pierieo, por ejemplo) que 
cumple la función de mul¬ 
tiplicar la ONDA de cho¬ 
que a fin de que alcance la 
intensidad necesaria para 
provocar la explosión de 
la carga. 

Detonante. Fíe. y Quim. 
EXPLOSIVO de gran 


ENERGÍA y VELOCI¬ 
DAD de combustión, sen¬ 
sible acualquierestimulo. 
Presentan estas caracte¬ 
rísticas el fulminato de 
MERCURIO, de fórmula 
(CNO).Hg, el clorato de 
POTASIO (KCK)i), etc. La 
mezcla (le dos GASES, por 
ejemplo HIDRÓGENO y 
OXÍGENO, que estalla 
cuando se le acerca una 
LLAMA, o se hace en ella 
saltar la chispa eléctrica, 
se denomina mezcla deto¬ 
nante. 

Detrito. I‘(it. Restos o resi¬ 
duos de un TEJIDO de¬ 
sorganizado, por su¬ 
puesto patológicamente. 
Geol. y .Win. Conjunto de 
restos orgánicos e inor¬ 
gánicos resultantes de la 
descomposición de un 
cuerpo cualquiera. Pue¬ 
den ser VEGETALES. 
VALVAS o caparazones 
de MOLUSCOS y CRUS¬ 
TÁCEOS, ROCAS, etc. 
Geagr. Masa de material 
desintegrado que pro¬ 
viene de la EROSIÓN, ac¬ 
ción glacial y otras 
FUER/AS mecánicas so¬ 
bre ROCAS; o de restos 
animales (trozos de VAL¬ 
VAS) o vegetales (turba), 
acumulados en propor¬ 
ciones más o menos nota¬ 
bles. 


Detritus. V. Detrito. 

Deuterio. Quim. Isótopo 
del HIDRÓCENO. El nú¬ 
cleo del ÁTOMO del hi¬ 
drógeno ordinario posee 
un protón; el del deuterio, 
un protón y un neutrón. 
En consecuencia el deute¬ 
rio tiene un peso atómico 
mayor (2,014) que el del 
hidrógeno (1,008). Consti¬ 
tuye una parte en 7.000 de 
hidrógeno ordinario y su 
símbolo químico es “D”. 
Físicamente tiene leves 
diferencias de comporta¬ 
miento con el hidrógeno; 
en las REACCIONES 
QUÍMICAS se comporta 
igual que él, pero más len¬ 
tamente. Forma* un im¬ 
portante ÓXIDO, el óxido 
de deuterio (D^O), cono¬ 
cido como AGUA pesada y 
empleado como modera¬ 
dor en los reactores nu¬ 
cleares. El deuterio fue 
descubierto en 1931 por 
Harold C. Urey y tiene di¬ 
versas aplicaciones en la 
QUÍMICA y FÍSICA nu¬ 
cleares. El otro isótopo del 
hidrógeno, que tiene dos 
neutrones y un protón por 
núcleo, es el Tritio. 

Deuterón. Fin. nucí. Nú¬ 
cleo del ÁTOMO del deu¬ 
terio, constituido por un 
protón y un neutrón. Se 
emplea en los ACELE¬ 
RADORES DE PAR¬ 
TÍCULAS para producir 
desintegraciones atómi¬ 
cas y transmutaciones. 
También se llama deutón. 


•> 


porque tiene una temperatura de ablan¬ 
damiento más alta. 

El de aluminoborosilicato y el de alumi- 
nosilieato contienen hasta cuarenta por 
ciento de alúmina. Son de alguna manera 
más resistentes a la temperatura y poseen 
meior resistencia que el vidrio de borosili- 



Puede sertraslúcido o transparente. En tal 
caso se lo usa en INSTRUMENTOS ópti¬ 
cos de alta calidad. 

Los coloreados y opacos se logran por la 
adición de ciertos compuestos. Los fluoru¬ 
ros ayudan a hacer opaco al vidrio. Los 
compuestos de COBRE y COBALTO lo 
tornan azul, mientras que los compuestos 
del cromo le dan COLOR verde. Los vi¬ 
drios de ÓPTICA, como los usados en ins¬ 
trumentos y anteojos, tienen casi la misma 
composición que el ordinario, pero el pro¬ 
ceso de manufacturación exige cuidadoso 
control de manera tal que el producto esté 
libre de distorsiones y defectos. 

A los objetos de CERÁMICA vidriada se 
los moldea en la forma normal de un vidrio 
que contiene materiales llamados agentes 
de nucleación. Los objetos son tratados 
con calor para que el vidrio se desvitrifi¬ 
que. Los agentes de nucleación propen¬ 
den a la formación de pequeños cristales. 




I cato tipo. Para fabricar vidrio con noventa 
I y seis por ciento de sílice, el vidrio de 
I borosilicato es tratado con ÁCIDO y, des- 
I pues, calentado. El cuatro por ciento res- 
I tante está formado por óxido de boro. 
¡1 Tiene muy baja expansión térmica y resis- 
I tencia al calor. El vidrio de sílice pura, 
I también llamado sílice fundidao vitrea, se 
H obtiene fundiendo cristales de cuarzo 
I puro (una forma de sílice) en un HORNO 
I eléctrico. 


El vidrio policristalino, opaco, exhibe ma¬ 
yor dureza y resistencia a los impactos que 
el ordinario. 

Procesos de manufacturación 

Los materiales, pulverizados y mezclados 
en la proporción requerida, se introducen 
en hornos especiales constituidos por cri¬ 
soles de arcilla refractaria. 

Cuando la mezcla fundida va descen¬ 
diendo a la temperatura requerida, se reti¬ 
ra para darle forma. 

El método más antiguo de moldear vidrio 
lo constituye el soplado a mano. Este pro¬ 
ceso se usa en la actualidad para hacer 
vajilla fina y objetos de arte. El soplador de 
vidrio usa un tubo largo. Introduce un ex¬ 
tremo del tubo dentro del vidrio fundido 
para extraer una porción. Soplando el tubo 
inclinado hacia abajo y manipulando ex¬ 
pertamente la forma soplada, agregando o 
quitando trozos de vidrio donde sea nece¬ 
sario, da forma a todo tipo de objetos. Para 
obtener botellas, soplan el vidrio dentro 
de un molde de HIERRO • 
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OÍA 


química 

LOS ACEITES 


LÍQUIDOS grasos que se obtienen, me¬ 
diante TÉCNICAS diversas, de algunos 
FHUTOS tales como la aceituna y el coco; 
de ciertas SEMILLAS como las nueces, las 
almendras; de ANIMALES, como la foca, 
la BALLENA y el bacalao y de sustancias 
MINERALES como las pizarras bitumi¬ 
nosas. Los aceites vegetales se concentran 
casi siempre en frutos y semillas de 
PLANTAS. Su función consiste en servir, 
en época de germinación, de ALIMENTO 
al EMBRIÓN. En el reino animal los acei¬ 
tes se hallan en TEJIDOS inmediatos a la 
epidermis. 

Dos características fundamentales distin¬ 
guen a los aceites: su viscosidad y su con¬ 
dición de insolubles en AGUA. En térmi¬ 
nos generales, pueden ser agrupados en 
tres grandes categorías: grasos, minerales 
y esenciales, cada uno de ellos con carac¬ 
terísticas propias. Los de la primera clase, 
que son los verdaderos aceites, están cons¬ 
tituidos por mezclas de ÉSTERES de la 
glicerina, en casi todos los casos, y forman 
parte del grupo de los lípidos. Se encuen¬ 
tran tanto en el REINO VEGETAL como 
en el animal. La obtención de aceites ve¬ 
getales se produce a partir de la trituración 
y prensado de la pulpa de los frutos o de 
las semillas que los contienen. 


Las técnicas, aunque basadas en los mis¬ 
mos principios, han evolucionado a lo 
largo de la historia. Antiguamente, la mo¬ 
lienda de la aceituna se hacía mediante el 
empleo de prensas mdimentarías, llama¬ 
das de tornillo o de husillo. Con el correr 
de los años, fueron reemplazadas por otras 
más perfeccionadas. Actualmente, en 
cambio, el prensado del fruto se realiza 
casi exclusivamente por medio de prensas 
hidráulicas. El proceso se inicia con una 
primera presión que alcanza, aproxima¬ 
damente unas 250 ATMÓSFERAS y que 
se prolonga por espacio de 40 minutos. Así 
se obtiene el aceite virgen, casi un 70 por 
ciento de la cantidad total que puede pro¬ 
porcionar el fruto exprimido. Durante esta 
primera presión, la aceituna suele amal¬ 
gamarse en compactos panes, por el efecto 
mismo del peso que soporta. Antes de 
efectuar la segunda presión, hay que rom¬ 
per esos panes y someterlos a una desinte¬ 
gración en un molino diferente, en apara¬ 
tos llamados en general trituradores. La 
segunda presión, a unas 400 ó 500 atmós¬ 
feras, dura alrededor de una hora y media. 
De ella se obtiene el 30 por ciento de la 
cantidad total del aceite. El producto lo¬ 
grado por este procedimiento está mez¬ 
clado con agua de la aceituna, gomas, mu- 
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Deutón. V. Deuterón. 

Devónico, período. Gcol. y 
I a "Ivont. Período de la era 
primaria o paleozoica que 
comenzó hace unos 395 
millones de años y duró 
casi 50 millones de años. 
Se lo llama ‘‘era de los 
PECES” porque durante 
ese lapso aparecieran los 
primeros peces. Sobre la 
TIERRA comenzaron a 
desarrollarse las prime¬ 
ras PLANTAS y los IN¬ 
SECTOS. El período tomó 
su nombre por Devons- 
hire, comarca del su¬ 
doeste de Inglaterra en 
donde se estudiaron por 
primera vez sus rocas. 

Dewar, Frasco de. Tenwl. 
Recipiente diseñado para 
que mantenga su conte¬ 
nido a una TEMPERA¬ 
TURA estable, lo que se 
logra reduciendo la 
transmisión del CALOR a 
través de sus paredes. 



Este frasco, inventado en 
1892 por Sir James Dewar, 
tiene paredes dobles de 
VIDRIO, entre las que se 
ha practicado un vacío 
para reducir el paso del 
calor por conducción y 
CONVECCIÓN. La otra 
característica importante 
es el revestimiento de 
PLATA de las caras in¬ 
ternas del recipiente, 
para que refleje las RA¬ 
DIACIONES y no ab¬ 
sorba calor. El frasco está 
generalmente cerrado 
con un coiclio u obturador 
hueco de PLÁSTICO, por 
ser, cualquiera de los dos, 
malos conductores del ca¬ 
lor. 

Una aplicación práctica 
del frasco de Dewar es el 
termo, utilizado general¬ 
mente para conservar be¬ 
bidas calientes. Como el 
calor se pierde lenta¬ 
mente, la bebida man¬ 
tiene su temperatura du¬ 
rante varias horas. Este 
recipiente también puede 
usarse para conservar 
bebidas heladas o HIELO. 
El calor se absorbe despa¬ 
cio de modo que, aún en 
días calurosos, el hielo 


tarda mucho tiempo en 
fundirse. El recipiente 
Dewar es ta.mbién lla¬ 
mado frasco térmico o de 


Dewar, Sir lames. Biogr. 
(18-12-1923) Físico y quí¬ 
mico inglés, profesor en la 
universidad de Cam¬ 
bridge. Obtuvo TEMPE¬ 
RATURAS cercanas al 
cero absoluto, licuó el 
AIRE y el HIDRÓGENO e 
inventó los frascos que 
llevan su nombre. 

Dextrína. Agrie. Sustancia 
amilácea que se obtiene a 
partir del ALMIDÓN 
humedecido con un ÁCI¬ 
DO mineral muy dilui¬ 
do y calentado a 110°C. Se 
usa en general almidón 
de MAÍZ de PAPA. Qnim. 
Nombre de sustancias de 
constitución no bien cono- 
cidu que se consideran 
como productos interme¬ 
dios de la HIDRÓLISIS 
del ALMIDÓN. Son seme¬ 
jantes a la goma arábiga y 
-i* emplean en el apresto 
.1.- TEJIDOS. 

Dextróglro. Fía., Quím. y 
i)/,!. Voz que se aplica a 
las sustancias que des- 
\ uin el plano de POLARI¬ 
ZACIÓN DE LA LUZ ha¬ 
ría la derecha. El prefijo 
ilrstro, que entra en la 
composición de este tér¬ 
mino, deriva del latín dex- 
ter; derecho. 

Dextrosa. Agr. y Quím. 
Glucosa o azúcar de uva, 
que por desviar el plano 
de la LUZ polarizada ha¬ 
cia la derecha se deno¬ 
mina dextrosa. 

Dhorme, Edouard. Biogr. 
Arqueólogo francés que 
nació en 1881. Profesor en 
las universidades de Je- 
rusalén y la Sorbona, se 
especializó en temas con¬ 
cernientes al Asia occi¬ 
dental y publicó libras de 
singular erudición y no 
escaso encanto, entre los 
que merecen recordarse: 
‘‘Las religiones de Babi¬ 
lonia y Asiría”, “Los Paí¬ 
ses Bíblicos y Ásiria". Di¬ 
rigió la “Revista de Asi- 
riología y arqueología 
oriental”. Se le confió en 
la obra "Pueblos y civili¬ 
zaciones” la redacción del 
capítulo titulado “Prime¬ 
ras civilizaciones”, 

Día. Astron. TIEMPO que 
tarda la TIERRA en com¬ 
pletar una vuelta sobre su 
eje. Como este tiempo, o 
día solar verdadero, varia 
según la posición de la 
Tierra en su órbita, se 
emplea para medir el 
tiempo, el dia solar medio, 
o sea el promedio de la du¬ 
ración de los días de un 
año. En ASTRONOMÍA 
se em plea el día sideral, de 
23 h. 56 min. 4,09 seg., que 
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DIABETES 

es el intervalo de tiempo 
comprendido entre el paso 
aparente dos veces conse¬ 
cutivas de una misma 
ESTRELLA por el meri¬ 
diano del lugar. También 
el término día se refiere a 
las horas de LUZ diurna, 
que varían según las LA¬ 
TITUDES y las estacio¬ 
nes,o debido a la inclina¬ 
ción del eje terrestre. 

Diabetes. liiotiitim. y Metí. 
Diabetes McIIHhh o glueo- 
suriea. ENFERMEDAD 
metabólica caracterizada 
por un trastorno morboso 
en la formación de la insu¬ 


malmente. Se la deno¬ 
mina insípida por contra¬ 
posición a la diabetes sa¬ 
carina, en la cual existe 
un aumento de glucosa en 
la SANGRE y en la orina. 

Diablo de Tasmania. Zool. 
MARSUPIAL originario 
de Australia, que habita 
en la gran ISLA situada 
al sudeste del continente, 
donde en época reciente 
terminó de ser aniquilado. 
Es un tejón negro, con 
manchas blancas y den¬ 
tadura sumamente desa¬ 
rrollada. Vive en madri¬ 



Diüblo de Tasmaniá 


lina y utilización dei azú¬ 
car en el ORGANISMO. 
Se traduce en inundación 
de azúcar en los TEJIDOS 
intersticiales y en la 
SANGRE; y eliminación 
de azúcar con la orina. 

Diabetes insípida. Med. 
ENFERMEDAD con sin-, 
tomas en cierto grado si¬ 
milares a los de la diabe¬ 
tes genuina o sacarina: 
excreción de grandes vo¬ 
lúmenes de orina diarios, 
pero que obedece a una 
causa distinta, cual es la 
falla en la secreción de 
una HORMONA del SIS¬ 
TEMA NERVIOSO alma¬ 
cenada en la hipófisis, de¬ 
nominada hormona anti¬ 
diurética, cuya función 
es regular la orina excre¬ 
tada en función de las ne¬ 
cesidades corporales. En 
algunos casos la falla se 
debe a la falta de res¬ 
puesta renal a la hormona 
que es segregada nor- 


guera y nada perfecta¬ 
mente, pudiendo perma¬ 
necer durante mucho 
TIEMPO bajo el AGUA. 
La FUERZA que este 
carnicero tiene en sus 
mandíbulas resulta real¬ 
mente excepcional, per¬ 
mitiéndole en algunos ca¬ 
sos torcer las barras de 
HIERRO de las jaulas en 
que se los encierra. Tam¬ 
poco su crueldad tiene lí¬ 
mites. No mata sólo para 
satisfacer el HAMBRE, 
sino que es capaz de ata¬ 
car, en un mismo día, va¬ 
rios cameros, decenas de 
AVIJS, etc., en una carni¬ 
cería realmente despia¬ 
dada. Sus crias nacen en 
octubre y permanecen al¬ 
gún tiempo en la bolsa 
materna, abierta hacia 
atrás. Los nativos asegu¬ 
ran que, si se lo captura 
siendo un cachorro, es po¬ 
sible domesticarlo y con¬ 
vertirlo en el más celoso 
guardián, a cambio de una 
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cílago y fragmentos de tejidos, entre otras 
sustancias. 

Muchos de estos aceites, en especial los 
destinados a la alimentación, necesitan ser 
sometidos a un complicado proceso de pu¬ 
rificación antes de llegara los consumido¬ 
res. Precisamente, la refinación de esos 
aceites constituye una de las ramas más 
importantes de la industria. No menos im¬ 
portante resulta la etapa cpie corresponde 
al procedimiento químico mediante el 
cual se convierten algunos aceites grasos 
en grasas sólidas, por hidrogenación. Es¬ 
tos aceites endurecidos, son los que se 
emplean como materia prima en la fabri¬ 
cación de la margarina. 

Entre los aceites grasos vegetales, existe 
un tipo de propiedad muy especial que se 
conoce como aceite secante. Estos aceites, 
en contacto con el AIRE absorben 
OXÍGENO, se secan rápidamente y co¬ 
bran una consistencia sólida y elástica. 
Uno de los más usados, especialmente 
para secar COLORES, es el de linaza. Los 
aceites secantes no se usan con fines ali¬ 
menticios: sólo se emplean en la industria, 
en fábricas de PINTURAS y linóleos. 

Los aceites grasos, es decir los del primer 
tipo, incluyen los de origen animal. Los 
más importantes son los (pie se extraen de 
los PECES, en particular del HÍGADO de 
los mismos. Tal el caso del aceite de baca¬ 
lao, que fluye naturalmente del hígado ex¬ 
traído del abadejo. Rico en VITAMINAS A 
y D, su empleo en el campo de la MEDI¬ 
CINA se halla ampliamente difundido. En 
un mismo plano se encuentra el aceite de 
ballena, que se obtiene de la grasa líquida 
extraída del esperma de los voluminosos 
CETÁCEOS. Como sucede con los acei¬ 
tes vegetales, los dé origen animal pueden 
también purificarse y solidificarse. 

El segundo gran grupo se encuentra cons¬ 
tituido por los aceites minerales. Como su 
nombre lo indica, no son aceites grasos 
sino HIDROCARBUROS pesados obte- 
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nidos de la DESTILACIÓN del PETRÓ¬ 
LEO, alquitranes de hulla, etc. Proceden 
del subsuelo terrestre. No resultan ni di¬ 
geribles, ni alimenticios. Se utilizan en la 
elaboración de COMBUSTIBLES y lu¬ 
bricantes, así como en determinados sec¬ 
tores de la INDUSTRIA QUÍMICA. 
Desde los comienzos de la industria petro¬ 
lera, se produjeron diferentes clases de 
aceites lubricantes. No obstante, al prin¬ 
cipio no tuvieron aceptación entre los 
usuarios debido al arraigo de las grasas de 
origen animal. Los avances tecnológicos 
registrados en los primeros años del siglo 
XX, obligaron a prestar atención a los nue¬ 
vos productos, y pronto se apreciaron las 
venteas de aceites lubricantes de origen 
mineral. No tardó la industria petrolera en 
fabricarlos en todas las variedades y tipos 
posibles, para que se los utilizara en cual¬ 
quier clase de MOTORES y MÁQUINAS. 
En tal sentido, los más usuales derivan del 
petróleo: el aceite combustible, el diesel y 
los bituminosos. 

La tercera categoría corresponde a los acei¬ 
tes esenciales. Los de este último tipo tie¬ 
nen su origen en el aroma de las plantas y, 
muy especialmente, en los olores que 
despiden las FLORES. 

Son, desde el punto de vista químico, dife¬ 
rentes de los grasos y de los minerales. En 
la mayor parte de los casos presentan mez¬ 
clas algo complejas de sustancias orgáni¬ 
cas volátiles, motivo por el cual se los co¬ 
noce también como aceites volátiles, pues 
poseen la propiedad de evaporarse y con¬ 
taminar el aire con el olor de su esencia. Su 
obtención puede realizarse a partir de 
plantas diversas, de las cuales toman sus 
nombres. Se los utiliza en la fabricación de 
perfumes y sustancias especiales, desti¬ 
nadas a brindar sabor a productos alimen¬ 
ticios. Algunos requieren para su elabora¬ 
ción gran cantidad de flores, motivo por el 
cual su costo suele resultar elevado. Indi¬ 
quemos a modo de ejemplo, que para pro¬ 
ducir un kilogramo de aceite esencial de 
rosa se necesitan más de un millón de ro¬ 
sas. Descubrimientos realizados en el 
campo de la QUÍMICA han pennitido ob¬ 
tener ciertos aceites esenciales a partir de 
materias primas menos costosas, como el 
terpineol, que huele como la lila, y que es 
un producto que se obtiene de un glicol 
denominado terpina • 


II aceite de esperma de bullera constituye uno de los 
motivos de t.i pese jen escala industrial de este cetáceo. 



ración diaria y suculenta 
de CARNE fresca y san¬ 
grante. 

Diablo punzante. Zool. La¬ 
garto agámido especifico 
de la estepa desértica 
australiana. Mide veinte 
centímetros y habita en 
las arenas, las piedras y, 
preferentemente, en las 
cercanías de los grandes 
hormigueros, pues las 
HORMIGAS son su ALI¬ 
MENTO predilecto va¬ 
liéndose de bu lengua, 
destroza totalmente las 
colonias y desentierra a 
sus víctimas. Pese a lo de¬ 
sagradable y pavoroso de 
su aspecto, es absoluta¬ 
mente incapaz de causar 
daño a cualquier otro 
ANIMAL. Está entera¬ 
mente recubierto de lar¬ 
gas espinas muy unidas 
entre sí y tiene dos espe¬ 
cies de cuernos que sobre¬ 
salen por encima de sus 
OJOS. A lo insólito de este 
caparazón se suma su co¬ 
lorido ocre o crema, con 
manchas pardas de ta¬ 
maño variable sobre su 
espalda, que hacen que se 
confunda con la arena. Es 
un animal sumamente 
apacible, de actividad casi 
nula. Prácticamente, no 
abandona su guarida sino 
cuando el HAMBRE lo 
acosa y, en estos casoB, no 
encuentra demasiadas di¬ 
ficultades para su alimen¬ 
tación, dada la gran can¬ 
tidad de hormigueros que 
existen en los aledaños. 
Su caparazón y la aridez 
del terreno en que se 
muevo lo defienden de de¬ 
predadores. 

Diadas*. Geol. y Topogr. 
Grieta, quebradura o 
hendidura en las capas de 
terreno, sin desplaza¬ 
miento visible de los bor¬ 
des. Pueden tener cual¬ 
quier posición: horizon¬ 
tal, vertical o inclinada, 
con ÁNGULOS variables. 

Diadema. Art. goí. Adorno 
de cabeza en forma de 
media corona abierta por 
detrás. Se usó antigua¬ 
mente como insignia de 
una elevada función polí¬ 
tica y religiosa. En todos 
los TIEMPOS ha sido una 
joya en que se combina¬ 
ron el ORO, la PLATA y el 
platino con las PIEDRAS 
PRECIOSAS, de acuerdo 
con el estilo predomi¬ 
nante en cada época. 

Diafanidad. .IV,,. Calidad 
de diáfano. Se dice que son 
diáfanas las plantas de los 
edificios en donde se ha 
disminuido más de lo or¬ 
dinario el NÚMERO de 
apoyos, con el fin de que 
resulten grandes ambien¬ 
tes. 


Diafanoscopia. Metí. Exa¬ 
men de las cavidades del 


DIAFRAGMA 

CUERPO por medio del 
diafanoscopio, aparato 
que las ilumina tornándo¬ 
las visibles. 

Diífitis. Anat. Parte del 
HUESO comprendida en¬ 
tre las epífisis. 

Diaíoresis. Med. Secreción 
del sudor, humor acuoso, 
serosidad clara y trans¬ 
parente que sale por los 
poros u orificios de las 
GLÁNDULAS sudorípa¬ 
ras de la piel, en especial 
cuando es abundante y se 
la ha provocado. 

.Diafragma. Anat. MÚSCU¬ 
LO que en los MA- 


o 



DIAGRAMA FLORAL. 


MtFEROS separa el 
tórax del abdomen. Pre¬ 
senta orificios por los que 
pasan el esófago, la aorta, 
la VENA cava inferior (o 
posterior), etc. Electrón. 
Membrana o placa elás¬ 
tica que recibe y trans¬ 
mite vibraciones. Fin. 
Copa porosa de una célula 
voltaica. En aparatos 
electroacústicos, mem¬ 
brana flexible. Fiaiol. 
Músculo que separa las 
cavidades torácica y ab¬ 
dominal y que cumple un 
importante papel en la V 
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DIAGNOSIS 

RESPIRACION. Durante 
la insp ir ación se contrae y 
aplana, aumentando así 
el volumen del tórax. Du¬ 
rante la espiración, recu¬ 
pera au forma convexa, 
ejerce presión hacia 
arriba y facilita la expul¬ 
sión del AIRE de los 
PULMONES, ópt. Disco 
perforado en el centro, 
cuya abertura puede ser 
reducida a voluntad con el 
objeto de cortar los RA¬ 
YOS marginales en una 
cámara o TELESCOPIO. 
Tecnol. Separación, por lo 
general movible, que in¬ 
tercepta la comunicación 
entre dos partes de una 
MÁQUINA o aparato. En 
los fonográficos, lámina 
flexible que recibe y 
transmite las vibraciones 
de la aguja al recorrer 
ésta los surcos dpi disco. 

Diagnoiis. Med. V. Diagnós¬ 
tico. 


Diagnóstico. Med. Deter¬ 
minación de la naturaleza 
de una ENFERMEDAD 
por el reconocimiento de 
los signos y síntomas que 
le son propios, obtenidos 
de la historia clínica del 
enfermo, del examen fí¬ 
sico directo y de los exá¬ 
menes de laboratorio y 
datos logrados mediante 
INSTRUMENTOS de 
precisión tales como el 
electrocardiógrafo, el 
electroencefalógrafo, etc. 


en un polígono une a dos 
vértices no consecutivos, 
y en un poliedro, a dos 
vértices de diferentes ca¬ 
ras. 

Diagrama. Fia., Mat. y 
Quim. Representación 
gráfica de un fenómeno. 
Telecom. Gráfico que in¬ 
dica, por ejemplo, la 
ENERGÍA radiada por 
una ANTENA en las dis¬ 
tintas direcciones. Repre¬ 
sentación por medio de un 
dibujo esquemático de un 
sistema de transmisión 
telefónica, etcétera. 

Diagrama de flujo. Cibem. 
Diagrama que muestra 
las relaciones de control e 
información entre los dis¬ 
tintos elementos de una 
COMPUTADORA. 





Diagramadora eslereoscó- I 
pica. Geogr. INSTRU- I 
MENTO que se emplea en I 
el proceso de trazado de I 
MAPAS topográficos. I 
Fija los puntos medidos I 
sobre una imagen este- I 
reoscópica obtenida por la I 
superposición de dos FO- I 
TOGRAFÍAS aéreas de I 
un mismo terreno, y per- I 
mite así obtener sus di- I 
mensiones. 


Diagrama floral. Bot. Di- I 
bujo esquemático de las I 
distintas partes de la I 
FLOR, en secciones I 
transversales a la altura I 




LA MADERA 


Este material, que se emplea en construc¬ 
ción, en mueblería,, en mangos de herra¬ 
mientas y como COMBUSTIBLE, es un 
TEJIDO VEGETAL, especializado. Su 
misión principal consiste en transportar el 
AGUA en PLANTAS superiores (HELE¬ 
CHOS, licopodios, gimnospermas y plan¬ 
tas con FLORES). Debido a su dureza 
proporciona un soporte más o menos rí¬ 
gido, que permite que algunas plantas al¬ 
cancen grandes alturas. Las inferiores ca¬ 
recen de madera. No poseen ningún tejido 


especializado para transportar agua o bien 
su SISTEMA CIRCULATORIO resulta 
primitivo. El agua que se absorbe en la 
superficie de la planta circula lentamente 
de una CÉLULA a otra. 

El tejido leñoso, también conocido como 
xilema, se halla formado por millones de 
pequeñas células cuyas paredes otorgan a 
la madera resistencia. La celulosa, blanda 
y elástica, se refuerza con una sustancia 
dura, la lignina. Pero todas las células le¬ 
ñosas maduras se encuentran muertas, 


Diamante tallado, utiliiado en joyería. 


Paicoped. Determinación 
de la naturaleza de un 
caso, alcanzada general¬ 
mente mediante la reali¬ 
zación de distintos tipos 
de tests proyectivos. 

Diagnóstico histológico. 

Med. Diagnóstico hecho 
sobre la base de la obser¬ 
vación y estudio de TEJI¬ 
DOS extraídos del OR¬ 
GANISMO del enfermo. 

Diagonal. Geom. y Fia. 
Nombre de toda recta que 


más característica para 
cada verticilo y proyecta¬ 
das todas las secciones en 
un solo plano transversal. 
En las ñores con receptá¬ 
culo poco convexo, podría 
corresponder a un corte 
real, una vez incluida en 
parafina; si pudiera ha¬ 
cerse pasando al mismo 
TIEMPO por el ovario, 
por las anteras, por los pé¬ 
talos y sépalos, sería como 
la traza o plano de la cons¬ 
trucción. El diagrama, 
más que la verdadera fi- 

•» 





Floema es una especie de sistema 
linfático de las plantas vasculares. 
Por este tejido circulan los Huidos 
que contienen compuestos minera¬ 
les y orgánicos. Csti constituido por 
dos clases de células vivas: las célu¬ 
las cedaio y las células compañe¬ 
ras. Las cedaio, o células tubulares, 
no tienen núcleos y llevan el Iluido 
a rriba y abajo por la planta. Las célu¬ 
las compañeras tienen núcleo y 
contribuyen a mantener las células 
tubulares. La savia pasa de una a 
otra a través de los filtros o células 
tabique, perforadas. Hay dos clases 
de estas células cedaio: lal simples 
y Ib) compuestas. 
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Almendros en un parque. Unía 
página opuestaI Csios fruíales, 
aparte de su aprovechamiento 
para la alimentación talmen¬ 
dral y su función decorativa 
tienen un tronco de madera 
útil. 


Segmento de una pequeña 
rama en el que se aprecian níti¬ 
damente los tubos de xllema 
que conducen el agua a través 
de la planta. In el corte circular 
puede verse cómo el. xllema 
desarrolla Interiormente desde 
el camblum (anillo central) los 
principales tejidos vivos del 
tronco y las ramas. 




Cl crecimiento secundario comienza con la división de 
las células del camblum en cada haz vascular. Cada una 
de las células del cambium genera dos células hijas. A 
medida que el diimetm de éstas crece, las células del 
cambium se desplazan hacia el exterior produciendo 
una porción de floema secundarlo, en la capa Interior 
de la corteza. 


pues una vez depositada la lignina desapa¬ 
rece el contenido vivo y deja una estruc¬ 
tura correosa y hueca. 

El tejido leñoso, conductor de agua, no 
está diseminado por toda la planta. Se con¬ 
centra en pequeñas columnas o haces vas¬ 
culares, que ascienden y descienden por 
el TALLO. En la parte inferior del mismo 
pasan a la RAÍZ y en los puntos donde 
nacen las HOJAS, salen al exterior por el 
nervio central de cada una de éstas. 

En los haces vasculares se encuentra otro 
tejido conductor, llamado floema, que ro¬ 
dea el xilema. El floema se halla formado 
por células vivas, sin lignina en sus pare¬ 
des, y transporta ALIMENTOS orgánicos 
a través de la planta. 

Entre el xilema y el floema existe una capa 
fina de células simples, sin especializar, 
que constituyen el cambium, elemento de 
importancia para el CRECIMIENTO. 

La disposición de los haces vasculares va¬ 
ría en los diversos tallos. En las faneróga¬ 
mas, las dicotiledóneas de hoja ancha, sus 
haces están dispuestos en un anillo, y en 
las MONOCOTILEDÓNEAS, de hoja es¬ 
trecha, están distribuidos al azar. 

En las plantas carnosas, tales como el ra¬ 
núnculo, que no alcanza mucha altura, la 
pequeña cantidad de tejido leñoso del ta¬ 
llo resulta suficiente para transportar agua 
y constituir el soporte requerido. Los ÁR¬ 
BOLES crecen año tras año, y, a medida 
que su tamaño aumenta, necesitan más 
madera para mantenerse enhiestos; ella se 
forma por un proceso llamado crecimiento 
secundario. Éste destruye la disposición 
inicial, que es anular, de los vasos y sólo en 

•> 


(tura y proporción, ex¬ 
presa el número de piezas, 
prefloraciones, soldadu¬ 
ras o libertades, simetría 
de verticilos, disposición 
de éstos, tabiques verda¬ 
deros o falsos, placenta^ 
ción y algunos otros deta¬ 
lles. 

Ilustración en la pág. 507 

Diagramas de Venn. Mol. 
Figuras que permiten re¬ 
presentar gráficamente 
las operaciones con CON¬ 
JUNTOS, debidas al ma¬ 
temático y lógico inglés 
John Venn. 

Dial. Cibem. Voz inglesa 
con que se designa un 
disco o placa graduada de 
un RELOJ de un aparato 
de RADIO o TELEVI¬ 
SIÓN, de unacalculadora, 
etc., que permite realizar 
mediciones o sintonizar y 
hallar la FRECUENCIA 
modulada con que trasmi¬ 
ten las distintas emisoras. 
Fíb. Disco giratorio que 
por lo general lleva im¬ 
presos letras, NÚMEROS 
u otros símbolos en su 
borde y cuya función es¬ 
pecífica es establecer co¬ 
nexiones en RADIO, TE¬ 
LE VISIÓN, TELÉFONO, 
etc. También se denomina 
dial a cualquier disco se¬ 
mejante, empleado para 
efectuar variaciones en 
una forma determinada 
en una CORRIENTE 
ELÉCTRICA. Qttím. El 


DIAMAGNÉTICA 

COLOIDES, basado en la 
propiedad de que las pri¬ 
meras se difunden con ra¬ 
pidez a través de MEM¬ 
BRANAS semipermea¬ 
bles, mientras que las se¬ 
gundas no se difunden o lo 
hacen con mucha dificul¬ 
tad, Med. Procedimiento 
utilizado en MEDICINA 
para liberar a la SANGRE 
de sustancias tóxicas in¬ 
geridas o productos del 
METABOLISMO normal 
en caso de insuficiencia de 
la función depuradora del 
RIÑÓN. Consiste en el 
pasaje de la sangre por 
aparatos llamados riño¬ 
nes artificiales en donde, 
a través de MEMBRA¬ 
NAS, intercambia los tó¬ 
xicos con SOLUCIONES 
especiales. Se puede utili¬ 
zar la membrana perito- 
neal que recubre las vis¬ 
ceras abdominales y, alo¬ 
jando un catéter en la ca¬ 
vidad del abdomen, reali¬ 
zar con igual resultado el 
pasaje de las soluciones 
antedichas. 

Día lunar. Aatton, Período 
de TIEMPO que transcu¬ 
rre entre dos pasos conse¬ 
cutivos de la LUNA por el 
meridiano superior del 
lugar. 

Diamagnética, substancia. 

F(b. Substancia que se 
orienta en un campo 
magnético perpendicu¬ 
larmente a las líneas de 
FUERZA. Así, si una ba- 



Diatomeas vistas con el microscopio. 


término se utiliza para 
designar en forma gené¬ 
rica a los compuestos con 
dos funciones AL¬ 
DEHIDO. 

Dialcohol. Qnfm. Nombre 
genérico de los compues¬ 
tos que tienen dos funcio¬ 
nes ALCOHOL. Sinóni¬ 
mos: diol y glicol. 

Diálisis. Fía,, Med. y Quim. 
Procedimiento que per¬ 
mite separar las sustan¬ 
cias cristaloides de las 


rrita de BISMUTO, subs¬ 
tancia muy diamagnética, 
se coloca suspendida en¬ 
tre los polos terminados 
en punta de un potente 
electroimán, sufre una 
repulsión y se dispone en 
forma perpendicular a di¬ 
chos polos. Esto sucede 
porque en el extremo de la 
barrita situado frente al 
polo norte del electroimán 
aparece un polo norte, y 
en el otro, frente al sur, un 
polo sur, por lo que se ori¬ 
ginan fuerzas de repul- 
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DIAMAGNETISMO 
sión; pues polos del mismo 
nombre se rechazan. Son 
substancias diamagnéti¬ 
cas el ANTIMONIO, el 
CINC, la PLATA, el CO¬ 
BRE, etc. 

Diamagnetismo. Fie. Pro¬ 
piedad de las sustancias 
diamagnéticas. 


Diamante. Miner. CAR¬ 
BONO puro cristalizado. 
PIEDRA PRECIOSA de 
gran valor. Las zonas 
diamantíferas principales 
se encuentran en Sud- 
África, Brasil, los Urales, 
Inoia, Borneo y Austra¬ 
lia. V. art. temático. 

Ilustración en la pág. 508 

Diamante Bort. V. Bort. 

Diamante carbonado. Tec- 
nol,. Nombre que se da en 
Brasil a un diamante ne¬ 
gro, que no tiene valor 
como PIEDRA PRE¬ 
CIOSA. Se emplea en la 
perforación de ROCAS y 
en el tallado y PULIDO de 
otras piedras. 

Diamante mandarín. Xool. 
(Taeniopygia cantanotis) 
Pájaro oriundo de Austra¬ 
lia, considerado como uno 
de los más hermosos del 
PLANETA. Mide alrede- 


DICOTILtDÓNtAS 


dor de 7 cm de largo; su 
pecho es veteado, con tra¬ 
zas irregulares concén¬ 
tricas ocres, alrededor del 
buche; su cabeza gris 
plata, con una mancha 
blanca similar al del tu¬ 
cán, y laterales ámbar y 
su cola de tijerillas surca¬ 
das por vetas oscuras so¬ 
bre el plumaje rojizo 
claro. 

Diámetro. Geom. Línea 
recta que pasa por el cen¬ 
tro del círculo y termina 
en puntos opuestos de la 
circunferencia. En la es¬ 
fera tiene este mismo sig¬ 
nificado. En otras curvas, 
línea recta o curva que 
pasa por el centro, cuando 
aquéllas lo tienen y divide 
en dos partes iguales a un 
sistema de cuerdas para¬ 
lelas. ópt. Diámetro apa¬ 
rente es el ANGULO for¬ 
mado por las rectas que 
pasan por el centro óptico 
del OJO y por los puntos 
extremos del objeto. 

Diamina. Quiñi. AMINA 
que contiene dos grupos 
aminógenos < NHj). Por 
ejemplo, la cadaverina o 
pentanodiamina, de fór¬ 
mula HzN.CH 2 .(CH 2 )3. 
CH2NHJ, que aparece en 
la putrefacción de mate¬ 
rias orgánicas, como la 
CARNE. 

•> 




los brotes muy jóvenes, que no han engro¬ 
sado aún por la formación de madera, se 
puede observar la posición de los haces 
primitivos. 

El crecimiento secundario comienza con 
la división de las células del cambium en 
cada haz vascular; su actividad se extiende 
luego a otras, situadas entre los haces, y se 
forma así un anillo de cambium completo. 
Cada célula del cambium genera dos célu¬ 
las hijas, una inferior y otra exterior. La 
interior se lignilica, la exterior vuelve a 
dividirse, y se genera más madera en el 
interior del tallo; a medida que el diáme¬ 
tro de éste crece, las células del cambium 
avanzan hacia el exterior, produciendo 
también una proporción de floema secun¬ 
dario. Luego, la célula hija exterior se 
transforma, se especializa y da lugar a te¬ 
jido conductor, mientras que la célula hija 
interior vuelve a dividirse. El lloema se¬ 
cundario se encuentra, en los árboles, en 
la capa más intema de la corteza. No todas 
las células nuevas producidas por el cam¬ 
bium llegan a ser conductoras, pues algu¬ 
nas mantienen su pequeño tamaño, sin di¬ 
ferenciarse y conservan su MATERIA 
viva. Producidas en ciertas secciones del 
anillo de cambium, forman numerosos ta¬ 


biques de células blandas, llamados radios 
medulares secundarios, Cuando el 
CLIMA es extremadamente FRÍO, la di¬ 
visión de las células del cambium dismi¬ 
nuye. En climas templados, la estación 
desfavorable para el crecimiento corres¬ 
ponde al invierno. La interrupción de la 
actividad del cambium queda marcada por 
un círculo oscuro en la sección transversal 
del tronco, llamado anillo anual. La línea 
se origina por un contacto entre dos clases 
de células leñosas de diferente tamaño. Al 
finalizar el verano, la división celular de¬ 
crece y las células que se forman resultan 
estrechas; pero el nuevo crecimiento que 
se inicia en la primavera siguiente, muy 
rápido produce células de mayor tamaño. 
Tal vez sea más preciso llamar a los anua¬ 
les, anillos de crecimiento, pues se puede 
formar más de uno en un mismo año. 

La madera joven, situada en el exterior del 
tronco, puede desempeñar la tarea de 
conducción de agua. Las células leñosas 
interiores pierden propiedades conducto¬ 
ras y se cargan de taninos y gomas que les 
confieren un COLOR distinto. La misión 
de estas gomas y taninos es, probable¬ 
mente, preservar la madera central del 
ataque de los HONGOS • 
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DIASTASA 



EL MOSQUITO 


Diapasón. /•'in. np/ie. y Me- 
rthi. Instrumento que da 

un SONIDO ile altura de¬ 
terminada y sirve para 
producir una nota musi¬ 
cal de cierto tono. Con¬ 
siste en una barra de 
ACERO en , ‘U'' que vibra 
al ser golpeada, siempre 
con la misma FRE¬ 
CUENCIA y dando la 
misma nota,comúnmente 
el •Mu" normal de 435 vi¬ 
braciones dobles por se¬ 
cundo a ()“('. Se emplea 
para afinar instrumentos 
musicales. 

Diapedesis. Rio/. Fenó¬ 
meno por el que algunas 
CÉLULAS sanguíneas 
del tipo de los glóbulos 

OICKOISMO 


c-ión de agua normal. Esto 
se manifiesta habitual¬ 
mente por deposiciones 
blandas o seta ilíquidas, 
frecuentes y de volumen 
variable. Es la causa más 
común en nuestro medio 
de deshidratación aguda 
en el niño, con cifras de 
mortalidad elevada en los 
casos de desnutrición. 

Diartrosis. Antit. ARTI¬ 
CULACIÓN ósea, móvil, 
rodeada por una MEM¬ 
BRANA sinovia! que 
forma una cápsula que la 
encierra. Posee cavidades 
articulares libres y los ex- 

tuertos por una formu es¬ 
pecializada de cartílago 


Nombre que se da a ciertos insectos chu¬ 
padores de SANGRE de la familia Culici- 
due, del orden de los dípteros. Antes de 
1899, recibieron poca atención de los en¬ 
tomólogos y sólo se conocían tinas 400 es¬ 
pecies. Al final del siglo pasado, distintas 
investigaciones en la India y en Italia de¬ 
mostraron qne son los agentes que difun¬ 
den la malaria o paludismo. Al establecer 
con certeza este hecho se estudia estos 
INSECTOS en todas partes del mundo. 
Hoy se conocen más de 1.700 especies y 
probablemente el NÚMERO exceda las 
2.500. 

La familia se encuentra en todo el planeta 
y aunque en los trópicos abundan especies 
y géneros, los mosquitos existen hasta en 
regiones del ártico, 

Entre los chupadores de sangre, sólo las 
hembras se hallan capacitadas para suc¬ 
cionar, pues las partes bucales de los ma¬ 
chos no están adaptadas a estas funciones. 
Ellos se alimentan de POLEN y néctar. 
La “tribu” más importante de los mosqui¬ 
tos es la de los Anofelinias, a la que perte¬ 
nece el género Anopheles, de la cual se 
conocen aproximadamente 175 especies. 


Un tercio de ellas, Anopheles, transmiten 
paludismo y algunas, encefalitis y filaria- 
sis. 

Pasan sus estados larvales (V. META¬ 
MORFOSIS) en AGUA. La mayoría en 
agua dulce, pero algunos viven en panta¬ 
nos salinos. Los huevos los ponen sobre el 
agua, o cerca de ella, en cantidades de 40 a 
300, Las larvas, muy activas, pueden desa¬ 
rrollarse en poca agua. La mayoría sólo 
crece en un mismo tipo de medio corno, 
por ejemplo, arroyos de poco caudal o lu¬ 
gares sin vegetación. Si cambian las con¬ 
diciones del ambiente, las larvas no po¬ 
drán sobrevivir. Las pupas también son 
activas, a diferencia de otros insectos. 
Existen varios métodos para luchar contra 
los mosquitos, como la fumigación con 
DDT y otros INSECTICIDAS, la coloca¬ 
ción de mosquiteros, la utilización de ma¬ 
llas metálicas en puertas y ventanas, y la 
limpieza de todos los recipientes con 
agua. Deben eliminarse hasta los reci¬ 
pientes más pequeños (por ejemplo latas), 
pues la poca cantidad de agua (pie contie¬ 
nen resulta suficiente para que se desarro¬ 
llen miles de larvas en escaso TIEM PO • 


II mosquito anofeles transmite la malaria o paludismo infectando el torrente sanguíneo con el parásito plasmodto. 




I¡atiplo natural de dicroismo en estos cristales de turmalina 
engastados en cuarzo. 


blancos atraviesan la pa¬ 
red de los vasos.capilares 
pasando a los TEJIDOS 
vecinos. Se da en el pro¬ 
ceso de inflamación, que 
consiste en una serie de 
reacciones del ORGA¬ 
NISMO cuando es ata¬ 
cado por medios químicos, 
físicos o biológicos. Los 
glóbulos blancos comien¬ 
zan el proceso de curación 
al llegar al centro mismo 
de la.zona afectada. 

Diapositiva. Fin. ttfilie. Co¬ 
pia fotográfica positiva 
impresa sobre soporte 
transparente, VIDRIO 
por ejemplo, para ser ob¬ 
servada por transparen¬ 
cia o proyectada sobre 
una pantalla. 

Diarrea. Metí. Síntoma co¬ 
mún de las ENFERME¬ 
DADES del aparato di¬ 
gestivo y que consiste en 
síntesis en el aumento del 
contenido de AGUA de las 
materias fecales, como 
consecuencia de una 
ACELERACIÓN del 
tiánsito intestinal, o un 
proceso de irritación de la 
mucosa del colon por lo 
cual se altera la reabsor- 


articular, adaptada para 
el movimiento. La cápsula 
sinovia! contiene un 
FLUIDO, el LÍQUIDO si- 
novial, que actúa como 
lubricante. Según el tipo 
de juntura y los movi¬ 
mientos que permite se 
distinguen distintos tipos 
de diartrosis: enartrosis, 
trocleartrosis, trocoides, 
artrodias y junturas en si¬ 
lla de montar, por encaje 
reciproco. 

Diaspro. Minee. Nombre 
que suele darse a algunas 
variedades de jaspe, pie¬ 
dra silícea, opaca, de 
grano fino, textura homo¬ 
génea y de COLORES va¬ 
riados. Se denomina dias¬ 
pro sanguíneo al helio- 
tropo, calcedonia de color 
verde oscuro con manchas 

Diaslasa. Bioq. y Qufrn. Si¬ 
nónimo de ENZIMA, fer¬ 
mento soluble y cataliza¬ 
dor soluble. Las diastasas 
son sustancias de natura¬ 
leza coloidal segregadas 
por los TEJIDOS vivos, 
que tienen la propiedad, 
como los catalizadores 
inorgánicos, de activar 
las descomposiciones y 
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DIAS IOU 


REACCIONES QUÍMI¬ 
CAS. 

Diástole. Fiaiol. Movi¬ 
miento continuo de dila¬ 
tación que realiza el CO¬ 
RAZÓN, y que alterna con 
el de sístole (inverso). 
Ambos son los fundamen¬ 
tos de la circulación. El 
corazón se contrae y en¬ 
tonces las cavidades se 
reducen, expulsando la 
SANGRE que no tiene en 
ellas cabida, o se relaja y 
de esta forma las cavida¬ 
des se dilatan, aspirando 
la sangre expulsada ante¬ 
riormente. Es decir, se 
contrae y se dilata, ac¬ 
tuando como BOMBA 
a8pirante-impelente que 
mantiene constante el 
flujo sanguíneo en el OR¬ 
GANISMO. 

Diatérmano. Fia, Calidad 
de las sustancias que de¬ 
jan pasar el CALOR fá¬ 
cilmente a través de su 
masa. Ninguna sustancia 
es totalmente diatér- 

DIDtLFIDO 


a contraer determinadas 
ENFERMEDADES ge¬ 
neralmente con modelos 
evolutivos similares, Diá¬ 
tesis hemorrágica, alér¬ 
gica, etc. 

Diatomeas. Bot. Familia 
de aproximadamente 
5.500 especies de ALGAS 
diminutas que abundan 
como PLANCTON en el 
MAR y el AGUA dulce, 
importante como ALI¬ 
MENTO fundamental de 
la fauna acuática. Todas 
tienen dos MEMBRA¬ 
NAS silíceas parcial¬ 
mente deslizadas una so¬ 
bre la otra. Se reproducen 
dividiéndose en dos, dis¬ 
minuyendo de tamaño en 
cada escisión hasta for¬ 
mar una CÉLULA ger¬ 
minativa o espora, pro¬ 
ductora de unadistomeaa 
veces mayor a la célula 
primitiva. Son unicelula¬ 
res, de formas y COLO¬ 
RES diversos, pero en ge¬ 
neral pardas o amarillas. 
La CONSERVACIÓN de 



didélfido de 


mana, o.diatérmica, pues 
todas absorben en alguna 
medida el calor recibido, 
de acuerdo con su estruc¬ 
tura interna, su espesor y 
la FRECUENCIA de las 
ONDAS transmisoras del 
calor. Bata propiedad de 
las sustancias diatérmi¬ 
cas se denomina diater- 
mancia. 

Dialermis. Aplicación de 
CORRIENTES de baja 
tensión y alta intensidad 
que producen CALOR en 
las partes profundas del 
CUERPO HUMANO. En 
la actualidad se la llama 
también tennopenetra- 
ción. Se aplica con fines 
terapéuticos. 

Diátesis. Metí. Predisposi¬ 
ción individual o familiar 


los restos de diatomeas 
FÓSI LES en vastos depó¬ 
sitos de TIERRA de dia- 

nlmndancia"en" épocas 
geológicas pasudas y de su 
persistencia hasta nues¬ 
tros días. El empleo in¬ 
dustrial de las tierras de 
diutomea es cada vez ma¬ 
yor. usándose en pastas 
dentífricas, PLÁSTICOS, 
PINTURAS, materiales 
aislantes y filtración de 
LÍQUIDOS, especial¬ 
mente en refinerías de 
AZÚCAR. Orenn. Los res¬ 
tos de las paredes celula¬ 
res de estas ALGAS mi¬ 
croscópicas, en su mayor 
parte de sílice, forman se¬ 
dimentos en el fondo de 
los océanos. Más tarde, las 
dislocaciones geológicas 
pueden elevar esos sedi- 


•> 


geografía 

LAS COSTAS 


Orillas de MARES, RÍOS y lagos. Com¬ 
prenden la zona aledaña a la división del 
AGUA y la TIERRA y todos los aspectos 
del cambiante paistye ribereño; ensena¬ 
das, BAHÍAS, promontorios, arrecifes, 
bancos de arena, etc. El relevamiento de 
la zona costera, es decir el trazado de un 
MAPA de la misma, resulta importante 
para la NAVEGACIÓN y el estudio de 
accidentes naturales con miras a la cons¬ 
trucción de puertos, DIQUES o muros de 
contención. 

Las costas pueden dividirse en naturales, 
formadas por la acumulación de sedimen¬ 
tos y por los efectos de la EROSIÓN de las 
OLAS, o artificiales, transformados por la 
mano del HOMBRE. CLIMAS y LATI¬ 
TUDES deten» i nan su tipo y característi¬ 
cas: las hay pantanosas, de piedras y can¬ 
tos rodados, de aluvión, de vistosa vegeta¬ 
ción tropical, arenosas o cubiertas y modi¬ 
ficadas por la acción erosiva secular del 
HIELO. 

Emersión y surgimiento 

La leyenda de la "Catedral sumergida” 
que inspiró la MÚSICA de Claudio De- 
bussy es menos irreal de lo que pudiera 
pensarse, pues en el curso de la historia 
terrestre el nivel del mar y de los lagos y la 
FUERZA torrencial de los ríos, han variado 
y fluctuado apreciablemente. Al finalizar 
el período glacial, el agua del hielo fun¬ 
dido aumentó el volumen de los océanos y 
el fenómeno no ha cesado aún. La imper¬ 
ceptible pero constante TRASLACIÓN O 
“DERIVA” DE LOS CONTINENTES se 
advierte en algunas COSTAS, invadidas o 
abandonadas por las aguas. Los geólogos 
hablan de “costas de inmersión” y de 
“surgimiento” o “emergencia". Estas úl¬ 
timas actualmente forman acantilados, en 
los que el VIENTO ha continuado la tarea 
de erosión iniciada por las aguas. La costa 
este de los Estados Unidos surgió del mar 
y luego se sumergió parcialmente, pero 
muchos kilómetros hacia el interior resulta 
posible encontrar FÓSILES marinos. Las 
de inmersión son, por ejemplo, las rías ga¬ 
llegas, especie de valles hundidos en el 
mar y las profundas, estrechas y largas es¬ 
cotaduras de los fiordos noruegos. 

Sedimentación o aluvión 

Los ríos arrastran materiales de detritus. 
Según la época del año, la corriente se 


toma impetuosa y lleva barro, arcilla, are¬ 
na, guijarros, troncos, restos orgánicos. 
Estos materiales en parte se asieqtan en el 
fondo de los mares, alejados por las CO¬ 
RRIENTES MARINAS; pero parte de 
ellos se traslada de un lugar a otro y contri¬ 
buye a la constante MUTACIÓN costera. 
En algunos sitios la arena y los guijarros se 
acumulan formando playas naturales y 
nuevas áreas de terreno; en otros, las olas 
se encuentran con corrientes marinas y 



depositan sedimentos que forman bancos 
de arena, peligrosos para la navegación. 
Pueden emerger y cerrar la boca de una 
bahía y formar lagunas litorales o facilitar 
el nacimiento de arrecifes de CORAL. El 
aluvión que proviene de los ríos y de la 
erosión costera puede unir una ISLA con 
tierra (Irme, como el caso del peñón de 
Gibraltar. 
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Estos acantilados de Dorset, Inglaterra, denotan los 
efectos de la erosión cólica y marina sobre las costas. 


Erosión costera 

Quizás el elemento que más contribuye a 
mudar la fisonomía ribereña es la erosión 
provocada por las olas que avanzan contra 



las orillas y según las encuentren blandas, 
rocosas, más altas o bajas, las penetran, las 
cambian o las configuran. Las MAREAS 
son constantes y, bajo su aparente calma, 
tienen una fuerza ciclópea capaz de rom¬ 
per la más dura piedra o el más sólido 
bloque de HORMIGÓN armado. 

Las del Atlántico tienen, término medio, 
una fuerza de 900 kilogramos por METRO 
cuadrado. Cuando en las grandes tormen¬ 
tas las olas se hacen gigantescas, pueden 
arrastrar bloques de hasta 1.000 toneladas; 
esa fuerza se triplica y se convierte en 
poderoso ariete destructivo que modifica 
el aspecto de las costas, destruye los muros 
de contención naturales o artificiales y 
avanzaría hacia la tierra provocando, como 
a veces sucede, grandes inundaciones, si 
él mismo no llevara en sí su propio reme¬ 
dio; los elementos de la erosión van fre¬ 
nando esa fuerza que cede pero que nunca 
desaparece. Todos hemos observado 
como, en tarde apacible y sin viento, 
cuando las mansas olas nos llegan a los 
tobillos, un constante movimiento socava 
la arena bajo nuestro pie a la vez que lo va 
enterrando sin prisa y sin pausa. 

El permanente rozamiento de arenas, gui¬ 
jarros y rocas hace que unas y otros se 
pulvericen. Las olas desgastan las ROCAS 
de manera diferente, según la textura de 
éstas. Atrapan y comprimen el AIRE en 
los agujeros y grietas de las mismas y el 
aire, bruscamente liberado de la enorme 
presión a que de pronto es sometido, “es¬ 
talla” con la fuerza de un explosivo par¬ 
tiendo la roca que lo aprisionó. Asimismo, 
las olas arrojan guijarros contra la costa, 
socavando riscos y ahuecando cavernas. 
La famosa gruta azul de la isla de Capri 
tuvo este origen. El mar avanza en los te¬ 
rrenos blandos de origen calcáreo; en la 
zona de Yorkshire, en Inglaterra, desde la 
época romana, el mar ha desgastado 3 ó 4 
kilómetros de tierra. Los famosos “farallo¬ 
nes" que adornan el paisaje de Capri se 
originaron en la mezcla de piedras duras y 
blandas, en las que el mar erosionó unas y 
otras con desigual VELOCIDAD. Dos 
cuevas pueden unirse y formar entonces 
un PUENTE nátural que, al desplomarse, 
crea los temibles promontorios o peñones 
que surgen del mar, con el consiguiente 
peligro para la navegación • 


Extraño monolito natural en las Islas Orkney, 
llamado por los nativos “El Viejo de Hoy". Is 
un exponente dramático de la tenacidad del 


Litoral escocés, resultado de una lenta ac¬ 
ción de deposición. 




DIENTE DE LEON 

la semilla del diente de león o dandelión es transportada por 
el viento para lo que el estigma termina en una especie de 
paracaidas que le ayuda a via/ar largas distancias . 


mentos a la superficie, 
permitiendo su extrac¬ 
ción y empleo en la fabri¬ 
cación de ladrillos refrac¬ 
tarios, FILTROS y 
ABRASIVOS finos. 

Ilustración en la pág. 509 

Diatómica, molécula. h'ín. y 
Qiilm. Partícula de sus¬ 
tancias simples o com¬ 
puestas que constan de 
dos ÁTOMOS. Ejemplos: 
la molécula de OXÍGENO 
(Os) y la del cloruro de 
SODIO (NaCI). 

Diazoalifático. Qitím. 
Compuesto diazoico alifá- 
tico como, por ejemplo, el 
diazometano, que es un 
GAS tóxico, de COLOR 
amarillo. Su fórmula es 
CHjNi. 

Diazoación. Qitím. Nom¬ 
bre de la reacción entre 
una AMINA aromática 
primaria y el ÁCIDO ni¬ 
troso. 

Diazoderivado. Qiiínt. 
Compuesto orgánico que 
contiene el grupo -Nj-. 
Los diazoderivados com¬ 
prenden dos series de sus¬ 
tancias: compuestos dia¬ 
zoicos y sales de diazonio. 
Los primeros se caracte¬ 
rizan porque ambos 
ÁTOMOS de NITRÓ¬ 
GENO (N) son trivalen¬ 


tes, como ocurre, por 
ejemplo, en el cloruro de 
diazobenceno, de fórmula 
CtHs, - N = N - Cl. Las 
sales de diazonio contie¬ 
nen un átomo de nitró¬ 
geno trivalente como su¬ 
cede, por ejemplo, en el 
hidrato de fenildiazonio, 
de fórmula C«Hi - N(OH) 

» N. Los diazoderivados 
tienen gran importancia 
teórica y una extraordi¬ 
naria aplicación práctica, 
pues juegan un notable 
papel en la fabricación de 
las materias COLORAN¬ 
TES. 

Diazoico, compuesto. V. 
Diazoderivado. 

Dibisico. Quim. ÁCIDOS 
que tienen dos HIDRÓ¬ 
GENOS. Más correcto es 
el empleo del término diá¬ 
cido. 

Diborano. Qitím. Com¬ 
puesto del boro, de fór¬ 
mula B?Hí,. Es un hidruro 
de boro, combinación del 
HIDRÓGENOcon el boro. 

Dicarburo. Quim. Carburo 
que contiene en su MO¬ 
LÉCULA dos. ÁTOMOS 
de CARBONO como, por 
ejemplo, el carburo de 
C ALCIO de fórm ula CaC?. 

Dicariofase. Biol. Etapa de |\ 
la REPRODUCCIÓN m V 
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diAstou 


SE 'CUAL, de HONGOS 
como los ascomicetos, du¬ 
rante la cual los oogonios 
(gametos femeninos) y los 
anteridios (gametos mas¬ 
culinos) se ponen en con¬ 
tacto sumando sus masas 
celulares pero sin que se 
fusionen los respectivos 
núcleos, motivo por el 
cual, durante esa fase, las 
CÉLULAS actuantes po¬ 
seen dos núcleos (el feme¬ 
nino y el masculino). Pa¬ 
sada esa etapa los núcleos 
apareados se unen origi¬ 
nando uno solo que a tra¬ 
vés de la división celular 
originará nuevas ascos- 
poras. 

Oicetona. Quim. Cetona 
que contiene dos grupos 
cetónlcos o carbonilos 
(SCO) en su MOLÉ¬ 
CULA. Las alfacetonas 
contienen el grupo 
-CO.CO-; las beta, el 
-CO.CHj.CO-, y las 
gamma, el -CO.CHj. 
CHí.CO-, etc. Ejemplo de 
dicetona es la sustancia 
denominada diacetilo, de 
fórmula CH3.CO.CO.Clh, 
que es un compuesto li- 
quidodeCOLOR amarillo. 

Diclorelileno. V Didorocti- 
leño. 

Dlclorobenceno. Quim. 
Derivado halogenado del 
benceno, de fórmula 
CiHíCb, del cual existen 
tres isómeros conocidos 
con los nombres de orto, 
meta y paradieloroben- 
ceno, según que en la es¬ 
tructura de la MOLÉ¬ 
CULA los dos ÁTOMOS 
de CLORO se encuentren 
situados en posición ve¬ 
cina, alternada u opuesta, 
respectivamente. El orto 
y el metndiclorobenceno 
son LÍQUIDOS; el para- 


OliSíl. 


diclorobenceno, sólido. El 
derivado orto se emplea 
como disolvente y como 
INSECTICIDA, y el para, 
en síntesis orgánicas y, 
también, como insecti¬ 
cida. 

Diclorodifeniltridoroetano. 

Quim. Nombre científico 
del INSECTICIDA cono¬ 
cido comercialmente con 
la abreviatura DDT 
(Dicloro-Difenil-Tricloroe- 

Diclorodifluormetano. 

Quim. Nombre científico 
del freón 12, de fórmula 
CCIíFí. 

Dicloroelileno. Quim. 
Denominación de dos 
compuestos clorados del 
etileno. Éstos son: l, 1 d¡- 
cloroetileno o cloruro de 
vinilideno, de fórmula 
CHj = CCb, y 1.2 dicloroe- 
tileno, comercialmente 
llamado dielina, de fór¬ 
mula CIICI = CI1CI, que 
disuelve bien las grasas, 
resinas, CAUCHO, etc., y 
tiene la ventaja sobre 
otros disolventes, como la 
bencina, el ÉTER y el 
ALCOHOL etílico, de no 
ser inflamable. 

Dicloromelano. Quim, 
Compuesto clorado del 
metano, también llamado 
cloruró de metileno, de 
fórmula CH2CI2. Es una 
sustancia liquida que 
tiene aplicaciones como 
refrigerante y NARCÓ¬ 
TICO. Agregado a disol¬ 
ventes inflamables, en 
proporciones del 10 a 20°/o, 
los transforma en inin¬ 
flamables. 

Dicotiledóneas, lint. El 
mayor grupo entre 
las PLANTAS florales, 
con aproximadamente 
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locomotora Diesel, c.in.irfionse 



LOS LOGARITMOS 





Exponente (xj a que es necesario elevar 
una cantidad (I») positiva y distinta de 1, 
llamada base, para que resulte un NU- 
MERO(n) determinado. Simbólicamente 
loR|,n—x,siempre <|ue n= bv Ejemplos: el 
logaritmo de 32(»j,.en base (b) 2, es 5 (x), 
pues 32=2 5 , y el logaritmo de 10.000, en 
base 10, es 4, porque 10.000 = 10 4 . Ambos 
casos se representan por medio de símbo¬ 
los, así: 

log ^32 = 5 y log, 0 10.000 = 4. 

En el siglo XVI el matemático alemán Mi¬ 
guel Stifel descubrió la importancia de 
aquellas relaciones, después desarrolla¬ 
das por el británico Juan Néper o Nápier 
(1550-1617), inventor de los logaritmos 
neperianos o naturales, cuya base es el 
número inconmensurable 2,71828183 
. .., llamado c. Los trabajos de éste con¬ 
dujeron a Enrique Briggs (1556-1630), de 
la misma nacionalidad, al estudio de los 
logaritmos denominados decimales o vul¬ 
gares, cuya base es 10. Los neperianos, 
que se usan en MATEMÁTICAS superio¬ 
res y KÍSICA tienen por símbolo la expre¬ 
sión Log, y los vulgares, log, aunque por lo 
general se prescinde de ella. 




Sistema decimal 

En este sistema los logaritmos 
de: 1 10 100 1.000 10.000 etc. 

" son 0 1 2 3 4 etc. 

En él, todo número «pie es potencia (‘litera 
de 10 tiene como logaritmo un número 


entero; en cambio, un numero que no es 
potencia entera de 10 tiene como loga¬ 
ritmo un número que no es entero. Ejem¬ 
plo: el número 85, (pie está comprendido 
entre 10 y 100, tiene un logaritmo que es 
mayor «pie el de 10 y menor que el de 100, 
es decir, que su logaritmo es igual a 1 y 
fracción. E 11 general, el logaritmo de un 
número está expresado por una parte en¬ 
tera llamada característica y una decimal, 
denominada mantisa. Así, el logaritmo de 
85 es 1,91908. 

Como el CÁLCULO de los logaritmos re¬ 
sulta muy laborioso, existen tablas que 
contienen los logaritmos de los números, 
por lo común de 1 hasta 10.000, con manti¬ 
sas de seis o más guarismos. 

Los correspondientes a los números posi¬ 
tivos menores que 1 tienen una caracterís¬ 
tica negativa, cuyo valor absoluto es igual 
al número de ceros (pie preceden a la pri¬ 
mera cifra significativa, y una mantisa po¬ 
sitiva. Así , la característica del logaritmo 
de 0,1 es -1 y la de 0,07025, -2, pues en el 
primer caso hay un cero, y en el segundo 
dos, delante de la primera cifra significa¬ 
tiva. La notación de estos logaritmos se 
realiza en la forma: 

log de«0,l =7 

y log de 0,07025 = 2, 84665. 

Sistema neperiano 

.Para pasar de este sistema al decimal, se 
multiplica el logaritmo neperiano por la 
constante 0,4342944 ...» 
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DltlíCTKICO 



HOLOGRAFÍA 


Método utilizado para grabar y reproducir, 
tridimensional mente, imágenes fotográfi¬ 
cas sin usar cámara ni LENTES. A pesar 
de su condición asintofotográfica, las imá¬ 
genes se obtienen sobre PELICULA o 
placas fotográficas comunes. El "holo- 
grama" resultante contiene la representa¬ 
ción visible de un área determinada, redu¬ 
cida al tamaño de la película fotográfica. 
Hace las veces de una ventana abierta so¬ 
bre la escena de modo que al mover su 
cabeza el observador, la imagen se torna 
tridimensional. Este sistema fue conce¬ 
bido en 1947 por el científico británico 
Denis Gabor, mientras trataba de perfec¬ 
cionar la TÉCNICA del MICROSCOPIO 
ELECTRÓNICO. Pocos años después, 
tras ensayos secretos, las Fuerzas Armadas 
de los Estados Unidos de Norteamérica 
lograron trazar un MAPA RADAR de un 
área, observada desde un AVIÓN, me¬ 
diante este principio. 


láser 



En bologralía, resulta necesario generar 
un haz de ENERGÍA luminosa de LON¬ 
GITUD DE ONDA determinada- Las 
crestas y los senos de todas las midas de¬ 
ben coincidir, para formar lo que se co¬ 
noce con el nombre de haz coherente. No 
puede utilizarse la LUZ común; pero sí 
ondas de RADIO. Con la invención del 
RAYO LÁSER, en 1960, se perfeccionó la 
propagación de haces coherentes, y por 
tanto, la técnica holográlica. Contemplado 
con luz normal, un holograma no se ase¬ 
meja a la escena original. Obsérvame una 
serie de pequeñas líneas trazadas por dos 
haces de luz que forman diseños mediante 
el contraste de luz y sombra. El haz cohe¬ 
rente que produce el láser, se descom¬ 
pone en forma tal qué parte del mismo se 
aprovecha para iluminar la escena, mien¬ 
tras que otra parte actúa sobre el filme fo¬ 
tográfico. Esta última se denomina haz de 
referencia. La luz difractada de la escena 
interfiere el haz de referencia, y así se 
produce la imagen del holograma. 

Para reconstruir la imagen, se visualiza el 
holograma con un haz de luz coherente, 
que tiene la misma longitud de onda «pie 
el que se utilizó para producirlo. Dicho 
haz se difracta por el patrón de interferen¬ 
cia, «pie actúa por reticulación. Se forman 
dos imágenes, una de las cuales es tridi¬ 
mensional. Cada sector del holograma re¬ 
tiene una imagen completa de la escena, 
de modo «pie, aun estando bloqueada la 
mayoría de la película, sigue siendo visi¬ 
ble en tres dimensiones. 

Actualmente se estudia la posibilidad de 
utilizar la bologralía con el objeto de irra¬ 
diar TELEVISIÓN en tres dimensiones • 



ti diagrama muestra tomo se regís 
Ira y reproduce una imagen tridi¬ 
mensional por el procedimiento 
hologralico. Una parte de los rayos 

parte, denominada hai de releten- 
ila, se relíela en la placa lotográfica. 
Isla reproduce la imagen causada 
por interlerencia entre el haa de re¬ 
ferencia y la tut difractada del ob¬ 
jeto, ti holograma se produce al 
iluminarlo con un rayo láser. Un 
observador desde el otro lado capta 
una imagen tridimensional en la 
posición expuesta. Is una imagen 
virtual. Una imagen real, pero 
plana, se produce también y puede 
ser proyectada en una pantalla o fo¬ 
tografiada en la forma corriente. 


holograma-, 
imagen de 3 
dimensiones 
vista por 
el observador 



imagen 
plana 
registrada 
por la 
placa 

fotográfica 


230.000 especies, denomi¬ 
nadas iisi por tener dos co¬ 
tiledones rodeando el 
EMBRIÓN que se ali¬ 
menta de ellos. El x i lema, 
transmisor del AGUA y 
las sales desde las 
RAÍCES, forma fascícu¬ 
los separados del floema, 

orgánicas desde las HO¬ 
JAS; cada año se forma un 
estrato continuo dv xi- 
lema dentro del eambium, 
aumentando asi el espe¬ 
sor del tronco. En este 
grupo la ramificación es 

jas crecen hacia afuera; 
las PLORES general¬ 



mente tienen cuatro o 
cinco piezas o un NU¬ 
MERO múltiplo de éstos. 
V. art. temático COTI¬ 
LEDÓNEAS, MONOCO- 
TILKDÓNEAS Y DIGO'- 
TILEDÓNEAS. 


Ilustración en la pág. 5J0 


Dicroísmo. Minee. Propie¬ 
dad de algunos MINE- 
RALES de presentar dos 

vistos por transparencia 
en dos direcciones distin- 
tus. Así, por ejemplo, un 
CRISTAL de turmalina 
visto a través de sus caras 
prismáticas es de COLOR 
pardo, azul, etc., según la 
especie, y visto a través de 
las otras caras, amarillo o 
violeta rojizo. 


Ilustración en la pág. 511 


Dicromato. Qiiíin. Nombro 
genérico de las sales deri¬ 
vadas del ÁCIDO dicró¬ 
mico, de fórmula HjCrrOr, 
también llamadas bicro¬ 
matos. 

Dicromato de amonio. 

(} ii i ni. Compuesto quí- 

(NHpjCrjOí, que se forma 

SOLUCIÓN acuosa de 
AMONÍACO y ÁCIDO 


Didélíidos. /.mil. Familia 
de MAMÍFEROS MAR 


SUI’IALES de tamaño 
mediano o pequeño; pare¬ 
cidos a las ratas y ratones. 
De cola larga, general¬ 
mente prensil, son exclu¬ 
sivamente americanos: 
viven desde los Estados 
Unidos basta Argentina y 
Chile. Comprende once 

pecios figuran las conoci¬ 
das vulgarmente como 
zarigüeyas, vulpejas, zo¬ 
rras mochileras, coma¬ 
drejas, etc. 

Ilustración en la pág. 512 

Diedro. Aeran. Ángulo 
formado longitudinal- 

AVIÓN con su plano hori¬ 
zontal. Groo). ÁNGULO, 
abertura o inclinación de 
dos caras o planos que se 
cortan. La intersección de 
las caras se llama arista 
del diedro. La magnitud 
de éste depende de la ro¬ 
tación necesaria para lle¬ 
var una de las caras, ha¬ 
ciéndola girar sobre la 
arista, a la posición de la 


Diego de noche. Rol. 
PLANTA bienal de la fa¬ 
milia de las enoteráceas, 
erguida, de hasta 1,50 
METRO de alto, herbá¬ 
cea. De FLORES vistosas, 
perfumadas, amarillas y 
FRUTOS en forma de 
cápsulas pilosas, es origi¬ 
naria de América del 
Norte y se cultiva como 
ornamental. 

Dieldrin. Kcnl. Plaguicida 
empleado para combatir 
langostas y ciertas plagas 
del algodonero. Tiene un 
efecto residual prolon¬ 
gado y su uso indiscrimi¬ 
nado puede llegar a alte¬ 
rar un ecosistema. 

Dieléctrica, constante. 

Eleetr. Grado con que una 
sustancia aislante tras¬ 
mite la inducción eléc¬ 
trica. La constante dieléc¬ 
trica de un aislador es el 
cociente entre la capaci¬ 
dad de un CONDENSA¬ 
DOR con ese aislador en¬ 
tre sus placas y la del 
mismo con vacio o AIRE 
entre dichas placas. La 
constante dieléctrica del 
AGUA pura, es decir, des¬ 
tilada, vale 81, con res¬ 
pecto a la del aire que se 
toma como unidad. Esto 
significa que la capacidad 
de un condensador con 
agua entre sus placas es 
81 veces mayor que con 
aire entre ellas. 

Dieléctrico. Elvctr. Espa¬ 
cio vacio o cuerpo que ca¬ 
rece de conductibilidad 
eléctrica; en otros térmi¬ 
nos, medio aislante capaz 
de mantener en su inte¬ 
rior un campo eléctrico 
estático, es decir, en equi- f 
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dios 

Diels, Olio. Biogr. Quí¬ 
mico alemán, que nació en 
Hamburgo en 1876. Estu¬ 
dió en Berlín y dictó cáte¬ 
dra en Kiel. Logró, en 
1928, la síntesis diénica, lo 
que permitió llegar a la 
síntesis de la VITAMINA 
D, de la eortisona y de la 
producción de PLÁSTI¬ 
COS. En 1960 obtuvo el 
premio Nobel por sus tra¬ 
bajos acerca de los dienos. 

Diencéfalo. Ana/. Zona del 
SISTEMA NERVIOSO 
central, situada en la base 
cerebral, en la cual se lo¬ 
calizan dos centros de 
gran importancia: el tá¬ 
lamo y el hipotálamo. El 
primero regula todas las 
aferencias sensitivas del 
CUERPO, y es capaz de 
respuesta a las mismas. 
El hipotálamo alberga los 
centros de regulación de 


en cambio, la raíz de los 
dientes restantes (incisi¬ 
vos y caninos) tiene la 
forma de clavo. La parte 
de los dientes que se ob¬ 
serva a simple vista tiene 
distinta forma según la 
función que deban cum¬ 
plir: aguzada, para rete¬ 
ner; afilada, para cortar; 
achatada, con protube¬ 
rancias, para moler y tri¬ 
turar. La dentadura del 
HOMBRE adulto consta 
de 32 dientes, en parejas, 
o sea 8 incisivos, en el cen¬ 
tro; junto a éstos, 4 cani¬ 
nos, 2 a la derecha y dos a 
la izquierda; 8 premola¬ 
res, 4 a la derecha y 4 a la 
izquierda y 12 molares, 6 a 
la derecha y 6 a la iz¬ 
quierda. Las dos filas de 
dientes, subiendo y ba¬ 
jando al unísono, cortan, 
desgarran y trituran el 
bocado. La función que 



la TEMPERATURA cor¬ 
poral del apetito y es el 
rector nervioso de la inter¬ 
regulación endocrina. El 
diencéfalo además es de¬ 
terminante del estado de 
SUEÑO del individuo y de 
su despertar. 

Dieno. Qitim. Nombre ge¬ 
nérico de HIDROCAR¬ 
BUROS acíclicos no satu¬ 
rados, que se caracterizan 
por la presencia de dos li¬ 
gaduras o enlaces dobles 
como ocurre, por ejemplo, 
en el butadieno de fór¬ 
mula CH 2 =CH-CH=CHj. 
Son sustancias con gran 
tendencia a polimerizarse 
y dar lugar a la formación 
de otras de mucho interés 
industrial, como los 
CAUCHOS artificiales. 

Diente. Anat. Cuerpos du¬ 
ros, engastados sólida¬ 
mente por medio de la raíz 
en los alvéolos de los 
HUESOS maxilares. El 
maxilar superior está 
unido al CRANEO; el in¬ 
ferior, en cambio, está ar¬ 
ticulado como una bisagra 
y puede separarse y acer¬ 
carse al otro. Las raíces de 
los dientes son trífidas en 
los molares, y Infidas en 
los premolares, situados 
antes que aquéllos y que 
por su forma exterior no 
difieren mucho de ellos; 


realizan es la de mastica- 

miendan masticar bas¬ 
tante, para acelerar y fa¬ 
cilitar el proceso de DI¬ 
GESTIÓN. La dentadura 
de los ANIMALES varia 
según su régimen alimen¬ 
ticio. 

Diente de León. Bot. Ta- 
raxucufn off¡cíñale: 
HIERBA de la familia de 
las compuestas, con flós- 
culos en forma de tira, so¬ 
bre la paite superior de la 
FLOR, TALLOS de flores 
huecos y sin HOJAS, pues 
éstas, profundamente 
dentadas, crecen direc¬ 
tamente del SUELO. 
Puede comerse en ensa¬ 
lada. Originaria de Eu¬ 
ropa, su cultivo como hor¬ 
taliza se extendió mucho, 
llegando también a Amé¬ 
rica. Se la conoce además 
con el nombre de achico¬ 
ria y amargón. 

Ilustración en la pág. 513 
Dientes de sierra. Fin. De¬ 
signación que se aplica a 
FUERZAS electromotri¬ 
ces o intensidades de CO¬ 
RRI ENTES periódicas 
que cambian de sentido, 
es decir, que tienen alte¬ 
raciones que representa¬ 
das gráficamente dan una 
curva en forma de dientes 
de sierra. 


•> 


astronomía 


LOS ECLIPSES 


£n ASTRONOMÍA se denomina de este 
modo la ocultación transitoria, total o par¬ 
cial, de un astro por interposición de otro 

cuerpo celeste. 

El HOMBRE primitivo experimentaba 
temor ante los eclipses de SOL y de 
LUNA. Este miedo, asociado con ¡deas 
mágicas, inclinó a los pueblos antiguos a 
estudiar y predecir eclipses. 

Los babilonios llevaban registros exactos 
de los mismos y descubrieron el ciclo re¬ 
gular de sus repeticiones, al que los grie¬ 
gos llamaron el Saros. Durante este ciclo, 
que tarda dieciocho años*y once días, y 
resulta del movimiento excéntrico de la 
Luna alrededor de la TIERRA, se produ¬ 
cen por término medio 43 eclipses de Sol y 
43 de Luna. 

Distintos tipos 

De TIEMPO en tiempo, los movimientos 
de la Tierra, del Sol y de la Luna los alinea 
en el espacio. Cuando esto ocurre, el Sol o 
la Luna quedan parcial o totalmente ocul¬ 
tos, si se los observa desde la Tierra. En¬ 
tonces decimos que el Sol o la Luna están 
eclipsados. Un eclipse lunar (eclipse de la 
Luna) ocurre cuando la Tierra está situada 
entre el Sol y la Luna. En ese caso la Luna 



f elipse total de Sol, el JO de ¡unió de 1973, observado 
desde un bateo, cerca de la costa nordoccidental de 


Un eclipse de Luna se produce cuando la Tierra se interpone entre el satélite y el Sol, proyectando su sombra sobre 
áq uélla. II eclipse de Sol cuando la Luna pasa entre el Sol y la Tierra, proyectando su samhra sobre una parte de nuestro 
planeta. 



516 







(jueda en la sombra que proyecta la Tierra. 
Un eclipse solar (eclipse del Sol) se pro¬ 
duce cuando la Luna se alinea interpo¬ 
niéndose entre el Sol y la Tierra. Enton¬ 
ces, el disco de la Luna “borra” el del Sol. 
Si el Sol se cubre por completo, la Tierra 
se oscurece y decimos que hay eclipse to¬ 
tal de Sol. 

Esto no ocurre con frecuencia; en la mayo¬ 
ría de los eclipses sólo se cubre una parte 
del Sol (o de la Luna). Éstos son eclipses 
parciales. Los eclipses lunares se produ¬ 
cen aproximadamente dos veces por año. 
Las órbitas de la Tierra y de la Luna se 
hallan en el mismo plano; de otro modo, 
ocurrirían cada mes. Pueden tener una du¬ 
ración de hasta noventa minutos. Durante 
un eclipse lunar total, la Luna adquiere un 
COLOR opaco, cobrizo, pues la LUZ es 


refractada o doblada hacia la Luna a través 
de la ATMÓSFERA de la Tierra (V. RE 
FRACCIÓN DE LA LUZ). 

Los eclipses solares resultan más escasos, 
pero más espectaculares que los lunares. 
Durante un eclipse solar total, que puede 
durar un máximo de siete minutos y me¬ 
dio, el día parece volverse noche, mientras 
que el Sol se obscurece. 

Revisten gran importancia para los astró¬ 
nomos, que los aprovechan con el objeto 
de estudiar la corona solar o “atmósfera” 
exterior del Sol, protegidos del resplandor 
de la fotosfera, supcrlieie normalmente 
visible. 

Al producirse un eclipse anular, el disco 
de la Luna no cubre completamente al del 
Sol, y el disco obscuro de la Luna se ve 
rodeado por un arco brillante • 


Diergol. Anliiw. Propergol 
constituido por la mezcla 
de un COMBl'STIBLE y 
un comburente que pro¬ 
ceden de recipientes se¬ 
parados. Ambos compo¬ 
nentes reaccionan en el 
momento de mezclarse. 

Diesel. Mee. MOTOR de 
combustión internu, de 
dos o cuatro tiempos, cuya 
mezcla explosiva se au- 
toinflama por la elevada 
TEMPERATURA alcan¬ 
zada por el AIRE com¬ 
primido en los cilindros. 

Ilustración en la pág. 514 

Diesel, aceite o dieseloil. 

/»//. y (/.mu. COMBUS¬ 
TIBLE obtenido en la 
VENTILAC IÓN del PE¬ 
TRÓLEO. Es la fracción 
que en esta operación des- 
ida entre las denomina¬ 
das gasóleo y fuel-oil. Se 
utiliza en los MOTORES 
Diesel. 

Diesel, Rudolf. [i ¡or/r. 
(1858-1913) Ingeniero 
alemán que desarrolló el 
MOTOR Diesel en 1897. Se 
interesó en el diseño de un 
eficiente motor térmico 
cuando aún era estu¬ 
diante en el Liceo Técnico 
de Munich. En 1892 es¬ 
quematizó el diseño y la 
construcción de un motor 
de estas características y 
lo patentó. Krupp, los 
grandes fabricantes de 
ARMAS, le dieron facili¬ 
dades financieras para 
«pie desarrollase su MÁ¬ 
QUINA. Completó su 
primer motor en 1897. 
Diesel había nacido en 
París, Francia, y vivido 
gran parte de su vida en 
Augsburg, Alemania, 
donde montó una fábrica. 
Desapareció misteriosa¬ 
mente del vapor que lo 
traía de Inglaterra du¬ 
rante un cruce del CA¬ 
NAL ile la Mancha, en se¬ 
tiembre de 1913. Se su¬ 
pone que se suicidó ya que 
estaba al borde de la ban- 

Ilustración en la pág. 515 

Dieta. Finio!. Regimen 
alimenticio que sigue dia¬ 
riamente un individuo, de 
manera razonada. V. art. 
temático. 

Dietilamina. (fniin. Com¬ 
puesto químico de fór¬ 
mula (CiHshNH, que se 
hulla en los productos de 
putrefacción de los pesca¬ 
dos. Es una sustancia li¬ 
quida. con olor parecido al 
del AMONÍACO, que se 
utiliza en ciertas síntesis 
orgánicas. 

Dietilo. Qitiin. Sinónimo 
de butano normal, HI¬ 
DROCARBURO acidice 
saturado de fórmula 
CHi-CHr CH? CH% 


DIFERENCIACIÓN 
Dieudonné, lean. Hioyr. 
Matemático francés, na¬ 
ció en Lille, en 1906. Do¬ 
cente de la facultad de 
CIENCIAS de Niza v 
miembro fundador de 
Bourbaki. Sus trabajos 
abarcan importantes ra¬ 
mas de las matemáticas: 
topología general, espa¬ 
cios vectoriales topnlógi- 

GEÓMETRi A 1 formal.' 
historia de las matemáti¬ 
cas. En colaboración con 
A. Grothendieck, redactó 
un monumental tratado: 
Elementos de geometría 
algebraica. 

Diíenilamina. <ftiini. Com¬ 
puesto orgánico de fór¬ 
mula Cdli NH CsHi, 
que se presenta en esca¬ 
mas blancas con un olor 
agradable. Es un reactivo 
muy sensible del ÁCIDO 
NÍTRICO. Éste, con una 
disolución de difenila- 
mina en ÁCIDO SULFÚ¬ 
RICO concentrado, pro¬ 
intensa, Se emplea en la 
obtención (le COLORAN- 
TES. 

Difenilo. Quiñi. HIDRO¬ 
CARBURO aromático 
también llamado bilenilo, 
formado por la unión de 
dos radicales fenilo. 

Difenol. Quiñi. FENOL 
que posee dos veces la 
función fenol. 

Diferencia de potencial. 

Eleelr. Se denomina di¬ 
ferencia de potencial en¬ 
tre dos puntos Ay Bde un 
campo eléctrico, al tra¬ 
bajo que realizan las 
FUERZAS eléctricas, 
cuando la unidad positiva 
de masa pasa del punto A 
al punto B. En el sistema 
C.G.S., la unidad de dife¬ 
rencia de potencial es el 
ergio. En el sistema prác¬ 
tico. el voltio. 

Diferenciación. Antrop. 
Cualidades, distinciones 
que existen entre los 
seres humanos y que 
permiten situar a cada 
uno en su lugar con el ob¬ 
jeto de proceder luego a su 
estudio correcto. Riol. 
Bot., Fisiol., Zool. Con¬ 
junto de fenómenos que, 
en general, se inicia en la 
CELULA huevo, una vez 
efectuada la FECUNDA¬ 
CIÓN, y que conduce a la 
formación de nuevas célu¬ 
las, TEJIDOS y órganos, 
de complejidad creciente 
hasta constituir el OR¬ 
GANISMO adulto. Cuali¬ 
dad que permite distin¬ 
guir dos o más individuos 
entre sí. Mat. CÁLCULO 
de la diferencial de una 
función. 

Diferenciación anatómica. 

Hot. Distinción que existe N 
en la estructura interna *(/ 
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(le los VEGETALES, asi 
como también en la dispo¬ 
sición y proporciones re¬ 
lativas de los TEJIDOS. 
Forma parte de la dife¬ 
renciación morfológica. 

Diferenciación celular. 

RioI, Proceso por el cual 
las CÉLULAS del EM¬ 
BRIÓN de cualquier es¬ 
pecie se transforman para 
cumplir una función espe¬ 
cifica y pierden la posibi¬ 
lidad de cambio ulterior, 
originando TEJIDOS, al 
reproducirse, con carac¬ 
terísticas celulares co¬ 
munes: tejido óseo, epite¬ 
lial, nervioso, muscular, 
etc. 

Diferenciación morfológica. 

Bol. Distinción que existe 
en las formas y estructu¬ 
ras VEGETALES. 
Diferencial. Mor. y Trannp. 
Dispositivo automovilís¬ 
tico que transmite a las 
ruedas el movimiento del 
MOTOR, de tal modo que 
en las curvas las externas 
recorran un arco más 
largo que las internas y 
por lo tanto a mayor velo¬ 
cidad. Si todas las ruedas 
fueran impulsadas en 
igual proporción, las llan¬ 
tas resbalarían con el 
consiguiente desgaste y 
un esfuerzo del eje. Por 
ello el eje motriz, gene¬ 
ralmente el trasero, está 
dividido en dos mitades, 
cada una guiable a través 
del diferencial. Este per¬ 
mite que cada mitad se 
mueva a diferentes VE¬ 
LOCIDADES cuando el 
AUTOMÓVIL cambia de 
dirección. 

Diferencial, máquina. Mee. 
Máquina precursora de la 
COMPUTADORA (V. ar¬ 
ticulo temático). 

Difluordicloromefano. 

Quiñi. Derivado clorado y 
11 uorado del metano, de 
fórmula CCIiFj. Es un 
GAS incoloro, inflamable, 
poco tóxico, que se usa 
como agente frigorígeno, o 
sea: como agente que pro¬ 
duce FRÍO. En la indus¬ 
tria se conoce con el nom¬ 
bre de l'reón 12. 

Difracción. Fin. Desvia¬ 
ción que experimentan 
las ONDAS luminosas, 
sonoras, electromagnéti¬ 
cas o corpusculares, al en¬ 
contrar en su camino un 
cuerpo opaco o atravesar 
un orificio pequeño, del¬ 
gadas capas metálicas o 
cuerpos cristalinos. Mi- 
mu'. Técnica de difracción 
(le RAYOS < basada en la 
inte race ¡ó n constructiva 
o destructiva del movi¬ 
miento ondulatorio de los 
rayos 'i con la estructura 
atómica del CRISTAL, 
Ó/<L Efecto que se pro¬ 
duce cuando la LUZ al pa¬ 
sar por el borde de un obs¬ 


táculo, y proyectarse so¬ 
bre una pantalla, no deli¬ 
mita en ésta una sombra 
bien precisa, como si se 
produjera en dicho borde 
una especie de desviación 
de la luz que la difunde en 
donde debería aparecer 
una sombra negra. Esto 
puede observarse en las 
ONDAS luminosas, acús¬ 
ticas y radioeléctricas. 
Asi, una persona puede 
oír SONIDOS originales a 
la vuelta de una esquina 
porque las ondas sonoras 
son difractadas, es decir, 
contornean los obstácu¬ 
los. La proporción en que 
pna onda es difractada 
(Idpende de su LONGI¬ 
TUD; generalmente, de¬ 
crece a medida que la lon¬ 
gitud se reduce. La canti¬ 
dad de difracción ocasio¬ 
nada cuando una onda 
pasa por una abertura 
depende del tamaño de 
ésta. Si se aproxima a una 
abertura de tamaño me¬ 
nor a su longitud, sale de 
ella en forma circular. Las 
ondas de RADAR tienen 
una longitud de alrededor 
de tres centímetros, por lo 
cual son difractadas por 
arandelas de METAL co¬ 
locadas a un centímetro 
de distancia. La luz, con 
una longitud de onda mu¬ 
cho más corta, sólo es di¬ 
fractada por aberturas 
muy pequeñas. En el caso 
de los RAYOS V' no es po¬ 
sible construir orificios 
s uficle nte men te peq ue- 
ños como para producir la 
difracción. For tal causa 
la disposición recticular 
de los ÁTOMOS en un 
CRISTAL se emplea como 
red para difractar los ra¬ 
yos <. 

Difracción, red de. Ó/»/. Su¬ 
cesión de ranuras paraló¬ 
las y equidistantes prac¬ 
ticadas en una pantalla. 
Un peine de dientes muy 
finos y muy cerca unos de 
otros, constituye una red 
de difracción. En efecto, si 
se observa a través de los 
dientes un filamento in- 

LÁmVaRa! sé 1 verán 
numerosas imágenes co¬ 
loreadas del mismo pro¬ 
ducidas por la difracción 
de la LUZ. Con fines cien¬ 
tíficos se construyen re¬ 
des que tienen hasta linas 
•‘>.000 ranuras por mi lime- 

Difractor por reliculación. 

Tecnic. Red. de difracción. 

Difteria. Ráele f. ENFER¬ 
MEDAD infectocontu- 
giosa producida por cd ba¬ 
cilo diftérico o Coiynebue- 
terinin ili/ilili'i'iiir, descu¬ 
bierto por Loefflor en 
1K8-I. Es grueso, inmóvil, a 
menudo algo encorvado ,v 
con abultam¡entos termi¬ 
nales. Metí. Ataca princi¬ 
palmente a la infancia, 
causando una grave in- 


botánica 



LAS GIMNOSPERMAS 


Se conocen con esta denominación a 
PLANTAS representadas, en mayor parte 
por CONÍFERAS. No tienen FLORES 
reales y la mayoría de ellas conserva sus 
SEMILLAS en conos o pinas. Diferen¬ 
ciándose de las plantas con flores o AN- 
CIOSPERMAS, las semillas de las gim- 
nospermas no están incluidas en los 
FRUTOS (la palabra gimnospenma signi¬ 
fica “fruto desnudo”). Existieron muchos 
grupos de gimnospermas, hoy extingui¬ 
dos, tales como el HELECHO de semilla, 
que contribuyeron a la formación de los 
depósitos carboníferos. Sin embargo, al¬ 
rededor de seiscientas cuarenta especies 
viven actualmente, y unas quinientas son 
coniferas. Otras noventa pertenecen a un 
grupo de plantas raras llamadas cicadá¬ 
ceas, que crecen en regiones tropicales y 
subtropicales. 

Muchas de ellas se asemejan a palmeras 
porque tienen coronamientos de HOJAS 
grandes divididas en las cimas de troncos 
sin ramas, mientras que otras alcanzan una 



[¡emplaces de sequoia, gi¬ 
gantescas coniferas de Ca¬ 
lifornia que llegan a una al- 

Algunos 'le estos árboles 



ti pino spruce, que 


America, en Noruega y en 
anaranjadas tmasculinasI 
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altura de cerca de 18 METROS, pero, en 
general, son más'pequeñas. Algunas tie¬ 
nen solamente TALLOS subterráneos y 
sus hojas adoran en forma semejante a las 
del helécho. Se distinguen por sus conos, 
algunos de los cuales alcanzan longitudes 
de más de 90centímetros. Los masculinos, 
productores de POLEN, se encuentran en 
plantas diferentes a las de las que tienen 
los conos productores de semillas femeni¬ 
nas. El viento lleva el polen de planta en 
planta. Las semillas se desarrollan después 
de la POLINIZACIÓN y fertilización. 
Cuando maduran, cada una posee una cu¬ 
bierta carnosa, brillantemente coloreada. 
Parecen frutas y atraen a ANIMALES que 
comen la jugosa cubierta. La parte interna 
de la semilla, que contiene el EMBRIÓN, 
no es apetecida y puede crecer y transfor¬ 
marse en nueva planta. (V. Germinación). 
El HOMBRE también estima la cubierta 
de las semillas de muchas especies, aptas 
para su alimentación, pero más le intere¬ 
san los tallos de ciertas especies llenos de 
ALMIDÓN. Éste puede ser extraído y 
convertido en un tipo de sagú. 

Otras gimnospermas están representa¬ 
das por los tejos (del género Taxus) y el 
ginkgo, ÁRBOL originario de China. El úl¬ 
timo constituye el único sobreviviente de 
un ancestral grupo de plantas y se ha ex¬ 
tinguido, probablemente en su estado sal¬ 
vaje, a pesar de que se cultiva frecuente¬ 
mente en jardines. Puede ser reconocido 
por sus hojas delicadas, en forma de aba¬ 
nico • 


flamación membranosa 
faríngea con poder tóxico 
a distancia. El agente pa¬ 
tógeno lo dífurtden los en¬ 
fermos de difteria y los 
portadores sanos de baci¬ 
los. Se transmite princi¬ 
palmente por las gotas de 
saliva que se proyectan al 
toser, INFECCIÓN por 
suciedad o por medio de 
objetos contaminados. 
Síntomas generales: ma¬ 
lestar, dolor intenso de 
cabeza, vómitos, palidez, 
FIEBRE y. en casos gra¬ 
ves, trastornos nerviosos 

Difusión. Fia. Fenómeno 
poi el cual dos masas, par¬ 
ticularmente fluidas, se 
difunden igualmente una 
en la otra cu ando se ponen 
en contacto hasta formar 
una mezcla homogénea. 

Oigeridora. Qhím. api. 
Aparato empleado para 
realizar la DIGESTIÓN. 

los principios, componen¬ 
tes o sustancias útiles so¬ 
lubles, de una mezcla na¬ 
tural de ellas por medio de 

vo lat i ¡es co m o °e I' AL* 
COHOL, ÉTER y otros. 

Digestión. Fimo/. Proceso 
que tiene lugar en el apa¬ 
rato digestivo y mediante 
el cual los ALIMENTOS 
se convierten en sustan¬ 
cias asimilables. V. nrt. 
temático. 

Digestión enzimática. fliol. 
Proceso digestivo que se 
realiza por la acción de 


también llamada digital. 
Esta DROGA se utiliza 
como estimulante car¬ 
diaco en la insuficiencia o 
descompensación del CO¬ 
RAZÓN. Su acción cardio- 
tóniea consiste en un au¬ 
mento de la FUERZA de 
contracción del MÚSCU¬ 
LO cardiaco. Actual¬ 
mente se emplean innu¬ 
merables compuestos de 
acción similar a los cuales 
se los llama digitálicos en 
general. Cibern. y Elrc- 
I n»ii. Término que se 
uplica a las calculadoras o 
COMPUTADORAS elec¬ 
trónicas, como sinónimo 
de numérico. 

Digital, computadora. Mee, 
V. Digital. 

Digitalina. Quiñi. Glucó¬ 
sido importante de la digi¬ 
tal, lo mismo que otros dos 
denominados digitonina y 
digitoxina. 

Digitalis. lint. Género de 
PLANTAS herbáceas, de 
la familia de las escrofu- 
lariáceas, Tienen HOJAS 
alternas, FLORES dis¬ 
puestas en racimo termi¬ 
nal, corola tubulosa y 
FRUTO en forma de cap¬ 
sula. La especie más co¬ 
nocida es la Digitalis pur¬ 
purea, llamada vulgar¬ 
mente digital o dedalera, 
de la cual se extrae la im¬ 
portante DROGA digital, 
muy usada como cardio- 
tónico. 

Dígito. Arit. NÚMEROS 
enteros que se espresan 
con un solo guarismo y es- 



ENZIMAS que actúan 
sobre los ALIMENTOS 
transformándolos en sus¬ 
tancias asimilables. Así, 
por ejemplo, las amilasas 
actúan sobre glúcidos; la 
pepsina y tripsina, sobre 
las PROTEÍNAS; las es- 
terasas, sobre las grasas. 

Digestivo. V. Digestión. 

Digital. Bot. y Med. Planta 
herbácea bienal o pe¬ 
renne, del género Digita¬ 
lis, familia de las eserofu- 
lariáccas, originaria de 
Europa, de cuyas HOJAS 
se extrae la digitalina, 


tan comprendidos entre el 
0 y el 9 inclusive.Zoo/. Re¬ 
lativo a los dedos. 

Diglosa. Zoo/. Pájaro de la 
familia de los cerébidos, 
de plumaje COLOR azul 
oscuro y negro y pico en 
forma de gancho. Tam¬ 
bién: INSECTO CO¬ 
LEÓPTERO, de Islandia. 

Digongo. V. Dugongo. 

Diholosido. Quiñi, GLÚ- 
CIDO que resulta de la 
condensación de dos MO¬ 
LÉCULAS de osas con.K 
pérdida de una de AGUA, V 
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por ejemplo sacarosa, 
maltosa y lactosa. 

Dik-Dlk.Zooí. Pequeño an¬ 
tílope habitante de los 
chaparrales áridos de al¬ 
gunas regiones africanas. 
Mide unos 40em de alzada 
y no pesan más de 5 kg. El 
PELO es castaño agri¬ 
sado y los machos presen¬ 
tan pequeñas astas pun¬ 
tiagudas, a menudo es¬ 
condidas bajo el pelo. Se 
desplazan en pequeños 
grupos y por lo general se 
alimentan en la oscuri¬ 
dad. 

Ilustración en la pág. 516 

Dilatación. Biol. Aumento 
normal o anormal de las 

gano, conducto o cavidad. 
Fin. Aumento de las di¬ 
mensiones de un cuerpo 
por electds del CALOR. 

Dilatación pupilar. Anal, y 
Finiol. Aumento del diá¬ 
metro de la pupila que se 
produce normalmente en el 
OJO cuando disminuye la 
LUZ exterior. A veces se 
provoca artificialmente 
con el objeto de realizar 
estudios de fondo de ojo. 
Ilustración en la pág. 519 

Dilatómetro. Fin. Designa¬ 
ción genérica de los dispo¬ 
sitivos empleados para 
medir la dilatación de los 
cuerpos. Los hay de diver¬ 
sas clases, pues se fundan 
en distintos principios. El 
dilatómetro de vastago, 
empleado para medir la 
dilatación de los LÍQUI¬ 
DOS, es un instrumento 
parecido a un TERMO¬ 
METRO, cuyo vástago 


está graduado en partes 
de igual volumen. Como el 
instrumento aumenta de 
volumen cuando se ca¬ 
lienta, es necesario de¬ 
terminar primero su dila¬ 
tación; después se intro¬ 
duce en él el líquido y se 
mide su dilatación apa¬ 
rente. Del conocimiento 
de ésta y la del recipiente, 
se deduce la dilatación 
absoluta o verdadera del 
líquido. 

Dilución. Qttiin, Acción y 
efecto de diluir o diluirse, 
es decir disolver una sus¬ 
tancia en un LÍQUIDO, y 
también sustancia des¬ 
leída en otra. 

Dimensión- Fin. y’ Geom. 
Cada una de las MEDI¬ 
DAS que determinan una 
longitud, una superficie o 
un volumen. En el primer 
caso se tiene en cuenta 
una recta; en el segundo, 
dos rectas o coordenadas 
que permiten determinar 
la posición de cualquier 
punto del plano; en el ter¬ 
cero, se incorpora otra 
recta para permitir la 
localización en el espacio 
tridimensional. En la 
TEORÍA DE LA RELA¬ 
TIVIDAD, el espacio de 
cuatro dimensiones nece¬ 
sita un cuarto elemento, 
ya que además de los tres 
anteriores, que permiten 
la localización física en el 
espacio geométrico usado 
comúnmente, se debe 
agregar el TIEMPO. 

Dimelilamina. Quiñi. 
A MIN A de fórmula(CH7)5 
NH, que se forma en la 
DESTILACIÓN de la 
MADERA, junto con el 
ÁCIDO acético. Es un 



Omga, o perro sálvale de Australia. 




anatomía 


EL ESQUELETO 




La estructura ósea que sostiene el cuerpo 
de los ANIMALES recibe este nombre. 
Además de darles forma brinda puntos de 
apoyo al sistema de MÚSCULOS que rea¬ 
lizan el movimiento. Las ARTICULA¬ 
CIONES, mediante un sistema de palan¬ 
cas, permiten que este movimiento se rea¬ 
lice. Sólo los animales relativamente pe¬ 
queños y lentos carecen de esqueleto (V. 
INVERTEBRADOS). Entre los mismos la 
mayoría vive en el AGUA, medio en el que 
flotan. Sin embargo, algunas de las cria¬ 
turas acuáticas más pequeñas tienen algún 
tipo externo o interno, de esqueleto. La 


La columna vertebral, eje fuerte pero fle¬ 
xible al que se unen otras pactes del esque¬ 
leto, se extiende desde la báse del cráneo 
al cóccix. Está formado por huesos llama¬ 
dos vértebras, que se encuentran separa¬ 
dos por discos de cartílago, que le confie¬ 
ren flexibilidad. Cada vértebra tiene va¬ 
rias prolongaciones, las apófisis, puntos de 
fijación de los músculos. En su zona media 
hay un canal central (canal neural) por don¬ 
de pasa la médula espinal. 

El NÚMERO de vértebras se compone de 
la siguiente manera: siete cervicales (del 
cuello), doce torácicas (del pecho), cinco 





La disposición de los huesos 
en el esqueleto de los verte¬ 
brados responde en general a 
designios de la naturaleza di- 
f ^ rectamente relacionados con la 

función blo-ecológica de cada 
especie, f I esqueleto de un 
pez. por ejemplo la perca, está 
especialmente adaptado para 
nadar; el de un gato, para co¬ 
modificado desde su estruc¬ 
tura primitiva, de modo que 
permite una posición erguida. 


GATO 


lombriz de tierra representa un ejemplo de 
animales terrestres que carecen de él. 
Función importante del esqueleto es la 
protección de los órganos vitales. Por 
ejemplo, la caja torácica, protege al CO¬ 
RAZÓN y*a los PULMONES. El CERE¬ 
BRO y la médula se hallan protegidos por 
el CRÁNEO y la columna vertebral, res¬ 
pectivamente. Existen animales que po¬ 
seen uno externo o exoesqueleto, capara¬ 
zón externa articulada, semejante a una 
armadura, tal como la de los insectos. C 011 - 
fiere mayor protección que un endoesque- 
leto, o esqueleto interno, pero requiere 
una muda en determinados períodos, que 
permita a la criatura crecer. 

El SER humano posee al nacer unos 305 
111 ESOS diferentes, pero llega al estado 
adulto con 206, por FUSIÓN de algunos 
de ellos. Los anatomistas dividen al es¬ 
queleto en dos secciones principales: la 
axial, que corresponde a la cabeza, el cue¬ 
llo y el tronco; y la apendicular, a los 
miembros. 



PERCA 



lumbares (parte inferior de la espalda); por 
debajo de la quinta lumbar, se encuentra 
el sacro, formado por la soldadura de las 
cinco vértebras sacras, y el ya mencionado 
cóccix, compuesto por las cinco coccí¬ 
geas, también soldadas. Las veinticuatro 
costillas se hallan unidas a las vértebras 
torácicas. Por su extremo anterior, se in¬ 
sertan en el esternón. Lis dos inferiores 
de cada lado son flotantes, pues no se unen 
al esternón. El cráneo descansa sobre la 
vértebra más alta, el atlas. Ésta tiene dos 
pequeñas áreas redondeadas que permi¬ 
ten el movimiento de la cabeza hacia ade- 
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lante y hacia atrás. La segunda vértebra, el 
axis, posee una apófisis rjue, al encajar en 
el orificio correspondiente del atlas, per¬ 
mite el movimiento lateral de la cabeza. 
Los huesos del cráneo son lijos, soldados, 
con excepción de la mandíbula o maxilar 
inferior, móvil. Forman asimismo parte 
del cráneo los minúsculos huesos del 
OÍDO medio, los más pequeños del 
cuerpo. 

Los huesos de brazos y piernas se hallan 
unidos a la columna por articulaciones 
múltiples, o cinturas. La cintura escapular 
está formada por dos clavículas (huesos del 
hombro) y los dos omóplatos, o escápulas. 
Los músculos que en ellas se insertan 
mantienen la posición de estos huesos. La 
pelvis, cintura pelviana, o de la cadera, es 
más fuerte y se integra con varios huesos 
firmemente unidos y en forma de plato. 
Ayuda a sostener los órganos blandos del 
abdomen y a transmitir el peso del cuerpo 
a las piernas. 

Los huesos de los brazos y las piernas eon- 
cuerdan. El brazo tiene sólo un hueso: el 
húmero. El antebrazo, dos (radio y cu¬ 
bito): la muñeca, siete (los carpianos); la 
mano, cinco (metacarpianos) y cada dedo 
tres (las falanges), salvo el pulgar, que 
tiene sólo dos. Los huesos correspondien¬ 
tes de la pierna son el fémur, en el muslo, 


la tibia y el peroné en la pierna, los siete 
tarsianos del tobillo, los cinco metatarsia- 
nos del pie, y las falanges en cada dedo. En 
la pierna, hay un hueso más: la rótula, que 
(orma parte de la rodilla. 

El HOMBRE pertenece al grupo de los 
VERTEBRADOS. Todos tienen una co¬ 
lumna vertebral y un esqueleto interno 
constituido de manera semejante. Por su¬ 
puesto, existen pequeñas diferencias, 
pero los biólogos pueden identificar es¬ 
tructuras equivalentes en especies distin¬ 
tas y comprobar que se desarrollaron a par¬ 
tir de los primeros vertebrados (V. EVO¬ 
LUCIÓN). En casi todos los vertebrados 
el esqueleto adulto se halla formado de 
hueso, pero en un grupo de PECES, los 
tiburones y las rayas, por ejemplo, es carti¬ 
laginoso. En una primera etapa del creci¬ 
miento del EMBRIÓN crece un eje carti¬ 
laginoso cine se torna más duro en todos 
los vertebrados a medida cine avanza en el 
desarrollo de los mismos. 

Pero un grupo especial de animales, entre 
ellos el anfloxo, mantiene este eje cartila¬ 
ginoso aun en estado adulto. Estos seres 
integran el grupo más amplio que recibe 
pl nombre de CORDADOS. El eje cartila¬ 
ginoso se denomina notocorda. Unos po¬ 
cos invertebrados, por ejemplo ESPON¬ 
JAS y EQUINODERMOS, inclusive eri¬ 
zos de mar, poseen también una especie 
de endoesqueleto. 

Los ARTRÓPODOS (INSECTOS, 
CRUSTÁCEOS y otros grupos) tienen 
exoesqueletos desarrollados, con muchas 
articulaciones. El exoesqueleto está for¬ 
mado por una sustancia córnea, la quitina. 
La mayoría de los MOLUSCOS también 
posee un esqueleto externo. Éste puede 
presentar la forma de un solo caparazón o 
valva como en los caracoles, o puede arti¬ 
cularse como en almejas y mejillones. En 
el calamar, el exoesqueleto se reduce a 
una pequeña estructura vestigial o desapa¬ 
rece por completo. Los CELENTERA¬ 
DOS (por ejemplo, los CORALES) y los 
tunicados (ASCIDIAS) también cuentan 
con exoesqueleto. Algunos PROTOZOA- 
RIOS, inclusive, a pesar de ser unicelula¬ 
res se albergan en resistentes conchas ex¬ 
ternas, como el grupo de diatomeas fora- 
miníferos y radiolarios, que exhiben capa¬ 
razones bellamente formados de sílice o 
material calcáreo. 

Entre los distintos vertebrados, la configu¬ 
ración del esqueleto resulta similar, y las 
distintas conformaciones responden a 
adaptaciones fisiológicas, tanto en el ta¬ 
maño o forma de un hueso particular, 
como en su disposición general. Así, la co¬ 
lumna vertebral de un AVE no tiene la 
misma orientación que la de un 
MAMÍFERO; y las patas delanteras, o 
“manos” de éste, son reemplazadas por 
una disposición especial en los pájaros, 
que les permite remontar VUELO • 


LÍQUIDO que hierve a 
7°C. 

Dimetilcelona. V. Acetona. 

» Dimetiletilamina. Qhíiii, 
AMINA de fórmula(CH3)? 
I (CjIL).N. 

Dimetilo. Quiñi. Sinónimo 
H fie etano. HIDROCAR¬ 
BURO suturado de fór- 
I muía CH1-CH1. 

DimetiUiloxano. Qttim. 
| Compuesto orgánico del 
D SILICIO, que puede for- 
I mar largas cadenas que 
I constituyen las SILICO- 
Ú ÑAS o silicones. 

Dimorfismo. Xoni. Dife- 
I rencia de forma, tamaño o 
| COLOR entre individuos 

I de una misma especie (por 
ejemplo el dimorfismo se¬ 
xual común entre machos 
y hembras), o entre órga¬ 
nos de un mismo indivi¬ 
duo. 

D.I.N. Un, y Qntin. api. 
| Siglas de Deutsche índus- 

I tric Norman, es decir, 
normas de la industria 


la ACELERACIÓN de un 
centímetro por segundo. 
Equivale a 10- 5 Newton. 

Dinámica. Fin. Parte (le la 
FÍSICA que estudia el 
movimiento de los cuer¬ 
pos teniendo en cuenta su 
masa y las FUERZAS que 
lo producen. V. urt. temá¬ 
tico. 

Dinamita. Qnim, Nombre 
de EXPLOSIVOS que se 
obtienen esencialmente 
con nitroglicerina, a la 
que se agregan otros pro¬ 
ductos, como NITRATOS, 
aserrín, polvo «le ALU¬ 
MINIO. ete. El uso de la 
nitroglicerina, descu¬ 
bierta por el químico ita¬ 
liano Ascanio Sobrero 
(1812-1888), fue prohibido 
por su extrema peligrosi¬ 
dad, pues explota fácil¬ 
mente por golpes o por 
elevación de la TEMPE¬ 
RATURA. Su empleo 
como explosivo sólo fue 
posible cuando el químico 
sueco Alfredo Nobel 
(1823-1896) descubrió que 
la nitroglicerina mez¬ 
clada con un absorbente, 



alemana, con las que se 
designa la sensibilidad de 
una emulsión fotográfica. 
Esta escala se duplica 
cada tres grados. Así, por 
ejemplo, una emulsión de 
18°D.I.N. es dos veces más 
sensible que una de 
15° D.I.N. 

Dina. Fía. Unidad de 
FUERZA del sistema 
C.G.S. o cegesimal. Es la 
fuerza necesaria para dar 
a una masa de un gramo 


como la harina fósil o tie¬ 
rra de infusorios llamada 
kieselguhr, únicamente 
explotaba mediante ur 
detonador. Esta mezcla 
constituyó la primera di¬ 
namita. 

Dinamo o dinamo. Electr. 
MÁQUINA que produce 
ENERGÍA eléctrica por 
transformación de la me¬ 
cánica. la que, a su vez, 
proviene de la calorífica ^ 
producida por la eombus- 
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DIASTASA 


vientos Ir» 


Polo 


tión del CARBON o del 
PETRÓLEO, o de lu encr- 
gís» cinética o FUERZA 
viva de las AGUAS. 

Dinamo eléctrica. Eleetr. y 
Mee. MÁQUINA que 
transforma ENERGÍA 
mecánica en energía eléc¬ 
trica mediante la induc¬ 
ción electromagnética. El 
campo magnético puede 
ser producido por imanes 
permanentes o por elec¬ 
troimanes. En el primer 
caso la máquina recibe el 
nombre particular de mag¬ 
neto y constituye un órga¬ 
no accesorio de otras, 
como de MOTORES de 
combustión interna. 
Cuando el campo es produ¬ 
cido por electroimanes, 
la CORRIENTE en las bo¬ 
binas magnetizantes pue¬ 
de ser alimentada por BA¬ 
TERIAS de PILAS o por 
una pequeña máquina 
auxiliar; la dinamo es en¬ 
tonces de excitación inde¬ 
pendiente. Hay casos en 
que la misma dinamo 
puede alimentarsu propio 
campo y en tal caso es de 
autoexcitación. El órgano 
móvil de la máquina se 
denomina rotor y el con¬ 
junto de órganos fijos 
forma el estator. I.as bo¬ 
binas que producen el 
campo y el soporte de 
HIERRO correspon¬ 
diente, constituyen el in¬ 
ductor. En un dinamo bi¬ 
polar en su parte central 
giru el inducido, en cuyos 
conductores de genera la 
FUERZA electromotriz 
que se aplica enel circuito 
anterior. El inducido 
puede ser el rotor o el es- 

Dinamometria. Fin. Me¬ 
dida y comparación de las 
FUERZAS por medio del 
INSTRUMENTO R*. 
mado dinamómetro. 


Dinero. El conoc. Moneda 
corriente (de METAL o 
PAPEL), de curso legal, 
que los estados emiten 
con el objeto de facilitar el 
cambio en las transaccio¬ 
nes comerciales, y para el 

DIOXIDO DC SILICIO 


pago de servicios. En sen¬ 
tido amplio, desde el 
punto de vista económico, 
cualquier bien amplia¬ 
mente aceptado que sirve 
como medio de pago y 
como medida y reserva de 
valor. 

Dingo. Xa oí. PERRO cas¬ 
taño amarillento de unos 
00 centímetros de alzada. 
Vive salvaje en Australia, 
aunque no es nativo de 
nlli sino probablemente 
de Nueva Guinea o el su¬ 
deste asiático. Ha interfe¬ 
rido en la proliferación de 
las OVEJAS en Australia 
y bu contribuido a la de¬ 
saparición de los MAR¬ 
SUPIALES nativos. 
Ilustración en la pág. 520 

Dinoflageladns. /nal. Or¬ 
den de PROTQZOARIOS 
principalmente marinos, 
recubiertos por una cu¬ 
bierta celulósica y con dos 
flagelos. Constituyen 
elementos importantes 
del PLANCTON oceánico, 
del cual se alimentan las 
pequeñas larvas de los 
CRUSTÁCEOS y otros 
ANIMALES. En algunos 
casos su NÚMERO oscila 
entre 21) y 10 millones por 
litro de AGUA, tiñéndola 
de rojo durante el día y 
provocando su luminis¬ 
cencia durnnte I» noche. 

Dinornis. Xa al. Género de 
AVES, actualmente ex¬ 
tinguidas a las que puede 
considerarse antecesoras 
del avestruz. Ostentaban 
tortísimo pico, palas po¬ 
derosas, alas atrofiadas y 
un cuerpo macizo. Su al¬ 
tura se calcula en unos 
tres METROS. Vivió en 
Nueva Zelandia v sus res¬ 
tos FÓSILES se encon¬ 
traron ya en formaciones 
terciarias. 

Dinosaurio avestruz. Ha- 

leont. Dinosaurio pare¬ 
cido al ave con la cual se lo 
identifica. Caminaban 
sobre tres dedos de los 
pies y tenían posición bí¬ 
peda, cuello largo,cabeza 
pequeña y CRÁNEO li¬ 
gero. 

•t> 



Aren,», unj de las lornus del dióxido de silicio. 



Polo ^ 

Sur vientos calientes y fríos 


LA ATMÓSFERA 

Segunda parte: Propiedades y características 


La atmósfera posee la triple propiedad de 
reflejar, refractar y absorber la LUZ. 
Cualquier observador podrá notar que el 
SOL-y el resto de los astros- parece más 
brillante en el cénit que en el horizonte. 
Esto se debe a que, en la última posición, 
los RAYOS luminosos deben atravesar una 
capa de AIRE mucho más densa, que ab¬ 
sorbe una porción de ellos. De la misma 
manera, el aumento de la duración del día 
durante los crepúsculos matutino y ves¬ 
pertino se debe a que los rayos solares que 
parten del astro, cuando éste se encuentra 
cierto NÚMERO de grados por debajo del 
horizonte, encuentra ¡as capas superiores 
del aire que los envían hacia la TIERRA. Y 
si percibimos su luminosidad momentos 
antes de que asome en el horizonte y algún 
TIEMPO después de su postura, es por¬ 
que se produce la refracción. 

Circulación de la atmósfera 

La atmósfera (pie envuelve a la Tierra se 
baila en constante movimiento. Éste re¬ 
sulta especialmente notorio en la capa at¬ 
mosférica más próxima a la superficie te¬ 
rrestre; es decir, a la troposfera, donde se 
originan la mayor parte de las alteraciones 
climáticas. El factor principal que incide 
en este movimiento del aire lo constituye 
el CALOR del Sol. Ocurre que, casi la 
mitad de la RADIACIÓN solar que llega a 
nuestro PLANETA se absorbe en la super¬ 
ficie de la Tierra, mientras que un 37 por 
ciento se refleja nuevamente en el espado 
y un 18 por ciento lo absorbe la atmósfera. 
En el Ecuador, por ejemplo, donde el calor 
solar alcanza su mayor intensidad, el aire 
se expande y se vuelve más leve y tibio. Se 
eleva entonces en corrientes verticales, y 
crea un área de baja presión en el nivel del 


SUELO, conocida con el nombre de des¬ 
censo ecuatorial o zona de calmas ecuato¬ 
riales. Desde el norte y desde el sur, el aire 
bajo la forma de VIENTOS sopla en esta 
región y, de esta manera, el calor del Sol se 
controla y redistribuye. 

Sin embargo, este movimiento del aire de 
norte a sur, aparentemente simple, se 
complica por el movimiento de rotación de 
la Tierra, y da lugar a la creación de una 
FUERZA llamada de Coriolis. Ésta, en el 
hemisferio norte, hace desviar a los vien¬ 
tos hacia la derecha. Recíprocamente, en 
el sur, esa desviación se produce hacia la 
izquierda. El aire que corre hacia el des¬ 
censo ecuatorial en el hemisferio norte es, 
por lo tanto, desviado para convertirse en 
los vientos de intercambio noroeste. En el 
hemisferio sur, los vientos similares reci¬ 
ben el nombre de vientos de intercambio 
sudoeste. El aire tibio que se eleva del 
descenso ecuatorial se extiende hacia el 
norte y hacia el sur para, finalmente, con¬ 
traerse hacia la Tierra alrededor de las 
LATITUDES 30° N y 30° S. Una porción 
de aire corre nuevamente hacia el Ecua¬ 
dor y otra porción hacia los polos. En el 
hemisferio norte, el aire que corre en esa 
dirección se desvía y forma un cinturón 
llamado del oeste. 

Existen, además, otros factores adiciona¬ 
les que complican la circulación de la at¬ 
mósfera. Un ejemplo de ello lo constituye 
el hecho de que las áreas terrestres se ca¬ 
lientan y enfrían más rápido que las mari¬ 
nas. Esto motiva brisas locales de tierra y 
MAR y origina la creación de MASAS DÉ 
AIRE continentales y marítimas. Los ac¬ 
cidentes geográficos, como las MONTA¬ 
ÑAS, afectan la circulación del aire atmos¬ 
férico. La conjunción de estos factores 
causa variaciones climáticas. 
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LOS HURACANES 


meteorología 


Violentos, temidos, devastadores, consti¬ 
tuyen tormentas tropicales con VIENTOS 
rápidos que, a modo de torbellinos, giran 
en grandes círculos. En el océano Pacífico 
norte, se los denomina tifones y en el 
índico, ciclones. A veces también se los 
llama ciclones tropicales. 

Características 

Los torbellinos huracanados soplan en 
sentido contrario de las agujas del RELOJ 
en el hemisferio norte y, en el sur, como 
ellas. Desarrollan una velocidad superior 
a 120 kilómetros por hora y, a veces, llegan 
hasta los 300. Los vientos rotan alrededor 
de un centro o región en calma, llamada 
ojo del ciclón. Se trata de una región de 
b¿ya presión y AIRE caliente en el centro 
de la tormenta. Mide entre 6 y 50 kilóme- 


fotografia del huracán Cladys tomada desde la nave 
espacial norteamericana Apolo-7, en 196/1 

Indicadores de las tormentas tropicales en el mundo. 


tros de ancho. El diámetro de los huraca¬ 
nes puede llegara más de 400 kilómetros. 
A medida que se acerca, la presión atmos¬ 
férica baja rápidamente, y aparecen NU¬ 
BES de tormenta. Cuando pasa, comienza 
a llover con fuerza. A menudo los fuertes 
vientos generan OLAS gigantescas que 
inundan COSTAS de MARES y lagos. Ta¬ 
les inundaciones causan más destrozos 
que el viento. Por ejemplo, las olas origi¬ 
nadas por un huracán que pasó por Texas 
en 1900 causó alrededor de 6.000 muertos. 
En 1926 un huracán hizo que el Lago 
Okoechobee.enel surde Florida, EE.UU. 
desbordara. Las víctimas llegaron a 1.800, 
Las LLUVIAS cesan cuando el ojo del hu¬ 
racán pasa y se produce un breve período 
con cielo despejado; luego sobreviene la 
segunda parte del ciclo huracanado. 

Formación y movimiento 

Singular gravedad revisten los huraca¬ 
nes, ciclones y tornados que azotan las 
costas de EE.UU., sobre el Atlántico, y 
cubren amplias zonas del golfo de México y 
del mar Caribe. Para prevenir la dirección 
que tomará el huracán, al que general¬ 
mente se da un nombre de mujer, se ha 
creado en EE.UU. una oficina especial de 
METEOROLOGÍA que recoge datos ob¬ 
tenidos por SATÉLITES ARTIFICIA¬ 
LES. Los huracanes se asocian con regio¬ 
nes de perturbación atmosférica. Comien¬ 
zan a fines de enero, cuando la TEMPE¬ 
RATURA del mar llega a los 26°C y el aire 
caliente y húmedo se eleva y forma nubes 
de tormenta. A medida que se intensifi¬ 
can, aumentan su VELOCIDAD. Ésta os¬ 
cila entre 16 y 48 kilómetros por hora. 
Causan destrozos a su paso y derivan 
rumbo al norte. Sobre TIERRA firme a 
menudo reducen su velocidad y terminan 
en tormentas normales. 

Las características del huracán, su movi¬ 
miento giratorio, su prolongada duración y 
la enorme extensión que abarca, han he¬ 
cho de él un azote en la región del Caribe* 


Trópico de Cáncer 


Huracanes 

Trópico de Capricornio 
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Dinosaurios. I’utconi. 
Orden de REPTILES FÓ- 
Sl LES de la era secunda¬ 
ria. V. art. temático. 
Ilustración en la pág. 521 

Diodo. Electrón. Válvula 
electrónica de dos elec¬ 
trodos, es decir, de ánodo 
y cátodo, en la cual la CO¬ 
RRIENTE ELÉCTRICA 
circula únicamente del 
ánodo hacia el cátodo, Se 
utiliza como detector y 
rectificador. Consta de 
una ampolla de VIDRIO 
en la que se ha practicado 
el vacio y que contiene el 
ánodo, comúnmente lla¬ 
mado placa, y un fila¬ 
mento, el cátodo, que cal¬ 
deado por una corriente 
eléctrica emite ELEC¬ 
TRONES que son atraí¬ 
dos por la placa, cuando 
ésta es positiva, y recha¬ 
zados cuando es negativa. 
Si se intercala un diodo en 
un circuito de corriente 
alterna, que es aquella 
que cambia periódica¬ 
mente de polaridad, sólo 
dejará pasar una de las 
alternancias, convir¬ 
tiendo así aquella co¬ 
rriente en otra rectifi¬ 
cada, es decir, de co¬ 
rriente que circula siem¬ 
pre en el mismo sentido. 

Diodón. Xool. PEZ que 
tiene el cuerpo cubierto de 
púas y viveen los MARES 
cálidos y templados, espe¬ 
cialmente en la COSTA 
mexicdna. Tiene figura de 
semíesfera. y posee tres 
pares de membrana» ex¬ 
ternas a modo de aletas. 
Se lo llama también erizo. 

Diodo o diodo rectificador. 

Electrón. Dispositivo rec¬ 
tificador que colocado en 
un CIRCUITO de CO¬ 
RRIENTE alterna sólo 
deja pasar una de las dos 
alternancias, con lo que 
convierte a aquella co¬ 
rriente en corriente recti¬ 
ficada, que circula en un 
solo sentido. 

Dioica, lint. Dícese de las 
PLANTAS que tienen las 
FLORES de cada SEXO 
en pie separado, es decir, 
de aquellas en las cuales 
los órganos sexuales mas¬ 
culinos y femeninos se 
producen en plantas dife¬ 
rentes. La palabra pro¬ 
viene del griego y signifi¬ 


caba "dos casas”. V. Mo¬ 
noico; HERMAFRO- 
DITA. 

Diolefina. Qnitn. HIDRO¬ 
CARBURO «cíclico con 
dos dobles ligaduras. 

Dionea. th>t. PLANTA 
droserácea cuyas HOJAS 
de cierran rápidamente al 
más leve roce de un IN¬ 
SECTO, aprisionándojq, 
al tiempo que segregan un 
JUGO DIGESTIVO que 
facilita la ABSORCIÓN 
de las partes asimilables 
de la presa. 

Diópsido. Miner. Mezcla 
de silicato de MAGNESIO 
y CALCIO con silicato de 
HIERRO y calcio. Presén¬ 
tase en CRISTALES 
prismáticos de brillo vi¬ 
treo, incoloros, grises, 
amarillentos, verdes bote¬ 
lla hasta verdes oscurp. 
Producto del metamo- 
fUmo de las calizas dolo- 
míticas. 

Dioptasa. Miner. Silicato 
hidratado de COBRE, de 
fórmula de H2O. CUO.SÍO2, 
que se presenta en rom¬ 
boedros semitransparen¬ 
tes. Es un hermoso MI¬ 
NERAL de COLOR verde 
esmeralda brillante. 

Dioplria. Ópt. Unidad de 
convergencia de una 
LENTE o de potencia de 
los INSTRUMENTOS óp¬ 
ticos, que corresponde a la 
de una lente cuya distan¬ 
cia focal es igual a un 
METRO. En general, pe 
dice que una lente de dis¬ 
tancia focal corta es más 
poderosa que una de dis¬ 
tancia focal larga. El po¬ 
der de una lente se ex¬ 
presa en dioptrías y es 
igual a 1/f fioptrías, donde 
f es la distancia focal de la 
lente en metros. Por 
ejemplo, si la distancia fo¬ 
cal es de 20 em = 0,2 m el 
poderde la lente es igual a 
1/0,2 = 5 dioptrías. Por 
convención se considera 
positivo el poder de úna 
lente convergente y nega¬ 
tivo el de una divergente. 

DioriU. Miner. ROCA 
eruptiva de aspecto aná¬ 
logo al granito, com¬ 
puesta esencialmente de 
plagioclasa, biotita, hor- 
nablenda y augitu. Se uti- # 
liza en construcción. 
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DIOSMA 


Diosma. Bol, Género de la 
familia de las rosáceas. 
Son arbustos parecidos al 
brezo, de HOJAS alternas 
u opuestas, solitarias y 
dispuestas linealmente o 
en espiral. Casi todas las 
diosmas son PLANTAS 
aromáticas, estimulantes 
y tónicas; su olor es pene¬ 
trante y agradable y se 
cultivan en jardines. Se 
destacan la Diosma eri- 
coides y la Diosma ere- 
nata por sus propiedades 
medicinales y la última 
mencionada por la tintura 
que se obtiene de ella. 

Dióxido. Quím. ÓXIDO 
cuya MOLÉCULA con¬ 
tiene dos ÁTOMOS de 
OXÍGENO. Ejemplo: dió¬ 
xido, o bióxido, de MAN¬ 
GANESO, de fórmula 
MnOj. 

Dióxido de azufre. V. Azu¬ 
fre, dióxido de. 

Dióxido de carbono. Qitim. 
Anhídrido carbónico. GAS 
incoloro, de olor picante y 
sabor ligeramente ácido, 
formado por CARBONO y 
OXÍGENO (CO,). Más 
denso que el AIRE, in¬ 
combustible, incombu¬ 
rente e impropio para la 
RESPIRACION. Se usa 
en los extínguidores de 
INCENDIO, en la fabri¬ 
cación de bebidas gaseo¬ 
sas. en la del HIELO 
seco. Biol. Es producido 
por la respiración de 
ANIMALES y VEGETA¬ 
LES. Estos últimos, a su 
vez, por el proceso de FO- 
TOSINTESIS, lo toman 
del aire fijando el carbono 
y liberando el oxígeno du¬ 
rante el día. Flsiol. Prin¬ 
cipal producto ácido del 
METABOLISMO hu¬ 
mano. En la respiración, 
la relación entre el con¬ 
sumo de oxigeno y la pro¬ 
ducción de dióxido de car¬ 
bono suministra datos 
acerca de la cantidad de 
las sustancias (hidratos 
de carbono, grasas y 


ni puros 


PROTEÍNAS) utilizadas 
en elcomplejo meta bélico. 
Meteor. Existe en la AT¬ 
MÓSFERA en una pro¬ 
porción de 2 a 4 cada 
10.000 volúmenes, produ¬ 
cido por la respiración de 
los SERES VIVOS, las 
combustiones, las des¬ 
composiciones de mate¬ 
rias orgánicas y las ema¬ 
naciones de algunos luga¬ 
res en la TIERRA. 
Cuando la proporción de 
CO? aumenta en el aire, 
éste puede llegar a con¬ 
vertirse en inconveniente 
para la respiración e in¬ 
clusive provocar la 
muerte. Geol. Reacciona 
con el AGUA de LLUVIA, 
RÍOS, MARES, etc., for¬ 
mando ácido carbónico 
que ataca a ÓXIDOS, hi- 
dróxidos y METALES y 
da como resultado bicar¬ 
bonatos y CARBONATOS 
que abundan en la natu¬ 
raleza. 

Dióxido de estaño. Miner. 
y Quím. Nombre, de 
acuerdo con la nomencla¬ 
tura química, de la piedra 
de estaño o casiterita, de 
fórmula SnO?, que es el 
principal.MINERAL de 
estaño. 

Dióxido de manganeso. 

Quím. Compuesto inor¬ 
gánico de fórmula MnOa, 
llamado jabón de los vi¬ 
drieros, porque sirve para 
blanquear el vidrio en el 
proceso de su obtención. 
Sinónimo: bióxido de 
manganeso. 

Dióxido de nitrógeno. 

Quím. GAS muy tóxico, de 
olor fuerte y picante, y sa¬ 
bor ÁCIDO, que se forma 
por la acción del ÁCIDO 
NÍTRICO sobre el CO¬ 
BRE. Ordinariamente se 
llama peróxido de NI¬ 
TRÓGENO, pero en reali¬ 
dad es una mezcla de dos 
ÓXIDOS de nitrógeno, de 
fórmulas NOj y NjO , lla¬ 
madas dióxido de nitró¬ 
geno y tetróxidn de nitro- 
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En lengut\je común llamada uva, com¬ 
prende unas cincuenta especies de la fa¬ 
milia de las vitáceas. Su cultivo (vitivinicul¬ 
tura) se remonta a la Edad del Bronce y ya 

en época de los romanos se describieron 
91 variedades y 50 clases de vinos. 

La vitivinicultura probablemente se ori¬ 
ginó en las cercanías del MAR Caspio. 
Desde allí se entendió a diversos puntos 
del mundo civilizado. 

Según el uso que de ella se haga, puede 
dividirse en uva para vinos, para pasas, 
para jugo, y de mesa. La FRUTA madura 
-sea cual fuere su variedad- fermenta, y, 
cuando se la tritura, produce vino. Sin em¬ 
bargo, sólo un NÚMERO limitado de va¬ 
riedades da vino de calidad. Las varieda¬ 
des que se utilizan para producir pasas son 
tres; sólo unas 15 ó 20 se utilizan como 
frutos, y una sola variedad se emplea para 
hacer jugo o zumo dulce. 

Los vinos de mesa secos requieren uvas de 
alto porcentaje de acidez y poco contenido 
de azúcar, mientras que los generosos, 
dulces, provienen de vides de alto conte¬ 
nido de azúcar y baja acidez. Además los 
vinos de buena calidad exigen vides que 
se cultivan en condiciones climáticas fa¬ 
vorables. 

Las pasas de uva poseen textura suave y 
sabor agradable, carecen de SEMILLAS. 


Las tres clases de uva que satisfacen estos 
requisitos son las Thompson Seedles, la 
Muscat Alexandria y la Pasa Negra de Co- 
rinto. 

La uva necesita para su desarrollo veranos 
secos, largos, templados o cálidos, e in¬ 
viernos fríos. Los estíos húmedos favorecen 
ENFERMEDADES que atacan al fruto y 
si las condiciones del invierno resultan 
muy severas (TEMPERATURAS bajo 
cero), la PLANTA se seca. Las heladas de 
primavera queman brotes y racimos. Las 
LLUVIAS invernales propician la hume¬ 
dad del SUELO, pero las de verano tornan 
más difícil el control de las enfermedades, 
y si son de larga duración pueden hacer 
(pie se pudra la fruta. Cuando fas pasas se 
logran por secado al SOL necesitan por lo 
menos un ines de clima cálido y sin llu¬ 
vias. 

Así como el clima circunscribe la vitivini¬ 
cultura a zonas templadas, también limita 
el desarrollo de variedades a regiones es¬ 
pecífica,xvPor ejemplo, la uva Tokay sólo 
crece bien en un área de 15 km 2 en Cali¬ 
fornia central, EE.UU. 

En ciertas áreas de Europa, el clima es tan 
adecuado a las necesidades de ciertas vi¬ 
des, que los mejores vinos de mesa del 
mundo se producen en áreas demarcadas. 
La temperatura constituye el factor climá- 
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Pana de Hamp- 
ton Court, Ingla- 

ejemplares de vid 
mis grandes que 
se cultivan indi¬ 
vidualmente. 


tico más importante. Afecta la maduración 
y el sabor de la uva. El TIEMPO fresco 
determina que la vid tendrá sabor ÁCIDO 
y el cálido un contenido bajo de ácido, y 
sabor dulce. 


La vid se adapta a diversos suelos, desde 
arenosos hasta arcillosos, superficiales o 
profundos, de fertilidad alta o baja. Los 
extremos deberían evitarse, como también 
suelos de drenaje pobre o salinosos. La vid 
se propaga por medio de injertos y se 
planta a distancias variables. De los proce¬ 
sos de vitivinicultura, el más importante 
es la poda. En variedades para vino y pa¬ 
sas, resulta el único método capaz de regu¬ 
lar la cosecha. La vid tiene TALLOS tre¬ 
padores que crecen rápidamente en la 
primavera tardía y culminan u principios 
I de verano. Las HOJAS duran toda la esta¬ 
ción. Las FLORES forman un racimo. Si el 
desarrollo de la planta resulta normal, a la 
i POLINIZACION sigue la fertilización y u 
cstu el desarrollo de la semilla. 


Las eniermedades (pie afectan la uva en 
regiones áridas son la Uncinula necator, 
que puede evitarse espolvoreando las 
plantas con AZUFRE elemental. 

La uva está madura cuando ha llegado al 
estado óptimo. Los envases en los cuales 
se transporta al mercado varían de un país 
a otro. La (ruta, sin embargo, no debe ser 
manoseada. Cuando deben enviarse a lar¬ 
gas distancias se recomienda tratarlas con 
dióxido de azufre. 

Para hacer pasas mediante el sistema natu¬ 
ral de secado al sol, las uvas son cortadas 
de las vides y extendidas en forma pareja 
sobre bandejas de PAPEL o de madera sin 
tratamiento previo alguno. Cuando las 
drupas del lado superior se han secado y se 
lum vuelto de color castaño, los racimos se 
vuelcan sobre otra bandeja. La lenta 
OXIDACIÓN interior resulta fundamen¬ 
tal para conferirles típico sabor. Las ban¬ 
dejas se apilan -si son de madera- y se 
enrollan -si son de papel- cuando la uva 
está semiseca. Si fuera necesario deshidra¬ 
tarlas se las moja con SOLUCIÓN cáus¬ 
tica, para que pierdan AGUA y se las trata 
con dióxido de azufre, con el objeto de que 
tomen COLOR dorado translúcido. Estas 
uvas no tienen el sabor natural de las pa¬ 
sas. 

Durante la operación de TRANSPORTE, 
el dióxido de azufre se aplica juntamente 
con el AIRE del vagón refrigerado en una 
concentración de aproximadamente 1.5°/o 
por volumen. I .jj^imis en almacenaje frío 
recilien regularmente 0,2°/o de dióxido en 
la cámara de refrigeración • 


Si el racimo crece demasiado tupido, la vid 
no tiene posibilidades de desarrollarse 
plenamente. Por ello, en muchas regiones 
se la poda, es decir se quitan algunas dru¬ 
pas del fruto. 

La vid y su fruto sufren ataques de diver¬ 
sas pestes. La principal se origina por la 
Dactylosphers vitifolie y el NEM ATODO 
de la RAÍZ. La langosta de la uva puede 
combatirse con DDT: el gusano de la raíz y 
el Desrnia fuñe ralis con arsénicos o crio¬ 
lita; y las arañas rojas, con algunos de los 
miticidas fosfatados. 


' I icono, respectivilmente, 
n cuyas proporciones va- 
}\ lian con la TEMPERA 
TURA. Asi. por ejemplo, 
| el COLOR <lel «as, que es 
J pardo, se obscurece al ca- 
, íentarlo porque aumenta 
J la proporción del dióxido. 
1 En consecuencia, entre 
'I las dos variedades mole- 
H culares existe un equili- 
■ brio, que depende de la 
J temperatura, y se repre- 
L sonta mediante la expre¬ 
sión 2NOz ¿sNaO*, que re- 
fl presenta la correspon¬ 
diente reacción reversi¬ 
ble. 

Dióxido de silicio. Mlner, y 
Jl Quiñi. Compuesto de fór¬ 
mula SiO , también lla- 
, triado ÓXIDO de silicio y 
1 sílice. Constituyente muy 
(1 común de la cortesa te- 
¡ rrestre, que en forma 1¡- 
bre se encuentra como 
| cuarzo, pedernal, arena, 
, etc., y, combinado, en 
forma de silicatos como 
d los denominados feldes- 
J pato y caolín. 

Ilustración en la pág. 522 

Diplococo. Bucler. Género 
de BACTERIAS cuyas 
I especies están constitui- 
' das por cocos apareados 
i de suerte que forman un 
I cuerpo oblongo. 

Diplodocus. Palennt. 
REPTIL FÓSIL. DIÑO- 
| SAIJRIO, de tamaño gi¬ 
gantesco, cabeza muy pe- 
( quena y cuello y cola muy 
largos, con dos piezas 
' óseas en la parte inferior 
de las vértebras de la cola, 
que se apoyaba en el 
SUELO. 

Diploide. Bot. y Zool. CÉ¬ 
LULAS que contienen 
dos juegos de CROMO¬ 
SOMAS, En general, tie¬ 
nen esta característica 
;■ todas las células comunes 
del ORGANISMO, y el 
NÚMERO de cromoso- 
¡ mas se designa, en ese 
caso, número diploide, o 
2N. Por extensión se 
f aplica a los organismos 
I con estas células. 


DIPNOOS 
Diplopia. Med. VISIÓN do¬ 
ble de los objetos por alte¬ 
ración de la coordinación 
ocu la r, esto es por fal 1 a r e I 
movimiento conjugado de 
ambos OJOS para así im¬ 
presionar puntos simila¬ 
res o correspondientes de 
ambas retinas. Se debe 
habitualmente a PARÁ¬ 
LISIS o debilidad de los 
MUSCULOS motores del 
globo ocular, manifesta¬ 
dos por estrabismo de 
grado y tipo variables. 

Diplópodo. Zool. Nombre 
dado a los milpiés, AR¬ 
TRÓPODOS de forma 
alargada, por lo común ci¬ 
lindricos, con gran NÚ¬ 
MERO de segmentos, que 
pueden sobrepasar ¡os 
cien y en los que se inser¬ 
tan distintos apéndices. 

En los correspondientes 
al abdomen, cada uno po¬ 
see dos pares de patas. 

Ilustración en la pág. 523 

Dipnoideo argentino. Zool. 
PEZ anfibio también lla¬ 
mado dipnoo y cuyo nom¬ 
bre científico es Lepidoei- 
ren paradoxa. Posee 
apéndices vermiformes y 
los dos modos de RESPI¬ 
RACIÓN: branquial y 
pulmonar. 

Dipnoos. Zool. PECESque 
presentan la particulari¬ 
dad de poseer dos órganos 
respiratorios: branquias, 
por un lado, y vejiga nata¬ 
toria semejante a rudi¬ 
mentarios PULMONES 
por otro. Generalmente se 
sirven para respirar, de 
las primeras, pero puede 
suceder que el AGUA de 
los pantanos o estanques 
que generalmente habi¬ 
tan, se agote, y entonces 
suplen la falta de oxige¬ 
nación utilizando los se¬ 
gundos. Son lentos y apá¬ 
ticos y en muy pocas oca¬ 
siones nadan. Tienen el 
cuerpo alargado; las ale¬ 
tas pares, filamentosas o 
en forma de remos y se 
alimentan de VEGETA¬ 
LES e INVERTEBRA. K 
DOS. Las formas más nn V 
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DI POLO 

tiguas, FOSILES, se re¬ 
montan al devónico; ac¬ 
tualmente viven tres es¬ 
pecies que habitan res¬ 
pectivamente, en Súda¬ 
menos, África y Austra¬ 
lia. Su tamaño oscila en¬ 
tre 80 cm y un METRO. 

Dipolo. Etertr. Parte de un 
circuito que está conec¬ 
tado con el resto de la red 
exclusivamente por dos 
bornes. También se de¬ 
nomina dlpolo al conjunto 
de dos cargas, iguales, 
pero de signos contrarios, 
prácticamente puntifor- 
mes y colocadas a una dis¬ 
tancia muy pequeña una 
de otra. Conjunto consti¬ 
tuido por dos masas mag¬ 
néticas iguales y opues¬ 
tas, prácticamente puiiti- 
formcs e infinitamente 
cercanas. 

Dipolo de semionda. Elec¬ 
trón. ANTENA de media 
ONDA. 

Dípteros. Zool. INSEC¬ 
TOS de cabeza globosa y 
cuerpo alargudo, por lo 
general cubierto de cer¬ 
das. Se caracterizan por 


DISCORDANCIA 



Isla contradicción geoló¬ 
gica de las rocas en distinta 
posición es un ejemplo de 
discordancia. 


sus grandes OJOS com¬ 
puestos y por su trompa, 
que les sirve para succio¬ 
nar los ALIMENTOS. La 
cabeza tiene gran movili¬ 
dad y se une al tórax, de 
tres segmentos rígidos, 
unidos al abdomen de 
segmentos móviles. Las 
patas suelen tener lobuli- 
llos que actúan a manera 
de ventosas para permi¬ 
tirles andar por superfi¬ 
cies planas. Algunos care¬ 
cen de alas. Las larvas 
suelen nacer dentro del 
cuerpo de la madre y salir 
al exterior transformadas 
en ninfas; en otros casos 
nacen inmediatamente a 
la deposición del huevo y 
viven parasitariamente 


en otros cuerpos. Las es¬ 
pecies del orden de los díp¬ 
teros pasan de 20.000 y, 
salvo contadas excepcio¬ 
nes, son perjudiciales al 
medio en que vive el 
HOMBRE, va sea por sus 
picaduras (MOSQUITOS, 
tábanos), trasmisoras de 
ENFERMEDADES, o 
porque sus larvas atacan 
a los alimentos de origen 
ANIMAL o VEGETAL. 
Entre los dípteros más 
comunes figuran el mos¬ 
quito común del género 
Cutes, el anofeles (A no li¬ 
belen elriger), el moscar¬ 
dón (Mimen riimitoi'iit), el 
tábanollel buey < Tubtntim 
bociititu) y la temible 
MOSCA Tsé-Tsé (Gloa- 
sina inainllitOH ) trasmi- 
sora de la enfermedad del 
SUEÑO. 

Ilustración en la pág. 524 

Dique. Agrie, y Arq. Muro 
o reparo artificial hecho 
para contener las 
AGUAS. Geogr. y Miner. 
Masa de ROCAS, gene¬ 
ralmente graníticas, en 
forma de filones o de mu¬ 
ros verticales u oblicuos, 
que cruza los terrenos y 
aflora en la superficie. 

Ilustración en la pág. ant. 

Oirac, Paul Adrien Maurice. 

Biogr. Físico inglés que 
nació en 1902 y que con 
su talento influyó decisi¬ 
vamente en los logros de 
la FÍSICA atómica. Estu¬ 
dió en Cambridge y fue 
primeramente profesor 
de matemáticas. Pero 
luego, las incógnitas de la 
física teórjea lo sedujeron 
e introdujo la noción de 
RELATIVIDAD en la fí¬ 
sica ondulatoria. Se lo re¬ 
conoce uno de los precur¬ 
sores de la llamada ME¬ 
CÁNICA cuántica en la 
que afirmó el principio es- 
tadigráfico y la lógica 
probabilitaria en detri¬ 
mento de la ley de causa¬ 
lidad. Ya en 1930, me¬ 
diante estudios teóricos, 
habría preanunciado la 
existencia del electrón 
positivo. Sus trabajos le 
significaron el premio 
Nobel de Física en 1933, 
que tuvo el h.onor de com¬ 
partir con otro eminente 
científico del siglo XX: E. 
Schródinger. 

Dirección. Fia. Recta de 
acción de una FUERZA. 
ópt. Conjunto de apara¬ 
tos ópticos que aseguran 
la eficacia de tiro de un 
ARMA. Tranap. Meca¬ 
nismo que permite guiar 
los vehículos automoto- 


Directividad. Electrón. 
Propiedad de ciertas an¬ 
tenas de generar ONDAS 
en una dirección determi¬ 
nada y, también, de cap¬ 
tar con mavor intensó!,!'! 

•t> 


física 



EL MAGNETISMO 



Posiblemente el descubrimiento del 
magnetisino se haya producido al encon¬ 
trarse el imán natural o piedra imán, MI¬ 
NERAL conocido con el nombre de mag¬ 
netita, 11 ÓXIDO de HIERRO. S 11 atrac¬ 
ción magnética era conocida antes de 
nuestra era. Los romanos sabían que se 
podían provocar tanto FUERZAS de 
atracción como de repulsión con un pe¬ 
dazo de piedra imán, y suponían que 
estos electos los producían diminutos e 
invisibles ganchos y aros. Más tarde, los 
chinos inventaron la primera BRÚJULA 
magnética, compuesta por un trozo de 
imán natural suspendido de un hilo. El 
uso de la brújula magnética por los ingle¬ 
ses data del siglo XII. Pocos estudios se 
realizaron sobre el tema hasta el año 1600, 
cuando Gilbert formuló hipótesis de que la 
TIERRA estaba magnetizada. 

Después del experimento de Coulomb, en 
el siglo XVIII, los trabajos se orientaron 
hacia el campo del ELECTROMAGNE¬ 
TISMO. 

Se ha verificado mayor efecto magnético 
en el hierro, COBALTO y NÍQUEL, como 
también, en el ACERO y otras ALEA¬ 
CIONES que los contengan. Pueden 
magnetizarse otros elementos, pero el 
efecto resulta menor. Cuando se magneti¬ 
zan materiales, éstos adquieren la propie¬ 
dad de atraer y rechazar otros objetos 
magnetizados. Éstos tienen dos áreas 
donde el magnetismo se manifiesta inten¬ 
samente, llamadas polo norte y polo sur, 
por apuntar aproximadamente hacia di¬ 
chos polos geográficos el material magne¬ 
tizado. 

Si dos polos iguales, por ejemplo dos polos 
norte, se colocan uno frente a otro, se repe¬ 
len. En cambio cuando se enfrentan dos 
opuestos, se atraen. Si se utilizan imanes 
potentes, tratar de separarlos puede resul¬ 
tar imposible para un HOMBRE. 

Como el imán puede atraer objetos a dis¬ 
tancia, se dice que produce un campo 
magnético, es decir, una región en la cual 
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Cuando el hierro no está imantado, los 
átomos, que son como diminuios imanes, 
se hallan dispuestos en forma de anillos, 
de tal modo que el magnetismo se neutra¬ 
liza. Cn el imán, los ¿lomos se sitúan en 
linea, como se muestra en el diagrama. 
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se manifiestan cualidades magnetizantes. 
Puede demostrarse desparramando lima¬ 
duras de hierro sobre un cartón situado 
sobre los polos de un imán. Las limaduras 
dibqjan curvas, que salen de un polo y se 
dirigen hacia otro. Conocidas como líneas 
de fuerza, indican la dirección en que 
apuntaría la aguja de una brújula si se en- 


Ciemplo gráfico de magnetismo natural. 

contrara en el campo magnético. El con¬ 
junto formado por estas líneas constituye 
el campo magnético del imán. Coulomb 
demostró que dos cuerpos se atraen con 
una fuerza directamente proporcional a 
sus masas e inversamente proporcional al 

•» 


las ondas que propagan 
en cierta dirección. 

Dirigible. Aeran. Aerós¬ 
tato fusiforme provisto de 
MOTORES y órganos de 
dirección, reemplazado 
ventajosamente por el 
AVIÓN y el HELICÓP¬ 
TERO. 

Disacáridos. Qiiim. En la 
nomenclatura química 
moderna, diliolósido, es 
decir, ósido del grupo de 
los GLÚCIDOS. A los 
diholósidos o disacáridos, 
de fórmula general CuH2 S 
Oh, pertenecen, entre 
otras sustancias, la saca¬ 
rosa o AZÚCAR común y 
la lactosa o azúcar de 
LECHE. 

Disartría. Metí. Dificultad 
para articular las pala¬ 
bras, que se observa en las 
lesiones del SISTEMA 
NERVIOSO central de 
zonas rectoras de tal fun¬ 
ción ubicadas en el lóbulo 
frontal, provocadas por 
intoxicaciones crónicas 
como el alcoholismo, ano- 
xia cerebral por acciden¬ 
tes agudos vasculares o 
ENFERMEDADES pro¬ 
pias del TEJI DO nervioso 
como la esclerosis en pla- 


Disco. Astro». Figura cir¬ 
cular y plana que exhiben 
los astros a simple vista. 
Bot. Porción principal de 
las FLORES compuestas; 
en las corimbíferas toma 
el nombre de "flores del 
disco". Fin. y Ó\>i. CRIS¬ 
TAL tallado en forma ci¬ 
lindrica para ensayos óp¬ 
ticos, eléctricos, etc. Ah/. 
Adorno circular (besan¬ 
tes y róeles) usado an¬ 
tiguamente para el orna¬ 
mento de frisos, fajas y 
arquivoltas. Auat. Blas- 
todermo; también, sec¬ 
ción imaginaria de la fibra 
muscular estriada (discos 
de Bowmann), ciertos li¬ 
gamentos interóseos y, fi¬ 
nalmente, la parte engro¬ 
sada de la membrana 
granulosa en donde se ha¬ 
lla el óvulo (disco prolí- 
gero). Truns/f. Señal fe¬ 
rroviaria para los conduc¬ 
tores de LOCOMOTORAS. 
Telecom. Selector de nú¬ 
meros telefónicos operado 
manualmente. Tecnol. 
Lámina impresa según 
surcos o señales electro¬ 
magnéticas, fabricado en 
ebonita, gutapercha o 
subproductos PLASTI¬ 
COS (acetatos) cuyo SO¬ 
NIDO reproduce el gra¬ 
mófono, al ponerla en con¬ 
tacto con la púa y el sis¬ 
tema de amplificación co¬ 
rrespondiente. 

Disco de Plimsoll. V. Fran- 
cobordo. 

Disco epifisario. Anat. 
Placa transversal de car- 


DISICTOR 
tílago que separa la por¬ 
ción del HUESO epifisario 
del diafisario. Persiste 
hasta que se completa el 
CRECIMIENTO longitu¬ 
dinal de los huesos en la 
VIDA adulta. 

Disco, íreno de. Mee. 
Freno utilizado en los 
AUTOMÓVILES, que 
consta, en esencia, de un 
disco de ACERO solidario 
con la rueda, que puede 
ser apretado entre dos 
zapatas. Son de mando 
hidráulico y se accionan 
por medio de una BOMBA 
de ACEITE. 

Discordancia. Geol. En es¬ 
tratigrafía o parte de la 
GEOLOGÍA que estudia 
la disposición de las RO¬ 
CAS sedimentarias, se 
dice que los estratos son 
discordantes o hay dis¬ 
cordancia en la estratifi¬ 
cación, cuando los estra¬ 
tos no se corresponden los 
unos a los otros en toda su 
extensión o cuando un 
grupo de ellos, paralelos 
entre sí, forma cierto án¬ 
gulo con los subyacentes. 
Esta falta de igualdad en 
la inclinación y dirección 
de los estratos se debe a 
diversos fenómenos geo¬ 
lógicos, entre otros a mo¬ 
vimientos del terreno y 
avances y retrocesos de 
los MARES. 

Ilustración en la pág. ant. 

Disco rotatorio. Telecom. 
Dispositivo colocado en 
los aparatos telefónicos 
automáticos para marcar 
el NÚMERO del usuario a 
quien se desea llamar. 

Oiscriminador. Telecom. 
Dispositivo electrónico 
empleado en aparatos re¬ 
ceptores, de radiodifu¬ 
sión, para desmodulación 
de las emisiones de modu¬ 
lación de FRECUENCIA. 

Discromítopsia. Med. Alte¬ 
ración en la percepción vi¬ 
sual de COLORES. 

Disección. A nat. Acción de 
dividir metódicamente y 
poner al descubierto dife¬ 
rentes partes de un vege¬ 
tal, o del cadáver de un 
anima), para su estudio 
anatómico. Constituye la 
parte práctica de la anato¬ 
mía. Su importancia es 
indiscutible para el per¬ 
fecto conocimiento de las 
visceras del organismo 
de los seres vivos. 

Disector de imágenes. Elec¬ 
trón. Tubo electrónico de 
características especiales 
para la formación de las 
imágenes que han de ser 
transmitidas. Entre los 
disectores de imágenes, 
también llamados anali¬ 
zadores, se encuentran el 
iconoscopio y el orticón. 
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DISEMINACIÓN 
Diseminación. Biol. Dis¬ 
persión natural de una 
especie vegetal o animal 
sobre la superficie terres¬ 
tre. Bot. Dispersión natu¬ 
ral de SEMILLAS, FRU¬ 
TOS, esporas y cualquier 
parte de un VEGETAL 
que sirva para su RE¬ 
PRODUCCIÓN. Puede 
efectuarse por distintos 
agentes: VIENTO, AGUA, 
ANIMALES. 

Disendocrinia. Med. Cual¬ 
quier alteración del fun¬ 
cionamiento de GLÁN¬ 
DULAS de secreción in¬ 
terna. 

Disenteria. Biol. y Med. 
Nombre con que se cono¬ 
cen distintas ENFER¬ 
MEDADES infecciosas 
que se presentan a cual¬ 
quier edad, esporádica o 
epidérmicamente, y se ca¬ 
racterizan por una vio¬ 
lenta influmucióri, a me¬ 
nudo ulcerosa, de la mu¬ 
cosa del INTESTINO 
grueso y recto, con depo¬ 
siciones mucosanguino- 
lentas y cólicos. Puede ser 
provocada por bacilos o 
amebas. 

Diseño. En CIENCIA y 
técnica, dibujo, trazo, 
planta, etc., de un 
AVIÓN, un MOTOR, un 
CIRCUITO, un edificio, 
etcétera. 

Disfagia. Med. Dificultad 
manifiesta para realizar 
el acto de la deglución., 
esto es el pasaje del bolo 
alimenticio desde la boca 
al esófago, por sensación 
de atascamiento o mo¬ 
lestia vaga o dolor franco. 
Es síntoma de las EN¬ 
FERMEDADES del esó¬ 
fago y de la faringe que 
duelen o se estrechan por 
inflamación, INFEC¬ 
CIÓN, traumatismos, 
tumores, etc. 

Disionia. Med. Afonía par- 
ciul, ronquera propia de la 
PARÁLISIS unilateral 
de las cuerdas vocales. 

Disfunción. Med. Altera¬ 
ción en el funcionamiento 
normal de un órgano. 

Disgregación, tíeol. Sepa¬ 
ración de las partes de 
una ROCA, resto FÓSIL, 
MONTAÑA, etc. por ac¬ 
ción del VIENTO, AGUA. 
EROSIÓN, etc. 

Ditmelrú. Med. Dificultad 
para regular la amplitud 
rio los movimientos mus¬ 
culares que se presenta 
como signo en lesiones del 
cerebelo. 

Dismnesia. Med. Debilita¬ 
miento de la MEMORIA. 

Disnea. Med. Dificultad 
para respirar. El trabajo 
respiratorio se hace pe¬ 
noso e Irregular acompa¬ 


ñándose de sensación de 
falta de AIRE, abogo y 
angustia que inquieta y 
agota ul individuo afec¬ 
tado. 

Disociación. Fia. y Quím. 
Descomposición de las 
MOLÉCULAS de un 
compuesto en otras más 
sencillas o en IONES. Ello 
puede ocurrir por la ac¬ 
ción del CALOR, la 
ELECTRICIDAD u otros 
fenómenos. Cuando la 
causa de la disociación de¬ 
saparece, las moléculas o 
los iones, vuelven a unirse 
y reconstituyen el com¬ 
puesto original. La diso¬ 
ciación es por lo tanto un 
fenómeno reversible. El 
cloruro de amonio cuando 
se calienta se disocia en 
AMONÍACO y ÁCIDO 
CLORHÍDRICO. Si la 
mezcla de ambos se en¬ 
fría, éstos se recombinan 
y forman nuevamente 
cloruro de amonio. 

Disolución. Fia. y Quiñi. 
Acción y efecto de disolver 
o disolverse, es decir, de 
desunir o separar las 
PARTÍCULAS o las MO¬ 
LÉCULAS de una sus- 
tancia por medio de otra 
llamada disolvente, con la 
cual forma una mezcla 
homogénea, de la que 
puede volverse a recupe¬ 
rar la sustancia disueltu. 

Disolvenle. Fia. y Quim. 
Sustancia que puede di¬ 
solver a otra. El AGUA es 
un disolvente de la sal 
común y del ADÚCAR. 

Disparador. Fia. Disposi¬ 
tivo que sirve para soltar 
un mecanismo sujeto por 
una llave, un resorte, etc. 

Dispareunia. Med. Tras¬ 
torno de la mujer que con¬ 
siste en el coito o acto se- 
xual doloroso o difícil, 
provocado generalmente 
por espasmo de la muscu¬ 
latura de la vagina. De no 
mediar una ENFERME¬ 
DAD local irritativa se 
atribuye habitualmente a 
una alteración funcional 
de origen psíquico por 
inadaptación al cónyuge o 
compañero. Debe ser re¬ 
suelto por el especialista 
porque impide la satis¬ 
facción sexual y provoca 
ansiedad que agrava el 
problema. 

Dispepsia. Med. Serie de 
trastornos digestivos ca¬ 
racterizados por pesadez 
estomacal, náuseas, aci¬ 
dez, eructos, vómitos o do¬ 
lores difusos. Pueden de¬ 
berse a diferentes causas, 
por ejemplo gastritis, úl¬ 
cera de estómago, infla¬ 
mación del INTESTINO o 
de la vesícula biliar o alte- 
racidhes nerviosas. El 
tratamiento se realiza se¬ 
gún el tipo de dispepsia en 
cuestión. 


•> 



Lineas magnéticas de energía irradian desde los polos de un imiin 


cuadrado de la distancia que las separa. 
Esto es la ley de Coulomb. 

Hierro, acero, cobalto y níquel constitu¬ 
yen materiales ferromagnéticos. Desmag¬ 
netizados, puede considerárselos como 
cientos de miles de pequeños imanes 
apuntando en cualquier dirección, por lo 
cual el campo magnético se anula. Magne¬ 
tizados los imanes moleculares, giran de 
tal modo que todos apuntan en la misma 
dirección, y suman sus campos para formar 
un imán. Para desmagnetizar un material, 
los imanes moleculares deben volverá su 
posición libre. 

Magnetización y desmagnetización 

Existen distintas formas de magnetizar un 
trozo de hierro. Si se coloca un imán que lo 
toque, se ¡mantará; pero mejor resultado 
se obtiene frotando con un imán la barra 
de hierro en igual sentido y con el mismo 
polo del imán. Éste atraerá así los imanes 
moleculares haciéndolos alinear en una 
sola dirección, 

Probablemente el método más común 
para magnetizar un trozo de hierro sea 
emplear un fuerte electroimán. El pode¬ 
roso campo de éste, hace que los imanes 
moleculares se orienten en la misma di¬ 
rección, y queda así el hierro imantado. 
Para lograr desmagnetizar un imán, deben 
perder su ordenación los imanes molecu¬ 
lares. Esto se consigue calentando el 
imán, pues el CALOR agita y desordena 
los imanes moleculares. El método más 


simple y efectivo para desmagnetizar con¬ 
siste en colocar el material magnetizado 
en el campo alternante de un fuerte elec¬ 
troimán. Según cambie la dirección de la 
CORRIENTE, también lo hace la polari¬ 
dad del electroimán. Estos cambios rápi- 1 
dos alteran el alineamiento de los ima¬ 
nes moleculares y se pierde el magne- ' 
tismo del cuerpo. 

Algunos materiales son difíciles de mag¬ 
netizar. Por ejemplo, el acero. Los imanes 
moleculares probablemente se encuen¬ 
tran mucho más apretados entre sí que en 
otros materiales, tales como el hierro 
dulce. Sin embargo, cuando el acero ha 
sido magnetizado resulta igualmente difí¬ 
cil desmagnetizarlo. El hierro dulce es fá- 
cil de magnetizar, pero pierde su magne- I 
tismo rápidamente. Las GRÚAS magnéti¬ 
cas poseen un electroimán con núcleo de j 
hierro dulce, para que al interrumpirse la 
corriente eléctrica, el pequeño porcentaje 
de magnetismo (pie sobre resulte insufi- I 
cíente para soportar el peso del cuerpo | 
que sostiene la grúa, el cual, por lo tanto, 
se libera. 

Los campos y elementos característicos 
del magnetismo terrestre, como la decli¬ 
nación e inclinación, se pueden medir con 
aparatos llamados magnetómetros. La 
unidad de intensidad del campo magné¬ 
tico, en el sistema C.G.S. o cegesimal, se 
llama oerstedio u oersted, y equivale al 
campo magnético producido en el vacío a 
la distancia del centímetro, por la unidad 
de polo magnético • 
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LA CINEMATOGRAFÍA 


Arte o técnica de reproducir sobre una 
pantalla movimientos con gran fidelidad y 
escenas animadas gracias a los grandes 
adelantos de la FOTOGRAFÍA, que en¬ 
cuentra su mayor aplicación en los espec¬ 
táculos, aunque tiene también notable 
importancia cultural, particularmente en 
el campo de la pedagogía, la CI ENCIA y la 
técnica. 

La idea de la cinematografía data de anti¬ 
guo, pero su perfeccionamiento se operó 
modernamente. En su INVENCIÓN se 
destacan las figuras del estadounidense 
Tomás Alva Edison y los franceses Luis y 
Augusto Lumiére. El primero inventó un 
aparato llamado kinetoscopio, el cual 
permitía, mirando por una pequeña aber¬ 
tura, ver las figuras moviéndose dentro del 
aparato; los segundos presentaron al pú¬ 
blico parisiense, el 28 de noviembre de 
1895, el primer cortometraje. 

La cinematografía se funda en una particu¬ 
laridad de la VISIÓN humana: la persis¬ 
tencia de las imágenes en la retina. En 
efecto, si un objeto que estamos mirando 


desaparece de nuestra vista lo seguimos 
viendo por un lapso comprendido entre 
1/10 y 1/16 de segundo. Esto resulta fácil 
ile observar, pues si en un cuarto oscuro se 
describe rápidamente una circunferencia 
con un cigarrillo encendido, el OJO no 
percibirá un punto luminoso, sino una cir¬ 
cunferencia luminosa. 

Dicho fenómeno se comprenderá mejor 
con el siguiente ejemplo: supongamos 
que de un cuerpo en movimiento se toman 
960 fotografías sucesivas por minuto, es 
decir, con un intervalo de 1/16 de segundo 
entre la primera y la segunda fotografía, la 
segunda y la tercera, ésta y la cuarta, y así 
sucesivamente. Para tomar esta serie de 
fotografías a intervalos regulares, se co¬ 
loca frente al objetivo del aparato tomavis¬ 
tas un obturador compuesto de un disco 
metálico giratorio, con una abertura en 
forma de sector. Cuando la abertura queda 
frente a la PELÍCULA virgen, es decir 
cuando el objetivo está descubierto, la pe¬ 
lícula por acción del mismo dispositivo 
que hace girar el disco, queda lija para su 

•[> 



imágenes no 
reveladas de la 
película 


micrófono 

amplificador ^ 


movimiento 
de la película 
sin revelar 



galvanomel 
de espejo 


II sonido que llega a 



se ñal décima. Islu 
determina una vibra- 
ciún del espejo del 
galvanómetro que 

riatillo la anchura de la 
película. 


Dispersión. Bol. Disemi¬ 
nación «le VEGETALES, 
SEMILLAS y FRUTOS 
por medio de distintos 
«gentes (AGUA VIEN¬ 
TO, ANIMALES, etc.). 
FHa. i/ Ópt. Descomposi¬ 
ción de la LUZ blanca en 
RAYOSdediferente LON¬ 
GITUD DE ONDA, que 
forman el espectro cons¬ 
tituido por los COLO¬ 
RES rojo, anaranjado, 
amarillo, verde, azul, in¬ 
digo y violeta. 

Esta descomposición se 
produce, por ejemplo, 
cuando un haz de luz 
blanca incide sobre un 
prisma, es decir, sobre un 
medio transparente limi- 

DlVISION CftULAR 


pararse del medio disper¬ 
sivo por filtración. Ade¬ 
más, su tamaño no es in¬ 
ferior a una décima de m¡- 
crón, y resultan observa¬ 
bles ál MICROSCOPIO. 

Dispositivo. Cibem. y Fía. 
Mecanismo dispuesto 
para que cumpla una 
cierta función. 


Disprosio. Quim ELE¬ 
MENTO metálico del 
grupo de elementos de las 
tierras raras. Su símbolo 
químico es Dy; su NÚ¬ 
MERO atómico «6 y su 
peso atómico 162,5. Funde 
alrededor de los 1.500"C y 



el huso 
se 

y se escinde 


ln esle grabado se iepresenl.1 el proceso de división celular o 
teloíase, que se venhea en el núcleo para su multiplicación. 


tallo por dos planos no pa¬ 
ralelos. La dispersión es 
producida porque el ín¬ 
dice «le REFRACCIÓN de 
cada RADIACIÓN es dis¬ 
tinto; aumenta de la ra¬ 
diación roja hacia la vio¬ 
leta, porque la luz de cada 
color se propaga, en un 
medioque no seael vacío o 
el AIRE en razón inversa 
de sus respectivos índices 
de refracción. Quim. Re¬ 
partición de una sustan¬ 
cia en el seno de otra. A la 
menos abundante se la 
denomina sustancia o 
fase dispersa, y a la más 
abundante, medio disper¬ 
sivo. Si la fase dispersa es 
sólida, se tiene una sus¬ 
pensión, y si es líquida, 
una emulsión. Pueden ob¬ 
tenerse dispersiones entre 
sustancias LÍQUIDAS y 
gaseosas (niebla), sólidas 
y gaseosas (humo), gaseo¬ 
sas y líquidas (espuma), 
líquidas y líquidas (LE¬ 
CHE), sólidas y líquidas 
(artilla en AGUA), gaseo¬ 
sas y sólidas (escorias) y 
sólidas y sólidas (ALEA¬ 
CIÓN). Las PARTÍCU¬ 
LAS dispersas pueden se- 


híerve cerca de los 
2.300"C. El disprosio tiene 
una valencia de tres y 
forma sales de COLORES 
amarillo verdoso. Se en- 
cuenti-a en la gadolinita y 
en otros MINERALES de 
las tierras raras. Fue des¬ 
cubierto por el químico 
francés Leeoq de Bois- 
baudran en 1886. 


Disrupción. Kleetr. Aber¬ 
tura o interrupción 
brusca de un CIRCUITO 
ELÉCTRICO. 


Distancia. Aatron. Espacio 
que media entre dos cuer¬ 
pos celestes, o entre estos 
y el observador. Fí». Di- 
cese del espacio más corto 
entre d«>s cargas eléctri¬ 
cas, magnéticas, FUEIi- 

punto, etc. Geom. Longi¬ 
tud del segmento de recta 
comprendido entre dos 
puntos o figuras geomé¬ 
tricas. En el caso de figu- 

recta debe ser perpendi- 
cular a los mismos o a la V 
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DISTANCIA 

superticie del cuerpo, si se 
trata de alguno de éstos. 
Mat. Aplicación que hace 
corresponder a cada pnr 
de elementos del conjunto 
un NÚMERO real que ve¬ 
rifica ciertas condiciones. 

Distancia local. Fis y Ópt. 
En un espejo esférico, dis¬ 
tancia del foco al centro 
del espejo, que es igual a 
la mitad del radio de cur¬ 
vatura del mismo. En una 
LENTE, distancia del 
foco al centro óptico. 
Como en las lentes ex isten 
dos focos, uno a cada lado 
de ellas, las distancias fo¬ 
cales son iguales si la cur¬ 
vatura de ambos lados de 
las lentes lo son a su vez. 

Distocia. Meci. Se llama asi 
a la causa que origina un 
parto difícil y lento por al¬ 
teración de la mecónicn 
normal. Se reconocen va¬ 
rios tipos de distocia, las fe¬ 
tales (que se deben al feto) 
comprenden entre otras 
las debidas a una posición 
anómala con respecto al 
canul del parto, que a ve¬ 
ces debe ser corregida por 
el médico. Existen disto¬ 
cias de origen materno 
como en el caso de las mu¬ 
jeres con pelvis estrecha o 
con alteraciones de la con¬ 
tracción uterina. 

Distonía. Metí. Alteración 
del tono neurovegetativo 
con predominio de uno u 
otro sistema: el simpático 
o el parasimpótico. 

Distorsión. En general, 
torsión de una cosa. Fis. 
Api. Designación genérica 
de los defectos por los cua¬ 
les los SONIDOS regis¬ 
trados en discos, CINTAS 
MAGNÉTICAS, etc., no* 
son reproducidos con fide¬ 
lidad. Electr. Deforma¬ 
ción de un campo magné¬ 
tico o eléctrico por inte¬ 
racción con otro. Elect rón. 
Alteración de una señal 
por un AMPLIFICADOR, 
una línea de transmisión, 
etc. Opt. Defecto de las 
LENTES y sistemas ópti¬ 
cos que produce imágenes 
curvas. 

Distribución de la electrici¬ 
dad. Fia. En los cuerpos 
conductores, la ELEC¬ 
TRICIDAD en reposo se 
distribuye en la superficie 
exterior, no uniforme¬ 
mente, pues la experien¬ 
cia enseña que se acu¬ 
mula más en lugares de 
mayor curvatura. 

Distribuidor. Mcr. En los 
cilindros de un MOTOR de 
AUTOMÓVI L, se produce 
la ignición de una mésela 
explosiva de gasolina y 
AIRE mediante la acción 
«te chispas eléctricas. El 
distribuidor es parte 
esencial del sistema de 
ignición. Distribuye la 


ELECTRICIDAD a las I 
bujías en el orden y rao- I 
montos oportunos. Esto I 
es esencial para un co- I 
rrecto funcionamiento del I 
motor. El distribuidor es ' 
gi rado por el motor. Al ro- I 
tar se establecen y se cor- I 
tan en él, contactos eléc- I 
tríeos. Cuda vez que se I 
produce el contacto, fluye I 
una CORRIENTE desde I 
la BATERÍA del automó- I 
vil a través de la bobina de I 
ignición. Ésta tiene dos I 
bobinados separados y ae- I 
túu como transformador; I 
cada vez que se conecta H 
momentáneamente la ba- 1 
tería al primer bobinado, I 
aparece también un pulso I 
de voltaje en el segundo I 
bobinado, que tiene mu- I 
chas más vueltas que el H 
primero. Por lo tanto, los ■ 
pulsos de voltaje produci- ■ 
dos serán mucho más I 
grandes que los doce vol- I 
tíos suministrados al pri- I 
mer bobinado. El segundo I 
voltaje es generalmente I 
superior a los 4.000 voltios I 
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y se descarga a través del I 
rotor del distribuidor. I 
Cuando el rotor gira, hace I 
CONTACTO alternati- I 
vamente con los CON- I 
TACTOSde las bujías que 
están colocadas en cada I 
cilindro, recibiendo estas I 
los 4.000 o más voltios que I 
necesitan para producir I 
la chispa de ignición. I 
Transp. Dispositivo con- I 
matador, rotativo, que I 
forma parte de la instala- ■ 
ción de encendido de los I 
automóviles, y que sirve ■ 
para distribuir la CO- I 
KR1ENTE de alta tensión I 
a las bujías. 

Disturbio. Med. Altera- I 
ción, perturbación en el I 
funcionamiento de parte I 
del ORGANISMO. 

Disturbio gravitacional. Fis. I 
Irregularidad local de la I 
GRAVEDAD debido a in- ■ 
fluencia de masas MI- I 



impresión, pero cuando el objetivo está 
cerrado avanza la longitud de una imagen 
por la acción de dicho mecanismo, y asi 
sucesivamente hasta captar las 960 vistas 
con el intervalo entre una y otra de l/16de 
segundo. Tomemos ahora las pruebas fo¬ 
tográficas positivas en su orden 1,2,3,4,5, 
etc. Miren la NÚMERO 1 y eclipsémosla 
después durante el TIEMPO más breve 
posible, por ejemplo 1/45 de segundo; la 
con ti miaremos viendo durante ese tiempo 
y un poco más. Si se aprovecha ese lapso 
para sustituirla por la número 2, se verán al 
mismo tiempo la 1, por persistencia de su 
imagen en la retina y la número 2 por im¬ 
presión directa, y así sucesivamente, mo¬ 
tivo por el cual el ojo mediante esta serie 
de imágenes realiza la síntesis del 
movimiento del cuerpo. 

En ese supuesto ejemplo se funda la téc¬ 
nica cinematográfica que exige, además, 
para la reproducción fiel del movimiento o 
de la' escena, que la serie de fotografías 
sucesivas se proyecten con la misma ca¬ 
dencia de FILMACIÓN que en la práctica 
es de 16 fotogramas (nombre que se da a 
cuda imagen, o cuadro de la película, 
considerada separadamente) por segundo 
para las películas mudas, y de 24 para las 
sonoras, pues en este ritmo se obtiene una 
mejor reproducción del SONIDO. El va¬ 
lor de 16 fotogramas por segundo es el más 
b;\jo que se puede emplear sin producir 
durante la proyección el electo de que el 
movimiento se realiza a saltos. 

Con fines pedagógicos, científicos o técni¬ 
cos, la toma de vistas se hace con ritmo más 
lento que el de proyección, más rápido; 
pues así se permite acelerar o frenar los 
movimientos, según convenga. Por ejem¬ 
plo, si se toma durante el proceso de desa¬ 
rrollo de una PLANTA una vista por hora 
durante dos meses, las imágenes proyec¬ 
tadas en la pantalla, que durarán alrededor 
de un minuto, darán una idea del CRE¬ 
CIMIENTO de aquélla. Esta cinemato¬ 
grafía se denomina acelerada o rápida. Si 
se toman, en cambio, más imágenes que 
las que se han de proyectar durante el 
mismo tiempo, se obtiene un efecto con¬ 
trario. Para estudiar los efectos de una ex¬ 
plosión se efectúan tomas de un centenar o 
más de fotogramas por segundo, que al ser 
proyectados permitirán ver el desarrollo 
del fenómeno en forma muy lenta, lo que 
facilita su estudio. Tal cinematografía se 
denominu lenta o ralenti. 

Para tomar las pruebas negativas, es decir 
para impresionar las escenas, se usaron 
películas de celuloide cubiertas de una 
emulsión sensible a la LUZ, pero como 
ese material es muy inflamable, hoy se 
utilizan películas que tienen como base 
NITRATO de celulosa o triacetato de celu¬ 
losa. El formato de las películas, es decir, 
su anchura, puede ser de 8,9,5 y 16 milíme¬ 
tros, en la cinematografía de aficionados, y 



de 35 y 55 milímetros, en las de profesio¬ 
nales. 


Las películas tienen en los lados perfora¬ 
ciones en las que penetran los dientes del 
mecanismo de arrastre de la cámara toma¬ 
vistas y del proyector. El mecanismo de 
arrastre confiere a la película el movi¬ 
miento intermitente; la mantiene fija du¬ 
rante la toma, lapso en el que el objetivo 
está abierto, y la arrastra cuando el obtura¬ 
dor intercepta la luz, es decir, cuando se 
cierra el ohjetivo. El mismo aparato puede 
servir para las dos funciones, pero gene¬ 
ralmente se usan dos constituidas por las 
mismas piezas esenciales: mecanismos de 
arrastre, obturador giratorio, objetivo, 
etc. Todos los mecanismos son movidos 
por un MOTOR de cuerda o por uno eléc¬ 
trico. 

A partir de 1926, con la introducción del 
sonido por medio de discos sincronizados, 
se comenzó a dar voz a las imágenes. Exis¬ 
ten diversos sistemas para registrar los so¬ 
nidos y después reproducirlos. En las pe¬ 
lículas de la cinematografía aplicada a los ( 
espectáculos, el sonido se impresiona en la 
misma película, en una pista, faja o banda 
estrecha situada lateralmente entre sus 
perforaciones y el borde de las imágenes o 
cuadros impresionados, por procedimien¬ 
tos ópticos. Así, por ejemplo, la voz, la 
MÚSICA y los ruidos, llegan a un micró¬ 
fono donde se traducen en variaciones 
de intensidad de una CORRIENTE 
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las imágenes en 
el cine se obtiene 
tomando fotogra¬ 
fías del mismo 
objeto en rápida 
sucesión. La 
banda de sonido 
se registra gene¬ 
ralmente en un 
lado del celu¬ 
loide y luego un 
dispositivo espe¬ 
cial Isensorl am¬ 
plifica las señales 
por medio de un 
paríanle. Cn la 
loto de abajo, un 
técnico coila y 
une las secuen¬ 
cias donde con- 



ELÉCTRICA que se amplifica mediante 
un dispositivo adecuado. Estas corrientes 
actúan sobre un oscilógrafo que hace vi¬ 
brar un pequeño espejo que refleja la luz, 
proveniente de la ranura de otro disposi¬ 
tivo sobre el borde de la película virgen, 
donde imprimirán una cinta o faja de capa¬ 
cidad variable, ordinariamente llamada 
banda lateral o sonora. En la proyección, 
un haz de luz de intensidad constante se 
concentra sobre la banda sonora que tiene 
impresos los sonidos y, después de atrave¬ 


sar un mayor o menor grado de acuerdo 
con su opacidad, llega a una célula fotoe¬ 
léctrica o fotocélula (pie traduce las varia¬ 
ciones de ILUMINACIÓN en variaciones 
de intensidad de una corriente eléctrica 
exactamente igual a la original producida 
durante el proceso de impresión. Esta co¬ 
rriente se lleva a un ALTAVOZ, situado 
detrás de la pantalla donde se reciben las 
imágenes, que reproduce los sonidos en 
perfecto sincronismo con las imágenes 
proyectadas • 


NERALES más o menos 
densas del subsuelo, Su 
I conocimiento tiene im- 
; portancia en métodos de 
PROSPECCIÓN. 

I Disulfuro. Quiin. Sulfuro 
I cuya MOLÉCULA con- 
I tiene dos ÁTOMOS de 
I AZUFRE. Ejemplo: disul- 
I furo de arsénico (AsjSj) y 
I disulfuro de HIERRO (Fe 
Sí). 


I Disyuntor. Rícete. Disposi- 
I tivo que abre un CIR- 
II CUITO y por eonsecuen- 
I cia interrumpe el paso de 
I la CORRIENTE ELÉC- 
I TRICA cuando ésta so¬ 
lí brepasa ciertos límites, 

I tanto superiores como in- 
I feriores, determinados de 
I antemano. 

I Ditiscos. ¿mi/. COLEÓI 1 - 
I TEROS de la familia de 
I los diticidos, muy voraces 

( 1 a pesar de su pequeño ta- 
I maño. Las hembras depo- 

I I sitan sus huevos en el le¬ 
cho de AGUAS estanea- 

J miento y viven en las 
aguas intermedias o flo¬ 
tan en su superficie. Ca- 
, zan de noche y suelen 
I cambiar su residencia ha- 
I bitual. Si les falta ALI¬ 
MENTO, pueden atacarse 
y devorarse entre si. 

Diuca, /noI. Pájaro fríngí- 
lido de pico robusto. Es 
gris, con el vientre y la 
garganta blancos, se ali¬ 
menta de FRUTAS y 
SEMILLAS; y vive en 
Argentina y Chile. 

Diurético. Hitujuim. ‘Sus- 
I I tancia que actúa sobre el 
ORGANISMO aumen- 
I I tando la producción y so- 
I I creclón de orina. Mcd. 
I Muchas sustancias co- 
I muñes como el TÉ, el 
I CAFÉ y el ALCOHOL, po- 
( I seen efectos diuréticos. 
I Algunos alteran el ba- 
I lance químico de la SAN- 
11 GRE; otros actúan direc- 
I tamente sobre los RIÑO- 
I NES donde se forma la 
I orina a partir de los des- 
I perdidos indeseables del 
I torrente sanguíneo. La 
I actividad de los riñones 
I está normalmente contro- 
I Inda por la HORMONA 
I antidiurética (IIAD), que 
I promueve la reabsorción 
I del AGUA y de las sustan- 
I cías útiles al tori'ente 
I sanguíneo. Un desarreglo 
I en la hipófisis o GLÁN- 
I DULA pituitaria, que 
I elabora la HAD, reduce la 
I cantidad de hormona y 
I como consecuencia una 
I persona producirá un ex- 
■ ceso de orina. Esta situa- 
I ción se llama diabetes in- 
■ sípida y necesita corre- 
■ girse mediante medica- 
I ción antidiurética. El caso 
■ contrario, de escasa pro- 
■ ducción de orina y acumu¬ 


lación de agua en los TE- 
J1 DOS, también debe ser 
corregido mediante medi¬ 
cación adecuada. 

Dividendo. Arit. Canti¬ 
dad que debe dividirse o 
partirse en tantas partes 
como unidades tiene el di- 


Dividir. Arit. Averiguar 
cuántas veces una canti¬ 
dad, que se. denomina di¬ 
visor, está contenida en 
otra, que se llama divi¬ 
dendo. 

División. Arit. Operación 
que consiste en dividir o 
partir una cantidad en 
tantas partes iguales 
como unidades tiene otra. 

División celular. Biol. Pro¬ 
ceso que tiene lugar en el 
interior de la CELULA, 
especialmente en el nú¬ 
cleo, para su multiplica¬ 
ción. 

Ilustración en la pág. 529 

División celular somática. 

Biol. Lo que tiene lugar 
en las CÉLULAS somáti¬ 
cas, o sea las células del 
ORGANISMO, y queda 
como resultado células hi¬ 
jas con el mismo NU¬ 
MERO de CROMOSO¬ 
MAS que las originarias. 

División reproductiva. Bi.ol. 

La que tiene lugar en 
ciertos SERES VIVOS 
(protozoos, ALGAS, etc.) 
con el fin de contribuir al 
mantenimiento de la es- 

División simple. Biol. Divi¬ 
sión celular directa o ami¬ 
tos ica en la que no se ad¬ 
vierte la formación del 
huso cromático ni los 
CROMOSOMAS durante 
el proceso de escisión del 
núcleo. 

Divisor. Arit. Cantidad por 
la cual se ha de dividir o 
partir el dividendo para 
saber cuántas veces cabe 
en él. 

Doberman. /oot. Raza de 
PERROS de origen ale¬ 
mán, buenos guardianes, 
de cuerpo musculoso, ele¬ 
gante, cabeza convexa, 
cara alargada, orejas er¬ 
guidas, PELO corto, bri¬ 
llante, de COLOR negro, 
castaño o gris azulado, 
con manchas parduscas. 

Doblete. Fia. Designación 
que se aplica al par de ra¬ 
yas muy próximas que se 
observan en un espectro 
luminoso, Así, por ejem¬ 
plo, la linea amarilla que a 
simple vista se observa en 
el espectro del SODIO 
está constituida por dos 
rayas del mismo COLOR 
que corresponden a q 
LONGITUDES DE ON- 
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DAS de 5.890 y 5.896 angs- 
trom. También se llama 
doblete al dipolo; al ocu¬ 
lar compuesto de dos 
LENTES, exento de abe¬ 
rración cromática, etcé¬ 
tera. 

Doca. Bot. Nombre chi¬ 
leno de una especie de 
PLANTA rastrera, que se 
cria en las COSTAS y are¬ 
nales. Sus FRUTOS, co¬ 
nocidos con el mismo 
nombre, son comestibles. 

Dock. Transfi. Anglicismo 
por dársena, muy usado 
en el lenguaje marítimo 
para designar, además, 
los MUELLES y almace¬ 
nes que existen a su alre¬ 
dedor. 

Dodecaedro. (7 eom. Polie¬ 
dro de doce caras penta¬ 
gonales, treinta aristas y 
veinte vértices. Las caras 
del dodecaedro regular 
son pentágonos regulares 
iguales. 

Dodo. ZooL AVE del gé¬ 
nero Raphu3, actual¬ 
mente extinguida. Poseía 
enorme pico blanao azu¬ 
lado y negruzco en la ex¬ 
tremidad superior de las 
mandíbulas y amarillento 
en la inferior, Su plumaje 
era blando y gris, y sus 
alas cortas y rizadas, de 
tinte amarillento. No po¬ 
día volar. Habitaba las 
ISLAS Mauricio y Reu¬ 
nión y subsistió hasta el 
siglo XVIII. 

Doisy, Edward Adelbert. 

Biogr. Bioquímico esta¬ 
dounidense que nació en 
1893. Estudió en Harvard 
y se recibió de profesor de 
QUÍMICA biológica, ob¬ 
teniendo en 1923 la cáte¬ 
dra homónima en la uni¬ 
versidad de Saint Louis. 
Investigó el comporta¬ 
miento de la insulina, de 
las VITAMINAS y de las 
HORMONAS en el 
CUERPO HUMANO. Lo- 


OOMISTICACIÓN 


gró la síntesis de la vita¬ 
mina K y obtuvo en 1943 el 
premio Nobel de MEDI¬ 
CINA. 

Ilustración en la pág. 530 

Dole. Zoo!. PERRO sal¬ 
vaje de la India, más se- ¡ 
mejante al chacal que al 
lobo, de cola espesa y ho¬ 
cico afilado. Mide de 60 a 
90 centímetros de altura 
y, aunque bastante lento, 
posee una gran resisten¬ 
cia física que le permite 
correr durante prolonga¬ 
dos lapsos de TIEMPO, y ' 
capturar piezas de mayor 
tamaño, valiéndose de su 
astucia. Tiene un pelaje ' 
muy espeso, recubierto de ¡ 
una capa lanosa de CO- I 
LOR variable entre el 
blanco y el negro. Por lo 1 
demás, el colorido del pe¬ 
laje cambia de una esta¬ 
ción a otra en el mismo I 
ANIMAL. 

Dolencia. Med. Achaque, 
indisposición o ENFER¬ 
MEDAD que suele ir I 
acompañada de dolor. 

Dolmen. Arqueol. y Arq. 
Monumento prehistóri- I 
co formado por una o más 
lajas planas colocadas 
como techo sobre dos pie¬ 
dras verticales. Típico 
del periodo neolítico, sir- I 
vió como sepultura, gene- I 
raímente común. Aunque 
se han hallado restos de f 
estas construcciones en 
distintas partes del I 
mundo, se las encuentra j 
principalmente en Eu¬ 
ropa y en el norte de 
África. 

Dolomita. (Jeol. y Afinen >' 
MINERAL relativa¬ 
mente blando que está f 
compuesto por CARBO¬ 
NATEIS de CALCIO y de 
MAGNESIO; tiene brillo I 
vitreo, un poco anaca- I 
rado. Las masas de dolo- U 
mita forman estratos de ■ 
ROCA S q ue son si m i la res I 

•t> 



Desde la más remóla antigüedad, el hombre ha tratado de 
domesticar a los animales sálvales. De ellos obtiene alimento y 
abrigo. También ayuda y delensa, como las que hrinilan estos 
perros amaestrados para la policía. 


ingeniería 


REPRESAS O EMBALSES 




Se conocen con estos términos las barreras 
que se erigen para contener el AGUA co¬ 
rriente. En los EE.UU. existen alrededor 
de 3.000 presas construidas con el objeto 
de evitar las inundaciones, almacenar 
agua, IRRIGAR cultivos, o generar 
ENERGÍA. El Grund Cotíes Dam, cons¬ 
truido en el RÍO Columbio, en el Estado 
de Washington, en 1942, es una presa ma¬ 
ciza de 19 millones de toneladas. La cen¬ 
tral de energía HIDRÁULICA del dique 
genera cerca de 2.000 megavatios de 
ELECTRICIDAD. 

La presa de Fort Peck, en el río Misuri, en 
Montana, constituye uno de los embal¬ 
ses más grandes del mundo. Terminada en 
1940, esta presa, de unos 6 kilómetros de 
largo, contiene más de 125 millones de 
yardas cúbicas (más de 95 millones de me¬ 
tros cúbicos) de tierra y ROCAS. El em¬ 
balse Hirakud, sobre el río Mahanddi en 
Orissa, India, abarca unos 25 kilómetros, y 
se divide en cuatro secciones principales. 
El dique marítimo que cruza la boca del 
Zuider Zee, en Holanda, tiene un largo 
total de alrededor de 32 kilómetros. Las 
presas se construyen de forma tal que po¬ 
seen una sección transversal en forma de 
pirámide. La base de ésta es más gruesa 
debido a que tiene que soportar la mayor 
presión. El diseño y método de construc¬ 
ción de un embalse dependerá de factores 
relacionados con los fines del mismo, la 
ubicación de la obra, el tipo de materiales 
y la mano de obra disponible. Antes de 
comenzar la construcción, el curso de agua 
se desvía. Para esto se construyen TÚNE¬ 
LES de desvío río arriba. Los mismos des¬ 
cargan río abajo y cierran el curso natural 
del agua. 

Presas de hormigón 

Pueden ser de distintos tipos. Las de 
GRAVEDAD logran estabilizarse por su 
propio peso. Cada parte de la estructura 
debe ser suficientemente fuerte como 


f- 



mediante el arco a los costados del valle. 
El grosor de los diques de arco no es muy 
grande, pues la forma y no el peso deciden 
su resistencia. Según la forma de los va¬ 
lles, puede realizarse una construcción de 
un solo arco, pero frecuentemente se re¬ 
quiere la de arco múltiple. Así ocurre con 
para soportar la presión del agua. Vista por los diques que poseen arcos inclinados 


su sección transversal, la presa tiene el 
aspecto de un TRIÁNGULO recto, con la 
hipotenusa enfrentada con el agua. El 
dique típicamente gravitacional es el del 
Grund Coulee. Las presas de arco resultan 
más económicas en su construcción. Se las 
erige en los costados de un valle y presen¬ 
tan una forma curva frente a la masa de 
agua. La FUERZA del dique reside en su 
forma. La presión del agua se transmite 


■on ángulos de 45° hacia el agua. Se reco¬ 
miendan para lugares con base débil. 

El cimiento en que se apoyan los diques 
de homrígó'n, en particular los de arco, 
tiene que ser absolutamente seguro, pues 
debe soportar grandes pesos de agua. La 
base del Dique Grand Dixence, en Suiza, 
resiste la presión de unos 285 metros de 
agua, que equivale a alrededor de 26 tone¬ 
ladas por 0,093 metro cuadrado o pie cua- 
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(Irado. El lugar elegido para la construc¬ 
ción se excava hasta encontrar roca. A ve¬ 
ces ésta necesita ser reforzada. Se pueden 
construir diques de gravedad con hormi¬ 
gón sin refuerzo, pero en la mayoría de los 
casos se lo refuerza con barras de ACERO, 
Verter millones de toneladas de hormigón 
origina diversos problemas. Se produce 
CALOR al asentarse aquél, razón por la 
cual debe enfriarse por medio de agua, 
para impedir que se recábente y se quie- 

Presas de tierra 

El dique de Fort Peck representa un 
ejemplo típico. Se hacen generalmente 
con piedras, arena y escombros, como 


también de tierra. La cara que mira río 
arriba se halla cubierta de acero, hormi¬ 
gón, o bloques de piedras para evitar la 
EROSIÓN del agua y para impedir (pie 
ésta se filtre. Los diques de tierra tienen 
generalmente una masa de arcilla o una 
pared de hormigón que atraviesa su centro 
con el objeto de hacerlos impermeables. 
La construcción exige rellenar el lugar con 
los materiales mediante excavadoras y bu¬ 
lldozer*. El desplazamiento de estas MÁ- 
0UÍNAS pesadas ayuda a que el material 
se compacte. También se emplean apla¬ 
nadoras. Algunos diques se construyen de 
arena, fango y greda con un método cono¬ 
cido como de rellenado hidráulico. En este 
caso los materiales llegan al lugar de cons¬ 
trucción mediante bombeo • 


¡t la piedra caliza. La prin¬ 
cipal diferencia radica en 
que el ÁCIDO CLOR¬ 
HÍDRICO diluido y frío 
actúa con mayor inten¬ 
sidad sobre la piedra ca¬ 
liza. Se encuentran ma¬ 
sas de dolomita en los 
montes Apalaches de los 
Estados Unidos y en los 
montes Urales de la 
Unión Soviética. Qnim. 
De fórmula CaMg (COj)í, 
cristaliza en el sistema 
trigonal, generalmente 
en romboedros, pero que 
se encuentra frecuente¬ 
mente en agregados cris¬ 
talinos granulosos. En es¬ 
tado puro es blanco, pero 
puede ser blanco rojizo, 
blanco verdoso, verde, etc. 
Se utiliza para la obten¬ 
ción del magnesio y de sus 
sales, y mucho como ma¬ 
terial de construcción. 

Dolor. Fixiol. y Me ti. Sen¬ 
sación muy desagradable 
que provoca un inmediato 
rechazo físico y espiritual 
en el individuo. Es de gran 
importancia pues ad¬ 
vierte cuando el CUERDO 
está sufriendo un daño 
externo, lesión o quema¬ 
dura, o interno, EN¬ 
FERMEDAD. La sensa¬ 
ción de dolor es recogida 
por la raíz desnuda de los 
nervios: la PIEL contiene 
“receptores” de dolor muy 
precisos que permiten se¬ 
ñalar con exactitud donde 
está localizado. Cuando el 
dolor no es superficial 
sino internoo “profundo”, 
es más difícil su localiza¬ 
ción pues los órganos in¬ 
ternos tienen menos "re¬ 
ceptores” de dolor. En 
este caso la sensación 
puede ser referida, es de¬ 
cir, parece venir de una- 
zona del ORGANISMO 
distinta de aquella en la 
cual se originó realmente. 
Los TEJIDOS de los Oi¬ 
ganos internos no tienen 
terminaciones nerviosas 
que perciban el dolor. En 
consecuencia el dolor pro¬ 
fundo es producido por la 
presión o el estiramiento 
de estos revestimientos 
debido, por ejemplo, a una 
INFECCION que produce 
inflamación o hinchazón. 

Domagk, Gerhard. fíiogr. 
Bacteriólogo y patólogo 
eminente, nació en Bran- 
denburgo en 1895. Descu¬ 
brió el prontos i I y la ac¬ 
ción bactericida de las 
SULFAMIDAS. Hizo im¬ 
portantes aportes a los es- 
t mi ios estadísticos del 
CÁNCER experimental. 
Sus afanes y sus logros 
fueron recompensados en 
1989 con el discernimiento 
del premio Nobel de ME¬ 
DICINA. 

Domesticación. Xool. 
Amansamiento de • los 
ANIMALES salvajes por 
el HOMBRE. Data de la 


remota antigüedad y 
surge como necesidad 
humana de obtener ALI¬ 
MENTO, abrigo y ayuda 
en la VIDA diaria. Fue 
acompañada, con el 
transcurso del TIEMPO, 
de cambios físicos acordes 
con la finalidad buscada: 
pelaje más o menos largo, 
CARNE abundante y ma¬ 
gra, mayor producción de 
LECHE, miembros más 
largos y ¿giles, etc. (v. 
AVES DE CORRAL; 
ASNO; BOVINOS; CABA¬ 
LLO; CABRA; GANADO, 
CRÍA DE; OVEJA; PE¬ 
RRO; VACA). 

Ilustración en la pág. ant. 

Dominancia. Ecol. Predo¬ 
minio, control de la co¬ 
rriente de ENERGÍA que 
ciertas especies o grupos 
de especies ejercen sobre 
una comunidad, convir¬ 
tiéndose así en lo que se 
conoce como dominantes 
ecológicos. 

Dominico. Xool. Pájaro de 
la familia de los tiránidos 
(Xolmis dominicana,), 
vulgarmente llamado así, 
padrecito, o monjita 
blanca. Se lo encuentra en 
Brasil, Paraguay, Uru¬ 
guay y Argentina. Roi. En 
America Central y Mé¬ 
xico, nombre dado a una 
especie de plátano. 

Dominó. Xool. Pájaro que 
abunda en la península 
indo-malásica y cuya apa¬ 
rición es considerada, pol¬ 
los gobiernos, como una 
calamidad. Se emprenden 
contra ellos campañas 
sistemáticas de destruc¬ 
ción, pero resultan gene¬ 
ralmente ineficaces. Gra¬ 
nívoros, su manjar prefe¬ 
rido es el arroz y azotan 
en bandadas los plantíos, 
que pueden reducir en un 
50 % en una sola noche, 
no sólo por lo que comen, 
por la gran cantidad de 
granos que hacen caer al 
AGUA. 

Domo de sal. Geol. Pilar de 
sal de mayor dimensión 
vertical que horizoiHal, 
circundado por estratos 
sedimentarios. Algunos 
domos se manifiestan to¬ 
pográficamente y otros 
no; en este caso se ponen 
de manifiesto por estudios 
geofísicos. Pueden ser de 
forma simétrica, con igual 
inclinación de sus paredes 
en todas direcciones o 
bien asimétricos siendo 
sus paredes más inclina¬ 
das en algunos costados 
que en otros. Los sedi¬ 
mentos que rodean al nú¬ 
cleo pueden estar eleva¬ 
dos formando un domo 
ANTICLINAL o perfora¬ 
dos por el domo de sal. 

Donante. Mcd. El que cede 
o traspasa a otro un ór- 
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EL SISTEMA 
CIRCULATORIO 



Rano o parte de él, TE¬ 
JIDO, etc. Puede estar 
vivo o muerto, pero en to¬ 
dos los casos el órgano o 
parte de él cedido, se en¬ 
cuentra en perfectas con¬ 
diciones orgánicas y fisio¬ 
lógicas para su funciona¬ 
miento en el CUERPO del 
que lo recibe. En el caso de 
SERES VIVOS, el do¬ 
nante suele ser un miem¬ 
bro de la familia (padre, 
hermano) con el objeto 
de que el rechazo que ge¬ 
neralmente se produce en 
los TRASPLANTES or¬ 
gánicos pueda ser supe¬ 
rado. En el caso de muer¬ 
tos, resulta común la do¬ 
nación de OJOS y, últi¬ 
mamente, otros órganos 
(riñón, PÁNCREAS, CO¬ 
RAZÓN). 

Doncella, /ion!. PEZ cono¬ 
cido comúnmente con el 
nombre de abadejo, baca¬ 
lao del MAR de las Anti¬ 
llas. De COLOR oscuro y 
escamas pequeñas, es de 
CARNE comestible, y se 
conserva salado y pren- 

Don Diego de noche. V, 
Diego de Noche. 

"Doplng". Med. Conjunto 
de prácticas que tienden a 
aumentar o deprimir la 
capacidad deporti va de un 
atleta o un ANIMAL en 
competición. En general 
es lá utilización de sus¬ 
tancias destinadas a au¬ 
mentar artificialmente 
los rendimientos del par¬ 
ticipante en una compe¬ 
tencia, atentando contra 
su salud y la ética depor¬ 
tiva. Los resultados son a 
menudo la intoxicación 
aguda farmacológica o ei 
agotamiento físico del 
drogado y más frecuen¬ 
temente la combinación 
de ambas. Las DROGAS 
más usadas son las anfe- 
ta minas. 

Doppler, efecto. Fía. Va¬ 
riación aparente de la 
FRECUENCIA de las 
ONDAS sonoras, lumino¬ 
sas y radioeléctricas 
cuando el manantial que 
las produce se acerca o se 
aleja del observador. V, 
art. temático. 


Doradas. Zoo/. Su nombre I 
científico es el de Cliry- I 
aopkrya aura t a; son pie- B 
zas selectas para un pes- B 
cador por su CARNE B 
tierna y exquisito sabor. B 
Estos hermosos PECES, B 
de cuerpo lateralmente B 
aplastado, nadan a me- H 
nudo en pequeños grupos, I 
por la proximidad de los H 
fondos, o en los arrecifes H 
submarinos. Las doradas B 
de lomo rosado y vientre H 
blanco, que llevan una B 
mancha negra en la es- H 
puldu; son también pro- H 
pías de AGUAS templa- I 
das. Abundan en las I 
COSTAS ibéricas, portu- I 
guesas y españolas. En la B 
zona litoral, ciertas espe- I 
cíes de doradas avanzan B 
con las MAREAS y se re- B 
tiran con la bajamar. 

Doradilla, fíoI. Nombre B 
común u HELECHOS te- B 
rrestres del género /’<•- B 
IUn 1 a, fumiliu de lus poli- B 
podiáceas, de tamaño pe- B 
queño, que oscila alrcdc- H 
dor de 30 cm. Es origina- H 
ria de regiones áridas o H 
semiáridus y goza de H 
propiedades medicinales. B 
En España se designa asi B 
u un helécho que crece es- B 
pontáneo en muros y RO- B 
CAS sombrías, cuyas B 
frondas enrojecen con el H 
TIEMPO, y que se solía B 

gente y diurético. Xuni. B 
PEZ del geneix) Chrysoft- I 
htíin. frecuenta casi todos H 
Uis MARES. Alcanza unos B 
HO cm de largo y es muy B 
apreciado por lo delicada B 
de su CARNE. Se lo cono- { ■ 
cía desde la antigüedad y i H 
los griegos lo habían con- jB 
sagrado a Venus, como B 
símbolo de la fecundidad. B 
En Españu se lo conocí» H 
también como dorada. En H 
Latinoamérica se suele B 
denominar asi a una B 
MOSCA de COLOR do- B 
rado metálico. 

Dorado. Metal. Procedí- I 
miento mediante el cual 
se recubre un cuerpo con 
una capa de ORO por me- H 
todos electrolíticos o por H 
aplicación sobre el cuerpo H 
de panes de oro, es decir, B 
de hojas de finísimo espe- B 
sor de dicho METAL. B 



anatomía 


I Puede definirse en un sentido general, 
I tomo el conjunto de tubos rumiljeados que 
I transporta un medio FLUIDO Inicia todas 
I las partes del CUERPO. Existe un órgano 
I contráctil, el CORAZÓN, que late en 
I forma rítmica e impulsa dicho Huido en 
I una corriente continua. Los vasos que dis- 
I tribuyen este (luido del corazón a los di- 
I versos órganos y partes del cuerpo son las 
I arterias y los que lo recolectan y lo devuel- 
I ven al corazón, las VENAS. 

I Para conectar arterias y venas existen tu- 
I bos más pequeños, los capilares, que se 
I hallan en íntima relación con todos los 
I TEJIDOS del ORGANISMO. El fluido 
I circulante está constituido por la SAN- 
I CRE. El mismo obtiene su OXÍGENO y 
I nutrientes de órganos especializados en la 
I RESPIRACIÓN y DIGESTIÓN. Estos 
I materiales llegan a los tejidos del cuerpo, 
I y de éstos algunos productos de desecho 
I de la actividad celular-tales como el did- 
I xido de CARBONO y la urea- vuelven a 
I los PULMONES, branquias y RIÑONES 
I para ser eliminados. Algunos ANIMALES 
I multicelulares no necesitan aparato de 
I distribución como el sistema circulatorio. 
I Las ESPONJAS poseen un intrincado sis- 
I tema de CANALES de AGUA que pene- 
I trun su euerpo, y aunque adquieren gran 
I tamaño, todas sus CÉLULAS están en 
I contacto con el agua en la cual viven. Los 
I CELENTERADOS como la hidra, las 
I anémonas y los CORALES tienen una ca- 
I vidad gastrovascular ramificada que se ex- 
I tiende hasta sus tentáculos; cada célula 
I se halla en contacto directo con su medio 
I líquido. Las planadas, si bien tienen tres 
I capas, su masa corporal posee un TUBO 
I DIGESTIVO ramificado y un sistema de 
I tubos de excreción. En cada uno de estos 
I grupos todas las partes del organismo es- 
I tan en contacto directo con los mecanis¬ 
mos especializados en NUTRICIÓN, res- 
I plraeión y excreción. 

I Sin embargo, necesitan sistema circulato- 
I rio los animales que llegan a un nivel de 
I complejidad tal «pie las regiones de sumí- 
I lustro de ALIMENTOS, oxigena y HOR- 
I MONAS estén alejadas de las GLANDU- 
I LAS, M ÓSCULOS y otros órganos que los 
I requieran. 

Los INVERTEBRADOS tienen un sis¬ 
tema circulatorio lacunur o abierto. Esto 
significa que en algunas regiones, los va¬ 
sos pierden su carácter de tubos y se con¬ 
tinúan dentro de las cavidades, o senos. 


Wilhjm Harvcy (1578-16571, médico inglés, explica al rey 
Carlos I su descubrimiento de la circulación de la san - 


que no poseen paredes especializadas en¬ 
tre el aparato digestivo y los otros órganos. 
Desde allí, vuelven al corazón, pasando a 
través de ranuras parietales en el mismo. 
Para que el fluido circule, deben existir 
regiones que sean contráctiles. Esto se lo¬ 
gra incorporando tejido muscular a la pa¬ 
red de los tubos conductores. En los ani¬ 
males inferiores, porciones del sistema 
completo resultan contráctiles, pero en las 
formas superiores, la circulación se per¬ 
fecciona con la aparición del corazón. 
Algunos invertebrados y todos los VER¬ 
TEBRADOS tienen un sistema circulato¬ 
rio cerrado. Esto implica la presencia de 
un circuito completo de tubos con sus pro¬ 
pias paredes. La cavidad del cuerpo (ce- 
loma) ya no juega ningún papel en el sis¬ 
tema y sólo un papel temporario en la ex¬ 
creción, como en EMBRIONES o larvas. 
Siempre hay una correlación importante 
en la expresión total de los órganos circu¬ 
latorios y los respiratorios. En los animales 
que han desarrollado branquias o pulmo¬ 
nes, existen dos tipos de capilares: uno 
sirve a los órganos, arterias y venas en ge¬ 
neral. El otro, exclusivamente a las arte¬ 
rias y venas pulmonares o branquiales. 
Los corazones pueden estar representados 
por la simple pared engrosada de un vaso 
común, como en el caso del gusano, hasta 
por el órgano eficiente y complicado que 
se encuentra en pájaros y MAMÍFEROS. 
Este se halla dentro de la cavidad del 
cuerpo, o bien dentro de un saco especial, 
el pericardio. Las arterias (es decir, los 
vasos que conducen sangre del corazón 
hacia los capilares) están formadas por un 
tejido muscular elástico. Las más peque- 
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| Zool. Doradilla. PEZ su¬ 
damericano, del género 
| Salminns. con cuento ro¬ 
busto de cabeza grande y 
fuerte. Los de la especie 
íxilliiHun, de COLOR 
amarillo naranja, con las 
aletas del mismo tono y el 
borde carmín, alcanzan 
unos 70 ctn de largo y las 
hembras son muy prolífi- 
oas. Muy luchador, es 
como pez deportivo ex- 
traordinario. Se encuen¬ 
tra en RÍOS de Argen¬ 
tina. Uruguay, Paraguay 
y Brasil. También se lo 
conoce como Pirayú. Pez 
del género Lichia, con el 
cuerpo comprimido late¬ 
ralmente y de hermoso co¬ 
lor dorado con tonos púr¬ 
puras, que vive en MA¬ 
RES templados y cálidos, 
abunda en el Mediterrá¬ 
neo y es apreciado por su 
CARNE. 

Dórico. Arq. El más anti¬ 
guo de los órdenes arqui¬ 
tectónicos griegos. Se ca¬ 
racteriza por la sencillez 
dé las columnas, que care¬ 
cen de base y cuyo capitel 
está reducido a un abaco 
que corona unH moldura 
convexa, llamada equino. 


una VELOCIDAD de 830 
kilómetros por hora. 

Dracena. Bot. Dracaena. 
Género de PLANTAS de 
tronco leñoso de la familia 
de las liliáceas, con HO¬ 
JAS lineares o ensancha¬ 
das, generalmente aglo¬ 
meradas en el extremo del 
tronco o ramas y FLO¬ 
RES pequeñas dispuestas 
en amplias inflorescen¬ 
cias. Comprende unas 40 
especies originarias de 
regiones tropicales que se 
cultivan como ornamen¬ 
tales. 

Drach Jules. Biogr. Mate¬ 
mático francés (1871- 
1949), profesor de la Sor- 
bona sufrió no pocos obs¬ 
táculos por el deslum¬ 
bramiento que sobre él 
ejerció el genio do Eva¬ 
risto Galois, en adhesión 
al cual trató de explicar 
en situaciones científicas 
adversas la idea esencial 
del grupo de racionalidad. 
Avanzó en los fundamen¬ 
tos de la noción algebraica 
de irreductibilidad, de la 
que fue precursor. Mien- 
bro de la Academia, en 
1929. 


Dormilón. Zool. AVE ca- 
primúlglda de plumaje 
ceniciento y cola larga, 
que mueve continua¬ 
mente. Es insectívora y 
busca ALIMENTO al 
anochecer. Se la conoce 
también como: ñacundá, 
atajacaminos, chotaca¬ 
bras o perezoso. 


Draga. Tecnnl. Nombres de 
dispositivos empleados 
para dragar, es decir, 
para ahondar y limpiar el 
fondo de loa puertos, 
RÍOS y CANALES, o para 
recoger productos mari¬ 
nos, arrastrándolos por el 
fondo del MAR. Por ex¬ 
tensión, barco que lleva 
esos dispositivos. 

'Ilustración en la pág. ant. 

Dragado. Agrie. Acción y 
efecto de ahondar y lim¬ 
piar, mediante MAQUI¬ 
NAS llamadas dragas, los 
CANALES de RIEGO y 
pantanos. Ing. Se efectúa 
mediante dragas, con el 
objeto de construir, en¬ 
sanchar o profundizar 
canales, puertos y cursos 
de AGUA, realizar exca¬ 
vaciones submarinas y 
obtener materiales del 
fondo, etc. Ocean. Reco¬ 
lección de productos y 
muestras marinos me¬ 
diante el arrastre, por los 
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Dorso. Blol. Cara o super- 
| ficic posterior o superior 
cualquier órgano o 
| parte del CUERPO. 

| Dosis. Bioti. Cantidad de 
RADIACIÓN absorbida 
or un TEJIDO al ser so- 
ictido a ella. Med. Canti¬ 
dad o porción de MEDI- 
| CAMENTOS que se su- 
nistra al enfermo en 
cada toma. 

Desuelas. Aetvn. Tipo de 
AVION. El Douglas DC 
9-16, con dos reactores, 
a envergadura de '27,2 
y una longitud de 31,8 
y 80 plazas, desarrolla 


desde 

el 

cuerpo 


ñas -arteriolas- llegan a los capilares. Es¬ 
tos últimos consisten en una sola capa de 
finas células, lo cual permite al oxígeno y 
los nutrientes pasar a los tejidos por DI¬ 
FUSIÓN. Las venas devuelven la sangre 
de los capilares al corazón. Las más pe¬ 
queñas reciben el nombre de vénulas. Las 
venas son más débiles que las arterias y 
sus paredes menos elásticas. Se desarro¬ 
llan en ellas válvulas que impiden que la 
sangre fluya hacia atrás. La diferencia en¬ 
tre venas y arterias no se manifiesta por el 
contenido de la sangre, sino por la direc¬ 
ción del finjo sanguíneo con respecto al 
corazón. 

En la mayoría de los invertebrados el 
fluido está constituido por un plasma inco¬ 
loro. Cuando «tiene color, se llama sangre. 
Fueron-varias las transformaciones que a 


través del tiempo sufrió el sistema circula¬ 
torio en la escala evolutiva. Los PECES 
poseen uq solo circuito y el corazón con¬ 
siste en un tubo acodado que recibe san¬ 
gre impura y la bombea a las branquias, 
donde se oxigena. De ahí llega a órganos y 
tejidos, y a su regreso, la sangre impura 
pasa por capilares- complementarios, en 
los riñones y el HÍGADO. Una vez que los 
vertebrados se adaptaron a la TIERRA, los 
pulmones reemplazaron a las branquias y 
se perfeccionó el circuito vascular hacién¬ 
dose doble: uno pulmonar y otro sisté- 
mico. Este desarrollo originó cambios en 
el corazón que condujeron a su subdivi¬ 
sión y a la creación de un mecanismo de 
bombeo doble, que podría llegar a ser con¬ 
siderado como dos corazones, cada uno 
con dos cámaras. ANFIBIOS y REPTI¬ 
LES muestran distintos estadios de pro¬ 
greso en tal dirección. Poseen aurículas 
separadas, pero el ventrículo está dividido 
en forma incompleta y permite una mezcla 
de la sangre. En ese sentido, se trata de un 
corazón y medio. Pájaros y mamíferos lian 
logrado un corazón doble, completamente 
dividido (y una aorta ventral). La mitad 
derecha contiene sangre impura que pasa 
al circuito pulmonar. La mitad izquierda, 
sangre pura, que va al circuito sistémico. 
Al decrecer la importancia de la cola, y el 
uso más intenso de las patas en la locomo¬ 
ción de los animales terrícolas, el camino 
de la sangre venosa a través de los riñones 
no fue continuado. Así, en los mamíferos 
no hay, por ejemplo, un sistema portal re¬ 
nal. Existe sí, un sistema portal hepático, 
en el cual el itinerario de la sangre venosa 
es interrumpido por los sinusoides del hí¬ 
gado. Este sistema se observa en todos los 
vertebrados • 


al pulmón 


arteria pulmonar 

al pulmón 
venas 


váivula 

tricúspide 


válvula pulmonar 


Como se .i dvierte en el diagrama, las ano¬ 
nas tienen tres capas, de las cuales la in¬ 
termedia es muscular, las venas es tin 
compuestas también de tres capas, peni la 
del centro es mis delgada. 


Sistema circulatorio del coraron humano: la sangre pobre en 
oxigeno (arul ro¡a) vuelve a ese órgano a través de la vena 
cava superior e inferior. Penetra por el.itrio derecho y pasa al 
ventrículo derecho, que la bombea hacia la arteria pulmo¬ 
nar. ésta la lleva hasta los pulmones para oxigenarla. La 
sangre oxigenada (rojal regresa al atrio izquierdo a través de 
las cuatro' venas pulmonares y pasa entonces al ventrículo 
Izquierdo, desde el cual es bombeada a la aorta. 










DRAGAR 


fondos oceánicos, de un 
aparato especial. Tecnol. 
Remoción de cieno, sedi¬ 
mento u otros materiales 
depositados bajo el 
AGUA. Los puertos y 
CANALES continua¬ 
mente se obstruyen con 
sedimentos debido a la ac¬ 
ción de los RÍOS y las 
MAREAS que llevan 
hasta ellos barro y arena, 
por lo que pronto perde¬ 
rían profundidad y se obs¬ 
truirían si no se llevase a 
cabo el dragado de sus le¬ 
chos a intervalos regula¬ 
res. El dragado se einpleu 
también en la apertura de 
nuevos cauces de ngua y 
en los proyectos de mejo¬ 
ramiento de orillas de vías 
navegables y avances de 
TIERRA sobre el aguu; el 
material dragado del 
fondo se acumula en las 
orillas para elevar su ni¬ 
vel o rellenar nonas de¬ 
primidas, Existen varios 
tipos de dragas. La más 
común es la que tiene una 
serie de bnldcs dispuestos 
n intervalos regulares so¬ 
bre una cadenu sin fin. 
Cuando está en funcio¬ 
namiento, la cadena es 
sumergida y los baldes re¬ 
cogen el barro y lo descar¬ 
gan en un vertedero que 
conduce a una bodega o a 
una barcaza al costado de 
la draga. La draga de suc¬ 
ción no tiene cangilones o 
recipientes de excava¬ 
ción. Extrae el. barro a 
través de un caño me¬ 
diante poderosas bombas 
de succión y lo envía a la 
COSTA a través de un 
tubo flotante. 

Dragar. V. Dragado. 


Drago, fíat. ÁRBOL de lu 
familia de las liliáceas, 
originario de las Islas Ca¬ 
narias. Crece hasta una 
altura de 20 METROS y 
de su tronco se extrae una 
resina do COLOR rojo, 
llamada sangre de Drago, 
utilizada como producto 
medicinal. 

Dragones maricos. Zool. Su 
denominación científica 
es "Callyonimus lyro”, y 
viven en la COSTA de Es¬ 
paña. Poseen OJOS lige¬ 
ramente verdosos. Las 
hembras, de COLOR 
amarillo con manchas 
verdes y rosas, miden 20 
em mientras que los ma¬ 
chos sobrepasan los .10 em. 
Éstos son de color na¬ 
ranja intenso, con rayas 
azules en los costados, y 
tono casi violeta en la ca¬ 
beza. Los colores se vuel¬ 
ven más brillantes en la 
época del celo, durante la 
cual también se les hincha 
el cuerpo y se les alarga su 
parte anterior. Cuando la 
hembra se siente atraída, 
nada al principio alrede¬ 
dor de su compañero y 
después se acurruca j unto 




a él. En este momento, la 
pareja abandona el res¬ 
guardo de la arena o del 
fango, sube a la superficie 
y evoluciona, siempre 
unida estrechamente. 
Esta unión no es dura¬ 
dera. Tan pronto como los 
huevos han sido puestos y 
fecundados, ambos se se¬ 
paran y van a esconderse 
nuevamente en el fondo. 
Los dragones marinos son 
PECES de AGUAS tibias, 
y su llamado "vuelo nup¬ 
cial”, es característico, 
cuando ascienden a aguas 
más altas. 


Dragones voladores. Zool. 
REPTILES ugámidos, 
oriundos de Filipinas c 
ISLAS de Sudasia, que 
poseen a modo de alas 
membranosas unas ex¬ 
crecencias cutáneas sos¬ 
tenidas por radios y re¬ 
pliegues dérmicos gracias 
a los cuales pueden efec¬ 
tuar grandes saltos. Esas 
aletas, que adquieren cu¬ 
riosas tonalidades rojas, 
azules, amarillas, etc., les 
sirven para alejar ene¬ 
migos o visitas indeseables 
a su guarida y también 
para seducir a las hem¬ 
bras de su especie en 
época de celo. Miden de 30 
a 70 em. de longitud. 

Draquena. V. Dracena. 

Drenaje. Agrie. Elimina¬ 
ción del AGUA del 
SUELO dándolo salida 
mediante un sistemu do 
CANALES o tubos. Se 
realiza para deseeur pan¬ 
tanos, terrenos anegadi¬ 
zos, etc., con el objeto de 
tornarlos aptos para 
CRÍA DE GANADO y cul¬ 
tivos. lng. Se emplea como 
saneamiento hidráulico 
de los suelos y consiste en 
la eliminación de las 
aguas que impregnan el 
terreno por medio do una 
sorie de zanjus cubiertas 
o de tuberías do barro co¬ 
cido, que recogen el 
LÍQUIDO embebido en el 
sudo y lo conducen u un 
lugar de evacuación de 
nivel más bajo. Med. y 
Tecnol. Procedimiento 
utilizado para asegurar la 
salídade LÍQUIDOS o se¬ 
creciones de visceras o 
cavidades corporales. Se 
utiliza -fundamental¬ 
mente para evacuar los 
grandes abscesos superfi¬ 
ciales o profundos; los de¬ 
rrames en lu cavidad 
pleural que rodea los 
PULMONES, las colec¬ 
ciones de liquido en el ab¬ 
domen (ascitis), las secre¬ 
ciones y SANGRE que 
aparecen después del acto 
operatorio. Se utilizan 
sondas de distinto tamaño 
y material y aparatos de 
aspiración continua. Su 
introducción es en sí un 
procedimiento quirúrgico I 
reservado al especialista. I 

•M 


ecología 


LA BIOSFERA 


Importantísima región tic* la TIERRA 
donde se encuentran los ORGANISMOS 
VIVOS. El término fue introducido por 
Lamarck. Su extensión llega hasta unos 
10.(X)() metros sobre el nivel del mar, pues 
se lian coleccionado BACTERIAS y espo¬ 
ras de hongos a esa altitud. En las cerca¬ 
nías del Monte Everest se observaron pá¬ 


jaros volando a 9.000 metros de altura. En 
dirección opuesta, la biosfera desciende 
hasta las profundidades oceánicas, y hasta 
algunos centenares de METROS debajo 
de la superficie del SUELO. Se encuen¬ 
tran bacterias en el AGUA que se filtra a 
través de las ROCAS de las minas y apa¬ 
rentemente viven en el PETRÓLEO a 
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grandes prolundidades. El espectro verti¬ 
cal de las PLANTAS verdes es menor que 
el de las bacterias y ANIMALES. Así la 
biosfera presenta una curiosa estructura 
fundamental: el espectro vertical de orga¬ 
nismos que consumen es mayor (pie el que 
produce los organismos de los cuales de¬ 
penden. Puede, por lo tanto, caracteri¬ 
zarse la biosfera como una región en la 
cual puede encontrarse agua líquida, la 
región en que pueden existir las interfases 
sólido- LÍQUIDO, líquido-GAS y sólido- 
gas, y la región en la que la RADIACIÓN 
entrante que no sea de la ONDA más corta 
posible encuentra MATERIA opaca y, en 
ausencia de los organismos, se disipa 
como CALOR. La importancia del agua 
liquida resulta aparente de inmediato, 
pero la de las interfases puede no ser tan 
evidente. Trabajos de ECOLOGÍA sugie¬ 
ren que grandes poblaciones bacterianas 
sólo viven en aguas naturales no contami¬ 
nadas, en relación con superficies sólidas, 
y el fenómeno puede ser de interés cientí¬ 
fico. La importancia biológica del suelo 
depende primordialmente de las grandes 
superficies que puedan obtenerse sobre 
las PARTÍCULAS ,submicroscópicas de 
las que está compuesto. La ENERGÍA ra¬ 
diante resulta fundamental por las propie¬ 
dades peculiares que poseen las plantas 
verdes. 

Desde el punto de vista de la economía 
general de la biosfera, la importancia de la 
FOTOSÍNTESIS se manifiesta en el he¬ 
cho de que el dióxido de CARBONO reac¬ 
ciona como un detonante de HIDRÓ¬ 
GENO en forma tal que se produce un 
compuesto de carbono más reducido y •.n 
subproducto más oxidado se deriva del de¬ 
tonante. El compuesto reducido forma 
parte del cuerpo del organismo fotosinte- 


tn las alturas del Hinulaya los humlxvs i le ciem 1.1 han 
(omprobado signos de vida que sun nlijctii ¡leí estudio 
de la biosfera. 

tizador y cuando muere éste, puede formar 
productos sólidos de descomposición. 
Así, el resultado de la fotosíntesis se ex¬ 
plica como forma de mantener una zona 
oxidada y una zona reducida en la biosfera. 
La primera comprende la ATMÓSFERA 
libre, la mayoría de los océanos y el agua 
continental; la zona reducida, parte del 
suelo, los barros oceánicos y lacustres, 
muchas rocas de sedimentación y los 
cuerpos de los organismos • 



nenúfar 

lenteja de agua 


t/emplarcs de plantas acuítnas. 


Dreyer, John Louis o |<>han 
, Ludwig. Biogr. Astrónomo 
I dinamarqués (J852-1926). 
I Vivió la mayor parte de) 
I tiempo en Irlanda. Pri- 

■ mero asistente y luego di- 
I rector del observatorio de 
I Dublin, confeccionó en 
I 1886 un catálogo en el que 
I se registraban 3.300 KS- 

■ TRULLAS y debido al 
I éxito de esta publicación 
I preparó, dos años más 

■ tarde, un catálogo de ne- 
I hulosas. Recibió la meda- 
I lia de oro de la Sociedad 
I Astronómica Real en 


1916. 


Driles o Drills. V, Babuinos. 

V. ANTROPOIDES. 

Droga. Med. y Quím. La 
significación de esta pala¬ 
bra es muy variable. An¬ 
tiguamente se llamaban 
drogas los productos na¬ 
turales usados como pri¬ 
meras materias para la 
preparación de MEDI 
CAMENTOS.y aún hoy es 
ésta la acepción que se le 
da en algunos pníses. En 
tal sentido, son drogas el 
almizcle, el castóreo, la 
corteza de quina, las SE¬ 
MI 1,1. AS do nuez vómica, 
las HOJAS de coca, el 
OPIO, el bálsamo de Tolú, 


virtiéndose en vicio que 
supedita la VIDA y con¬ 
ducta del individuo a la 
indispensable recepción 
del estimulo. V. art. temá¬ 
tico. 

Dromedario. V. Camello. 

Drongo o Dicruro. /.oul. Pá¬ 
jaro oriundo de África, 
India y Oceanía, de pico 
robusto y PLUMAS bri¬ 
llantes, renegridas. Una 
variedad, el "mayor cola 
de raqueta" suspende su 
nido entre las ramas prin¬ 
cipales de un ÁRBOL y lo 
tapa con ramas o follaje 
para proteger a sus po- 
Ihielos de LLUVIAS o in¬ 
solaciones, constituyendo 
asi -junto con el hornero 
argentino- un caso cu¬ 
rioso en materia de inge¬ 
niería natural. 

Drosofila. Xool. Droaop- 
hila melanogaater. In¬ 
secto conocido como mos¬ 
quita de las FRUTAS de¬ 
bido u que sus larvas se 
desarrollan en los frutos 
en FERMENTACIÓN, 
Por poseer, en sus núcleos 
celulares en división, 
CROMOSOMAS de gran 
tamaño, de fácil observa¬ 
ción microscópica, fueron 



Dugong o. especie de manatí tpie se 
Madagascai y el Hurle de Australia. 


el ACEITE de ricino, etc. 
Más tarde se ha ampliado 
el uso de tu palabra, em¬ 
pleándosela para desig¬ 
nar a los productos natu¬ 
rales de aplicación a la in¬ 
dustria y a las artes, aun¬ 
que especialmente a los 
que se usan por su compo¬ 
sición química. Asi por 
ejemplo, la trementina, el 
palo de Campeche, el añil, 
las agallas. Normalmente 
se aplica la palabra de un 
modo por completo abu¬ 
sivo. Llámase drogas a 
todos los productos quí¬ 
micos y medicamentos. 
Por eso el comercio de 
droguería es el que los ex¬ 
pende, En medicina, sus¬ 
tancia estimulante o exci¬ 
tante, cuyo uso frecuente 
puede ocasionar adicción. 


utilizados en los primeros 
estudios genéticos expe¬ 
rimentales. 

Drupa. Agr. y Huí. FRUTO 
simple y carnoso que con¬ 
tiene una sola SEMILLA 
encerrada en un carozo de 
consistencia potrea como, 
pur ejemplo, la ciruela, la 
cereza, el melocotón y la 
aceituna. 

Ilustración en la pág. 535 


Drusas. Geol. Nombre de 
cavidades en las ROCAS, 
cuyas paredes están cu¬ 
biertas por CRISTALES 
que se desarrollan hacia 
el centro de la misma. Los 
MINERALES más co- 
muñes en las drusas son 
los de cuarzo y fluorita. 


Drogadicción. A ted. Hábito 
que se forma debido a la 
ingestión o aplicación re¬ 
gular de DROGAS. Se 
torna en necesidad cada 
vez más imperiosa, con- 


Dudaux, jaeques Eugene. 

fíingr. Biólogo francés, 
que nació en 1877, y so¬ 
bresalió en el estudio de 
los COLOIDES, de la celu- J 
losa y de los ESTERES ni- I 
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química 

aplicada 


forma de una duna 


Ourus en lornu <k- ■m'dí.i /una. en el desierto . 


tríeos. También investigó 
la evolución (le los RA¬ 
YOS ultravioletas y la 
transparencia de la AT¬ 
MÓSFERA. 

Ductilidad. Metal. Los 
METALES blandos como 
el COBRE y el ORO pue¬ 
den convertirse en hilos 
más delgados que un ca¬ 
bello humano. De los me¬ 
tales capaces de estirarse 
de este modo sin rom¬ 
perse, se dice que son su¬ 
mamente dúctiles. El 
HIERRO dulce también 
puede estirarse, aunque 
en menor medida; no es 
t.un dúctil como el cobre o 
el oro. Algunos metales de 
ningún modo son dúctiles. 
Por ejemplo el hierro fun¬ 
dido, sometido a tensión 
se fractura rápidamente 
con escaso alargamiento; 
se dice que es un metal 
quebradizo. 

Duda metódica. K! conoe. 
Estado de indecisión del 
espíritu frente a tesis o 
proposiciones de igual o 
padecida validez, cuando 
sólo constituye una etapa 
transitoria en la marcha 
de la investigación. Es,en 
consecuencia, un recurso 
metodológico para lograr 
verdades indubitables, 
resistentes a cualquier 
'crítica. Como ejemplo, 
puede citarse la obra de 
Descartes. 

Duela. Xa til. Nombre co¬ 
mún a gusanos platelmin- 
tos TREMÁTODOS apla¬ 
nados y de forma ovalada, 
con una ventosa en la 
boca y otra u otras en el 
vientre; PARÁSITOS 
principalmente de los 
VERTEBRADOS. Se ali¬ 
mentan con el jugo de los 
TEJIDOS del huésped, 
que chupan por acción de 
la faringe muscular. Pue¬ 
den ser ectoparásltos, 
como los que viven en ale¬ 
tas, PIEL o branquias de 
PECES, BATRACIOS y 
REITrLES o endopurási- 
tos, que deben vivir en 
ciertos órganos de dos o 
más huéspedes, para 
completar su ciclo bioló¬ 
gico como la del HÍGADO 
del cordero, PERROS y 
gatos, la intestinal del 
HOMBRE, perro y cerdo, 
etc. 

Dufay, Charles Franjéis de 
Cisterna/. U ion r. Químico 
y científico francés 
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(1698-17311). Trocó lu ca- I 
riera militar de sus co- H 
mlenzos por la AR- I 
(IDEOLOGÍA. Final- ■ 
mente se dedicó a la H 
QUÍMICA y estudió la ■ 
fosforescencia en el vacio 
barométrico. Investigó la 
REFRACCIÓN de los 
CRISTALES y, especial¬ 
mente, del cuarzo •y del 
espato de Islandia. Hizo 
numerosos estudios sobre 
la ELECTRICIDAD. Fue 
intendente del Jardín de 
Plantas de París, al que 
convirtió en el primer es¬ 
tablecimiento de su ge¬ 
nero en Europa. 

Dufralsse, Charles Robert. 

Riagr. Químico francés 
nacido en 1885. Profesor 
en el Colegio de Francia, 
investigó la OXIDACIÓN 
por medio del OMÍGENO 
del AIRE, que lo condujo 
a descubrir y aplicar el 
efecto antioxigeno. Estu¬ 
dió la unión lábil de oxi¬ 
geno con el CARBONO, 
fenómeno extraño que se 
ha usociado por analogía a I 
las propiedades respira- H 
torius de los pigmentos I 
sanguíneos. Fue elegido I 
miembro de la Academia I 
en 1948. 

Dugongo. Zoo!. Vaca nía- ■ 
riña. MAMIFERO acuá- ■ 
tico sirenio, estrecha- I 
mente relacionado con el I 
manatí. Habita cerca de I 
las COSTAS del océano I 
índico, mar Rojo y tam- I 
bién en algunos estuarios 
del norte de Australia, H 
Tiene un par de aletas to¬ 
rácicas natatorias; carece 
de miembrosposterioresy 
su cola achatada forma 
una aletu bifurcada bas¬ 
tante parecida a la de una 
ballena. Se alimenta de 
ALGAS marinas y otras 
PLANTAS acuáticas. 

Ilustración en la pág. unt. 

Dulcamara. Agríe. PLAN¬ 
TA tóxica, su ingestión 
produce síntomas nervio¬ 
sos caracterizados por em¬ 
botamiento de los SEN¬ 
TIDOS y estupor. El cul- I 

tivo de esta solanácea | 

se debe a su contenido de I 

glucoalcaloides como la I 

sola ni na, que se emplean I 

en MEDICINA. 

Dulcificante, Qitim. a/il. I 

Sustancia que comunica I 

sabor dulce a otra. Entre I 

las más empleadas y co- I 


EL PAPEL 


Material útilísimo para el HOMBRE, está 
constituido por celulosa, producto VE¬ 
GETAL obtenido de distintas maneras, de 
los vegetales más diversos. El arte de fa¬ 
bricar papel a mano llegó a Europa en la 
Edad Media, llevado por los árabes. Éstos 
lo aprendieron de los chinos, quienes lo 
inventaron en el siglo II de nuestra era. 
Recién a comienzos del siglo XVIII co¬ 
menzó a mecanizarse el sistema de su ob¬ 
tención. Los métodos modernos de manu¬ 
factura de papel se desarrollaron durante 
el siglo pasado. 

Actualmente se utiliza el papel en forma 
de diversas variedades y en distintas acti¬ 
vidades. El papel impermeable y el cartón 
se usan para embalar ALIMENTOS y 
otras mercaderías. El impregnado de 
ACEITE constituye un material aislante 
muy efectivo en los CIRCUITOS ELÉC¬ 
TRICOS. Los FILTROS de los MOTO¬ 
RES de AUTOMÓVILES pueden estar 
hechos de papel adecuadamente prepa¬ 
rado. Los papeles usados en arquitectura 
incluyen paneles de paredes, placas de 
ASBESTOS, etc. El papel absorbente se 
utiliza como papel secante, toallas, pañue¬ 
los, etc. Inclusive se encuentran artículos 
de vestir confeccionados con papel. 

Más del 90 por ciento del que utilizamos 
se logra de ÁRBOLES de MADERA 
blanda, como el pino. El proceso de ob¬ 
tención de papel común a partir de dichas 
maderas comienza con la descomposición 
de las mismas y su conversión posterioren 
una masa pulposa de FIBRAS que luego 
se prensa hasta constituir una delgada lá¬ 
mina, Para ello se emplean métodos me¬ 
cánicos o químicos. La pasta se.hace des¬ 
fibrando los troncos, cortados y privados 
de su corteza, contra una piedra de are¬ 
nisca que gira con rapidez. La pulpa o 
pasta se extrae por acción de un chorro de 
ACUA corriente. Este proceso da por re¬ 
sultado una pulpa de fibra grqesa, ade¬ 
cuada para fabricar papel de diario. Lu 
pasta QUÍMICA se obtiene purgando la 
madera u otras materias primas, e incrus¬ 
tantes mediante diversos reactores quími¬ 
cos. En el proceso llamado al bisulfato o 
sulfilo ácido, se trata la madera, en astillas 
descortezadas, en autoclaves (115 a 130° 
C) y a presión (2,5 a 4 atmósferas), en pre¬ 
sencia de una SOLUCIÓN de bisulfito de 
CALCIO o MAGNESIO. En otros proce¬ 
dimientos, como los denominados a la 
soda cáustica y al SULFATO, se emplean 


hidróxido de SODIO y sulfato de sodio, 
respectivamente. El último, también co¬ 
nocido con el nombre de kruft, voz ale¬ 
mana que significa fuente, produce un pa¬ 
pel muy resistente. 

La pasta mecánica o química obtenida con 
los procedimientos descriptos anterior¬ 
mente se lava, decolora y luego se seca y 
prensa en láminas, para su TRANS¬ 
PORTE al molino. Ahí se la mezcla con 
agua, en una MÁQUINA llamada hidro- 


IÜ¡ 



des librador (hydropulpar) para obtener 
una suspensión acuosa homogénea. El 
paso siguiente consiste en el refinado de 
las fibras de madera, por un proceso que 
las torna flexibles. Este proceso tiene lina 
menor o mayor duración, según la calidad 
de papel que se quiera producir. Durante el 
mismo, se agregan varias sustancias para 
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mejorar Ja calidad y modificar el aspecto 
del papel. Pueden incluirse COLORES y 
material de relleno, tilles como el caolín 
(arcilla china) para que el producto termi¬ 
nado tenga un aspecto más liso. También 
puede agregarse resina para aumentar su 
resistencia al agua. 

A partir de este proceso, la pasta pasa a la 
máquina continua, que es un enorme dis¬ 
positivo de más de 100 metros de largo. 
Con más de un 90% de agua, la pasta Iluye 
en él desde un extremo de alimentación 
hacia una tela metálica sin fin con reticu- 
lado muy fino. El agua comienza a drenar, 
ayudada por la succión en la parte inferior 
de la tela metálica, y la pulpa se convierte 
en una membrana húmeda. Ésta pasa a 
través de prensas de rodillos, que la apla¬ 
nan, y rodillos calentados al VAPOR, que 
la secan, reduciendo su humedad al 5%. 
Finalmente, otros rodillos calentados. 


seda, se hace igual que el papel común, 
peni se le agrega un paso de raspado a 
cuchilla al salir de los rodillos secadores, 
lo cual le da aspecto rugoso. El proceso 
especial más importante de todos es el de 
revestimiento del papel de imprenta lino. 
Tiene como objetivo rellenar las pequeñas 
depresionaes causadas por las irregulari¬ 
dades de tamaño de las libras v lograr una 
superficie de material y estructura homo¬ 
géneos. Se unta uno o ambos lados del 
papel con una mezcla de arcilla, caseína u 
otros adhesivos y tinturas o material CO¬ 
LORANTE. Este proceso se lleva a cabo 
por medio de un dispositivo especial. 
Cuando se reviste el papel de ambos la¬ 
dos, se pasa la membrana por un baño o a 
través de un par de rodillos, y luego entre 
cuatro a diez pares de cepillos. Para sa¬ 
carlo, debe hacérselo llotar en aire ca¬ 
liente, a efecto de que se endurezca la 



t lupas en el proceso de fabricación de 
papel: 1. Troncos de árboles de madera 
blanda son desembarcados en el ¡me¬ 
nor de un gran tambor giratorio. ! 
luego son llevados a molinos que los 
convierten en pulpa, la que es separada 
por una comente de agua. 3. Después 
de secada y w» forma de planchas, la 
pulpa pasa al molino de papef. donde se 
meicfa con agua. 4 Tras un nuevo pro 
ceso preparatorio, fa pulpa de madera 
disuelta en agua es destinada al "ex¬ 
tremo húmedo " de fa máquina lourdn- 
nier. 5 Una enorme bobina de papel 
sale por el "extremo seco" de fa mi- 




mucho más pesados, aplanan y alisan la 
HOJA de papel, que se enrolla en bobinas 
en el otro extremo de la máquina continua. 
Las llamadas marcas de agua, utilizadas en 
papel de escribir de muy buena calidad, se 
obtienen imprimiendo un diseño en el 
papel aún mojado, en el primer extrcmude 
la máquina continua. El papel tisú o de 


capa de revestimiento antes de que el pa¬ 
pel toque otras superficies. 

Los tamaños del papel se expresan en pul¬ 
gadas o centímetros, de acuerdo con el 
país de manufactura o las especificac iones 
de un pedido, y en la actualidad las ME¬ 
DIDAS se han unificado para su comer¬ 
cialización • 


nocidas se cuentan los 
AZÚCARES y la suca- 


Dunjs. fíeol. y Tnpngr. Co¬ 
linas de arena movediza 
depositadas por el. 
VIENTO. Frecuente¬ 
mente se inician cuando 
la arena es apilada alre¬ 
dedor de un obstáculo, 
como una piedra. Las du¬ 
nas tienen generalmente 
una pendiente suave, que 
mira al viento, y una pen¬ 
diente abrupta del lado 
opuesto. Varían en altura 
entre unos pocos decíme¬ 
tros y muchos METROS. 
En los lugares en que la 
dirección de los vientos 
cambia frecuentemente, 
las dunas no tienen forma 
regular. Si la dirección de 
los vientos es constante, 
las dunas se mueven ha¬ 
cia adelante, enterrando 
todo lo que encuentran a 
su paso. Muchas antiguas 
ciudades egipcias fueron 
enterradas de esta forma. 
Las dunas costeras, que 
se mueven por fuertes 
vientos de la COSTA, 
pueden poner en peligro 
la TIERRA de cultivo. 
Para lijar las dunas fre¬ 
cuentemente se planta 
sobre ellas barrón, que es 
una GRAMÍNEA, y otros 
VEGETALES propios de 
las dunas. 

Ilustración en la pág. ant. 

Duodeno. Audi. Porción 
anatómica del tubo diges¬ 
tivo, situada entre el es¬ 
tómago y el yeyuno-íleon 
que forma parte del IN 
TEST1NO delgado, del 
cual es la primera parte. 
Su nombre deriva del he¬ 
cho clásicamente citado 
de que su longitud es 
aproximadamente igual 
al ancho de 12 dedos. En 
un plano frontal tiene la 
forma de una U que rodea 
la cabeza del páncreas y 
en cuya concavidad de¬ 
sembocan los conductos 
biliares (conducto colé¬ 
doco) y el pancreático. Se 
lo divide arbitrariamente 
en -1 porciones sucesivas. 
Es junto con el estómago 
el sector de DIGESTIÓN 
enzimática de los ALI¬ 
MENTOS y su patología 
más frecuente es la úlcera 
péptica. Finia!. La pre¬ 
sencia de bilis, jugos pan¬ 
creáticos ,v duodenales 
permiten que el ALI¬ 
MENTO ingerido, una vez 
licuado y parcialmente 
digerido en el estómago, 
continúe su proceso de 
DIGESTIÓN para quedar 
en condiciones de ser ab¬ 
sorbido. 

Duplicación. Biol. Acción 
de hacer doble, parte, cor¬ 
púsculo, etc. de un OR¬ 
GANISMO. 

Dupouy, Gastón Leopold. 

Hingr. Físico francés que 


nació en 1900. Construyó 
en su país el primer MI¬ 
CROSCOPIO ELEC¬ 
TRÓNICO de LENTES 
magnéticos. Trabajó en 
ÓPTICA ELECTRÓ¬ 
NICA. Miembro de la 
Academia de Ciencias 
desde 1950. 

Duraluminio. Aeron. y 
Quim. api. ALEACIÓN 
compuesta de 94,5 °/n de 
ALUMINIO, 4°/o de CO¬ 
BRE, 0,5% dé MAGNE¬ 
SIO. 0,5 °/o de MANGA¬ 
NESO y proporciones 
menores de HIERRO y 
SILICIO. Tiene grandes 
aplicaciones, particular¬ 
mente en AERONÁU¬ 
TICA. Metal. Tiene la par¬ 
ticularidad de volverse 
más resistente con el en¬ 
vejecimiento. El meta¬ 
lúrgico alemán Alfred 
Wilm descubrió el fenó¬ 
meno en 1906. Hizo una 
aleación de aluminio que 
contenía 3,6 % de cobre y 
0,5 °/o de MAGNESIO, la. 
sometió a un tratamiento 
de CALOR y luego la 
probó. Volvió a efectuar 
las pruebas unos días más 
tarde y descubrió que su 
resistencia y dureza se 
habían incrementado 
considerablemente. La 
aleación se llamó duralu¬ 
minio porque había sido 
producida por primera 
vez en los talleres meta¬ 
lúrgicos de Duren, 

Duramadre. Anal. MEM¬ 
BRANA fibrosa, externa 
y resistente que envuelve 
el encéfalo y la médula es¬ 
pinal. Biol. Está formada 
por un TEJIDO conjun¬ 
tivo resistente y existe en 
BATRACIOS, REPTI¬ 
LES, AVES y MAMÍFE¬ 
ROS. 


Duramen. Bot, Parte le¬ 
ñosa interna del tronco de 
un ÁRBOL, que desem¬ 
peña la función de sostén 
o resistencia. Corres¬ 
ponde a las zonas unuules 
más viejas, de coloración 
más oscura. La parte le¬ 
ñosa más clara, que co¬ 
rresponde a las zonas 
anuales más periféricas y 
más jóvenes, constituyen 
la albura. 

Duraznero. Bot. Variedad 
de melocotonero cuyo 
FRUTO es el durazno. 

Duraznillo. Bot. PLANTA 
poligonácea de FLORES 
rosadas o blancas, muy 
común en las orillas de los 
ItiOSy arroyos.Es rica en 
tanino. 

Duraznillo blanco. Bot. Ar¬ 
busto rizomatoso glauco 
de entre 1 y 1,5 METROS 
de altura, perteneciente a 
la familia de las solaná-, 
ceas. Es una especie que 
crece en el Sur de Brasil, 
Uruguay y noreste de la 
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DURAZNILLO 

Argentina, frecuente en 
los SUELOS bajos muy 
húmedos. Constituye co¬ 
munidades característi¬ 
cas denominadas “duraz- 
nillales" o “varíllales”, 
indicadoras de lagunas y 
cañadas. Sus HOJAS son 
lanceoladas, cortamente 
pecioladas, enteras y 
glaucas. 

Duraznillo negro. Bol. Ar¬ 
busto ramoso, glabro y fé¬ 
tido de entre uno y tres 
METROS de altura. Sus 
HOJAS son cortamente 
pecioladas, lanceoladas y 
agudas. Sus FLORES se 
presentan en racimos y 
tienen el cáliz tubuloso y 
la corola amarilla, de unos 
dos centímetros de longi¬ 
tud. Sus FRUTOS son ba¬ 
yas casi negras y peque¬ 
ñas. Es frecuente en los 
bosques de ribera y los 
SUELOS modificados de 
América cálida. Se trata 
de una especie tóxica para 
el GANADO. 

Durazno, fíat. ERUTO del 
duraznero. En Argentina 
y Chile, nombre genérico 
de las variedades de melo¬ 
cotonero y duraznero y 
también de sus frutos. V. 
Melocotón. 

Dureza. Meta!. La de los 
materiales metálicos se 
calcula mediante métodos 
mecánicos (penetración 
de una esferitade ACERO 
al ser presionada con una 
FUERZA y durante un 
TIEMPO determinado) o 
con RAYOS X. 

Durkhcim, Emilio. Biogr. 
Sociólogo francés nacido 
en 1858 y muerto en 1917, 
a quien se considera el re¬ 
presentante más conspi¬ 
cuo de la nueva sociología 
científica. Estudió en Es¬ 
pinal y luego en París. 
Profesor de Filosofía en 
los liceos de Sens, San 
juintín y Troyes. A partir 
de 1885 a 1886, concentró 
su actividad intelectual 
en un solo objetivo: el 
“HOMBRE social”, o me¬ 
jor “la sociedad o colecti¬ 
vidad como manantial 
único de la ciencia del 
hombre, y aún para el 
hombre”. La organiza¬ 
ción social de su país du¬ 
rante el ultimo imperio lo 
había llevado al hundi¬ 
miento total de 1870. Era 
necesario eliminar ios ar¬ 
tificios burocráticos, y dar 
a la sociedad francesa una 
Constitución basada en la 
realidad como la tenían 
sus vencedores. Históri¬ 
camente ese imperativo 
fue lo que impulsó las es¬ 
peculaciones sociológicas 
de Durkheim. Ideológi¬ 
camente su pensamiento 
desciende del positivismo 
de Comte, délas teorías de 
los socialistas de cámara 
alemanes, y del antropo- 
logismo inglés. 
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uno de los maderos que se I 
atraviesan en una vía fé- I 
rrea para asentar sobre I 
ellos los rieles. 

Durmilies. Zool. AVES ar¬ 
borícelas de la familia de 
las bucónidas, de pico 
fuerte y rodeado de sedas 
erectas en la base. Se ali¬ 
mentan de INSECTOS, y 
viven en Argentina, Boli- 
via y Brasil, donde se los 
conoce como Rapazinhos 
dos velhos. 

Duruculí. Zool. MONO noc¬ 
turno del genero Aotua, 
que vive en las Guayanas 
y el bajo Amazonas. Mide 
unos 33 centímetros de 
longitud. Es de COLOR 
gris ceniza, con las partes 
inferiores rubio anaran¬ 
jado. Vive en los grandes 
bosques como arborícola. 

Se alimenta de FRUTOS, 
INSECTOS y basta pe¬ 
queñas AVES. En Brasil 
se lo conoce, como a otras 
especies y debido a sus 
hábitos, con el nombre de 
“macaco de noite”. 

Ilustración en la pág. sig. 

Dushman, Saúl. Biogr. Fí¬ 
sico nacionalizado esta¬ 
dounidense, aunque na¬ 
cido en Rusia en 1883. 
Trabajó para las compa¬ 
ñías General Electric y 
Edison. Estudió la rela¬ 
ción de la carga eléctrica 

PARTÍCULAS de* ME¬ 
TALES incandescentes. 

Dutton, Clarence Edward. 

Biogr. Geólogo estadou¬ 
nidense (1841-1812), sugi- 

puede explicarse por la 
RADIOACTIVIDAD. Es¬ 
cribió “Volcanes Hawaia- 
nos" y “Terremotos a la 
luz de la nueva sismolo¬ 
gía 1 . Desarrolló y dio 
nombre al principio de 
isostasia. 

Dynaslcs Hercules. Zool. 
Escarabajo venezolano 
que se caracteriza por ser 
uno de los INSECTOS de 
mayor tamaño dentro de 
ese grupo. Alcanza 15 
centímetros de longitud. 

Se lo conoce también con 
el nombre de escarabajo 
rinoceronte, pues el ma¬ 
cho posee un cuerno en 
mitad de la cabeza. 

Dyson, sir Franlc Watson. 

Biogr. Astrónomo inglés 
(1868-1939). Estudió ME¬ 
CÁNICA celeste y el mo¬ 
vimiento de un SATÉ¬ 
LITE influido por un 
PLANETA. Entre sus 
obras más importantes fi¬ 
guran “Astronomía", 
“Manual para estudian¬ 
tes de Astronomía” y 
“Eclipses del Sol y de la 

Ilustración en la pág. 542 
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i.igrania histórico de los mam,teros. Irme los lóales de los penados lurásico y Cretáceo sólo aparecen pequeños 
.namrleios. i orno las musarañas de hoy. Utingurdos los dinosaurios, evolucionaron hasta la aparición, en el Eocejio, oe 
Otra gran variedad. Muchos se eMlmguieron y muchos, también, sobrevivieron. Utos son hs mamíferos que 
conocemos ahora. * 


Reciente 


OLIGOCENO 

hace 

25-36 

millones xigre 
de años diente 


JURÁSICO 

TRIASICO 










































zoología 


LOS MAMÍFEROS 

Primera parte: Características y divisiones 


Se denomina de este modo a los ANIMA¬ 
LES VERTEBRADOS de SANGRE ca¬ 
liente (homeotermos) cuyas crías se ali¬ 
mentan durante un cierto TIEMPO des- 
I pues del nacimiento con LECHE ma¬ 
terna, Todos tienen PELO en algún mo¬ 
mento de su VIDA, aunque algunas 
BALLENAS no lo poseen cuando alcan¬ 
zan su máximo desarrollo. 

Asimismo, poseen cierto NÚMERO de ca¬ 
racterísticas que no se encuentran en otros 
grupos de vertebrados. El CORAZÓN , por 
ejemplo, se halla dividido en cuatro cáma¬ 
ras y la aorta, que lleva la sangre a la mayo¬ 
ría de las regiones del cuerpo se enrolla y 
B se arquea a su alrededor. Esta última con¬ 
tornea el lado derecho del corazón de las 
AVES, mientras que en la mayoría de los 
B, REPTILES posee tanto la ramificación 
derecha como la izquierda. 

La sangre de los mamíferos, a diferencia 
B de la de otros vertebrados, no tiene núcleo 
en sus CÉLULAS rojas. Se caracterizan 
también por la existencia de un diafragma, 
dura laja de MÚSCULOS (pie se extiende 
a través de la cavidad del cuerpo, sepa¬ 
rando el corazón y los PULMONES de la 
A cavidad abdominal. La mandíbula inferior 
de un mamífero está formada por un 
HUESO a cada lado del eje de simetría; 
los huesos más pequeños, (pie se encuen¬ 
tran en el extremo de la mandíbula de los 
reptiles, se han transformado en la cadena 
de huesecillos del OÍ IX) medio. Caracterís¬ 
tica importante .porque los huesos fre¬ 
cuentemente se conservan como FÓSI¬ 
LES y nos permiten seguir la EVOLU¬ 


CIÓN de los mamíferos a partir de los rep¬ 
tiles. 

Los mamíferos vivientes -de los cuales 
hay cerca de cuatro mil quinientas espe¬ 
cies- constituyen un grupo muy variado. 
En tamaño, los hay desde pequeñas musa¬ 
rañas con sus cuerpos de menos de cinco 
centímetros de largo, hasta las enormes 
ballenas azules, que pueden superar los 
treinta METROS. Entre ambos extremos 
existe una inmensa variedad de formas. 
Los MURCIÉLAGOS, el armadillo, la ji¬ 
rafa y el HOMBRE brindan una idea de la 
diversiiieación existente. Los mamíferos 
se han nutrido con casi toda clase de ALI¬ 
MENTOS, y por lo tanto poseen varios 
tipos de DIENTES. 

Los carnívoros los tienen aguzados, para 
desgarrar y cortar CARNE, los herbívoros, 
anchos y cerrados, y funcionan como pie¬ 
dras de molino al triturar las PLANTAS. 
Cada animal presenta diversas clases de 
dientes. Ésta es otra diferencia entre ma¬ 
míferos y reptiles, pues estos últimos tie¬ 
nen todos dientes puntiagudos, simples, y 
parecidos entre sí. 

Los mamíferos viven al AIRE, pero esto no 
les ha impedido invadir el AGUA. Las ba¬ 
llenas, los dugongos y los manatíes, se han 
vuelto completamente acuáticos y nunca 
abandonan su hábitat LÍQUIDO. Las fo¬ 
cas no se bailan completamente adaptadas 
para la vida en el agua y aún deben ir a 
TIERRA lirme para tener cría. Muchos 
pueden nadar, pero el grupo es esencial¬ 
mente terrestre. 

En tierra lirme, han ocupado todas clases 



Eastman, Ceorge. Hiogr. 
(1854-1932). Uno fie los 
pioneros de la FOTO¬ 
GRAFÍA. En 1SK4 creó el 
primer rollo de PELÍCU¬ 
LAS práctico y cuatro 
años después la primera 
MÁQUINA fotográfica li¬ 
viana e instantánea: la 
Kodak. Esta cámara, 
junto con otro invento 
suyo, el rollo de celuloide, 
posibilitó la difusión po¬ 
pular de la fotografía. 
Eastman hizo una 
enorme fortuna con sus 


el almendro, el arce, el ro¬ 
ble y el nogal. Las made¬ 
ras exóticas son el palo 
santo, el palo de rosa, el 
sándalo, y el amaranto. 

Ébano. Bot. Nombre de va¬ 
rios ÁRBOLES del gé¬ 
nero Dioagyros, y otros, 
de la familia de las ebená¬ 
ceas originarias de Asia 
meridional y Filipinas. Su 
MADERA, pesada, lista y 
negra es usada para fa¬ 
bricar muebles. 


creaciones e instaló plan¬ 
tas de fabricación de ele¬ 
mentos fotográficos. Na¬ 
ció en Waterville, Nueva 
York. 

Ebanistería. Arf, y of. y 
TcrnnL Arte del ebanista, 
que tiene por oficio traba¬ 
jar en ébano y otras MA¬ 
DERAS preciosas. Es an¬ 
tiquísimo, a juzgar más 
l'or los bajorrelieves y 
pinturas murales, que pol¬ 
los objetos que hayan 
quedado de pueblos anti¬ 
guos, como una silla de 
madera dura tiue se 
guarda en el Museo Egip¬ 
cio del Louvre. Los prime¬ 
ros que usaron muebles 
de ebanistería fueron los 
pueblos asiáticos, pero 
sólo se conservan ejem¬ 
plos de chinos y japone¬ 
ses. Durante el siglo XVII 
la ebanistería alcanzó 
gran esplendor, distin¬ 
guiéndose los muebles ita¬ 
lianos, en especial los de 
Florencia, con incrusta¬ 
ciones de marfil. Entre las 
maderas que se emplean 
figuran el castaño, el 
abeto, el cerezo, el peral, 


Ebbinghaus, Hermano. 

Hiogr. (1850-1909). Psicó¬ 
logo alemán que llevó a 
cabo varios inventos para 
experimentar sobre el 
APRENDIZAJE y la 
MEMORIA. Entre otros 
la “silaba sin sentido”, 
una palabra de una sola 
silaba sin significado. En¬ 
tregaba largas listas para 
memorizar y luego medía 
cuánto habían "apren¬ 
dido” de la lista. Por me¬ 
dio de silabas sin sentido, 
pudo investigar el proceso 
de aprendizaje, despojado 
de toda carga de interés 
personal. 

Ebonita. Rlectr. y Quim. 
CAUCHO vulcanizado, 
generalmente con un 
24 % de AZUFRE que se 
obtiene calentando aquel 
durante 6u 8 horas u 140 ó 
I60‘*C, mezclado con de¬ 
terminadas proporciones 
de azufre y otras sustan¬ 
cias, como ÓXIDO de 
CINC, CARBONATO de 
PLOMO, etc., y, también, 
COLORANTES, según el 
tipo de ebonita que se de- 
see obtener. Es un mate- V 
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EBULLICIÓN 


rlal duro que antes se em¬ 
pleaba mucho como ais- 
lunte eléctrico. En la ac¬ 
tualidad está siendo 
reemplazado por otros 
materiales plásticos. 

Ebullición. Fía. Proceso de 
vaporización de un 
LÍQUIDO por formación 
de burbujas de VAPOR 
del mismo, engendradas 
en su seno. Todos los lí¬ 
quidos producen una 
cierta cantidad de vapor; 
la presión del vapor gene¬ 
rada aumenta mientras 
aumenta la TEMPERA¬ 
TURA del liquido. Cuando 
el líquido se calienta tanto 
que la presión del vapor 
iguala a la presión del 
AIRE atmosférico, el li¬ 
quido hierve. I.a tempera¬ 
tura a la cual eato sucede 
se llama punto de ebulli¬ 
ción, que es una constante 
física para cada líquido. 
Los puntos de ebullición 
de lps líquidos que figuran 
en tablas informativas, 
corresponden a una pre¬ 
sión atmosférica de 700 





mm. Cuanto más baja es 
la presión del aire, más 
bajo es el punto de ebulli¬ 
ción. Si se auméntala pre¬ 
sión sobre el liquido, tam¬ 
bién aumenta el punto de 
ebullición, Éste se eleva, 
cuando una sustancia se 
disuelve en él. 

Ilustración en la pág. sig. 
Eccema. Mecí. Palabra uti¬ 
lizada en dermatología o 
sea en la especialidad mé¬ 
dica que se ocupa de las 
ENFERMEDADES de la 
PIEL y sus anexos, para 
designar una amplia va¬ 
riedad de lesiones de la 
piel de carácter agudo y 
crónico, pero que se carac¬ 
terizan por presentarse 
como erupción vesiculosa 
rezumante aguda con o 
sin picazón. Hoy se tiende 
a sustituir este término 
por.el de dermatitis, agre¬ 


gándole la especificación 
de su origen: alérgica, por 

Eclampsia. Med. Complica¬ 
ción muy grave que se 
presenta en mujeres em¬ 
barazadas después del 
sexto mes de gestación. Se¬ 
siones seguidas de coma, 

los más o menos largos. 
Está precedida de un con¬ 
junto de síntomas, cono- 

preeclampsia, en el que 
figuran dolor de cabeza, 
hipertensión arterial, 
presencia de F'ROTEÍ- 
NASen la orina, edemas y 
vómitos. Se da por lo ge¬ 
neral en casos de mujeres 
jóvenes y primíparas, y el 
tratamiento indicado, que 
debe ser inmediato, con¬ 
siste en la provocación del 
parto lo más rápidamente 
posible. 

Eclipse. Axtr, Ocultación 
transitoria, parcial o to¬ 
tal, de un astro por Inter¬ 
posición de otro cuerpo ce¬ 
leste. V. art. temático. 

Eclíptica. Aalr. Camino 
aparente del SOL a través 
de la bóveda celeste. 

que se confunde con el 
plano de la órbita de la 
TIERRA, también lla¬ 
mado plano de la eclíptica. 

Eclisa. Ti'ciux/i. Cada una 
de las dos planchas de 
ACERO, que unen, por 
medio de pernos, dos rie¬ 
les. 

Eco. Axtr. ASTEROIDE 
n° 60 del catálogo de pe¬ 
queños PLANETAS. Fin. y 
Fin. n/W. Repetición del 
SONIDO cuando las ON¬ 
DAS sonoras son refleja¬ 
das por un obstáculo, y, 
también, de las ondas 

cuando producen la repe¬ 
tición de las señales 
transmitidas. Si se pro¬ 
duce un sonido frente a un 
obstáculo, una pared por 
ejemplo, situada a más de 
17 m de distancia, las on¬ 
das reflejadas por aquél 
vuelven al lugar de ori¬ 
gen. donde se escuchará 
por segunda vez el sonido 
primitivo. Como toda sen¬ 
sación sonora persiste en 
el OÍDO 1/10 de segundo, y 
en ese TIEMPO el sonido 
recorre 34 m. fácil es infe¬ 
rir por qué oímos dos ve¬ 
ces un sonido cuando éste 
se refleja en un obstáculo 
situado a más de 17 m del 
punto de origen. 

Ilustración en la pág. 544 
Ecolalia. Mecí, y Paieofiecl. 
Repetición de las pala¬ 
bras de otro sujeto de un 
modo involuntario y a ve¬ 
ces inconsciente. Se ob¬ 
serva en el histerismo, la 
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tic hábitats, desde las profundidades del 
SUELO hasta las copas de los ÁRBOLES 
y el espacio aéreo (este último por los 
murciélagos). Las extremidades de los 
mamíferos se han modificado de acuerdo 
con su forma de moverse. Pero, a excep¬ 
ción de los murciélagos, canguros y algu¬ 
nos PRIMATES, los mamíferos terrestres 
han conservado la postura de cuatro patas, 
heredada dé los reptiles. Sus diversos pe¬ 
lajes y la aptitud para mantener sus cuer¬ 
pos a una TEMPERATURA alta y cons¬ 
tante, les ha permitido vivir en algunos de 
los lugares más fríos del inundo. 

Suele describirse a los mamíferos como 
los animales más evolucionados del PLA¬ 
NETA. Podría objetarse esta afirmación y 
decirse que no hay ninguno más avanzado 
que las ABEJAS y otros INSECTOS socia¬ 
les; pero no cabe duda de que son anima¬ 
les complejos y evolucionados. Como lie¬ 
mos visto, se los encuentra en casi todas 
las partes del globo, y suelen dominar en el 
medio en que se hallen. Esto no significa 
que sean los más numerosos, sino los más 
importantes. En líneas generales pueden 
considerarse los animales más grandes del 
medio en que viven, y ejercen influencia 
sobre el resto de* la comunidad. I xis mamí¬ 
feros de pastoreo, por ejemplo, hacen que 
l icitas zonas resulten convenientes para 
SERES más pequeños, por el hecho de 
mantener los pastos a cierta altura. Hay 
varías razones que explican la supremacía 
de los mamíferos. Ya se ha citado su capa¬ 
cidad de mantener su sangre caliente. 
Otro factor muy importante reside en su 
INTELIGENCIA. 

Poseen CEREBROS más desarrollados 
que los de otros animales, y una capacidad 
mayor para aprender y adaptar su con¬ 
ducta a nuevas situaciones. Esta caracte¬ 
rística alcanza su máximo desarrollo en el 
hombre. El tercer elemento radica en la 
atención que reciben por parte de sus pro¬ 
genitores. Las crías son cuidadas por sus 
madres diñante un periodo más o menos 
prolongado después de nacer, que es el 
más peligroso de su vida, pues no saben 
buscar su alimento, ni defenderse de sus 
enemigos. 

Huevos, bolsas y placentas: Los mamífe¬ 
ros vivientes están divididos en tres gru¬ 
pos principales. El más primitivo es el de 
los MONOTREMAS, mamíferos ovíparos 
(es decir, que ponen huevos) representa¬ 
dos por el ornitorrinco y el equidna. Los 
huevos son incubados por la hembra, y la 
cría se alimenta de leche al sal ir del casca¬ 
rón. 

El segundo grupo lo constituyen los 
MARSUPIALES, o mamíferos con bolsas, 
la mayoría de los cuales vive en Australa- 
sia. Estos animales .incluyen al canguro 
australiano y la zarigüeya americana. No 
ponen huevos pero dan a luz a sus crías 
cuando comienza el desarrollo de las 


mismas. Todas las hembras, excepto las de 
especies muy pequeñas, poseen una bolsa 
sobre su ESTÓMAGO, donde las diminu¬ 
tas crías se alojan apenas nacen. Las 
GLÁNDULAS mamarias de lamadreestán 
dentro de esa bolsa y el recién nacido se 
prende de las tetillas. Permanece allí ali¬ 
mentándose con leche durante el tiempo 
que necesite, 

El grupo más Importante, que merece un 
capítulo aparte, es el de los mamíferos pla¬ 
ce ntarios. 

Historia de los mamíferos: Aparente¬ 
mente, evolucionaron a partir de los repti¬ 
les teremorfos (mamiferoldes) y existen 
desde el período trias ico, hace 150 millo- 



11 detento: el oías grande de los mamíferos terrestres. £1 
que aparece en te fotografía rs un paquidermo de la 
India, domesticado y útil en diversos trabajos . 


nes de años. Sus fósiles resultan escasos, J 
tal vez porque los primeros eran pequeños 
y sus huesos fácilmente destrozables, 

Hasta el periodo cretáceo, continuaron 
siendo pequeños y la mayoría comía insec¬ 
tos o plantas. Ya en el jurásico se habían 
diferenciado los monotremas del resto. 

Los mamíferos placentarios siguieron ■ 
siendo escasos durante el cretáceo y co¬ 
menzaron a difundirse con la desaparición I 
de los DINOSAURIOS, hacia el final de 
ese período. Desplazaron a los reptiles y 
ocuparon los territorios de aquéllos. Que¬ 
daron los marsupiales en Australasia y 
América, y el resto, diseminado por todo el 
planeta • 
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química 

EL ÁCIDO CLORHÍDRICO 



Ordinariamente y durante mucho tiempo, 
se denominó ácido clorhídrico tanto al 
compuesto de CLORO e HIDRÓGENO, 
cuya fórmula es HC1, como a .su solución 
en AGUA. Correcta y científicamente a 
aquel compuesto, que constituye un GAS, 
se lo llama cloruro de hidrógeno, y a su 
solución acuosa, ácido clorhídrico. En los 
primeros tiempos de la fabricación de las 
cenizas de POTASIO, o carbonato de po¬ 
tasio, el cloruro de hidrógeno era conside¬ 
rado un producto de desecho, que se de¬ 
jaba dispersaren la ATMÓSFERA y pro¬ 
ducía graves daños a la vegetación, motivo 
por el cual se optó por derivarlo a canales 
que lo conducían hasta el MAR, con lo que 
se evitaban sus efectos perjudiciales. 

En la naturaleza se encuentra el cloruro de 
hidrógeno en forma de ácido clorhídrico 
en los JUGOS GÁSTRICOS del ESTO¬ 
MAGO de todos los mamíferos, en las 
aguas del RÍO Vinagre, que emanan del 
volcán Puracé, en los Andes, etc. 

Como gas, es decir como cloruro de hidró¬ 
geno, cuyo PESO MOLECULAR es de 
36,465, resulta estable hasta temperaturas 
de 1.500°C, después de las cuales se des¬ 
componen en hidrógeno y cloro. Tiene 
olor acre, picante; es incoloro y extraordi¬ 
nariamente soluble en agua, pues 1 volu¬ 
men de ésta disuelve 507 volúmenes de 
gas a 0 o C. Por su gran SOLUBILIDAD, 
los VAPORES, que escapan al destapar un 
frasco que los contiene en solución 
acuosa, es decir en forma de ácido clorhí¬ 
drico, vuelven a disolverse en el vapor de 
agua contenido en la atmósfera y originan 
una especie de humo blanco, motivo porcl 
cual se dice que el ácido clorhídrido hu¬ 
mea en el aire. 

El cloruro de hidrógeno, a 0°C y 1 atmós¬ 
fera, pesa 1,639 g por litro; se condensa 
fácilmente en un LÍQUIDO cuyo punto 
de ebullición es de -85°C a aquella pre¬ 
sión, y su punto de congelación de 


- 114°C. Su presión crítica es de 90 atmós¬ 
feras. 

Para fabricar el ácido clorhídrico, primero 
se obtiene el cloruro de hidrógeno, que 
luego se disuelve en agua para lograr la 
solución acida, es decir, el ácido clorhí¬ 
drico. El cloruro puede prepararse mez¬ 
clando clon) e hidrógeno en iguales pro¬ 
porciones. A TEMPERATURA ordinaria 
estos elementos no se combinan, pero a la 
LUZ del SOL, por ejemplo, se produce 
una REACCIÓN explosiva (jue origina 
cloruro de hidrógeno y desprende 22 kilo- 
calorías por molécula gramo. La reacción 
se acelera con la humedad. Pero también 
puede obtenerse por hidrólisis del triclo- 
ruro de FÓSFORO, de fórmula PC1 3 . 
Industrialinentc, y también en el laborato¬ 
rio, se obtiene tratando la sal común, o 
cloruro de sodio (NnCl) con el ÁCIDO 
SULFÚRICO (H 2 SO 4 ), que origina SUL¬ 
FATO de sodio (NaSOa) y cloruro de hi¬ 
drógeno que en la industria se disuelve en 
unos recipientes llamados bombonas, de 
cuerpo muy abultado y cuello corto. Ade¬ 
más del citado, existen otros procedimien¬ 
tos industriales. 

El ácido clorhídrico reacciona con los 
METALES, los ÓXIDOS, hidróxidos y 
carbonatos, y origina cloruros. Con el 
AMONÍACO forma el cloruro de amonio. 
En la industria se utiliza para limpiar lá¬ 
minas de HIERRO o de ACERO, en la 
fabricación de cloruros, en la de artículos 
de alfarería, etc. 

Antiguamente fue conocido con el nombre 
de ácido muriático, por considerarlo como 
un ácido oxigenado del nwrum, nombre 
que se daba a) cloro • 


* de ebullición b temperatura a b que hierve un 

liquido. II .I¡tu,i lo luiré a 100'C In el trabado, una de lat 
hotclbs, se rompe al arrancar el hervor,r manirá* que I, i otra -en 
1,1 que se han echado unos Inu ltos de porcelana- resiste per- 


I epilepsia, el alcoholismo y 
I los abscesos cerebrales. 
I Entro las ENFKRME- 
I HADES mentales se pre- 
I sonta en la demencia pre- 
I co/., contribuyendo asi, de 
I eran manera, a hncer re- 
| conocer la enfermedad. 

Ecología. CIENCIA que se 
) ocupa de las relaciones de 
H los ORGANISMOS o gru- 
n pos de organismos con su 
| medio. V. art. temático. 


Fconomia. El eonoc. Ad- 
i ministración recta y pru- 

■ dente de los bienes. Se di- 

■ vide en economía ¡ndus- 

■ triol, política, rural, pe- 

■ cunria, orgánica, vegetal, 

■ etc. 

i Ecopraxia. Metí. Imitación 
H de los gestos de personas o 
ANIMALES. Se observa 
fj] en el curso del histerismo, 
|t] después de los grandes 
ijl ataques; en la epilepsia 
¡í ' como equivalente de un 
M acceso; en la demencia 
*. precoz, como una de las 
Bl manifestaciones principá¬ 
is I les de la estereotipia, etc. 

Ecosistema biótico. Ecol. 
I Area de la naturaleza que 
I comprende ORGANIS- 
I MOS vivientes (comuni- 
I dados bióticas) y sustnn- 
I cias inertes (ambiente 

■ nhiótirn) actuando reeí- 

■ prominente para produ- 

■ cir un intercambio de ruu- 

■ tonales que permite la 

■ CONSERVACIÓN de la 

■ VIDA tal como existe en 

■ la TIERRA, (v. ECO- 

■ LOGIA). 

Hl Ecosondadnr. Fin, INS- 

■ TKUMENTO emisor y re 

■ ceptor de ULTRASON1- 
I DOS empleado para de- 
K terminar la profundidad a 
I que se hallan por debajo 

■ del nivel de las AGUAS 
I del MAR bancos de PE- 

■ CES, obstáculos y cuerpos 

■ sumergidos. 

H Ectima. Metí. Dermatosis 
I de origen infectivo, carac¬ 


terizada por una erupción 
pustulosa que no tiene lo¬ 
calización especial ni l’i- 
gura típica, y que termina 
por lo general por escoria¬ 
ciones o ulceraciones. 
Para los antiguos, ectiníu 
era sinónimo de erupción. 

Ectodermo. Anaf. y Biol. 
Capa más externa de las 
tres hojas embrionarias: 
ectodermo, niesodermo, 
endodermo. Cada una de 
estas hojas genera por di¬ 
ferenciación celular los 
distintos TEJIDOS que 
componen el CUERTO 
HUMANO.'Así por ejem¬ 
plo el ectodermo primitivo 
se transforma en la PIEL, 
sus anexos, el SISTEMA 
NERVIOSO, los órganos 
de los SENTIDOS y la 
mucosa que reviste la 
boca y el ano, que por tal 
motivo se denominan de 
origen ectodérmico. 

Ectoparasilismo. Biol, Ac¬ 
tividad parasitaria que se 
desarrolla en la superficie 
externa del huésped (pio¬ 
jos, garrapatas, etc.). 

Ectoparáslto. Biol. PARA¬ 
SITO que vive en la super¬ 
ficie de algún otro OR¬ 
GANISMO. 

Ectopisles migra torios. 

Zoo), PALOMA viajera. 
Especie actualmente ex¬ 
tinguida a causa de I 11 
persecución por parte del 
HOMBRE, que la utili¬ 
zaba como ALIMENTO y 
pura fertilizar los cam¬ 
pos. En la parte oriental 
de America del Norte se 
la podía ver durante el 
siglo pasado en bandadas 
constituidas por muchos 
millares de ejemplares. 


Ectoplasma. ZooI. Capa pe¬ 
riférica del protoplasma 
de muchos protozoos. 

Ecuación. Bioq, Represen¬ 
tación de las REACCIO¬ 
NES QUÍMICAS produ- • K 
cidas entre sustancias V 
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ÍCUACIÓN 

que constituyen la mate¬ 
ria viviente. Fin. Relación 
matemática entre magni¬ 
tudes que pueden identi¬ 
ficar el estado de un 
cuerpo, la equivalencia de 
la masa y la ENERGÍA, 
etc. Ejemplo; La ecuación 
P V* n R T llamada ecua¬ 
ción de estado, en la que P 
representa la presión, V el 
volumen, R una constante 
igual para todos los GA¬ 
SES, T la TEMPERA¬ 
TURA absoluta y n el 
NÚMERO de moles o 
MOLÉCULAS gramos, 
expresa la relación que 
existe entre el volumen, la 
temperatura y la presión 
de un gas. Pin. miel. 
Ecuación que representa 
una reacción nuclear y 
que se escribe de manera 
análoga a las ecuaciones 
químicas comunes, pero 
empleando un simbolismo 
adecuado para expresar 
los cambios nucleares. 
Ejemplo: la ecuación nu- 

uN T + 4He J -* irO' t- .H' 
+ energía, indica que el 
isótopo del NITRÓGENO, 

ICO 


la FOTOSINTESIS, la ■ 
proporción de glucosa y I 
OXIGENO obtenidos par- ■ 
tiendo del bióxido de ■ 
CARBONO, el AGUA y la ■ 
ENERGÍA solar en pre- ■ 
sencia de sistemas de I 
ENZIMAS combinados I 
con clorofila. 

Ecuación de Einstein. Pin. 
nucí. Relación que se ex¬ 
presa mediante la rela¬ 
ción E = m r 3 , y según la ■ 
cual, siendo m la masa 
que se transforma en 
ENERGIA en una reac¬ 
ción nuclear, y r la VE¬ 
LOCIDAD de la LUZ, K 
representa la energía to¬ 
tal originada por aquella 
transformación. 

Ecuador. Astro». Círculo 
máximo, llamado ecuador 
celeste, determinado por 
el plano perpendicular al 
eje del mundo trazado por 
el centro de la esfera celes¬ 
te, o, también, intersección 
del plano del ecuador te¬ 
rrestre con la esfera ce¬ 
leste. El ecuador de un as¬ 
tro constituye el círculo 



encuentran un rjhstaculn. que I,k devuelve al lunar de su 
procedencia, fn el tltagraina se ilustra este tenómeno .irusdco. 


de peso atómico 14 y nú¬ 
mero atómico 7, bombar¬ 
deado por PARTÍCULAS 
alfa, es decir por núcleos 
de HELIO de peso ató¬ 
mico 4 y mimen) atómico 
2, origina un isótopo del 
OXÍGENO (17° ) HI¬ 
DRÓGENO ( H’l y ener¬ 
gía. Mat. Igualdad que 
contiene cantidades cono¬ 
cidas y desconocidas (in¬ 
cógnitas) que se resuelve 
y se transforma en una 
identidad cuando las in¬ 
cógnitas se reemplazan 
por los números que co¬ 
rresponden () su exacto 
valor. Ejemplo; si x + 2 = 
4, es x - 4 - 2, es decir, que 
x = 2, pues reemplazando 
este número en aquella 
ecuación resulta la iden¬ 
tidad 2 + 2 = 4. Biol. 
Igualdad que contiene in¬ 
cógnitas y que se trans¬ 
forma en identidad 
cuando se sustituyen di¬ 
chas incógnitas por valo¬ 
res. En BIOLOGÍA y 
ECOLOGÍA tienen im¬ 
portancia. Permiten, por 
ejemplo, determinar, en 


imaginario que pasa por 
su centro y es perpendicu¬ 
lar al eje de rotación de 
dicho cuerpo celeste. 
Geogr. Circulo máximo de 
la TIERRA que equidista 
de sus polos. Mat. El ma¬ 
yor paralelo que puede 
trazarse sobre una super¬ 
ficie de revolución. Me- 
teaf. Línea ideal, llamada 
ecuador térmico, que une 
los puntos de la Tierra de 
mayor TEMPERATURA. 
Debido a la irregular dis¬ 
tribución de los continen¬ 
tes, se halla a unos 10° al 
norte del ecuador terres¬ 
tre. 


Edad. Arqueal. y Paleont. 
Término usado para la 
denominación de cada 
uno de los periodos histó¬ 
ricos de la humanidad. 
Asi, la EDAD DE PIE¬ 
DRA, de COBRE, de 
BRONCE, de HIERRO, 
media, moderna, etc. 

Edad de la piedra y de los 
metales. Arqueal. Nombre 
dado en la historia de la 

•> 




óptica 



EL ESTUDIO DE LA LUZ 


Es la parte tle la lisien que comprende el 
estudio de la LUZ y los fenómenos de la 
visión. Generalmente, se divide en dos 
ramas principales: la FÍSICA se ocupa líe¬ 
la naturaleza y propiedades de la luz; la 
goemétricu del estudio del comporta¬ 
miento de la luz en los distintos medios y 
en diversos INSTRUMENTOS ópticos. 
Además, una tercera rama se ocupa del 
estudio del ojo desde el punto ele vista 
óptico. 

Óptica física 

El desarrollo de la óptica comenzó du¬ 
rante las primeras décadas del siglo XVII, 
enando se inventaron el MICROSCOPIO 
y el TELESCOPIO. En 1791, Newton pu¬ 
blicó su tratado, que registraba cuidado¬ 
samente los fenómenos de REFRAC¬ 
CIÓN, dispersión, INTERFERENCIA, 
DIFRACCIÓN y POLARIZACIÓN. 

La teoría ondulatoria de la luz establece 
que ésta se propaga en forma de ONDAS, 
que vibran en ÁNGULO recto a la direc¬ 
ción de su propagación. Faraday descubrió 
interrelaciones entre la luz, el MAGNE¬ 
TISMO y la ELECTRICIDAD. Maxwell, 
TIEMPO después, postuló la teoría elec¬ 
tromagnética de la luz. Según ella, la luz 
consiste en ondas eléctricas y magnéticas, 
que vibran sin diferencia de fases en án¬ 
gulo recto unas con otras. En el siglo XX, 
Planck publicó su famosa teoría de los 
cuantos, que sugiere que la luz se propaga 
en unidades indivisibles, "paquetes” o 
cuantos, de ENERGIA electromagnética. 
Cuando la luz incide sobre un objeto, 
parte de la misma es reilejada y parte ab¬ 
sorbida. El ángulo que forma el RAYO de 
luz que incide sobre una superficie y la 
normal o perpendicular a la misma en el 
punto de incidencia, se llama ángulo de 
incidencia. Este es exactamente igual al 
ángulo de reflexión, es decir, el que se 
forma entre la normal y el rayo reflejado en 
aquel punto. 

La refracción se define como el cambio de 
dirección de los rayos de luz al pasar de un 
medio a otro, como por ejemplo, del AIRE 
al VIDRIO. Esto se debe a que la VELO¬ 
CIDAD de la luz resulta diferente en dis¬ 
tintos medios. La ley de la refracción dice 


que cuando un hazdeluz.de LONGITUD 
DE ONDA determinada, pasa de un me¬ 
dio a otro, la relación sen i sen r = n es 
constante, siendo sen, el seno; i el ángulo 
entre la normal y el rayo incidente; r el 
ángulo entre la normal yel rayo refractado, 
y n una constante. Ésta se conoce como 
índice de refracción para esos dos medios 
y para la citada longitud de onda. 



En un arco iris observamos el fenómeno 
de la refracción de la luz. La luz blanca es 
un "haz” de rayos que vibran con distintas 
FRECUENCIAS, cada una de las cuales 
corresponde a un COLOR en particular. 
Cuando los rayos del SOL pasan a través 
de una gota de agua de LLUVIA en un 
ángulo cualquiera, los rayos de distintas 
frecuencias se refractan en diferentes án¬ 
gulos. La luz solar, descompuesta en su 
ESPECTRO de colores, se dispersa aún 
más al salir de la gota y vemos así la gama 
de colores del arco iris. 



Se llama interferencia al ienomeno que 
resulta cuando dos ondas que se propagan 
en distintas trayectorias pasan por un 
mismo punto en el cual se combinan o 
suman sus efectos. La longitud de onda de 
la luz está dada por su velocidad dividida 
por su frecuencia. Si, al encontrarse las dos 
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ondas o los dos haces, la diferencia de lon¬ 
gitud de ambas ondas o de fase fuera de 
media longitud de onda, es decir que actúa 
en oposición de fase, se anulan entre sí y 
dan por resultado la oscuridad. Esto es 
interferencia destructiva, pues luz más luz 
origina oscuridad. Si, al encontrarse aque¬ 
llas ondas no están en oposición de láse, 
pero sí en igualdad de fase, se refuerzan, 
produciendo más luminosidad. 

La difracción ocurre cuando las ondas de 
luz se difunden alrededorde un obstáculo. 
La luz blanca que emana de un orificio 
practicado en una pantalla por la punta de 
un alfiler puede mostrar bordes colorea¬ 
dos por este fenómeno. 

La polarización de la luz se obtiene al re¬ 
flejarse ésta en una superficie en un án¬ 
gulo determinado (ángulo de Brewster) o 
cuando atraviesa una sustancia tal, como la 
turmalina. Las vibraciones de la luz ocu¬ 
rren en todos los planos que se hallen en 
ángulos rectos a la dirección de su propa¬ 
gación. Cuando la luz está polarizada, las 
vibraciones se producen en un solo plano. 

Óptica geométrica 

El instrumento óptico más sencillo es la 
lupa, constituida por una lente biconvexa, 
es decir, con dos superficies convexas. 
Cada una de éstas tiene una curvatura es¬ 
férica y la distancia de cada una al centro 
de su respectiva esfera representa el radio 
de curvatura de cada una. La línea que 
atraviesa el centro de ambas superficies de 
la LENTE se llama eje. Sobre éste se en¬ 
cuentra el radio de curvatura. 



Si tomamos una fuente de luz y la coloca¬ 
mos sobre el eje de la lente a gran distan¬ 
cia. toda la luz de dicha fuente (pie pase 
por la lente, puede considerarse paralela 
al eje. Estos rayos, salvo los del eje mismo, 
se refractaran hacia el eje al atravesar la 
lente y se unirán en un punto del otro lado, 

luente eje 

fuente 


Este punto se llama foco. La imagen de la 
luente de luzque se fonnadenomínase ima¬ 
gen real, pues puede recibirse sobre una 
pantalla, situada en ese punto. Si acerca¬ 
mos la luz a la lente, desiizándola sobre el 
eje, la imagen del otro lado de la lente se 
aleja. Cuando la fuente baya llegado al 
centro de curvatura, la imagen estará en 
el otro centro. 



Si la fuente se coloca sobre el foco, todos 
los rayos que de ella emanan y atraviesan 
la lente resultarán paralelos, y la imagen 
se formará en el infinito. Esto representa 
exactamente lo opuesto a lo que sucede 
con una fuente situada en el infinito (en la 
práctica a gran distancia de la lente) que da 
una imagen en el foco. 



Si la fuente se acerca más a la lente de lo 
que está el foco, los rayos que la atraviesan 
divergen. Dan la impresión de provenirde 
una imagen del mismo lado que la fuente, 
pero desde más lejos. Esto se llama inui- 


gen virtual, pues no puede re 
una pantalla. 

A-_ _ 

eibírscla en 

luente . f \ 

eíe 

FT1 


Las lentes sufren varias imperfecciones o 
aberraciones, distorsionan las imágenes. 
Si su superficie es esférica, los rayos re¬ 
fractados cerca de su borde tendrán su foco 
en otro plano que los del loco principal. La 
imagen se verá borrosa (aberración esfé¬ 
rica). La cromática consiste en la disper¬ 
sión de la luz blanca por el vidrio de la 
lente. Otorga a la imagen contornos colo¬ 
reados. Otros defectos se producen cerca 
de los bordes de una lente esférica. La 
“coma” .produce imágenes de fuentes 
puntuales ton cola de COMETA. El as¬ 
tigmatismo constituye una aberración que 
se traduce en una diferencia de nitidez 
entre las líneas verticales y las horizonta¬ 
les de la imagen. Estos defectos pueden 
corregirse utilizando sistemas de varias 
lentes con distintas curvaturas, separacio¬ 
nes e índices de refracción • 


civilización a las edades 
prehistóricas. V. art. te¬ 
mático. 

Edad del bronce. A rqneol. y 
Paleont. Periodo histórico 
de la EDAD DE LOS ME¬ 
TALES, posterior a la del 
COBRE, y anterior a la 
del HIERRO. Se caracte¬ 
riza por el uso del 
BRONCE jiara la fabrica¬ 
ción de armas, adornos e 
instrumentos. Los yaci¬ 
mientos arqueológicos 
mas ricos de esta época se 
encuentran en Asia Me¬ 
nor. ISLAS del Medite¬ 
rráneo oriental y Europa. 
Su iniciación se calcula 
alrededor del año 5.Ü00 
antes de Cristo. 

Ilustración en la pág. 547 

Edad del cobre. Arqueol. y 
Paleout. Periodo prehis¬ 
tórico, primero de la 
EDAD DE LOS META¬ 
LES. que siguió a la 
EDAD I)E PIEDRA, v 
durante el cual el HOM¬ 
BRE empezó a usar ar¬ 
mas y útiles de metal, 
principalmente cobre, 
aunque en escasas pro¬ 
porciones. También se de¬ 
signa como eneolitico. 

Edad del hielo. Geol. Nom¬ 
bre de períodos en la his¬ 
toria de la TIERRA en 
que se produjeron GLA 
CIACIONES. esto es, ex¬ 
tensos GLACIARES que 
cubrieron grandes super¬ 
ficies que ahora tienen 
CLIM A cálido o templado. 
De un estudio de los gla¬ 
ciares existentes, los geó¬ 
logos descubrieron que 
las masas de hielo en mo¬ 
vimiento son poderosos 
agentes de EROSIÓN, 
transporte y depósito. La 
evidencia de la glaciación 
durante el pleistoceno co¬ 
rresponde a la edad de 
hielo que comenzó hace 
600.000 años. 

Edad del hierro. AlVUtol. y 
1‘aleont. Último periodo 
prehistórico de la EDAD 
DE LOS METALES, que 
siguió a la edad del 
BRONCE. Durante ella, 
el hierro va reemplazando 
paulatinamente ni bronce 
en la fabricación de ar¬ 
mas, adornos e instru¬ 
mentos, aunque sin ha¬ 
cerlo desaparecer. En al¬ 
gunas regiones, el hierro 
sustituyó directamente n 
la piedra y demás mate¬ 
riales no metálicos. 

Edad geológica. Geol. Divi¬ 
sión cronológica en la his¬ 
toria de la fase geológica 
de nuestro PLANETA, 
que corresponde a lu divi¬ 
sión estratigrafica lla¬ 
mada subpiso. En la divi¬ 
sión cronológica, a la era 
sigue el período; a éste, la 
época y a ésta, la edad. 

Edad mental, I’aicoped. 


EDEMA 

Grado de madurez de la 
mente que muestra una 
persona a través de sus 
exteriorizaciones. Es in¬ 
dependiente del TIEMPO 
vivido o edad cronológica. 

Edad primaria. Biol. Pe¬ 
ríodo primero transcu¬ 
rrido desde que nacen los 
SERES VIVOS, y que en 
el HOMBRE corresnonde 
al de la infancia. 

Edafología, lint. CIENCIA 
que se ocupa de la natura¬ 
leza y condiciones del 
SUELO en relación con 
las PLANTAS. Resulta de 
gran importancia para la 
AGRICULTURA pues 
contribuye a mejorar las 
cosechas, aumentar su 
rendimiento, evitar el 
agotamiento del suelo, 
etc. 

Eddinglon, sir Arthur Stan¬ 
ley. Brogr. HOMBRE de 
OI ENCIA inglés <1882- 
1944), director del obser¬ 
vatorio astronómico de 
Cambridge, en donde es¬ 
tudió el movimiento y la 
evolución estelar y aplicó 
a la FÍSICA sideral los 
principios de la RELATI¬ 
VIDAD. Observando el 
equilibrio interno de las 
ESTRELLAS, pudo esta¬ 
blecer sus masas y TEM¬ 
PERATURAS. 

Edema. Metí. Acumulación 
de LÍQUIDO en los TE¬ 
JIDOS, en el espacio que 
separa las CÉLULAS en¬ 
tre sí. Puede obedecer a 
desnutrición, mal funcio¬ 
namiento del HÍGADO o 
del RIÑÓN, deficiencias 
del CORAZÓN cuando éste 
no puede impulsar la 
SANGRE adecuada¬ 
mente, y muchas otras 
causas mas. A veces se 
presentan edemas gene¬ 
ralizados en todo el OR¬ 
GANISMO, pero hay ca¬ 
sos como el de las reaccio¬ 
nes alérgicas o las várices, 
en que el edema es locali¬ 
zado en un área limitada, 
por ejemplo, una pierna. 
Cuando es generalizado, 
se acompaña de aumento N 
de peso. El tratamiento 


Selección de herramientas 
utilizadas por el hombre 
en la Cdad de herir .i 













IOIPO 

del edema depende del 
motivo que lo haya provo¬ 
cado, aunque en todos los 
casos, cuando hay una re¬ 
tención importante de li¬ 
quido, se suelen usar diu¬ 
réticos para eliminarlo. 

Edipo, complejo de. Med. 
Nombre dado por el psi¬ 
quiatra Siginund Freud a 
una situación de la rela¬ 
ción padres-hijos por la 
cual a determinada edad 
el hijo vuelca su amor y 
afecto al progenitor del 
SEXO opuesto mientrgs 
experimenta hacia el otro 
progenitor una compleja 
mezcla de sentimientos 
en la cual se incluyen 
amor y odio, admiración y 
temor, devoción y anta¬ 
gonismo, dualidad dada 
por la doble imagen de 
protector y rival amoroso 
que el padre para el varón 
y la madre para la niña 
representan para su es¬ 
tructura mental. Según 
Freud, el niño siente un 
deseo reprimido de satis¬ 
facción sexual oon el pro¬ 
genitor de sexo opuesto, 
que superará con la ma¬ 
duración de su yo. Toma 
su nombre de una trage¬ 
dia griega de Sófocles, en 
la cual Edipo, rey de Te- 
bas mata a su padre y se 
une con su madre sin sa¬ 
berlo. 

Edison, Thomas Alva. 

Biogr. 11847-1931). Inven¬ 
tor estadounidense cuyos 
inventos más importan¬ 
tes fueron el fonógrafo 
(1877) y la LÁMPARA in¬ 
candescente o eléctrica 
(1879). A los doce años de 
edad, mientras trabajaba 
como vendedor de diarios 
y golosinas en un tren, 
empezó a publicar un se¬ 
manario en el vagón equi¬ 
paje. Más tarde aprendió 
el oficio de operador de 
TELÉGRAFO. En 1868, 
inventó una MÁQUINA 
para grabar la voz hu¬ 
mana, pero no tuvo mucho 
éxito al tratar de intere¬ 
sar al Congreso sobre 
ésta. Un año después in¬ 
ventó un teletipo para la 
Bolsa, que vendió en 
40.000 dólares. Con este 
dinero instaló un talleren 
Newark, Nueva Jersey. 
En 1876 se estableció en 
Menlo Park, Nueva Jer¬ 
sey, donde realizó sus in¬ 
ventos más importantes. 
En 1877 inventó el fonó¬ 
grafo, que siempre consi¬ 
deró su INVENCIÓN fa¬ 
vorita, y en 1879 el fila¬ 
mento para la lámpara in¬ 
candescente, el antecesor 
de la moderna lámpara 
eléctrica. En 1882 co¬ 
menzó a proveer al dis¬ 
trito de la calle Pearl de 
Nueva York de ELEC¬ 
TRICIDAD de su propia 
fábrica. Diseñó sus GE¬ 
NERADORES e instaló 
medidores junto con los 
CABLES eléctricos. Sus 


posteriores descubri¬ 
mientos incluyeron un 
aparato llamado kinetos- 
copio, para mostrar 
PELÍCULAS móviles. 
Exhibía una serie de FO¬ 
TOGRAFÍAS que habían 
sido sacadas una a conti¬ 
nuación de otra, en rápida 
sucesión y que al mos¬ 
trarse producían una im¬ 
presión de movimiento. 
En 1914 hizo una demos¬ 
tración combinada de ki- 
netoscopio y fonógrafo, 
dejando entrever el pos¬ 
terior advenimiento del 
cine sonoro. 

Educación. El eonoc. Desa¬ 
rrollo o perfecciona¬ 
miento de las aptitudes 
intelectuales y morales 
del individuo, especial¬ 
mente del niño o del joven, 
por medio de preceptos, 
enseñanzas, ejemplos, 
ejercicios. Antrop. Tan 
antigua como el HOM¬ 
BRE, ya que éste trató, 
desde un principio, de 
trasmitir sus principios y 
CONOCIMIENTOS a sus 
descendientes. Al for¬ 
marse grupos humanos 
más numerosos, los adul¬ 
tos se preocuparon de que 
esa tarea se cumpliera de 
la mejor manera posible 
con el fin de que niños y 
jóvenes desarrollaran sus 
aptitudes y fueran útiles 
a la sociedad de la que 
formaban parte, ¡'ttico- 
ped. La permanente preo¬ 
cupación de los hombres, 
de educar a sus niños y jó¬ 
venes, fue cambiando de 
métodos a medida que la 
humanidad evolucionaba, 
perfeccionándose cada 
vez más. Los adelantos 
actuales hacen que se 
tengan en cuenta la 
EVOLUCIÓN psicológica 
de los individuos, sus ca¬ 
rencias y deficiencias, etc. 
para aprovechar al má¬ 
ximo sus posibilidades, 
superar las fallas, corre¬ 
gir los defectos y curar los 
males con el objeto de que 
el APRENDIZAJE se 
cumpla en las mejores 
condiciones físicas y psí¬ 
quicas. 

Edulcorante. V. Dulcifi¬ 
cante. 

Efecto. Art. y of Articulo 
<le comercio, elemento 
dominante de un objeto, 
fin para que se hace una 
cosa, etc. Med. Lograr su 
propósito o dar el resul¬ 
tado esperado un MEDI¬ 
CAMENTO ingerido para 

Efecto calorífico. Ante. 
Cambio físico producido 
por el CALOR. 

Efecto colateral. Rlogutm. 
El que se produce junto 
con otro, que es el princi¬ 
pal. Med. La aplicación de 
algunos remedios puede 
producir efectos de esta 

•» 



LOS GASTERÓPODOS 


I Reciben este nombre los MOLUSCOS, 
I que, como los caracoles, poseen una con¬ 
cha de una sola pieza plegada en espiral 
cónica. 


El gasterópodo o gastrópodo típico se des¬ 
liza sobre un “pie” largo y delgado, cuya 
parte anterior se considera como cabeza, 
pues lleva uno o dos pares de tentáculos. 


arteria principal 
corazón _ riñón 


ti caracol terrestre, gaste- 
ropodo pulmonado, her¬ 
ma frodita, que se alimenta 
de materias vegetales tier- 
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En los caracoles de tierra, los ojos se hallan 
situados en el extremo de los tentáculos, 
pero en la mayoría de los gastrópodos se 
los encuentra en la base de los mismos. 
Los órganos vitales están en la giba o saco 
visceral, región del cuerpo enroscada por 
encima del pie y protegida por el manto 
que es el que segrega el caparazón donde 
también pueden introducirse el pie y la 
cabeza, en caso de peligro, merced a la 
acción del MUSCULO columelar. La ma¬ 
yoría de los gastrópodos marinos repiran 
por medio de branquias situadas en la ca¬ 
vidad del manto, entre la giba visceral y la 
parte interna del caparazón. Los caracoles 
de tierra han perdido las branquias trans¬ 
formadas en un PULMON, que oxigena a 
su vez la hemolinfa, que equivale a la 
SANGRE y linfa de los ANIMALES supe¬ 
riores. 

La mayoría de los gastrópodos son vegeta¬ 
rianos, aunque algunos se alimentan de 


otros moluscos y CRUSTÁCEOS. Apresan 
su comida con el pie y usan la rádula, es¬ 
pecie de lengüeta cubierta por miles de 
pequeños DIENTES que se reemplazan a 
medida que se desgastan, con la cual "ra¬ 
llan” los ALIMENTOS para ingerirlos 
con mayor facilidad. 

Los gastrópodos marinos y de aguas frías 
suelen tener SEXOS separados, en cam¬ 
bio la generalidad de los (pie respiran por 
pulmones son HERMAERODITAS, pues 
poseen ambos órganos: el masculino y el 
femenino. Estos animales hermafroditas 
deben, no obstante, aparcarse antes de la 
REPRODUCCIÓN. Dos adultos se acer¬ 
can y se “abrazan” enlazando sus pies. In¬ 
tercambian esperma y después cada uno 
pone huevos. En algunos caracoles terres¬ 
tres uno le dispara al otro un dardo retráctil 
que contiene CARBONATO de CALCIO 
y esto parece despertar el instinto repro¬ 
ductor • 


tas babosas con consideradas corno plaga, porque devoran grandes cantidades de vegetación 



clase, alguno» suma¬ 
mente perjudiciales para 
el paciente. Por esa razón 
siempre la administra¬ 
ción de MEDICAMEN¬ 
TOS debe ser indicada y 
fiscalizada por un médico. 

Efecto constrictor. Fiaiol. 
Estrechamiento, presión 
provocada por la contrac¬ 
ción de MÚSCULOS en¬ 
cargados de cerrar o con¬ 
tener una cavidad o aber¬ 
tura. 

Efecto fotoeléctrico. Fia. 
Emisión o liberación de 
ELECTRONES por cier¬ 
tas sustancias, como el ce- 
sio, selenio y POTASIO, 
cuando sobre ellas inciden 
RAYOS de LUZ. 

Efecto |oulc. Eleetr. Calen¬ 
tamiento de un conductor 
debido al paso de la CO¬ 
RRIENTE ELÉCTRICA. 
Los artefactos destinados 
a producir CALOR, como 
estufas y calentadores 
eléctricos, son aplicacio¬ 
nes de este efecto. 

Efecto (oule-Thomson. Fía. 
V. Joule-Thomson, Efecto. 

Efecto secundario. V. Efecto 
colateral. 

Efedrina. Quint, ALCO¬ 
HOL 1-u- [ l-( metila- 
mino) etilj bencílico, AL¬ 
CALOIDE que se produce 
comercialmente por ex¬ 
tracción del TEJIDO VE¬ 
GETAL de la efedra o por 
procesos químicos. Se 
presenta en CRISTALES 
blancos o como masa un- 
tuosu. Soluble en AGUA, 
alcohol y vaselina líquida. 
Excita el SISTEMA 
NERVIOSO simpático, 
deprime la acción del mio¬ 
cardio y del M-ÚSCULO 
liso, ocasiona una eleva¬ 
ción prolongada de la pre¬ 
sión sanguínea, produce 
dilatación de la pupila y 
reduce el exceso de SAN¬ 
GRE en un lugar deter¬ 
minado del ORGA¬ 
NISMO. 

Efervescencia. Quiñi. Pro¬ 
ducción, por REACCIÓN 
QUÍMICA, de pequeñas 
burbujas de GAS en un 
LIQUIDO. Ocurre, por 
ejemplo, cuando se agre¬ 
gan al AGUA polvos es¬ 
tomacales conteniendo 
ÁCIDOS débiles y bicar¬ 
bonatos que al disolverse 
reaccionan para producir 
burbujas de gas dióxido 
de CARBONOo anhídrido 
carbónico. La efervescen¬ 
cia también ocurre 
cuando un gas se disuelve 
a presión en un liquido, y 
la presión es luego dismi¬ 
nuida. Esto sucede en los 
sifones de soda o cuando 
se le saca la tapa a una 
bebida gaseosa. 

Eficiencia. Eleetr. Grado de 
eficacia o rendimiento. 



ÍDAO 0(1 • 

BRONCl 

Cscudo de Witharn , pieza 
típica de los trabajos de la 
t dad del Bronce. 


por ejemplo, de un GE¬ 
NERADOR ELÉC¬ 
TRICO. Fia. En general, 
relación entre la magni¬ 
tud cedida y la magnitud 
absorbida. En el caso de 
un MOTOR de combus¬ 
tión interna o de una 
MÁQUINA de VAPOR, 
entre el CALOR produ¬ 
cido por el COMBUSTI¬ 
BLE y el calor transfor¬ 
mado en trabajo útil. 

Efímera o cachipolla. Zool. 
INSECTO perteneciente 
al orden de los efemeróp- 
teros y dentro de éste a las 
efémeras. El grupo debe 
su nombre a la brevedad 
de la VIDA adulta de sus 
miembros. Sus primeras 
etapas las pasan bajo el 
AGUA y a los adultos, que 
apenas vuelan, rara vez 
se les encuentra lejos de 
las corrientes acuáticas. 
Las efímeras adultas no 
se alimentan o viven du¬ 
rante un período de pocos 
días u horas. 

Eflorescencia. Fia. y Quiñi. 
Pérdida de AGUA en cier¬ 
tos CRISTALES. Las 
MOLÉCULAS de muchos 
cristales contienen agua 
de CRISTALIZACION. 
En una ATMÓSFERA 
seca, dichos cristales 
pierden algo de agua y se 
cubran con una capa de 
polvo seco. La soda de la¬ 
var, que es CARBONATO 
de SODIO, contiene diez 
moléculas de agua de cris¬ 
talización por cada molé¬ 
cula de carbonato. Los 
cristales de este tienen 
generalmente una apa¬ 
riencia polvorienta por¬ 
que nueve de cada diez 
moléculas de agua pueden 
ser perdidas por eflores¬ 
cencia. La delicuescencia, 
es el proceso opuesto a la 
eflorescencia. 

Efluente. (Icol. Emanación 
de corpúsculos o ÁTO¬ 
MOS que se desprenden 
de ciertos cuerpos 

Efluyenle final. Quim. api. _ 
AGUA cloacal depurada* 
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Mbcrt iinstein 


que se vierte en un RÍO o 
en el MAR. 

Egas Moniz, Antonio. 

Biogr. (1874-1955). Neuró¬ 
logo portugués, creador 
de la angiografía cere¬ 
bral. Éste es un método 
para investigar el estado 
de los vasos sanguíneos 
cerebrales mediante la 
inyección de una sustan¬ 
cia opaca en la arteria ca¬ 
rótida. Ideó también un 
método quirúrgico para el 
tratamiento de ENFER¬ 
MEDADES mentales 
muy graves: la lobotomía, 
que consistía en la extir¬ 
pación de una zona del 
CEREBRO y que ha sido 
desplazada actualmente 
por los psicofármacos. 
Compartió el Premio No¬ 
bel de FISIOLOGÍA y 
MEDICINA con el suizo 
W. Hess en 1949. 


Egnetineas. V. Gnetales. 

Egocentrismo. Mvd. Inmo¬ 
derado y excesivo amor 
hacia sí mismo, y que hace 
aténder desmedidamente 
el propio interés sin cui¬ 
darse de ninguna forma 
del interés de los demás. 

Egóceros. Zool, MAMÍ¬ 
FEROS cavicornios del 
género Hippotragua, na¬ 
tivos de Africa, que se 
constituyen en manadas 
no muy numerosas, guia¬ 
das por la hembra más 
vieja de la comunidad. In¬ 
tegran la subfamilia de 
antílopes-CABALLOS; 
son esbeltos y lucen una 
musculatura admirable; 
poseen una gcgn corna¬ 
menta hueca, implantadu 
sobre una excrecencia 
ósea, que emplean -mu¬ 
chas veces con éxito-para 

fri la ligura, el efe de un 

amplia a medida que 

pierde velocidad. 
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arremeter contra el león, 
si este FELINO decide 
atacarlos. Viven en la sa¬ 
bana y rara vez penetran 
en la jungla. 

thrlich, Paul. Biol. (1854- 
1915). Médico y biólogo 
alemán que realizó traba¬ 
jos relacionados con los 
glóbulos sanguíneos y re¬ 
novó la doctrina de EN¬ 
FERMEDADES de la 
SANGRE. También estu¬ 
dió reacciones de la fibra 
nerviosa, la inmunización 
mediante albúminas ve¬ 
getales y los tumores ma¬ 
lignos; descubrió el sal- 
varsán, preparado ur.se- 
nical contra la SÍFILIS, 
reformó métodos de colo¬ 
ración usados para la téc¬ 
nica microscópica. Fue 
laureado con el Premio 
Nobel de MEDICINA y 
Fisiología en 1908. En sus 
últimos tiempos se dedicó 
a la quimioterapia, de la 
que puede considerarse 
fundador. 

Ehrlich, reacción de. Mvd. 
Reacción de ciertas orinas 
patológicas, también lla¬ 
mada diazorreacción. 
Para obtenerla se prepara 
un reactivo compuesto de 
una SOLUCION de 
ÁCIDO CLORHÍDRICO 
(50g)y ÁCIDOsulfanílico, 
o una saturación de 
1,000 de AGUA desti¬ 
lada, y otra de nitrito só¬ 
dico (6,50) en 100 g de 
agua. Se mezclan las solu¬ 
ciones en las proporciones 
de 250 g la primera por 5 g 
de la otra. Se vierte en un 
tubo de ensayo iguales 
proporciones de orina y 
reactivo alcalinizan- 
do fuertemente con AMO- 
NÍACO; el LÍQUIDO 
toma COLOR rojo. Se lo 
deja en reposo 24 hs, y se 
obtiene un depósito verde 
en su capa superior. El fe¬ 
nómeno capital de la reac¬ 
ción consiste en la trans¬ 
formación del ácido sulfa¬ 
nílico por el nítrico en un 
cuerpo denominado sul- 
fodiazobenzol. En pre¬ 
sencia de la orina total¬ 
mente normal, el reactivo 
de Ehrlich da un color 
amarillo, a veces naranja 
y las menos, pero frecuen¬ 
temente, pardo. La diazo¬ 
rreacción sólo se presenta 
en determinadas EN¬ 
FERMEDADES, por lo 
general en las febriles, 
como las FIEBRES tifoi¬ 
dea (o tifus), la fiebre 
amarilla y el sarampión. 

Eichler, August. Biogr. Bo¬ 
tánico alemán, nació en 
Neukirehenon 1839 y mu¬ 
rió en Berlín en 1887. Se 
dedicó a la enseñanza en 
Munich, Graz.v Berlín. En 
esta última ciudad fue 
nombrado miembro de la 
Academia de CIENCIAS. 
Estudió la MORFOLO¬ 
GÍA de los órganos flora¬ 
les y la sistemática de fa- 

•> 


aritmética 



LA TABLA DE MULTIPLICAR 


Para ejecutar con facilidad la multiplica¬ 
ción, es necesario saber de MEMORIA los 
productos de dos NÚMEROS dígitos cua¬ 
lesquiera. Tales productos están conteni¬ 
dos en la tabla llamada pitagórica, atri¬ 
buida al filósofo y matemático griego Pitá- 
goras, nacido en el siglo VI a. de J.C. La 
manera de construir la tabla pitagórica es 
la siguiente: se escriben en una lila los 
números 1 basta 10, debajo de cada uno su 
producto por 2, es decir, la suma de cada 


uno consigo mismo; en una tercera fila los 
productos por 3 de la primera, que se ob¬ 
tienen sumando los correspondientes de 
las dos primeras, y de esta manera se con¬ 
tinúan sumando los números correspon¬ 
dientes de la primera y última hasta llegar 
a la décima. Así, los de la quinta fila se 
obtienen sumando los de la primera con 
los de la cuarta, pues, por ejempo: 5 + 
20 = 25 = (5 + 5 + 5 + 5 +.5) = 5 + 5 + 5 + 
5 + 5 = 5 x 5 = 25. Con ello tendremos: 



El producto de dos dígitos se encuentra en 
la intersección de la columna encabezada 
por el primer factor con la fila que co¬ 
mienza por el segundo. Ejemplo; el pro¬ 
ducto de 6 x 7, que es 42, se encuentra en 
la intersección de la columna encabezada 
por 6 eon la fila que se inicia por 7. 

Hay tablas pitagóricas que tienen los pro¬ 
ductos de los números desde 1 a 999 y 
permiten multiplicar números de tres ci¬ 
fras. 

La tabla pitagórica es simétrica respecto 
de la diagonal que va desde el 1 al 100; 
simetría que simplifica su construcción, 


pues basta calcular los números de uno de 
los triángulos en que la diagonal divide al 
cuadrado. Además, la tabla pone de re¬ 
lieve que el producto de dos números o 
{actores no depende del orden en que .los 
multipliquemos, pues igual resultado se 
obtiene si en ella se multiplica 7 x 4 y 4 X 
7. 

Los resultados de las tablas de multiplicar 
que se enseñan en la escuela primaria es¬ 
tán contenidos en la pitagórica. Así, por 
ejemplo, los de la del 2, que se obtienen 
multiplicando los diez primeros números 
por 2, están en la segunda Ría; los de la 
del 3 en la tereera, y así sucesivamente • 
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botánica ' 


LOS FRUTOS CÍTRICOS 


El género Citrus corresponde a la familia 
de las Rutáceas. Lo integran 1 fi especies 
de PLANTAS, todas ellas de tamaño me¬ 
diano, que crecen hasta un altura aproxi¬ 
mada de 3 a 6 metros. 

Oriundas de Asia, aunque se aclimataron 
en todo el resto de las zonas templadas 
y cálidas del globo, se las cultiva en estas 
regiones, pues las heladas las destrozan y 
ocasionan graves daños en las cosechas. 
Las plantas de citrus poseen HOJAS sim¬ 
ples, de COLOR verde oscuro, brillantes, 
a veces con espinas en las axilas. Las 
FLORES, generalmente blancas, peque¬ 
ñas y sumamente fragantes se presentan 
por lo común en racimos. Tienen cinco pé¬ 
lalos gruesos y encimados. Las SEMI¬ 
LLAS se encuentran en una pulpa jugosa, 
dividida en gajos, rodeadas por una parte 
blanca y luego una corteza coloreada. La 
diferencia principal entre las especies 
está dada por el tamaño, forma, color y 
sabor de los frutos, así como por el color y 
grosor de la corteza de los mismos. 

1.a lima, fruto del limero, tiene el tamaño 
y color de un limón. Su sabor es agrio, la 
corteza lisa y delgada. Su jugo, rico en 
VITAMINA C. El cidro es un fruto que 
llega a pesar hasta 10 kg. Una variedad me¬ 
nor está constituida por el pomelo o grape- 
fruit. Los dos poseen corteza amarilla, 
como la tiene también el limón, pero so¬ 


lamente la fruta del pomelo es comestible 
sin necesidad de endulzarla. Las otras dos 
resultan demasiado ácidas. Del naranjo 
existen varias especies que producen fru¬ 
tas comestibles. Las naranjas, de color en¬ 
tre rojo y amarillo, abarcan la naranja dulce 
y la amarga de Sevilla. La naranja roja re¬ 
presenta una variedad más dulce que la de 
Sevilla, con rayas rojas en su pulpa. La 
mandarina constituye una especie más 
pequeña. 

Por regla general, todos los frutos cítricos 
constituyen una buena fuente de vitamina 
C. Casi todos ellos son comestibles como 
frutos, aunque algunos -la lima, por ejem¬ 
plo, o el conocido “limón de pica”, del 
norte de CHILE y sur de Perú- resultan 
demasiado ácidos para ser aprovechados 
en su estado natural, pero sirven, en cam¬ 
bio, para condimentar diversas comidas. 
Tampoco puede comerse cruda la naranja 
silvestre o amarga, aunque se utiliza en la 
preparación de mermeladas. Las cáscaras 
de los frutos cítricos pueden abrillantarse. 
Merece citarse el caso de la cáscara del 
eidro, que, previo endulzado, debe colo¬ 
carse en salmuera, pues de lo contrario 
resulta indigesta. 

Para aprovechar la vitamina C de los cítri¬ 
cos, éstos deben consumirse en cuanto se 
los corta, pues la vitamina se destruye si se 
la expone a la- LUZ • 


milias y especies. Dio 
término a la Flora Brasi- 
I ¡ensis de Martius y pu¬ 
blicó monografías sobre 
familias de PLANTAS: 
Diagramas florales, Con¬ 
ferencias de BOTÁNICA 
pura y de botánica apli¬ 
cada a la MEDICINA,etc. 

Eider. Zool. AVE marina, 
del género Somateria, de 
la misma familia que el 
ánsar. Cuatro especies vi¬ 
ven alrededor del océano 
Ártico, extendiéndose 
hasta las COSTAS del 
Atlántico Norte y el Pací¬ 
fico Norte. Hace sus nidos, 
formados por suaves plu¬ 
mones, en el SUELO o so¬ 
bre los bordes de los acan¬ 
tilados y en algunas zonas 
del Norte se recogen para 
usarlos en los colchones y 
acolchados conocidos 
como edredones. 

Eiffel, Alexandre Gustave. 

Biogr. Célebre ingeniero 
francés, especialista en 
construcciones metálicas, 
nacido en Dijón. Entre 
sus obras se recuerdan: el 
PUENTE metálico de 
Burdeos y el de Bayona. 
Además, construyó varios 
viaductos, la cúpula gira¬ 
toria del observatorio de 
Niza y la famosa torre, 
que en París lleva su 
nombre. Posteriormente 
realizó estudios sobre ae¬ 
ronavegación. 

Eijkman, Christun. Biogr. 
(1858-1930). Médico ho¬ 
landés, que descubrió en 
1890 que hts cáscaras de 
arroz contienen una sus¬ 
tancia. posteriormente 
identificada corno una de 
las VITAMINAS del 
grupo B, la tiamina, eficaz 
para curar el beriberi. Su 
descubrimiento estuvo 
basado en la observación 
de la alimentación de las 
gallinas. Comprobó que 
las AVES alimentadas 
con arroz integral, no pa¬ 
sado por el molino, se cu¬ 
raban del beriberi. Eijk¬ 
man recibió el Premio No¬ 
bel de MEDICINA en 
1929, junto con Sir Frede- 
rick Gowlund llopkins, 
por su aporte al descu¬ 
brimiento de las vitami- 


Eimeria. Zool. Género de 
esporozoos del orden de 
los coccidios, caracteri¬ 
zado por formar quistes 
globulosos en el epitelio 
digestivo de ARTRÓPO¬ 
DOS y VERTEBRADOS, 
especialmente en AVES 
domésticas y MAMÍFE¬ 
ROS. 

Einstein, Albert. (1879- 
1955). Físico y matemá¬ 
tico nacido en Ulm, Ale¬ 
mania, y nacionalizado 
estadounidense. Estudió 
en Zurich, donde luego 
enseñó FISICA, así como 
en Berlín y, más tarde, en 
el Instituto de Estudios 
Superiores de Pvinceton, 
EE.UU. En 1905 publicó 
dos trabajos que mostra¬ 
ban ya su INTELIGEN¬ 
CIA: la interpretación 
cuántica del efecto fotoe¬ 
léctrico, y la primera me¬ 
moria de la teoría especial 
o restringida de la RE¬ 
LATIVIDAD. Investiga¬ 
dor infatigable emitió la 
hipótesis de que la LUZ 
e^tá constituida por cor¬ 
púsculos cuya ENERGÍA 
depende de la FRE¬ 
CUENCIA. En 1907 llegó 
a la conclusión de que el 
campo electromagnético 
debe estar influido por los 
campos gravitatorios. 
Durante sus investiga¬ 
ciones, desarrolló su fa¬ 
moso principio de equiva¬ 
lencia, que tuvo luego im¬ 
portantes consecuencias. 
Lentamente fue elabo¬ 
rando su teoría general de 
la relatividad, la cual dio 
nuevo impulso a la cosmo¬ 
logía. Las consecuencias 
que sacó de su teoría fue¬ 
ron más tarde corrobora¬ 
das experimentalmente: 
la curvatura de los RA¬ 
YOS luminosos al estar 
bajo la influencia de cam¬ 
pos gravitatorios inten¬ 
sos. el desplazamiento 
hacia el rojo de las lineas 
espectrales de las ES¬ 
TRELLAS y la explica¬ 
ción del avance del perihe- 
lio del PLANETA MER¬ 
CURIO. Fue uno de los 
iniciadores de la teoría de 
los cuanta. Sus investiga¬ 
ciones condujeron a la re¬ 
volución de la física al 
proveerla de leyes que • 
describen la conducta de 









EINSTEINIO 

las PARTÍCULAS alta¬ 
mente aceleradas y el 
CONOCIMIENTO y com¬ 
prensión de la energía 
atómica. Para Einstein, el 
universo es un espacio 
cuadridimensional, esfé¬ 
rico, homogéneo y en ex¬ 
pansión. En 1921 se le 
otorgó el Premio Nobel de 
Física. 
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Einsteinio. Quím. ELE¬ 
MENTO químico obtenido 
artificialmente en 1952. 
No existe en la natura- 
lesa. Su símbolo es E y su 
número atómico 99. Se co¬ 
nocen dos isótopos de pe¬ 
sos atómicos 254 y 253. 
Este último se descubrió 
inmediatamente después 
de explotar la primera 
BOMBA de HIDRÓ¬ 
GENO. 

Eirá. Zoal. Hurón mayor. 
MAMÍFERO mustélido 
del género Eira., de ta¬ 
maño superior al del gato, 
COLOR pardo oscuro o 
negro, más claro en la ca¬ 
beza. Carnicero, se ali¬ 
menta de mamíferos y 
AVES, a los que decapita 
para beber la SANGRE 
antes de comer la 
CARNE. También ingiere 
frutas y miel, la que ex¬ 
trae de colmenas silves¬ 
tres. De hábitos noctu r- 
' nos, se lo encuentra en 
América, desde México 
hasta Argentina. Félido 
sudamericano, conocido 
también con el nombre de 
gato moro, de color pardo 
ceniciento, aunque algu¬ 
nos ejemplares suelen 
presentar un tono leo¬ 
nado. Se lo encuentra 
desde el sudoeste de los 
Estados Unidos hasta el 
norte de Argentina. Pre¬ 
fiere para vivir las male¬ 
zas o matorrales, aunque 
se lo puede encontrar 
también en los bosques. 
Se alimenta de mamíferos 
y aves, a los que persigue 
trepándose a los ÁRBO¬ 
LES con gran agilidad. 

Eje. Aeran. Cada una 
de las tres rectas ortogo¬ 
nales, es decir, que se 
cortan perpendicular¬ 
mente en un punto, res¬ 
pecto de las cuales se de¬ 
finen las posiciones de to¬ 
dos los elementos compo- 
nentesde un AVIÓN. Arq. 
Línea imaginaria que 
coincide con el plano me¬ 
dio de una construcción. 
Astron. Línea imaginaria 
que pasa por el centro de 
un cuerpo celeste y que 
une sus polos, alrededor 
de la cual gira el astro. 
Fia. Sistema de líneas, por 
ejemplo de tres no copla- 
nares, es decir, no situa¬ 
das en un mismo plano, 
que se cortan ortogonal¬ 
mente, y que sirven para 
definir la posición de un 
punto en el espacio. Este 


sistema de lineas se de¬ 
nomina ejes cartesianos 
de referencia. Existen 
otros tipos de ejes. Ing. 
Lugar de los puntos me¬ 
dios de cualquier sección 
transversal. En las carre¬ 
teras, por ejemplo, el eje 
se representa práctica¬ 
mente por la línea central 
que forma parte de la se¬ 
ñalización horizontal de 
aquéllas. Mat. Línea que 
divide a una figura en dos 
partes iguales, o que sirve 
de punto de referencia, 
como, por ejemplo, la que 
constituye un eje de sime¬ 
tría o la que integra un 
sistema de coordenadas. 
Mee. En general, ele¬ 
mento de sustentación de 
piezas giratorias de una 
MÁQUINA, ópt. Recta 
sobre la cual se hallan si¬ 
tuados los centros de cur¬ 
vatura de las superficies 
de REFLEXIÓN y RE¬ 
FRACCIÓN. En un espejo 
cóncavo, eje principal es 
el que pasa por el vértice 
del casquete esférico y el 
centro de curvatura del 
espejo, y en una LENTE, 
el que une los centros de 
curvatura de sus caras. 
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Eje crislalográíico. Miner. 
Cada una de las rectas 
que sirven para estable¬ 
cer en un CRISTAL la po¬ 
sición de sus caras entre 
si. En general, para de¬ 
terminar osa posición se 
toman las tres aristas de 
un paralelepípedo ele¬ 
mental que concurren a 
un mismo vértice y se 
transportan paralela¬ 
mente a si mismas al cen¬ 
tro del paralelepípedo, 
donde se prolongan más 
allá del punto de intersec¬ 
ción, de manera tal que se 
obtiene una cruz, deno¬ 
minada axial. Por con¬ 
vención se denomina al 
eje anteVoposterior; Y, al 
que va de izquierda a de¬ 
recha, y Z, al vertical. 



EL AUTOMÓVIL 

Segunda parte: Motor 


Eje del árbol. Mee. y Tecnoi. 
Eje de rotación del árbol 
MOTOR como, por ejem¬ 
plo, el cigüeñal de un mo¬ 
tor de AUTOMÓVIL. 

Eje de propulsión. Tranap. 
Eje solidario con las rue¬ 
das de un vehículo para 
hacerlas girar con su pro¬ 
pio movimiento de rota- 


Eje de rotación. Aatran. Lí¬ 
nea imaginaria que pasa 
por el centro de un astro y 
une los polos del mismo, y 
en torno de la cual aquél 
realiza su movimiento de 
rotación. 

Eje de simetría. Miner. Di¬ 
rección o recta alrededor 

•> 


El motor de combustión interna ele nafta o 
gasolina es el más útil izado para propulsar 
automóviles. Otro motor de combustión 
interna, el Diesel, se utiliza cada vez más 
porque su COMBUSTIBLE resulta más 
barato que la gasolina. Su uso no se ha 
generalizado, pues es más pesado y caro 
que el de gasolina. Lo utilizan pequeños 
camiones y vehículos destinados al 
TRANSPORTE de pasajeros. 

Se han construido en forma experimental 
automóviles propulsados por motores 
eléctricos, pero la dificultad técnica ra¬ 
dica en el peso de los ACUMULADO¬ 
RES que proporcionan la ENERGÍA. 
También las fábricas experimentan con 
unidades propulsadas por motores de VA¬ 
POR, pero se considera que éstos no po¬ 


drán reemplazar al de gasolina debido al 
volumen y peso de calderas y combusti¬ 
ble. También se hallan en período de 
prueba los motores de TURBINAS DE 
GAS. Desde que una fábrica británica 
construyó un automóvil de turbina en 
1950, la investigación y producción de 
turbinas de gas (especialmente para ca¬ 
miones) ha ido en aumento. La compañía 
estadounidense Chrysler produjo un mo¬ 
delo de turbina en pequeña escala y lo 
vendió con el fin de evaluar el comporta¬ 
miento de estos motores en el uso diario. 
La fábrica británica Rover, pionera en el 
desarrollo de motores de turbina, cons¬ 
truyó un vehículo de competición, que 
participó en las 24 horas de Le Muns. 

A pesar de esto, el motor de gasolina 
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ELEBORO 



volante 

del motor resorte del 



Parles del mee,mismo de arranque, que pone en mar¬ 
cha el rhotnr de un automóvil. II piñón se desplaza 
liaaa adelante por la rosca del e/e(1) y se conecta 
{embraga) al volante del motor (2). Cuando arranca el 
motor, la rueda del volante hace girar el piñón más 
rápidamente que el eje. tuque le hace retroceder a lo 
largo de la msi a del mismo, desembragándose de la 
rueda-volante del motor (3) 



predomina en la industria automotriz. En 
la mayoría de los motores de gasolina el 
combustible se quema dentro dé los cilin¬ 
dros y produce gases calientes (pie mue¬ 
ven el émbolo, por la FUERZA de su ex¬ 
pansión. Los émbolos de cada cilindro es¬ 
tán unidos al cigüeñal encargado de 
transmitir la fuerza generada. Estos moto¬ 
res se llaman “de movimiento alterna¬ 
tivo", pues el émbolo sube y baja a VE- 
I,OCID ADES increíbles dentro del cilin¬ 
dro. Generalmente trabajan en un ciclo de 
cuatro tiempos: admisión, compresión, 


timo modelo. 



expansión y escape. Durante la admisión 
el émbolo en su carrera descendente “as¬ 
pira" la mezcla combustible; al llegara su 
punto máximo de descenso comienza su 
carrera ascendente y comprime la mezcla. 
Al culminar su ascenso la mezcla se en¬ 
ciende; la expansión de los gases fuerza al 
émbolo nuevamente hacia abajo; es el ter¬ 
cer tiempo o carrera de l'iierza; el cuarto 
tiempo se produce cuando el émbolo 
vuelve a subir empujando o “barriendo" 
los gases quemados. 

Hay pocos motores de automóviles que 
trabajan según el ciclo de dos tiempos; 
éste se adapta mejor a los motores de mo¬ 
tocicletas y de pequeñas EMBARCA¬ 
CIONES. También existen motores de 
cuatro tiempos que no poseen movimiento 
alternativo sino rotativo. Tal el caso del 
motor Wankel, actualmente utilizado en 
modelos alemanes y japoneses. 

Poseen menor peso y volumen y mayor 
rendimiento. Pero en cambio consumen 
mayor cantidad de combustible. 

•> 


de la eual se repiten en 
igual posición los mismos 
elementos limitativos de 
un CRISTAL. El cristal, 
después de hacerlo girar 
un cierto ÁNGULO alre¬ 
dedor de aquélla, pre¬ 
senta al observador el 
mismo aspecto que tenia 
anteriormente. El valor 
de dicho ángulo es para 
los cristales únicamente 
de 180". 120". 00" y 60", y 
los ejes correspondientes 
se llaman binario o digo- 
nal, ternario o trigonal, 
cuaternario o tetragonal 
y senario o hexagonal. Los 
de simetría superior a la 
binaria se denominan 
principales. 

Eje geométrico. I''ía. y 
fívom, Recta alrededorde 
la eual se considera que 
gira una línea para en¬ 
gendrar una superficie, o 
una superficie para origi¬ 
nar un solido; diámetro 
principal de una curva; lí¬ 
nea que divide a una fi¬ 
gura en dos partes por su 
mayor dimensión, etcé¬ 
tera. 

Ejemplar. Zoot. Cada uno 
de los individuos de una 
especie o género. 

Eje múltiple. Mee, TUR¬ 
BINA dividida en varios 
cuerpos, de alta, media y 
baja presión. 

Eje polar. Astean. Linea 
imaginaria que pasa por 
el centro de un astro y une 
los polos del mismo 

Eje simple: Mee. TUR¬ 
BINA simple. 


Elaboración. Biol. y Metí. 
Modificación que los seres 
organizados imprimen a 
las sustancias que en ellos 
penetran o a las que pro¬ 
ceden de su medio inte¬ 
rior, y las convierten en 
asimilables y aptus para 
tomar parte en funciones 
vitales. 

Elápidos. Z.uol. Familia «le 
REiTILES OFIDIOS, de 
cuerpo cilindrico, cola 
corta y puntiaguda y 
DIENTES venenosos. 
Comprenden un centenar 
de especies, cusí todas 
moradoras «le regiones cá¬ 
lidas de todo el mundo. 
Entre ellas son famosas 
las cobras de África y la 
India, y las corales ameri- 


Elasticidad. Fin. y Mettil. 
Propiedad característica 
(le algunos cuerpos sóli¬ 
dos que, deformados por 
la acción de una FUERZA 
exterior, recobran su 
forma y configuración 
primitiva al cesar aquélla. 
Si la fuerza rebasa un 
cierto limite, llamado li¬ 
mite de elasticidad, dife¬ 
rente «le un cuerpo a otro, 


se produce primero una 
deformación persistente 
del cuerpo y después su 
rotura. El CONOCI¬ 
MIENTO de este límite, 
por ejemplo de los ME¬ 
TALES empleados en 
ciertas construcciones, 
resulta muy importante 
para evitar la deforma¬ 
ción o la ruptura de aqué¬ 
llas. 

El límite de elasticidad 
de una varilla de HIE¬ 
RRO sometida a la trac¬ 
ción es de unos 1.400 kg 
por centímetro cuadrado; 
el de un alambre de CO¬ 
BRE, «le 1.200 y el de uno 
«le PLOMO, de 47. 

Los LÍQUIDOS y los 
GASES son también elás¬ 
ticos, pero los primeros 
requieren grandes au¬ 
mentos de presión para 
producir pequeñas varia¬ 
ciones de volumen. Los só¬ 
lidos son, en general, elás¬ 
ticos con respecto al vo¬ 
lumen y a la forma; los lí¬ 
quidos y los gases única¬ 
mente en cuanto al volu¬ 
men. V. art. temático. 

Ilustración en la pág. 549 

Elástico. Anal. TEJIDO 
que tiene elastieidad por 
la estructura y función de 
sus FIBRAS, Así, por 
ejemplo, las fibras del te¬ 
jido muscular poseen di¬ 
cha característica en 
grado máximo dentro de 
los ORGANISMOS ANI¬ 
MALES. 

Elastina. Bioqtrian. Sustan¬ 
cia albuminoidea, que se 
encuentra en el TEJIDO 
conjuntivo dé los ANI¬ 
MALES superiores, en 
especial en el ligamento 
cervical del buey. Es una 
masa amarillenta, elás¬ 
tica en estado húmedo, y 
frágil en estado seco, que 
se hincha eu el AGUA con 
facilidad. Al ser hervida 
con el ÁCIDO SULFU¬ 
RICO medianamente 
concentrado, «la un 50 °lo 
de lencina, pero poca tiro- 
sina y arglnina. 

Elastómero. Quiñi, Deno¬ 
minación que se aplica a 
todos los materiales, par¬ 
ticularmente los PLÁS¬ 
TICOS, que tienen pro¬ 
piedades elásticas compa¬ 
rables a las del CAUCHO. 

Eléboro. Bot. Nombre ge¬ 
nérico de unas veinte 
PLANTAS de la familia 
de las ranunculáceas, gé¬ 
nero Helletmrus, prove¬ 
nientes de Europa. Son 
herbáceas, rizomatosas, 
pero sus HOJAS que for¬ 
man un abanico sobre un 
TALLO largo, florecen en 
invierno o a principios de 
la primavera, y sus FLO¬ 
RES son grandes, con sé¬ 
palos blancos, rosados o 
verdosos y sin pétalos. 
Existen variedades que se • |\ 
llaman “rosas de Navi- V 
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dad” o de “Pascuas", aun¬ 
que no se relacionan con 
las rosas verdaderas, por¬ 
que florecen para dicha 
época. Todas las partes de 
la planta son venenosas, 
carácter que conservan 
aún después de secas. La 
RAÍZ y rizomas, particu¬ 
larmente, contienen una 
DROGA cardiotónica, la 
helebrina o elebrina. Se 
cultiva mucho como 
adorno. El eléboro verde, 
Veratrum viride, perte¬ 
nece a la familia de las li¬ 
liáceas, es originario de 
América y contiene varias 
drogas, que producen un 
efecto depresor cardíaco, 
hipotensor y sedante. Su 
acción medicinal era ya 
conocida por los indios 
norteamericanos. 

Eléctrica, ingeniería, ing. 
Rama de la ingeniería que 
aplica los CONOCI¬ 
MIENTOS científicos y 
técnicos a la producción 
industrial de la ELEC¬ 
TRICIDAD y su distribu¬ 
ción y aprovechamiento. 
Entre sus especialidades 
se cuenta la ELECTRÓ¬ 
NICA y laelectroquímica. 

Eléctrica, luz. V. Luz eléc- 

Electricidad. Electr, Forma 
de la ENERGÍA, que se 
manifiesta por chispas, 
penachos luminosos, des¬ 
composiciones químicas, 
etc., cuyas aplicaciones 
han contribuido en forma 
notable al progreso de las 
comunicaciones, TRANS¬ 
PORTES, etc. V. art. te¬ 
mático. 

Electricidad animal. Zool. 
Fenómenos eléctricos que 
se desarrollan en los 
ANIMALES vivos, prin¬ 
cipalmente en los MÚS¬ 
CULOS y en los nervios, y 
a veces en órganos espe¬ 
ciales. El último caso lo 
encontramos en ciertos 
PECES, que por un ór¬ 
gano especial, pueden 
producir descargas eléc¬ 
tricas. En el ORGA¬ 
NISMO animal, se mani¬ 
fiesta comúnmente por 
chispas y hasta penachos 
luminosos. 

Electrificación. Tranap. Ac¬ 
ción y efecto de electrifi¬ 
car, es decir, hacer que un 
sistema de tsacción, como 
el ferrocarril, accione por 
medio de ELECTRICI¬ 
DAD. 

Electrización. Electr. Ac¬ 
ción y efecto de electrizar, 
es decir, de engendrar 
ELECTRICIDAD en la 
superficie de un cuerpo. 
Así, cuando se frota una 
barra de VIDRIO con un 
paño seco, se observa que 
ambos adquieren la pro¬ 
piedad de atraer cuerpos 
livianos, trozos de PA¬ 
PEL. cenizas, PLUMAS, 


etc. Repitiendo la expe- J 
riencia con otras sustan- i II 
cias, como ámbar, ebonita I j 
o lacre, se observa el (jj 
mismo fenómeno. Además i 
de la electrización produ¬ 
cida por frotamiento, ' •! 
existe la denominada por I 
influencia, que ocurre y| 
cuando a un cuerpo en es- 
tado neutro acercamos Jfll 
uno electrizado. En este itjl 
caso, el cuerpo neutro ul 
aparece cargado de elec- I 
tricidad de nombre con- 
trario a la del cuerpo ¡n- I ■ 
fluyente, en la parte cer- , I 
cana a él, y de electricidad I 
del mismo signo o nombre H 
en la inas alejada. 

Electrización por influencia. I 

Electr. Electrizar un con- | I 
ductor acercándole un V 
cuerpo cualquiera car- : I 
gadode ELECTRICIDAD 
sin ser tocado por éste. 1 1 
También se denomina f] 
electrización por induc- ■ 


Electroacústica. Fía. Parte I 
de la FÍSICA que estudia M 
lo relacionado con la 11 
transformación de la 
ENERGÍA acústica en j 
eléctrica y viceversa. 

Electrocardiograma. Med, ^ I 
Registro de la actividad , | 
eléctrica del CORAZÓN. I 
Se lleva a cabo con un ¡ns- bl 
truniento llamado elec- ' 
trocardiógrafo. Se realiza I 
un ECG recogiendo los , I 
pequeñísimos cambios de M 
voltaje que tienen lugar yj 
en el corazón, por medio U 
de electrodos metálicas Pj 
que se adhieren al pecho. l'l 
Los CABLES llevan los 1 
impulsos eléctricos hasta FÍ 
el electrocardiógrafo, | i 
donde un amplificador J 
permite registrarlos. En D 
el caso de varias EN- ¡') 
FERMEDADES o desor- 
denes del corazón, $u pa¬ 
trón eléctrico cambia, rii 
Esto es registrado por el In 
electrocardiograma y ti 
ayuda al diagnóstico. 

Electrocinética. Electr. M 
Mee. y Telecom, Rama de 1 i 
la ELECTRICIDAD que '] 
trata de los fenómenos re¬ 
lacionados con el movi¬ 
miento de las cargas elec- 

Electrocóagulación. Med. 
Procedimiento utilizado 
para la destrucción de pe¬ 
queños tumores', verru¬ 
gas, lesiones vasculares, 
etc. y que consiste en la 
aplicación de un pequeño 
electrodo de CORRIEN¬ 
TE monopolar de poco 
voltaje bajo ANESTESIA 

Elecfrodeposición. Electr. 
ELECTRÓLISIS en la 
cual se deposita una fina 
capa de METAL sobre un 
objeto con el fin de deco¬ 
rarlo o protegerlo contra 
la CORROSION. 

•t> 


En general los motores están situados 
en la parte delantera del automóvil \ 
dan impulso a las ruedas traseras. Tal la 
disposición clásica. En automóviles pe¬ 
queños suele colocárselo en la parte tra¬ 
sera. También impulsan las ruedas tra¬ 
seras, de la misma manera que los dis¬ 
puestos en posición central, entre rue¬ 
das delanteras y traseras, ubicación que 
se utiliza en automóviles deportivos, por¬ 
que en ellos el espacio destinado a los 
pasajeros no tiene importancia. 


La chispa que enciende la mezcla la pro¬ 
duce una bujía. Ésta recibe la energía 
eléctrica en el momento necesario por 
medio de un distribuidor encargado de 
enviar CORRI ENTE ELÉCTRICA a cada 
bujía. Estos elementos lorman el sistema 
de ignición, que pertenece ai sistema eléc- 
trieo, compuesto por una BATERÍA que 
genera corriente para la bobina de igni¬ 
ción. Ésta eleva el voltaje de la corriente y 
la envía al distribuidor. La batería también 
provee corriente para el motor de arran- 



Actualinente se tiende a la tracción por 
medio de ruedas delanteras, pues per¬ 
mite mayor espacio para pasajeros y 
carga. 

El sistema de alimentación o carbura¬ 
ción comprende un depósito de combus¬ 
tible o tanque de gasolina, general¬ 
mente colocado en la parte posterior y 
del que parte una cañería que lleva la que, el sistema de ILUMINACION y los 
gasolina hasta la BOMBA de gasolina, accesorios. A su vez, ei motor mueve un 
Esta succiona el carburante desde el GENERADOR que produce corriente 
tanque.y lo envía al CARBURADOR, para recargar la batería, 
haciéndolo pasar primero por un FIL- El CALOR producido durante la combus- 
TRO, que elimina posibles impurezas. 

En el carburador la gasolina se mezcla, 


tión de la mezcla debe eliminarse. Para 
lio el motor cuenta con un sistema de 
proporción justa, con el AIRE ab- refrigeración. Éste puede ser por AGUA o 
•bido por el motor a través del filtro por aire. En el primer caso tendrá un ra- 
mezcla inflamable diador donde se enfriará el agua, luego 
impelida por medio de una bomba. La 
TEM PER ATU R A se mantendrá constante 


de aire, y for 
que se envía a cada cámara de combus 
lión (parte superior del cilindro) a travé 


del múltiple de admisión. Otros sistemas mediante la acción de un termostato que 
de alimentación reemplazan al carbura- controla el flujo del agua. La refrigeración 
dor por inyectores que introducen el por aire utiliza cilindros aleteados, como 
combustible en la cámara de combustión los de las motocicletas, que proporcionan 
donde se mezcla con el aire (inyección mayor superficie de irradiación de calor, 
directa) o en el múltiple de admisión Ambos sistemas se complementan por la 
(inyección indirecta). acción de un ventilador • 


II velocímetro es accio¬ 
nado por un cable flexi¬ 
ble dentro de un tubo 
metílico también flexi¬ 
ble ti cable hace girar 
un imin dentro de un 
tambor de metal. Al ro¬ 
tareI imin, el tambor in¬ 
sinúa un giro, pero leim 
pide realizarlo un mue¬ 
lle en espiral. Cuanto 
más velozmente gira el 
imán, tanto más gira el 
tambor contra la resis¬ 
tencia del resorte. Una 
aguja y una esfera regis 
Irán la velocidad del au- 
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EL COMPORTAMIENTO 
DE LOS ANIMALES 


Electrodinámica. Eleetr. 
Parte de la ELECTRICI¬ 
DAD que trata de las ac¬ 
ciones dinámicas recipro¬ 
cas que se producen entre 
CIRCUITOS recorridos 
por CORRIENTES y en¬ 
tre circuitos magnéticos y 
eléctricos. El funciona¬ 
miento de muchos INS¬ 
TRUMENTOS empleados 
en la medición de corrien¬ 
tes, así como también el de 
las MÁQUINAS eléctri¬ 
cas generadoras y motri¬ 
ces, se basa en las accio¬ 
nes electrodinámicas. 

Electrodinamómetro. 

Eleetr. Dispositivo utili¬ 
zado para medir la inten¬ 
sidad de una CO¬ 
RRIENTE. Se basa en los 
fenómenos electrodiná¬ 
micos de atracción entre 
dos espiras colocadas en 
planos paralelos y reco¬ 
rridas por una misma co¬ 
rriente en igual sentido. 
La FUERZA de atracción 
que se produce entre am¬ 
bas es directamente pro- 


ElECTROflSIOlOClA 
nes, confirmar diagnósti¬ 
cos, etc. Electr. Cada uno 
de los elementos termina¬ 
les de un CIRCUITO 
ELÉCTRICO por donde 
entra la corriente y para 
recogerla a su salida. El 
electrodo de penetración 
se llama ánodo, y el de sa¬ 
lida, cátodo. Se constru¬ 
yen con distintos materia¬ 
les y tienen diversas for¬ 
mas, según sus usos. Elec¬ 
trón. Elemento funda¬ 
mental de las válvulas 
llamadas diodos, triodos, 
etc. EÍ8. Elemento con¬ 
ductor imprescindible en 
circuitos eléctricos. Mee. 
Parte de ciertos órganos, 
como las bujías de los 
MOTORES de explosión. 
Metal. Elemento que se 
emplea en la afinación 
electrolítica para purifi¬ 
car METALES, en HOR¬ 
NOS eléctricos en los que 
se realizan TRATA¬ 
MIENTOS TERMICOS, 
etc. Quim. Elemento em¬ 
pleado en la ELECTRO¬ 
LISIS con el fin de obte- 


El comportamiento de un animal puede 
ser definido como la manera de reaccionar 
en su hábitat. El buscar comida y abrigo, 
evitar enemigos y reproducirse, son todas 
formas de comportamiento. 

La hembra del GUSANO DE SEDA ex¬ 
hala perfume de una GLÁNDULA que 
posee al final del cuerpo. Este perfume se 
difunde por el VIENTO y pronto la hem¬ 
bra es rodeada por un enjambre de machos. 
Los machos tienen largas antenas provis¬ 
tas de PELOS detectores de perfume, y en 
cuanto estos pelos detectan la emanación, 
los INSECTOS se lanzan en busca de la 
hembra. El comportamiento del macho es 
automático por completo y forma parte de 
él tanto como sus alas y antenas. Las carac¬ 


terísticas innatas de ese comportamiento 
-los instintos-, son muy comunes, espe¬ 
cialmente entre los animales inferiores. 
Un acto instintivo es siempre provocado 
por un agente de índole FÍSICA o 
QUÍMICA llamado estímulo o excitante. 
El estímulo, en el ejemplo anteriormente 
mencionado, es el perfume del gusano de 
seda hembra, pero los excitantes pueden 
también ser SONIDOS o figuras. Un hal¬ 
cón revoloteando en el espacio hace que 
más de un bicho escape y se ponga a cu¬ 
bierto. Y aquí el estímulo es simplemente 
la forma o contorno del ave, ya que un 
modelo remolcado en el espacio, produce 
el mismo efecto. Adoptar una actitud eva¬ 
siva es un acto instintivo muy simple, pero 



1 II gasterosteo macho ataca y pone en toga a otros machos que se aventuran en su Jurisdicción, 2 Si el otro macho llega 
huyendo hasta su propio "territorio", se vuelve contra su perseguidor y lo pone .1 su vez en tuga. 3 Un gasterosteo que se 
encuentra en su ámbito atacará a todo intruso, inclusive ,) objeto s de su mismo tamaño y cu/ 01 . *1 n cambio no atacará .1 
otro macho de su especie al que hayan pintado para disimular el colbr rojizo del vientre. Sin los limites de su "territorio", 
los gaslerósteos despliegan gran actividad. Nadan hacia abajo, verticalmenlc, lomando del londo pequeñas piedras para 
construir el nido. 
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II más importante de los hidróxidos, el hidroxido de sodio, o 
soda cáustica, se obtiene comercialmente por electrólisis de 
una solución de cloruro de sodio (sal común). 


porcional al cuadrado de 
ia intesidad de la co¬ 
rriente que circula por 
ellas. En los INSTRU¬ 
MENTOS de MEDIDA 
una espira es fija y la otra 
reemplaza a un platillo de 
una BALANZA. Por el 
peso que hay que colocar 
en el otro platillo, para 
vencer la fuerza de atrac¬ 
ción entre las espiras y 
mantenerlas en equili¬ 
brio, se deduce la intensi¬ 
dad de In corriente. 

Electrodo. íiint. Elemento 
de diversos aparatos em¬ 
pleados en MEDICINA, 
como, por ejemplo, elec¬ 
trocardiógrafos y elec- 
troencefalógrafos, para 
captar CORRIENTES 
ELÉCTRICAS que, tra¬ 
ducidas en gráficos, sir¬ 
ven para estudiar fundo- 


ner sustancias o purifi¬ 
carlas. 

Electroencefalograma. Med. 
Registro gráfico de las co¬ 
rrientes de acción depen¬ 
dientes de la actividad 
trófica. Isoeléctrica, fun¬ 
cional del encéfalo. Fiaiol. 
Para la buena obtención 
del electroencefalograma 
el paciente debe perma¬ 
necer con los OJOS cerra¬ 
dos y en reposo psicofísico 
completo. Permite diag¬ 
nosticar la epilepsia, psi¬ 
copatías y localizar tumo¬ 
res encefálicos u otros 
procesos (trombosis cere- 

Electrofisiología. Fiaiol. 
Parte de la FISIOLOGÍA 
que estudia la acción de la 
ELECTRICIDAD sobre, 
el ORGANISMO humano. 
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UICTKOFORISIS 
Éste se comporta ante la 
CORRIENTE ELÉC¬ 
TRICA como un conduc¬ 
tor electrolítico hetero¬ 
géneo por la diversa com¬ 
posición de sus TEJIDOS. 
Cuanto mayor es la im¬ 
pregnación de LÍQUIDO 
que presenta su riqueza 
en IONES, tanto mejor 
dejarán atravesar la co¬ 
rriente. Puede decirse que 
la resistencia eléctrica del 


armadura metálica y un 
disco de latón con mango 
aislador. Cuando se frota 
la ebonita con un paño de 
LANA se carga negati¬ 
vamente. Si sobre ella se 
coloca el disco de latón, la 
ELECTRICIDAD posi¬ 
tiva de éste, al descompo¬ 
nerse su estado neutro 
por influencia de las car¬ 
gas negativas de la ebo¬ 
nita, irá hacia la parte in- 



CUERPO entero viene 
representada por el obs¬ 
táculo que encuentra el 
desplazamiento de los io¬ 
nes en los di versos tejidos. 
El primer obstáculo es la 
epidermis, que gracias a 
su capa córnea, se con¬ 
duce como una especie de 
aislante. En cambio, la 
PIEL humedecida posee 
una conductibilidad eléc¬ 
trica aumentadu por la 
disminución de su resis¬ 
tencia. Ésta varia en la 
piel según la forma en que 
se aplica la corriente eléc¬ 
trica. Las aplicaciones de 
tensión de las corrientes 
de alta FRECUENCIA 
determinan contracciones 
musculares. 

Electroforesis. Fia.yQutm. 
Proceso por el cual las 
PARTÍCULAS coloidales 
sometidas a la acción de 
un campo eléctrico se car¬ 
gan eléctricamente y se 
mueven hacia un elec¬ 
trodo. Las de cargas ne¬ 
gativas se dirigen hacia el 
electrodo positivo (ánodo) 
y las de carga positiva ha¬ 
cia el negativo (cátodo). Se 
emplea particularmente 
para separar e identificar 
los constituyentes coloida¬ 
les de la SANGRE. 

Electróforode Volta. AVcric. 
INSTRUMENTO de FÍ¬ 
SICA que, en esencia, es 
la MÁQUINA eléctrica 
más sencilla de influencia 
o inducción eléctrica, que 
sólo tiene interés histó¬ 
rico y didáctico. Consta de 
una torta de material ais¬ 
lante, ebonita por ejem¬ 
plo, montada sobre una 


ferior del disco; y la nega¬ 
tiva, hacia arriba. Si en 
estas.cortdiciones se toca 
el disco con la mano, la 
electricidad negativa pa¬ 
sará a TIERRA y el disco 
quedará cargado positi¬ 
vamente. Esta carga 
puede utilizarse para rea¬ 
lizar experimentos didác¬ 
ticos. 

Electroimán. Electr., Elec¬ 
trón., Fíe. y Telecom. 
I mán que se obtiene ha¬ 
ciendo circular la CO¬ 
RRIENTE ELÉCTRICA 
continua por varias espi¬ 
ras en forma de selenoide 
alrededor de una barra de 
HIERRO dulce. También 
puede obtenerse con co¬ 
rriente alterna, pero en 
condiciones diferentes. Su 
acción cesa en cuanto se 
interru ñipe la corriente, y 
su FUERZA depende del 
NÚMERO de espiras y de 
la intensidad de la co¬ 
rriente, pero no puede 
traspasar cierto limite. 
Los electroimanes pue¬ 
den tener distintas for¬ 
mas, pero una de las más 
frecuentes es la de herra¬ 
dura. Tienen múltiples 
aplicaciones en los ramos 
de la ELECTRICIDAD, 
ELECTRÓNICA, teleco¬ 
municaciones, etc. Se 
usan en MAQUINAS 
eléctricas generatrices y 
motrices, en televisores, 
en timbres eléctricos, en 
GRÚAS, en TELÉGRA¬ 
FOS, etcétera. 

Electrolaminado. Metal. 
l’roced i miento de GAL¬ 
VANIZACIÓN. V. art. 
temático. 

•t> 


I hay otros instintos mucho más complica- 
I dos. El comportamiento del animal en 
I celo, por ejemplo, generalmente tiene va- 
I rías etapas y cada una de ellas requiere un 
I estimulo distinto. Muy a menudo, la reac- 
I eión de la hembra en una etapa provoca la 
I del macho en la siguiente. Esto se observa 
I en el comportamiento sexual del PEZ gas- 
K terósteo, de tres espinas en la aleta dorsal, 
I común en Gran Bretaña y otros lugares 
I del hemisferio norte, que ha sido estu- 
I diado por muchos biólogos. 

I El gasterosteo macho adopta una pequeña 
I área del lecho de un arroyo como territorio 
I suyo en primavera; luego comienza a 
I construir su nido con fragmentos de 
I PLANTAS y, al mismo TIEMPO, ad- 
I quiere un COLOR naranja-rojizo muy bri- 
I liante, en el vientre, y un azul metálico en 
I el dorso. Cuando su nido en forma de 
I TÚNELestá completo, vaen busca de una 
I hembra. Para esta época, las hembras se 
| lian hinchado con óvulos y la aparición de 
una de ellas es el estímulo que lo impulsa 
a bailar en zig-zag ante ella, empinándose 
hacia atrás y hacia adelante y empujándola 
I con frecuencia. El movimiento zigza¬ 

Singular ejemplo el de este pez. que lleve los huevos 
dentro de le boca hasta que nacen las crias. Asi los 
protege de la voracidad de otros peces. 


gueante, unido a los colores brillantes del 
macho, actúa como excitante para la hem¬ 
bra, y se inicia una cadena de actos instin¬ 
tivos, cada uno de los cuales provoca a su 
vez el sucesivo. La hembra sigue al ma¬ 
cho; éste le muestra la entrada; ella entra; 
él le aguijonea la cola; ella pone los óvulos 
y se va; él entra en el nido y los fertiliza. 
Todos estos pasos están perfectamente 
encadenados y él puede iliterrumpir la ca¬ 
dena en cualquier punto o reanudarla en la 
etapa que se desee. Para lograr la inicia¬ 
ción del acto no es necesaria la presencia 
de la hembra. Ante cualquier objeto de 
forma análoga, el pez haría lo mismo. 

Ese lucimiento del macho ante la hembra, 
para decidirla en su elección, se observa 
también en las AVES y en animales muy 
distintos, como los cangrejos. Entre las 
primeras, es común que el macho luzca un 
plumaje especial, más colorido y vistoso 
en la época del celo, que despliega ante la 
hembra acompañándose a veces de cantos 
y voces especiales para cortejarla; voces y 
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lstos polluelos del ansarino seguirán a una pelota uotro 
Oblelo cualquiera con tal de que alguien simule el gor¬ 
jeo o piar de la madre. 

movimientos muy distintos de los que 
emplea cuando el que se acerca es otro 
macho que puede resultar, al fin, un rival. 
Los machos de pavo real, faisán, pavo, etc., 
son mucho más llamativos y hermosos que 
las {rendirás. Despliegan ante ellas su mul¬ 
ticolor plumaje mientras se contonean, a 
fin de que el efecto que causan sea mayor. 
Algunos cangrejos machos cambian en un 
minuto su coloración opaca por otra más 
brillante y encendida que, a la vez que 
advierte a los intrusos que se encuentran 
en territorio ya ocupado, atrae a la hembra 
decidiéndola a seguirlo hasta la cueva. 
Entre los animales, también es dable ob¬ 
servar una "jerarquía social”, en la que el 
primer lugar es ocupado, como entre los 
seres humanos, por el que tiene más per¬ 
sonalidad. Es común que los machos do¬ 
minen a las hembras de su especie, como 
ocurre con los MONOS, AVES DE CO- 
HKAL v lobos marinos que luchan con los 
otros machos y castigan a sus hembras para 
evitar que los dejen. Pero en algunas es¬ 
pecies, como por ejemplo aranas, ABE¬ 
JAS, gatos, conejos, el asunto es total¬ 
mente distinto. En ciertas especies que 
viven en sociedad se forman grupos go¬ 
bernados por una hembra, establecién¬ 
dose una escala de autoridad, en la que el 
último es picoteado o perseguido por los 
otros, mientras que existe una suerte de 
sometimiento al que “manda • 
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Electrólisis. Fia. y Qitim. 
Proceso por el cual el pa 
saje de una CORRIENTE 
ELÉCTRICA continua a 
trav.'sde una SOLUCIÓN 
de un electrólito produce 
un cambio químico de 
éste. V. art. temático. 

Ilustración en la pág. 553 

Electrólito. Fin., Metal, y 
Quim. Nombre de la sus¬ 
tancia que en SOLU¬ 
CIÓN, y también fundida, 
conduce la CORRIENTE 
ELÉCTRICA. Se compor¬ 
tan como electrólitos los 
ÁCIDOS, bases y sales. 
Un electrólito actúa de 
manera diferente de un 
conductor metálico, pues 
éste no parece sufrir nin¬ 
gún cambio químico por 
acción del paso de la co¬ 
rriente eléctrica por él, 
mientras que un electró¬ 
lito, por ejemplo en solu¬ 
ción acuosa, muestra evi¬ 
dencia de acción química 
por el paso de la corriente 
eléctrica continua: des¬ 
prendimiento de GA SES y 
otras transformaciones 
químicas. Un electrólito, 
cuando se disuelve, se 
descompone parcial¬ 
mente en dos partes lla¬ 
madas IONES; parcial¬ 
mente porque su descom¬ 
posición en iones varia de 
acuerdo con la concentra¬ 
ción de la solución, pues 
cuanto mas diluida es ésta 
mayor es la descomposi¬ 
ción de aquél. En el 
CUERPO humano, los 
electrólitos cumplen una 
función de extrema im¬ 
portancia cual es la de 
producir cambios eléctri¬ 
cos que se traducen en el 
impulso nervioso y la con¬ 
tracción piuscular. 

Electrologia. Fia. Parte de 
la FÍSICA que estudia los 
fenómenos eléctricos, 
magnéticos y electro¬ 
magnéticos. 

Electroluminiscencia. 

Electr. Capacidad o pro¬ 
piedad de ciertos cuerpos 
de generar LUZ al ser ac¬ 
tivados eléctricamente. 
Este fenómeno se aprove¬ 
cha particularmente en el 
alumhrndn. 

Electromagnética, onda. V. 
Ondas. 

Electromagnética, radia¬ 
ción. V. Radiación electro¬ 
magnética. 

Electromagnética, teoría. 

Electr. y Ópt. Teoría de¬ 
bida al físico inglés James 
C. Maxwell (1X31-1X79), 
por medio de la cual este 
científico previo lu exis¬ 
tencia de las ON DAS elec¬ 
tromagnéticas, más ade¬ 
lante puestas de mani¬ 
fiesto por el físico alemán 
Enrique Hertz (1X57- 
1X94), y. ademas, que la 


LUZ consiste en ondas 
electromagnéticas. 

Ilustración en la pág. ant. 

Electromagnetismo. Electr. 
Parte de la FÍSICA que 
estudia el conjunto de las 
acciones y reacciones en¬ 
tre las CORRIENTES 
ELÉCTRICAS y los ima¬ 
nes. V. art. temático. 

Electromagneto. Electr. 
Electroimán, es decir, 
imán que se obtiene 
cuando se hace circular la 
CORRIENTE ELÉC¬ 
TRICA continua por va¬ 
rias espiras alrededor de 
una barra de HIERRO 
dulce. 


Ilustración en la pág. sig. 


Electrometalurgia. Metal. 
Extracción de los META¬ 
LES de sus MINERALES 
por procedimientos eléc¬ 
tricos. Éstos pueden ser 
electrotérmicos o electro¬ 
líticos, según que se apro¬ 
vechen los efectos calorí¬ 
ficos de la CORRIENTE 
ELÉCTRICA o los quími¬ 
cos de la misma. En algu¬ 
nos casos, como en la ob¬ 
tención del ALUMINIO, 
se usan ambos procedi¬ 
mientos. 

Electrometría. Fie. Estudia 
lo referente a las magni¬ 
tudes de los valores eléc¬ 
tricos y la factibilidad de 
su medición. 

Electrométrico, método. 

Fis. y Quim. Nombre dado 
al procedimiento que 
sirve para medir magni¬ 
tudes eléctricas, particu¬ 
larmente diferencias de 
potenciales. 

Electromotor. Electr. 
Aparato que engendra 
ELECTRICIDAD por ac¬ 
ción mecánica, como la di¬ 
namo, o química, como la 
PILA o célula electro¬ 
química. Afee, Dispositivo 
que alimentado con la co¬ 
rriente de una BATERÍA 
sirve para poner en mar¬ 
cha un MOTOR. 

Electromotriz, fuerza. Fia. y 
Quim. Fuerza impulsora 
de una CORRIENTE 
ELÉCTRICA, debida a la 
diferencia de potenciales. 
Se mide en voltios. La 
fuerza electromotriz de 
una PILA es una magni¬ 
tud constante. 

Electrón. Fia.'nuel. Una de 
las PARTÍCULAS bási¬ 
cas de la MATERIA. 
Tiene carga^eléctrica ne¬ 
gativa. Todos los ÁTO¬ 
MOS poseen ELECTRO¬ 
NES que se mueven en 
diversas órbitas, alrede¬ 
dor de un núcleo de carga 
positiva. La atracción en- 
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tre su cargay la del núcleo 
los mantiene unidos. Pero 
los electrones pueden 
cambiar de órbitas. Esto 
ocurre cuando emiten o 
absorben una RADIA¬ 
CIÓN, tal como la LUZ. V. 
art. temático. 

Electrónica. Rama de la 
ELECTRICIDAD que 
trata de los ELECTRO¬ 
NES libres y los dispositi¬ 
vos que se Tundan en la 
utilización de éstos en la 
conducción eléctrica en el 
vacio, en los GASES enra¬ 
recidos, en los sólidos, en 
los semiconductores, etc. 
La electrónica ha dado 
origen a una industria 
poderosa que interesa a 
los más diversos campos 
de la CIENCIA y de la 
técnica. A ella se deben, 
entre numerosos disposi¬ 
tivos, la célula fotoeléc¬ 
trica, el oscilógrafo de 
RAYOS CATÓDICOS, el 
TRANSISTOR y el MI- 



ÁTOMO tiende a trans- I 
formarse en IÓN positivo, I 
es decir, en catión. Todos I 
los METALES son ele- I 
mentos electropositivos; I 
el HIDRÓGENO, tam- I 
bien. 

Electroquímica. Quim. I 

Ramadela QUÍMICA que I 

trata de los efectos de la I 
ELECTRICIDAD sobre I 
distintas sustancias y la I 
producción de electricé I 
dad en las REACCIONES I 
QUÍMICAS. Estudia en I 
particular la ELECTRO- I 
LISIS, que es la descom- I 
posición de sustancias y I 
sus elementos constituti- I 
vos por medio de una CO- I 
RRIENTE ELÉCTRICA. I 
La electroquímica estu- I 
dia también, en particu- I 
lar, las reacciones que I 
ocurren cuando una des- I 

atraviesa un GAS. Es I 
muy importante en la I 
ciencia y la industria. 
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lea menearlo loseph 


arquitectura 


DEL PALACIO A 
LA "MAQUINA 
PARA VIVIR 


I La necesidad de defenderse de las inele- 
I mencias del TIEMPO, fue la primera inei- 
I tación arquitectónica del HOMBRE. Ase- 
I «lirado el refugio, la tumba pasó a consti- 
I ttiir el segundo propósito del constructor. 
I De la casa de la muerte se pasa a la casa de 
I Dios, tema que perdura durante milenios. 
I Con el Renacimiento, época en que el ser 
I humano toma conciencia de sí mismo, 
I surge el palacio como nuevo motivo de 


inspiración. Las “casas de señores” relie- 
jan todo un sentimiento de autosuficien¬ 
cia. 

Este movimiento, iniciado en Italia, signi¬ 
ficó, más que la aplicación de nuevos mé¬ 
todos, el aporte de originales concepcio¬ 
nes arquitectónicas. Se intenta “ordenar” 
el espacio, dar unidad a los edificios. Te¬ 
niendo en cuenta modelos clásicos de 
Grecia y Roma, los artistas renancentistas 


CR0SC0P10 ELEC¬ 
TRÓNICO. V. art. toma- 

ilustración en la pág. sig. 

Electrónica, microscopía. 

Miner. Conjunto de méto¬ 
dos para la investigación 
y estudio de MINERA¬ 
LES y CRISTALES por 
medio del MIC ROSCO PIO 
ELECTRÓNICO. 

Electronvoltio. Fin. y Fin. 
nucí. Unidad de 
ENERGÍA empleada en 
física nuclear. Equivale a 
la energía cinética que 
adquiere un ELECTRÓN 
cuando es atraído por una 
diferencia de potencial de 
un voltio. Su equivalencia 
con otras unidades físicas 
es la siguiente: 1,6 :< 10- 12 
ergios; 1,6 * 1<)- 19 julios; 
3,82 x 10- a0 calorías y 4,45 
* 10- 26 kilovatios hora. Su 
símbolo es eV. 

Electroplaleado. Quiñi. y 
Metal. Plateado galvánico 
electroquímico obtenido 
por galvanoplastia. 

Electropositivo. Quiñi. 
ELEMENTO cuyo 
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Electroquímico, potencial. 
V. Redox, potencial. 

Electroscopio. Klecte. 
INSTRUMENTO usado 
para detectar cargas elé c- 
tricas. El modelo más po¬ 
pular es el de hojas de 
ORO, que consiste en dos 
pequeñas laminillas de 
ese metal, suspendidas de 
una varilla metálica den¬ 
tro de un recipiente. Estos 
elementos están aislados 
del recipiente. La varilla 
atraviesa el tapón del 
electroscopio y tiene ad¬ 
herida una pequeña es¬ 
fera de METAL. Si esa es¬ 
fera se carga con ELEC¬ 
TRICIDAD, la carga baja 
por la varilla y es condu¬ 
cida a las dos hojas de oro. 
Al adquirir cargas del 
mismo signo, las hojas se 
separan y la amplitud del 
ángulo de separación in¬ 
dica la cantidad de carga 

Ilustración en la pág. 558 

Eleclrosensiliva. Fin. miel. 
Emulsión empleada pura 
registrar por medio de la 
FOTOGRAFÍ A la presen¬ 
cia de PARTÍCULAS io- 
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hacen una interpretación basada en sóli¬ 
dos conceptos matemáticos. La cuna de 
i*ste período fue, sin duda, la ciudad de 
Florencia. Felipe Brunellesco concibe al 
palacio como afirmación de la personali¬ 
dad y no como símbolo de mando. En Ve- 
necia, en tanto, se edifican algunas glorias 
del estilo, entre las que merecen nom¬ 
brarse la Loggeta del Campanile y la Bi¬ 
blioteca de la Plaza San Marcos. Simultá¬ 
neamente, en España, surgen dos movi- 


cia los planos del castillo y parques de 
Versalles. En este país el rococó sucedió al 
barroco, tendencia elegante y espiritual 
impulsada por el monarca Luis XV. El ba¬ 
rroco español se combinó con el arte indí¬ 
gena de América, para dar origen al estilo 
colonial. 

Contra las exigencias de todo este período 
de “reblandecimiento arquitectónico”, 
surge el neoclasicismo, propiciado desde 
la Academia de París, por el que se vuelve 



mientos opuestos: el plateresco, fielmente 
reflejado en el diseño de la lachada de la 
Universidad de Salamanca, hecho por En¬ 
rique de Egas, y el severo herrerismo. Este 
último tuvo su máxima expresión en el 
Escorial, mezcla de palacio, iglesia y 
tumba, ordenado por Felipe II. Sus 86 es¬ 
caleras, 1200 puertas y 2673 ventanas, dan 
idea de las magnitudes con que fue conce¬ 
bido. 

Sucesor de la armonía en reposo del Rena¬ 
cimiento, el barroco constituye una ten¬ 
dencia a expresar la realidad a través del 
sentimiento. Palladio y el genial Miguel 
Ángel, pintor, escultor, poeta y arquitecto, 
fueron el nexo entre ambas etapas. En San 
Pedro, la sede papal, Cario Maderno dejó 
plasmados en la fachada de la basílica y en 
la iglesia de Santa Susana, el sentir del 
siglo XVI. Durante el mismo TIEMPO, el 
arquitecto y jardinero Andrés LenBtre ini¬ 


a las formas severas. En Alemania, Carlos 
Schinkel da vida a la Academia, el Teatro 
Real y el Museo, todos ellos de Berlín; en 
Inglaterra, Sir Robert Smirke construye el 
seco y rígido Museo Británico; y en Es¬ 
paña, Juan de Villanueva diseña el Museo 
del Prado madrileño. 

En el siglo pasado, el neoclásico y un pos¬ 
terior “neogótico” conducen hacia el 
eclecticismo. Las campañas militares de 
Napoleón, los nuevos descubrimientos 
geográficos y los avances técnicos, produ¬ 
jeron un estilo HÍBRIDO, con mezcla de 
elementos, muchos de ellos exóticos. Ante 
esta moda del caos, reaccionaron las aca¬ 
demias buscando estructuras lógicas y ar¬ 
mónicas. Así nace, de la mano de Charles 
Garnier, la Ópera de París. 

Y llegamos a nuestra época. El HIERRO, y 
más tarde el ACERO, el HORMIGÓN ar¬ 
mado y los CRISTALES debieron ren- 
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Electroshock. Mcd. Proce¬ 
dimiento empleado en ca¬ 
sos de enfermos mentales 
de difícil tratamiento pol¬ 
la imposibilidad de comu¬ 
nicación directa con el te¬ 
rapeuta. Consiste en la 
aplicación de una CO¬ 
RRIENTE ELÉCTRICA 
de escasa duración y vol¬ 
taje, para provocar en el 
enfermo una contracción 
en masa de su muscula¬ 
tura corporal y una con¬ 
moción de todo su SIS¬ 
TEMA NERVIOSO, esti¬ 
mulado bruscamente, que 
conduce al SUEÑO poste¬ 
rior, a descargas convul¬ 
sivas, y a cambios en la 
dinámica mental. 

Electrostática. Electr. 
Rama de la FÍSICA que 
estudia la ELECTRICI¬ 
DAD en estado de equili¬ 
brio. V. art. temático. 

Electrostático, altavoz. 

Electrón. Dispositivo em¬ 
pleado para FRECUEN¬ 
CIAS acústicas elevadas. 
Consiste en un CON¬ 
DENSADOR formado por 
dos electrodos, Uno de 
ellos está constituido pol¬ 
la membrana, y el otro, 
por una plarfuita metá¬ 
lica. 

Electroterapia. Med. Em¬ 
pleo de la ELECTRICI¬ 
DAD en el tratamiento de 
las ENFERMEDADES. 
Aplicación de las distintas 
formas de ENERGÍA 
eléctrica con fines tera¬ 
péuticos. Hoy comprende 
no sólo la utilización de la 
FUERZA eléctrica pro¬ 
piamente dicha, sino 
también la de RAYOS 
Roentgen o radiología 
nu-dica. 

Electrotermia. Klcctr. 
Parte de la ELECTRICI¬ 


DAD que trata sobre la 
producción de CALOR de 
ciertos cuerpos activados 
eléctricamente, y sobre la 
formulación de leyes y de 
aplicaciones prácticas del 
fenómeno. 

Eleclrovalencia. Quim. 
Caso de valencia por la 
cual los IONES negativos 
y positivos se enlazan, li¬ 
gan o unen por medio de 
FUERZAS de atracción 
electrostática. Así, por 
ejemplo, el ÁTOMO de 
SODIO, que tiene un solo 
ELECTRÓN en su capa 
externa, tiende a perderlo 
y a transformarse en el 
catión sodio, mientras que 
el CLORO.que tiene siete, 
tiene tendencia a ganar 
aquel electrón y a trans¬ 
formarse en el anión 
cloro. De ello resulta la 
unión de ambos iones 
para formar el cloruro de 
sodio. Esta clase de enlace 
también se denomina ió¬ 
nica o heteropolar. 

Electrovalente. Quim. 
ELEMENTO que se com¬ 
bina con otro mediante un 
enlace electrovalente. 

V. Eleclrovalencia. 

Elefante. Zoo!. MAMÍ¬ 
FERO perteneciente al 
orden de los proboscidios, 
el mayor de los ANIMA¬ 
LES terrestres, sobrepa¬ 
sado sólo por algunos 
mamíferos acuáticos del 
orden de los CETÁCEOS, 
que existen en la actuali¬ 
dad, pues llega a alcanzar 
los 4 METROS de alto por 
5 de largo. Posee cabeza 
pequeña en relación con el 
cuerpo, OJOS pequeños y 
orejas largas y colgantes. 
Su nariz, muy prolon¬ 
gada,en forma de trompa, 
que extiende y recoge a su 0 
arbitrio y comodidad y 
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Los transistores se utilizan en dilerentes clases de circuitos 
electrónicos. 
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ELEFANTE 

le sirve de mano, presenta 
en su terminación, ade¬ 
más de un apéndice táctil, 
una concavidad en la que 
desembocan las fosas na¬ 
sales. Se sirve de ella para 
arrancar brotes VEGE¬ 
TALES tiernos y llevarlos 


el macho el hocico en 
forma de trompa y por su 
enorme corpulencia. Es 
de cuello muy grueso, 
PIEL rugosa, pelo corto 
y cabeza relativamente 
pequeña. Las aletas son 
pequeñas en comparación 


necTROscopio 


electroscopio de 

ventado en J 767, 
Cuando el disco 
se carga, las hojas 
se separan. La 
distancia entre 
éstas indica la in¬ 
tensidad de 
carga. 



a la boca, aspirar AGUA y 
bebería o echarla sobre el 
dorso a fin de refrescarse, 
arrancar troncos y tam¬ 
bién para atacar o defen¬ 
derse. Su cuerpo es de 
COLOR comúnmente ce¬ 
niciento, bastante oscuro, 
y posee dos DIENTES in¬ 
cisivos vulgarmente lla¬ 
mados colmillos, muy ma¬ 
cizos y grandes. Es pura¬ 
mente herbívoro y anda 
en pequeñas manadas. 
Existen dos especies: la 
asiática (Elephtw maxi- 
mus) y la africana (Loxo- 
donta africana). Los de la 
primera son de menor ta¬ 
maño; alcanzan unos 3 m 
de altura y resultan más 
fáciles de domesticar; se 
los emplea como animales 
de carga, en tareas agríco¬ 
las, y hasta como cabal¬ 
gaduras. De sus colmillos 
se extrae el marfil, ele¬ 
mento muy apreciado y de 
costo altísimo en Occi¬ 
dente, con el cual se reali¬ 
zan estatuillas o distintas 
piezas artísticas, teclas 
para pianos, etc, Los an¬ 
tepasados de los elefantes 
eran los mamuts, de di¬ 
mensiones impresionan¬ 
tes, y de los cuales se con¬ 
servan FÓSILES. 

Elefante marino. Zool. 
MAMÍFERO carnívoro 
del suborden de los pin¬ 
nipedos y la familia de 
los cistoforinos, muy pare¬ 
cido a la foca común, de la 
que se distingue por tener 


con el cuerpo. Los machos 
adultos miden hasta 6 
METROS y las hembras 
apenas llegan a 2,70 m.Su 
color difiere, según el sexo 
y edad, entre el bayo y el 
gris. 

Elefantiasis. Med. Conjunto 
de síntomas caracteriza¬ 
dos por el aumento 
enorme de algunas partes 
del CUERPO, en especial 
de las extremidades infe¬ 
riores y de los órganos ge¬ 
nitales externos. Tiene 
erigen en ENFERME¬ 
DADES inflamatorias 
crónicas, INFECCIONES 
bacterianas, trastornos 
de la circulación linfática, 
y PARÁSITOS de la clase 
de los NEMÁTODOS. 

Elemento liviano. Qnhn. 
Elemento cuya densidad 
es inferior a 6 gramos por 
centímetro cúbico. El de 
menos peso es el HIDRÓ¬ 
GENO que, comparado 
con el AIRE, tiene una 
densidad de 0,069, es de¬ 
cir, unas 14,4 veces más 
ligero. 

Elemento. Quim. Cada uno 
de los átomos de una 
misma especie, es decir, 
con el mismo número 
atómico o igual cantidad 
de protones e idéntica 
configuración electrónica, 
que ordenados en el sen¬ 
tido creciente de sus pesos 
atómicos por el químico 
ruso Mendeleiev (1834- 
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dirse ante el avance de la CIENCIA mo¬ 
derna y descubrir sus secretos. Se trans¬ 
formaron así en ingredientes del más efec¬ 
tivo cóctel que haya impulsado a la arqui¬ 
tectura en todos los tiempos. 

Advinieron los PUENTES colosales 
como el de Brooklyn, en Nueva York, cuya 
escala monumental fue conseguida con un 
trazado estrictamente ingenieril. Desde 
principios de este siglo se empiezan a re¬ 
solver problemas físicos antes considera¬ 
dos insalvables. Gracias al hormigón y al 
acero, grandes espacios internos -los va¬ 
nos- pueden cubrirse, y los puntos de 
apoyo de las edificaciones, reducirse. Esto 
trae como consecuencia un increíble au¬ 
mento de la luminosidad. El empleo de 
VIDRIOS cómo reemplazantes de las pa¬ 
redes tiene su antecedente en Paxton, un 



constructor inglés de invernaderos, quien 
combinó este material con estructuras me¬ 
tálicas para dar origen al Crystal Palace de 
Londres. Eiffel, con su famosa torre, sím¬ 
bolo de París, sigue la ruta por él iniciada. 
La influencia de este tipo funcional de 
construcción, sin prejuicios teóricos, dio 
origen a un nuevo y vigorosísimo arte. 
En la arquitectura del presente aparece un 
tema nuevo: la casa para todos los hom¬ 
bres; la vivienda; la ciudad. Un nuevo 
concepto se abre paso con vigor entre las 
viejas concepciones: el URBANISMO. Su 
base matemática se respalda en firmes 
postulados sociales e ideas estéticas mo¬ 
dernas, sustentados por Fourier, Viollet- 
le-Duc y Ruskin, entre otros. La belleza de 
las formas tuvo que dar paso a la realidad 
del presente: la gran ciudad. La concen¬ 
tración urbana en continuo aumento, trajo 
como consecuencia escasez de espacio 
que rápidamente se tradujo en incremento 
desmedido en el valor de los terrenos. El 
invento del ascensor proporciona una so¬ 
lución que al mismo tiempo desencadena 
una revolución. Nace el RASCACIELOS, 
con sus ventajas -luminosidad y amplitud 
de VISIÓN- e inconvenientes -la trágica 
penumbra de las calles sin SOL. 

Entre los arquitectos que forjaron el pre¬ 
sente, quizás el primero haya sido Otto 
Wagner, desde Suiza, aunque corres¬ 
ponde a Loáis Sullivan el mérito de haber 
unido la belleza, la lógica y la funcionali¬ 
dad, como queda demostrado en su obra 
cumbre, el Garanty Building, de Buffalo. 
Su estilo fue llevado al ámbito rural, 
donde todavía se puede derrochar espa¬ 
cio, por Frank Llovd Wright, quien buscó 
una apertura de la habitación hacia el pai¬ 
saje y la naturaleza. 

Después de la guerra, se proclamó a través 
de una corriente encabezada por Carlos E. 
Jeanneret bajo el seudónimo de "Le Cor- 
busier", la vivienda como “MÁQUINA 
para vivir”. 

Siguiendo los principios de Sullivan y Le 
Corbusier, Brikman, Mies van der Rohe, 
Tecton, Bonet y van der Vlugt fundaron 
una arquitectura intemacionalista, cuyos 
postulados procuran la obtención de la 
“casa noble y digna, productora de abrigo 
y descanso”. 

El avance de nuestros días resulta vertigi¬ 
noso. Las INVENCIONES se suman para 
permitir un confort adecuado al hombre. 
La calefacción por losa radiante, el portero 
eléctrico, las ANTENAS de TELEVI¬ 
SIÓN múltiples y los incineradores de re¬ 
siduos son sólo un ejemplo de las aplica¬ 
ciones de la TÉCNICA a los edificios de 
departamentos. La construcción prefabri¬ 
cada y el empleo de PLÁSTICOS repre¬ 
sentan modernos conceptos sobre los que 
trabaja la arquitectura de avanzada • 
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botánica 



LAS LEGUMINOSAS 



Constituyen una familia de PLANTAS in¬ 
tegradas por, aproximadamente, f>0() géne¬ 
ros y unas 13.000 especies que se distribu¬ 
yen por variadas zonas y se adaptan lá- 
eilmente a diversidad de ambientes. Esta 
familia incluye HIERBAS, lianas, arbus¬ 
tos y ÁRBOLES. Algunas especies viven 
en el agua. La familia se subdivide gene¬ 
ralmente en tres subfamilias: papilionoi- 
deas, mimosoideas y cesalpinoideas. El 
ERUTO que caracteriza a las tres subfami¬ 
lias es una vaina. 

Las leguminosas poseen importancia eco¬ 
nómica en ALIMENTACIÓN, farmaco¬ 
pea, forraje y producción de MADERAS. 
Las SEMILLAS de las judías, guisantes, 
habas, soja y lentejas, integraron la 
DIETA del hombre durante siglos. 

La vaina del tamarindo, por ejemplo, pro 
porciona una pulpa acida usada como ele¬ 
mento conservador de sustancias. Los 
productos químicos y medicinales suelen 
provenir de árboles o plantas de CL1 MAS 
templados; la sena índica es un cartártico, 
y tiene su origen en una especie de Cassia; 
la hematoxilina, pigmento purpúreo, se 
obtiene del tronco de un árbol pertene¬ 


ciente a esta familia; la goma arábiga pro¬ 
viene de una especie de acacia; la rote- 
nona (un INSECTICIDA), del lonchocar- 
pus. También se obtienen de esta familia 
I a goma tragacanto, el bálsamo de copaiba, 
los exudados resinosos de varios tipos de 
cisalpinoideas africanas que se utilizan en 
la fabricación de BARNICES y PINTU¬ 
RAS, etc. 

I ,ns hierbas también revisten importancia, 
tal el caso del índigo, la planta y RAÍZ de 
regaliz, etc. Los forrajes tradicionales in¬ 
cluyen al trébol, alfalfa silvestre, soja, loto, 
etc. Todas estas leguminosas abundan en 
climas templados. Excelentes maderas se 
obtiene de árboles tropicales, como la 
Dalbergia, Peltogyne, Eperua y Apuleia. 

El fruto de las legumbres, angosto y 
oblongo, se parte en dos valvas simétricas, 
con las semillas alineadas en su interior. 
Algunos alcanzan hasta un METRO de 
longitud. Las HOJAS de muchas legumi¬ 
nosas presentan la particularidad de cam¬ 
biar de posición durante el día, tal el caso 
de la alfalfa, como respuesta a diferentes 
intensidades de la LUZ. 

En muchas legumbres, en especial de re¬ 
giones áridas, las raíces penetran en id 
SUELO hasta una distancia considerable 
y son más largas que los TALLOS visibles. 
En las mismas aparecen nodulos que con¬ 
tienen BACTERIAS fijadoras de NI¬ 
TRÓGENO, que viven en SIMBIOSIS 
con los TEJIDOS radiculares. 

Muchas veces se alternan plantas como el 
trébol o la alfalfa con el objeto de evitar el 
empobrecimiento del suelo. Por otra 
parte, legumbres tales como la soja se cul¬ 
tivan en el mismo sitio, pues no sólo man¬ 
tienen la riqueza de la tierra, sino tpie re¬ 
sultan útiles como alimento y forrajes • 


plumilla (brote) 



cotiledones 


radícula 


Semillas de habas, ya bioladas y abiertas en dos grandes 


1907), y posteriormente 
en el de los números ató¬ 
micos, constituyen la de¬ 
nominada clasificación 
periódica de los elemen¬ 
tos. 

Elementos, Clasificación pe¬ 
riódica de los. V. Elemento, 
tlómenlos de las tierras ra¬ 
ras. Quim. Grupo de 15 
elementos metálicos, de 
propiedades muy seme¬ 
jantes. Se los denomina 
también lantánidos, por¬ 
que el primer miembro del 
grupo es el lantano. I,os 
elementos de las tierras 
raras tienen NÚMEROS 
atómicos que forman una 
pama de 57 a 71 inclusive. 


elemento es más pesado 
que otro, normalmente se 
indica que tiene mayor 
número atómico. El tér¬ 
mino no significa, necesa¬ 
riamente, que el elemento 
es muy denso, a pesar de 
que la mayoría de los ele¬ 
mentos pesados lo son. El 
osmio es un elemento 
denso, que tiene el nú¬ 
mero atómico 76. 

Elevador. Aeron. y Arquit. 
MÁQUINA eléctrica por 
medio de la cual se levan¬ 
tan pesos considerables y 
cargas, para ser deposita¬ 
dos en AVIONES. En la 
construcción de edificios, 
artefacto que sirve para 


UUvKNTO 


Omitri Menrlele- 

nactdo en Tu- 
Irolsk, 5,berra. 
Ideó la célebre 
Tabla Periódica 
de los Elementos 
(valencia y peso 
atómico 1 



Según el orden de esos 
números atómicos son: 
lantano. ceno, praseodi- 
mio, neodimio, prometió, 
samario, europio, gadoli¬ 
nio, tervio, disprosio, ho¬ 
ndo, erbio, tulio, iterbio y 
lutecio. Por la semejanza 
de sus propiedades ocu¬ 
pan un solo lugar en la 
CLASIFICACIÓN PE¬ 
RIÓDICA DE LOS ELE¬ 
MENTOS. 

Elementos de transición. 

Quim. Nombre que se 
aplica a ciertos elemen¬ 
tos, como el HIERRO, 
COBALTO y NÍQUEL, 
que no pueden colocarse 
en grupos separados en la 
llamada CLASIFICA¬ 
CIÓN PERIÓDICA DE 
LOS ELEMENTOS. Por 
sus propiedades análogas, 
se incluyen en el grupo 
VIII de la mencionada 
clasificación. 

Ilustración en la pág. sig. 

Elementos pesados. Quiñi. 
Elementos de alto NU¬ 
MERO atómico, tales 
como el URANIO y el plu¬ 
tonio, de números atómi¬ 
cos 92 y 94, respectiva¬ 
mente. Si se dice que un 


elevar materiales que se 
usan en obra y hacen me¬ 
nos penoso el trabajo del 
HOMBRE. In/i. Guinche, 


Ilustración en la pág. 561 

Elevadora. Agrie. Tipo de 
montacargas, útil para 
transportar vertical¬ 
mente o por pendiente, 
cargas de granos. 

Elipse. Gtom. Curva ce¬ 
rrada simétrica respecto 
de dos ejes perpendicula¬ 
res entre sí. en la cual la 
suma de las distancias de 
cada uno de sus puntos a 
otros dos interiores a la 
misma, llamados focos, si¬ 
tuados sobre el eje mayor, 
es constante. Resulta de 
cortar un cono circular 
por un plano que encuen¬ 
tra a todas las generatri¬ 
ces del mismo lado del 

Elipsoide. Gecim. Sólido li¬ 
mitado en todos sentidos, 
cuyas secciones planas 
son elipses, o bien, como 
caso particular, elipses y 
circuios. El llamado elip¬ 
soide de revolución es el 
engendrado por la rnta- 
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ELÍPTICA 

eión de una elipse alrede¬ 
dor de uno de sus ejes. 

Elíptica. Astron. Término 
que se aplica a la trayec¬ 
toria en forma de elipse. 

Ilustración en la pág. 562 

Élitro. Xool. Cada una de 
las dos alas anteriores de 
los COLEÓPTEROS, que 
por su espesor y dureza 
constituyen una especie 
de estuche protector para 
las posteriores, membra¬ 
nosas, con las que vuelan. 

Ilustración en la pág. 563 

Elongación. FU. En un 
movimiento vibratorio, 
distancia a que se halla un 
punto con respecto a su 
posición de reposo. 

Elote. V. Choclo. 

Elster, Julius. fíiogr. Físico 
alemán (1854-1920), dictó 
cátedra en Wólfenbuttel e 
investigó la ELECTRI¬ 
CIDAD atmosférica, inte¬ 
resado en demostrar la in- 


tintivos dominados por el 
principio del placer. 

Embalsamar. Med. Opera¬ 
ción que consiste en llenar 
de sustancias balsámicas 
u olorosas las cavidades 
de los cadáveres, inyectar 
en los vasos ciertos 
LÍQUIDOS cuya compo¬ 
sición varia o emplear 
otros diversos medios 
para preservar de la co¬ 
rrupción o putrefacción 
los CUERPOS muertos. 

Embalse. Arg. Obra de HI¬ 
DRÁULICA donde se re¬ 
cogen y acopian las 
AGUASdeunRÍOodeun 
arroyo. 

Embarazo. Fisiol. Estado 
de la mujer que alberga 
en su CUERPO el huevo 
fecundado. Comprende 
desde el momento de la 
FECUNDACIÓN hasta el 
de la expulsión del feto. V. 
art. temático. 

Embarcación, hig. Barco. 
En general, el término 
barco se emplea para de- 



ELEMENTOS DE TRANSICIÓN 



LAS NUBES 


Las nubes están formadas por gotas de 
AGUA o CRISTALES de HIELO suspen¬ 
didos en la ATMÓSFERA. Cuando se las 
encuentra a nivel del SUELO se las de¬ 
nomina, genéricamente, niebla. 

El AIRE que respiramos contiene VAPOR 
de agua que proviene de la evaporación 
producida en la superficie de los MARES, 
lagos, RÍOS, estanques, etc. Señalamos la 
presencia de agua en el aire cuando deci¬ 


mos que el TIEMPO está húmedo, aun¬ 
que no la veamos a simple vista. El aire 
caliente retiene mayor cantidad de vapor 
de agua que el frío. Por ejemplo, una masa 
de aire a 21°C puede contener tres veces 
más vapor de agua que la misma masa a 
una TEMPERATURA menor que la de 
congelación de ésta. El aire caliente as¬ 
ciende por expansión en corrientes de 
CONVECCIÓN. A medida que sale, se 


fluencia del SOL en la 
emisión de IONES ra¬ 
dioactivos. Realizó estu¬ 
dios que permitieron la 
construcción de nuevos 
fotómetros y electrosco¬ 
pios. 

Elución. Quím. Operación 
por medio de la cual se se¬ 
para de un cuerpo absor¬ 
bente un material absor¬ 
bido por él. Tiene aplica¬ 
ciones en CROMATO¬ 
GRAFÍA, FARMACIA, 
etc.; se realiza mediante 
lavados sucesivos con un 
LÍQUIDO apropiado. 

Ello. Med. Según Freud, la 
parte más profunda del 
aparato psíquico, el ver¬ 
dadero inconsciente. Re¬ 
ceptáculo de impulsos ins- 
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signar las embarcaciones 
menores, tales como los 
botes, lanchas y otras que 
se usan en los puertos 
para el servicio de los bu- 


Ilustración en la pág. 565 

Embarcadero. Ing. Lugar o 
construcción fija, desti¬ 
nado para embarcar pasa¬ 
jeros y mercaderías. 

Emblema. Xool. AVE de 
unos once centímetros, 
característica del centro y 
norte de Australia. Su ca¬ 
beza roja y su dorso pardo 
contrastan con el curioso 
vientre de PLUMAS 
blancas y negras distri¬ 
buidas a la manera de un 
tablero de ajedrez. 

•> 




Las diez principales 
clases de nubes■ se 
enumeran en este 
grabado. 













EMBRIOPATÍA 



Nubes de tormenta 
sobre el estrecho de 
Gihraltar, fotografia- 

pacial de la NAfA 
Céminis X. 


Embocadura. Geogr. Pa¬ 
raje |>or donde los buques 
pueden penetrar en los 
RÍOS que desaguan en el 
MAR. 

Embolia. Med. Obstrucción 
brusca de un vaso san¬ 
guíneo causado por un 
cuerpo extraño despla¬ 
zado por la SANGRE, En 
la mayoría de los casos, el 
émbolo o trombo está 
coiistituido por un coá¬ 
gulo de sangre formado en 
alguna parte del aparato 
CIRCULATORIO, que se 
ha desprendido y corrido 
por las arterias de calibre 
más grueso hasta encla¬ 
varse en un vaso más del¬ 
gado. Existen embolias 
gaseosas causadas por la 
entrada de AIRE durante 
la aplicación defectuosa 
de inyecciones endoveno¬ 
sas. La gravedad de la 
embolia depende del lugar 
afectado por el émbolo, 
siendo mayor si se pro¬ 
duce en el CEREBRO que 
en una extremidad, ya 


Transp. Organo del ci¬ 
lindro de un MOTOR de 
combustión interna, de 
una MÁQUINA de VA¬ 
POR, etc. 

Embrague. Transp. Dispo¬ 
sitivo mecánico que se in¬ 
tercala entre dos árboles o 
ejes para que uno pueda 
transmitir su movimiento 
de rotación al otro. 

Embriología. IUol. CIEN¬ 
CIA que estudia las trans¬ 
formaciones que sufre el 
huevo -o el óvulo no fe¬ 
cundado en caso de parte- 
nogénesis- desde la FE¬ 
CUNDACIÓN hasta el 
nacimiento o la germina¬ 
ción en seres pluricelula¬ 
res, ANIMALES y VE¬ 
GETALES. 

Embrión. Biol. ORGA¬ 
NISMO ANIMAL en el 
estadio más primitivo de 
su desarrollo, que en el 
caso del HOMBRE co¬ 
mienza desde la FE¬ 
CUNDACIÓN del óvulo y 
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enfría. En latroposfera (el estrato más bajo 
de la atmósfera) la. temperatura dismi¬ 
nuye, aproximadamente, unos 5 ó 6°C por 
cada kilómetro de aumento en altura. 

A medida que el aire en ascenso se enfría, 
alcanza su grado de saturación es decir, el 
punto en que ya no puede retener el vapor 
de agua que arrastra con él al expandirse. 
Si la temperatura continúa disminuyendo, 
el vapor de agua, hasta entonces invisible 
en el aire, se adhiere a pequeñas partícu¬ 
las de polvo, sal u otros agentes químicos, 
y se condensa en gotas visibles, que for¬ 
man las nubes. 

Las gotas de agua pueden conservar su 
estado líquido a una temperatura por de¬ 
bajo de su punto de congelación, y se dice 
entonces que están sobreiundidas; pero 


Cirro 


Altoestrato 


Cúmulonimbo 

Estrato 


cuando la temperatura de las altas nubes 
baja a -40°C las gotas suspendidas en la 
atmósfera se convierten en cristales de 
hielo. La LLUVIA y la nieve se forman a 
partir de gotas sobrefundidas y de cristales 
de hielo. 

Las nubes más altas están en la estratos¬ 
fera, pero la mayoría se forma en la tropos¬ 
fera, que se halla debajo de aquélla. 
Existen dos categorías principales de nu¬ 
bes: cumuloformes, que es un tipo que 
posee una base plana que asciende hasta 
alturas considerables, y estratiformes. Las 
primeras suelen presentar en su parte su¬ 
perior el aspecto de unacoliflor, y semejan 
caprichosas formas algodonosas, o se 
muestran bajo amenazantes masas oscu¬ 
ras. Las estratiformes forman general¬ 
mente un manto fino que cubre el cielo 
visible a nuestros OJOS. 

Teniendo en cuenta estos dos tipos prin¬ 
cipales, los meteorólogos distinguen va¬ 
rias clases de nubes: estratos, cúmulos, 
cumulonimbos, nimboestratos, etc. (el tér¬ 
mino nimbo significa nube). Los distintos 
tipos de nubes ayudan a realizar pronósti¬ 
cos meteorológicos. Así, por ejemplo los 
cirros o nubes “enruladas”, que forman 
trazas conocidas como “cola de caballo”, 
con frecuencia preceden a una tormenta. 
Los cirroestratos, a través de los cuales se 
ve al SOL rodeado de una aureola por 
efectos luminosos, se observan ordinaria¬ 
mente, antes de la lluvia. 

Los altoestratos, (pie pueden obscurecer el 
Sol, también suelen presentarse antes de 
las precipitaciones. Por último los nim¬ 
boestratos, que son nubes informes, bajas 
y de color plomizo, producen lluvias o 

•> 



Diagrama de una operación consistente en elevar 10 metros un 
peso de 300 kg. 


que en el primer caso 
puede producir PARÁLI¬ 
SIS y hasta la muerte. 

Émbolo, Fin. Órgano em¬ 
pleado en diversos dispo¬ 
sitivos, para comprimir 
un FLUI DO o para recibir 
de él movimiento. Ing. En 
las BOMBAS empleadas 
para extraer, elevar o 
inyectar AGUA u otro 
fluido, órgano en forma ci¬ 
lindrica que se ajusta y 
mueve alternativamente 
para extraer aquélla o 
impelerla. Mee. Órgano 
del cilindro, que recíbela 
FUERZA expansiva .’de 
los GASES quemados en 
el cuerpo del cilindro y la 
transforma en ENERGÍA 
de movimiento. Teenic. y 


termina alrededor del 
tercer mes de gestación. 

De ahí en adelante, el em¬ 
brión se denomina feto. V. 
art. temático. 

Embriopatia rubeólica. Med. 
Conjunto de malforma¬ 
ciones del recién nacido, 
debidas a una INFEC¬ 
CIÓN viral (rubéola) ad- 
q(árida por la madre en el 
primer trimestre de su 
EMBARAZO, que afecta 
al embrión en su desarro¬ 
llo y lo altera de acuerdo a 
la edad embrionaria. Se 
caracteriza por la aso¬ 
ciación de retraso mental, 
cataratas oculares, sor¬ 
dera nerviosa, deficien¬ 
cias cardíacas y altera- *K 
ciones dentales, acompa- V 
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cerca de 3.230 
millones de millas 



das. 



microcefalia (CRANEO 
pequeño). 

Embrifhopoda. Zoo!. Orden 
de MAMÍFEROS extin 
(luidos que vivieron en el 
ol igoce no. 

Emergencia. Geol. Eleva 
eión de masas continenta¬ 
les sobre el nivel del 
MAR, como consecuencia 
de movimientos seculares 
de la corteza terrestre, 
que se denominan «piro¬ 
génicos (de epeiroa, conti¬ 
nente). 

Emersión. Aatron. Reapa¬ 
rición de un astro por de¬ 
trás del cue rpo de otro q ue 
lo ocultaba, o de su som¬ 
bra. 

Emético, tíioquim. Vomi¬ 
tivo. Su composición quí¬ 
mica varía según las sus¬ 
tancias (ipecacuana, tar- 
trato doble de ANTIMO¬ 
NIO y POTASIO, etc.). 

Emigración. fCcol. y Zool. 
Cambio periódico de lugar 


de algunas especies 
ANIMALES, por razones 
climáticas o para obtener 
sustento. 

Ilustración en la pág. 566 

Emisión. Fia. miel. Pro¬ 
ducción por un cuerpo de 
corpúsculos, como ELEC¬ 
TRONES y PARTÍCU¬ 
LAS alfa, y expulsión de 
ellos, o de RADIACIO¬ 
NES, como las caloríficas 
o luminosas. También, 
transmisión de señales, 
SONIDOS e imágenes. 

Emisión de campo. Fís. 
Emisión de ELECTRO¬ 
NES que se produce en la 
superficie de un METAL 
frío cuando existe un 
campo eléctrico acelera¬ 
dor que la favorece. 

Emisor. Telecom. Aparato 
producto de ONDAS hert- 
zianas desde la estación 
emisora. 

Emisora. Aeron. y Elec¬ 
trón. Central, estación o 

•> 


nieve en forma de precipitaciones. 
Cuando las nubes se abren suele dete¬ 
nerse la precipitación continua, aunque 
las nubes estratos pueden originar una li¬ 
gera llovizna. Después, con la aparición 
de algunas nubes cúmulos, el cielo comien¬ 


za a despejarse. Las nubes cúmulos más 
grandes pueden transformarse en cumu- 
lonimbos, capaces de producir una nueva 
tormenta. Pasada ésta, las nubes estrato- 
cúmulos cubren el cielo durante cierto 
tiempo • 


CLASIFICACIÓN DE LAS NUBES 

ALTURA (’) 

TIPOS 

DE NUBES 

SÍMBOLO 

DESCRIPCIÓN 


Estrato 

S 

Capa uniforme de nubes grises. Puede 
cubrir terrenos altos. 

Nubes 

Cúmulo 

Cu 

Acumulaciones separadas de nubes, 
considerable desarrollo vertical. Blanco 
brillante cuando las ilumina el Sol. Base 
más o menos horizontal pero partes su¬ 
periores protuberantes. 

altas 

por 

encima de 
4.500 m 

Cumulonimbo 

Cb 

Nube de tormenta. Densa, la parte supe¬ 
rior a menudo achatada como un yunque. 
La base puede ser oscura. 


Estratocúmulo 

Se 

Capa de nubes blancogrisáceas, con 
sombreado definido. Compuestas de 
masas redondas que a veces se fusionan. 


Nimboestrato 

Ns 

Capa de nubes gris, a menudo oscura, a 
veces borrosa por la lluvia o nieve. 

Nubes 

medias 

o Knn 

Altocúmulo 

Ac 

Capa o parche de nubes blancogrisáceas, 
con sombreado definido. Compuestas de 
masas redondeadas, que a menudo se fu¬ 
sionan. 

cíe Z.dUU 
a 4.500 m 

Al toes trato 

As 

Capa de nubes grisáceas, de apariencia 
fibrosa o uniforme. A menudo producen 
el cielo “acuoso” que se observa antes de 
las precipitaciones. 


Cirrocúmulo 

Ce 

Capa o parche delgado de nubes en 
forma de rizos o pequeñas masas redon¬ 
deadas, que a menudo se fusionan. 

Nubes 
btyas 
basta 
2.500 m. 

Cirroestrato 

Cs 

Película transparente de nubes fibrosas, 
blanquecinas. A menudo se las observa 
antes de las precipitaciones. Es la causa 
del “halo” observado alrededor del Sol o 
la LUNA, originado por el efecto de la 
LUZ o de los cristales de hielo. 


Cirro 

Ci 

Nubes aisladas de un blanco delicado, y 
apariencia fibrosa. Sus muchas formas 
incluyen las “colas de caballo”. 


(') Las cifras se refieren a latitudes de regiones templadas. 
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física 


LOS RAYOS CATÓDICOS 


Recibe esta denominación el haz de 
ELECTRONES que se obtiene cuando en 
un recinto que contiene GAS enrarecido, 
cuya presión es del orden de los centési- 
inos de milímetros de MERCURIO, se 
produce una descarga eléctrica a través de 
él. El haz está constituido por las trayecto¬ 
rias rectilíneas de PARTÍCULAS de 
ELECTRICIDAD negativa, que emite el 
cátodo y atrae el ánodo. Estas partículas, 
granos elementales de electricidad nega¬ 
tiva, reciben el nombre de electrón. Los 
rayos catódicos engendran los RAYOS X, 
al chocar contra un anticátodo forman las 
imágenes en la pantalla de los televiso¬ 
res y en los MICROSCOPIOS ELEC- 


£/ osciloscopio es un aparato electrónico que utiliza un 
tubo de rayos catódicos para registrarlas oscilaciones -o 
vibraciones- de una señal eléctrica. 



TRÓNICOS. El descubrir que del cá¬ 
todo parte el haz de rayos catódicos y que 
el mismo está constituido por corpúsculos 
elementales de electricidad negativa, fue 
obra de varios lisíeos, pero la prueba defi¬ 
nitiva se debe al físico inglés William 
Thomson, más conocido por lord Kelvin 
(1824-1907), y al físico y químico francés 
Juan B. Perrin (1870-1942). Lord Kelvin 
bautizó a las partículas con el nombre de 
electrón. Los rayos catódicos son invisi¬ 
bles, pero su existencia se manifiesta por 
sus propiedades. Así, los rayos catódicos 
producidos en un tubo que contiene un 
gas enrarecido provocan, al chocar con la 
pared opuesta al cátodo, la FLUORES¬ 
CENCIA del VIDRIO que toma una colo¬ 
ración verdosa. Si en el trayecto del haz se 
intercala perpendicularmente una panta¬ 
lla metálica, se ve su sombra proyectada 
en la pared opuesta al cátodo, lo que de¬ 
muestra que los rayos catódicos se propa¬ 
gan en línea recta; si en el tubo se intro¬ 
duce un molinete de mica colocado sobre 
guías de vidrio, éste gira por la acción de la 
ENERGÍA cinética, es decir, de movi¬ 
miento de partículas que constituyen el 
haz de rayos catódicos. Además, si se in¬ 
vierte la CORRIENTE ELÉCTRICA, el 
molinete gira en sentido contrario. Esto 
pone de manifiesto que las partículas que 
forman los rayos catódicos están cargadas 
negativamente porque son atraídas por la 
placa positiva de un CONDENSADOR. 
Los rayos catódicos, además de las aplica¬ 
ciones ya mencionadas, constituyen el 
fundamento de ciertos INSTRUMENTOS 
de medición llamados oscilógrafos, de vál¬ 
vulas termoeléctricas, de excitación de ga¬ 
ses que se tornan luminiscentes, etc. • 


instalación desdi* la cual 
se emiten señales e in¬ 
formes por medio de las 
ONDAS electromagnéti¬ 
cas denominadas hert- 
zianas o radioeléctricas. 

Emoción, iMetí. Estado de 
ánimo caracterizado por 
una conmoción orgánica 
que sigue a impresiones 
de los SENTI DOS, ideas o 
recuerdos, la cual produce 
fenómenos viscerales que 
percibe el sujeto emoeio- 

Emoliente. Med. MEDI¬ 
CAMENTO de uso ex¬ 
terno que comúnmente se 
utiliza con el objeto de 
ablandar una dureza o un 
tumor. También se llama 
así a la sustancia grasa 
que se suele aplicar sobre 
la PIEL para protegerla 
del resecamiento y darle 
mayor ELASTICIDAD: 
la lanolina, el ACEITE de 
almendras, etc. 

Empalme. Trttuap. Unión o 
combinación de un tren o 
ferrocarril con otro u 
otros medios de TRANS¬ 
PORTE y enlace de una 


EMULSIÓN 

Empuje. Fía. FUERZA 
que se ejerce sobre todo 
cuerpo sumergido en un 
FLUIDO en virtud del 
principio de Arquímedes. 
Mee. Fuerza aplicada 
desde el exterior contra la 
superficie de un cuerpo 
para moverlo, sostenerlo 
o rechazarlo. 

Empuje hacia arriba. Fía. 
De acuerdo con el princi¬ 
pio de Arquímedes, valor, 
en un cuerpo sumergido 
en un FLUIDO que es 
igual al del peso del 
cuerpo, que se ejerce ha¬ 
cia abajo, y que se obtiene 
del producto del volumen 
del cuerpo por su peso es¬ 
pecífico. Al introducir un 
cuerpo en un LÍQUIDO 
puede ocurrir: que el em¬ 
puje sea menor que el 
peso del cuerpo; que am¬ 
bos sean iguales o que el 
empuje sea mayor que el 
peso. De acuerdo con esto, 
el cuerpo se hundirá, flo¬ 
tará entre dos AGUAS o 
sobrenadará, respecti¬ 
vamente. 

Emú. Zool. Ave casuárida, 
oriunda de Australia, que 



los coleópteros -como este buceador que aparece en el gra¬ 
bado con sular\-a- se caracterizan por los élitros que protegen 


linea de ferrocarril con 

Emperador. Zool. l’EZ es¬ 
pada. Xífido, de hasta 4 m 
de longitud. 

Emplazamiento. Arq. Ac¬ 
ción y efecto de emplazar, 
es decir, de colocar o dis¬ 
poner alguna cosa. 


suele alcanzar dos ME¬ 
TROS de alto y tiene la 
cabeza calva y el resto del 
cuerpo recubierto de 
PLUMAS de magnífico 
COLOR rosáceo y gris 
azul. 

Emulsión. Fía. y Qitím. 
Sistema constituido por m 
dos fases líquidas, una de 
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EMULSIÓN 


las cuales está disemi¬ 
nada en la otra, como ocu¬ 
rre en la LECHE natural, 
cuya caseína forma una 
especie de SOLUCIÓN co¬ 
loidal que tiene emulsio¬ 
nadas (¡rotitas de grasa de 
0,01 a 0,0016 mm de diá¬ 
metro. La estabilidad de 
las emulsiones es varia¬ 
ble, pero en un TIEMPO 
más o menos grande, ter¬ 
minan por separarse en 
sus distintas fases. Las de 
sustancias INSECTICI¬ 
DAS, fungicidas, etc., son 
empleadas en BOTÁ¬ 
NICA, MEDICINA, QUÍ¬ 
MICA aplicada, etc. 

Emulsión eleclrosensiliva. 

Fis. nucí. Emulsión que 
sirve para detectar el 
paso de PARTÍCULAS 
ionizantes. 

Emulsión fotográfica. Fia. 
Emulsión sensible a la 
LUZ, que se extiende fun¬ 
dida en capas delgadas 
sobre una placa de VI¬ 
DRIO o de material 
PLÁSTICO, que sirve 
para impresionar FOTO¬ 
GRAFÍAS y sacar copias 
de las mismas. También 
LÍQUIDO que tiene en 
suspensión pequeñas 
PARTÍCULAS. 

Emulsoide. Quim. Nombre 
dado a SOLUCIONES co¬ 
loidales en las que la fase 
dispersa o PARTÍCULAS 
dispersas en la solución 
son líquidas. 

Enana blanca. Aatron. ES¬ 
TRELLA cuya densidad 
puede ser equivalente a 
un millón de veces la del 
AGUA. Se cree que ésta 
representa la fase final de 
la EVOLUCIÓN de una 
estrella, cuando está uti¬ 
lizando sus últimas 
ENERGÍAS. La MATE¬ 
RIA en una enana blanca 
está completamente ioni¬ 
zada. Un ejemplo de estas 
estrellas, de las cuales 
han sido descubiertas 
más de 150 en nuestra 
GALAXIA, es la compa¬ 
ñera de Sirio, que es la es¬ 
trella más brillante del 
cielo. Posee una masa si¬ 
milar a la del SOL, un 
diámetro casi igual al de 
la TIERRA y una densi¬ 
dad media unas 10.000 ve¬ 
ces mayor que la del agua, 
en tanto que la de su cen¬ 
tro supera 100 millones de 
veces la de ésta. 


Enanismo. Med. Deficien¬ 
cia en la talla corporal en 
grado marcado. Se pre¬ 
senta con disminución 
proporcional a la del 
tronco en los miembros y 
extremidad cefálica en el 
caso de los enanos propor¬ 
cionados o ateleióticos, 
con función mental y fí¬ 
sica enteramente normal, 
o con cabeza “de adulto 
normal" y miembros ex- 
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tremadamente cortos en 
los enanos aeondroplási- 
cos, que tienen una falla 
del desarrollo óseo eongé- 
nita. Existen además 
causas hormonales diver¬ 
sas capaces de generar un 
enanismo. 

Enanfiomorfo. Quim. De- H 
signación que se aplica a I 
los compuestos isómeros I 
de una misma sustancia I 
que en iguales condicio- I 
nes hacen rotar el plano I 
de la LUZ polarizada en I 
un cierto ÁNGULO, pero I 
en sentidos contrarios. I 
Del ÁCIDO láctico, de I 
fórmulas CH 3 - CH.OH I 
-CO.OH, existen dos I 
enantiomorfos o antípo- I 
das ópticos, uno dextró- I 
gico, y el otro, levógiro. I 

Enartrosis. Anal. ARTI- I 
CULACIÓN movible en la I 
cual la parte esférica de I 
un HUESO encaja en una I 
cavidad de otro. 

Encajamiento fetal. Fisiol. I 
Alojamiento de la parte I 
del feto que se presenta I 
frente al canal del parto I 
(en general la cabeza) en I 
las estructuras que con- I 
forman dicho canal ma- I 
terno: HUESOS y MÚS- I 
CULOS, de manera tal 
que tomando apoyo en 
ellas realiza los moví- I 
mientes de rotación y pa- I 
saje que conducen al na- I 
cimiento 

Encapado. Electrón. Mate- I 
rial que recubre una I 
CINTA MAGNETOFÓ- I 
NICA. 

Encefalitis. Med. ENFER¬ 
MEDAD grave, por in¬ 
flamación cerebral de ori¬ 
gen infeccioso viral gene¬ 
ralmente, y a veces de tipo 
epidémico, caracterizada 
por la aparición de FIE¬ 
BRE elevada con altera¬ 
ciones de la conciencia y 
PARÁLISIS de los ner¬ 
vios craneanos (los moto¬ 
res del OJO por ejemplo). 

Es de alta mortalidad y 
endémica en algunos paí¬ 
ses, como los Estados 
Unidos, donde es transmi¬ 
tida por INSECTOS desde 
ANIMALES que la pade- 


Encéfalo. Anal. Parte an- I 
te rio r del neuroeje conte- I 
nido en la cavidad craneal. I 
Consta de cuatro partes: I 
CEREBRO.cerebelo, pro- I 
tuberancia anular y bulbo I 
raquídeo. Fisiol. Sede re- I 
ceptora, elaboradora y di- I 
rectora de importantes I 
funciones en la vida del I 
individuo. Controla pro- I 
cesos fisiológicos como re- H 
gulación del ritmo car- I 
díaco, RESPIRACIÓN y ■ 
METABOLISMO; con- ■ 
tiene centros nerviosos I 
asociados en los órganos I 
de los SENTIDOS (vista, H 
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tecnología 



EL CUERO 


Se llama así a la PIEL del ANIMAL con¬ 
vertida por tratamientos químicos y proce¬ 
samientos en un material no putrescible. 
El curtido, que así se llama el proceso, 
hace que las pieles resistan la descompo¬ 
sición bacteriana, especialmente cuando 
están mojados; además confiere propie¬ 
dades tísicas específicas, tales como resis¬ 
tencia a la FUERZA de torsión, flexibili¬ 
dad, ELASTICIDAD, resistencia a la 
abrasión e insolubilidad en AGUA a 
TEMPERATURAS relativamente altas. 
El cuero crudo se toma soluble en agua 
aproximadamente a 60°C, mientras que 
muchos tipos permanecen estables en el 
punto de ebullición. Todos tienen una 
propiedad física común: la permeabilidad 
al VAPOR del agua. Esto se atribuye a la 
evaporación de superficie. 

Las mejores pieles para manufacturar cue¬ 
ros son las de GANADO vacuno, eaprino y 
ovino. Estos tipos representan más del 
90% de la producción mundial. Otras es¬ 
tán representadas por las del CABALLO, 
cerdo, canguro, CIERVOS, REPTILES, 
focas y lobos marinos. Las materias primas 
principales constituyen subproductos del 
consumo de CARNE. Como las pieles, con 
anterioridad a su tratamiento, deben al¬ 
macenarse, se practican dos métodos para 
evitar su descomposición: el salado y el 
secado. 

Ambos inhiben la acción de las BACTE- 
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Caimanes (alllgators) de una gran/a de Florida. La piel 
de estos saurios es muy apreciada para la industria y 
artesanía del cuero. 


olfato, OÍDO, gusto); con¬ 
trola el movimiento del 
CUERPO, la regulación 
de la TEMPERATURA, 
funciones genitales, el 
ritmo del SUEÑO, las ac¬ 
tividades que caracteri¬ 
zan la vida psíquica 
del HOMBRE (INTELI¬ 
GENCIA, pensamiento, 
sensación). 

Encendido. Tranttfi. In¬ 
flamación de la mezcla 
carburante en el cilindro 
de los MOTORES de com¬ 
bustión interna o de ex¬ 
plosión, y conjunto de la 
instalación eléctrica y 
aparatos destinados a 
producir la chispa para la 
inflamación de aquella 
mezcla. 

Encía. Anal. TEJIDO 
blando cubierto por una 
membrana mucosa que 
reviste la parte alveolar 
de ambos maxilares y ro¬ 
dea el cuello de los DIEN¬ 
TES. 

Endavamiento. Aii. y of. 
Acción y efecto de encla¬ 
var, es decir, fijar con cla- 


Encoírado. Arquit. En 
construcción, sostén de la 


EMBARCACION 


ENDÉMICA 
colocan las barras de 
ACERO antes de la mez¬ 
cla. 

Encolar. Art. y of. Pegar 
con cola una cosa. 

Encuadernación. Art. y of. 
Acción y efecto de encua¬ 
dernar. es decir, de jun¬ 
tar, unir y coser los plie¬ 
gos de un libro y ponerles 
tapas. 

Encuesta. El conoc. Proce¬ 
dimiento por medio del 
cual se realiza una averi¬ 
guación o pesquisa. En 
especial se refiere al que 
consulta la opinión de 
personas o de un grupo 
social determinado sobre 
algún problema, activi¬ 
dad, etc. 

Encuruchado. /ool. Pájaro 
insectívoro de la familia 
de los furnáridos, de CO¬ 
LOR pardo oscuro con 
garganta blanca típica¬ 
mente manchada, cola 
larga, redondeada. Es 
movedizoe inquieto y yi ve 
en Argentina, Paraguay y 

Enchufe. Eleetr. Disposi¬ 
tivo que consta de dos pie¬ 
zas esenciales que se en¬ 





mezcla, durante el pe¬ 
ríodo de fraguado. Con¬ 
siste en una caja de MA¬ 
DERA o de METAL, con 
las formas de la estruc¬ 
tura. Dentro de ella se 
vierte la mezcla, com¬ 
puesta de CEMENTO, 
arena, canto rodado, y 
AGUA. Si se trata de 
HORMIGÓN armado, se 


cajan una en otra cuando 
se quiere establecer una 
conexión eléctrica. La 
pieza fijada en el muro 
constituye la base, y la 
unida al aparato, la cla¬ 
vija. 

Endémica, enfermedad. 
Mecí. ENFERMEDAD*^ 
que sobreviene habitual- V 
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ENDOCARDIO 

mente, o en épocas fijas. 

en un país o región. 

Endocardio. Anut, MEM¬ 
BRANA serosa que ta¬ 
piza las cavidades del 
CORAZÓN y está for¬ 
mada por dos capas: una 
exterior, de TEJIDO con¬ 
juntivo, y otra interior, 
endotelial. 

Endocarpio. Bol. Capa in¬ 
terna de las tres que for¬ 
man el pericarpio de los 
FRUTOS. Puede ser de- 
consistencia leñosa como 
el hueso (carozo) del melo¬ 
cotón, comestible (na¬ 
ranja), etc. 

Ilustración en la pág. sig. 

Endocrina. Anal, y fíiol. 
Dicese de la GLÁNDULA 
que elabora HORMO¬ 
NAS, las que se incorpo¬ 
ran directamente a la 
SANGRE o linfa. 

Endocrino, sistema. Zoo/. 
Relativo a la secreción in¬ 
terna en los ANIMALES. 


digestivo y sus GLÁN¬ 
DULAS anexas. 

Endoesqueleto. Zoo/. ES¬ 
QUELETO interno de los 
ANIMALES VERTE¬ 
BRADOS, formado por 
piezas óseas o cartilagi¬ 
nosas. 

Endogamia.Zoo/. Cruzaen- 
tre ANIMALES empa¬ 
rentados entre sí y que, al 
ser descendientes de pa¬ 
dres y madres selecciona¬ 
dos y de buena raza, ase¬ 
guran buena calidad en 
CARNE. LECHE, etc.. 
según lo que se tenga en 
cuenta y la especie o ani¬ 
mal que se considere. 

I ndolinfa. Anal. LÍQUIDO 
que llena la cavidad o la¬ 
berinto membranoso del 
OÍDO interno. 

Endoparasilismo. Mol. y 
Metí. Actividad parasita¬ 
ria originada p,or el 

del CUERPO de un 
ANIMALO PLANTA. 


[MIGRACIÓN 



fs tos roedores de Ia región ártica se caracterizan por so perió¬ 
dica emigración , 


Comprende las GLAN¬ 
DULAS endocrinas y 
ejerce su control sobre el 
ORGANISMO mediante 
las HORMONAS, que son 
transportadas a todas sus 
partes por los vasos san¬ 
guíneos y LINFÁTICOS. 

Endocrinología. Fistol. Es¬ 
tudio de las secreciones 
internas y de las GLÁN- 
DULASquelas producen. 

Endodermis. Bot, Capa in¬ 
terna de la corteza de la 
RAÍZ y del TALLO. Se 
encuentra rodeando al ci¬ 
lindro central. 

Endodermo. Anal .‘y Biol. 
Capa o túnica interna del 
EMBRIÓN de los meta- 
zoos y una de las tres lio-, 
jas en que se divide, y de la 
cual se originan el tubo 
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Endoparásito. Mol. V. En- 
doparasitismo. 

Endoplasma. Zoo/. Parte H 
interna y más blanda del H 
protoplasma de los proto- H 

Endoscopia. Meé. l'roce- I 
dimiento mediante el I 
cual, con la ayuda de un 
aparato llamado cndosco- I 
pío, se hace una explora- I 
ción de las cavidades o I 
conductos internos del I 
ORGANISMO. 

Endosperma. V. Endos- H 
pernio. 

Endospermo. lint. TEJIDO I 
que contiene ALIMENTO I 
y se extiende alrededor I 
del EMBRIÓN en CRE- I 
CIMIENTO en la SEMI- ■ 
LLA para hacerle llegar I 
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RIAS. Sí bien el salado evita la descompo¬ 
sición, presenta las desventajas de que la 
calidad del producto sufre y resulta luego 
más difícil de curtir. Las pieles secadas al 
SOL se dejan sobre el SUELO o suspen¬ 
didas de postes antes de ser transportadas. 
La descomposición y el daño que infligen 
los INSECTOS pueden contrarrestarse 
mediante un tratamiento con SOLUCIÓN 
de arsénico, 

Después de que las pieles entran en la 
curtiembre, lo primero que debe hacerse 
es remojarlas. Esta operación persigue dos 
propósitos: primera, lavar y quitar el mate¬ 
rial hidrosoluble que pudiera interferiren 
las operaciones subsiguientes; segundo, 
hacer que la FIBRA absorba agua para que 
la Corma y dimensiones de la misma vuel¬ 
van a la normalidad. Además, el remojado 
ablanda, y facilita la extracción mecánica 
de partículas extrañas. El proceso si¬ 
guiente consiste en el descarne. Se pro¬ 
cura por medio del mismo extraer el mate¬ 
rial coya presencia no se desea en el cuero 
terminado. 

El TEJIDO adiposo y la carne deben ex¬ 
traerse 1 por medio de MÁQUINAS espe¬ 
ciales que poseen cilindros rotatorios y 
cuchillas «pie trabajan a presión que ras¬ 
pan la parte interior de la piel. 

El paso siguiente lo constituye el depi¬ 
lado. En esta operación, el PELO debe 
aflojarse dentro «le su folículo lo «jue exige 
hender la epidermis hasta la dermis y 
luego cxtraerel pelo mecánicamente. Este 
proceso puede efectuarse de diversas ma¬ 
neras, de las cuales la más utilizada es la 
inmersión en cal y agua: los resultados de 
este proceso resultan complejos. Además 
de preparar la piel para extraer el pelo, 
este baño también afloja y disuelve las 
CÉLULAS de la epidermis que uo (orinan 
parte del cuero. Las porciones fibrosas 
de la piel están constituidas por 
PROTEÍNAS, colágeno, mientras -que el 
pelo y la epidermis se encuentran (orina¬ 
dos por queratinas, «pie se destruyen al en¬ 
trar en contacto con los álcalis más rápi¬ 
damente que las anteriores. Para separar la 
qneratina del colágeno, se utiliza una so¬ 
lución alcalina,y la SOLUBILIDAD limi¬ 
tada de la cal sirve para este propósito.EI 
control del TIEMPO y «le la intensidad 
del baño determina, en cierta medida, las 
propiedades del cuero «pie se obtendrá. 
Después de esta inmersión, se quitan los 
productos de descomposición proteica y la 
solución de cal superficial realizando un 
lavado por medio de agua corriente, a 
temperaturas cercanas a los 20°C. Luego 
se colocan las pieles en toneles que con¬ 
tienen soluciones aciduladas con el objeto 
de quitar los restos de cal. 

Muchas pieles se hallan listas en este mo¬ 
mento para ser curtidas; otras deben aún 
ser colocadas en baños de ACIDO SUL¬ 
FÚRICO y sal, de concentración fija, para 
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suministrarles el pH adecuado que les 
proporcione equilibrio. 

Luego, se curten las pieles. Es decir, se 
colocan en diversos materiales, desde ta- 
ninos vegetales, hasta compuestos sintéti¬ 
cos, como la acetona. Este procedimiento 
confiere al cuero durabilidad y propieda¬ 
des estables que permiten utilizarlo tanto 
en las industrias del vestido y del calzado 
como en la mueblería. Luego de curtido, 
el cuero debe secarse. Y como esto lo torna 
duro y quebradizo, se le aplica una mezcla 
de grasas y ACEITES para devolverle 
flexibilidad y elasticidad. El aceitado de¬ 
pende del tipo de cuero y de la manufac¬ 
tura a la que se lo destine. 

Por último, se lo tiñe del COLOR deseado 
y a partir de ese momento se lo considera 
listo para ser repujado, cortado y armado • 






ENERGÍA 


matemáticas 


EL SISTEMA DE MEDIDAS 


Conjunto coherente de unidades de me¬ 
dida empleadas para determinar longitu¬ 
des, pesos, volúmenes, etc. 

Existen diferentes sistemas de medidas, 
pero entre ellos es posible establecer una 
cierta correlatividad. De los infinitos sis¬ 


tudes, la pulgada inglesa (25,39998 mm) y 
la estadounidense (25,4005 mm); el pie 
inglés (30,47997 cm) y el estadounidense 
(30,48006 cm); la yarda inglesa (91,43992 
cm) y la estadounidense (91,440183 cío); 
la milla inglesa (1,60934 km) y la estadou- 



temas de medidas que pueden formarse, 
conviene preferir aquellos en que todas 
las unidades dependen del menor número 
posible de ellas, independientes entre sí. 
Un buen ejemplo lo tenemos en el sistema 
MÉTRICO decimal, en el cual las unida¬ 
des de longitud, peso, etc., se deducen de 
la unidad lineal llamada METRO. Aparte 
de este sistema, de uso casi universal, exis¬ 
ten otros empleados, particularmente en 
las ciencias físicas, como el sistema inter¬ 
nacional (SI), y algunos regionales, utili¬ 
zados fundamentalmente para el inter¬ 
cambio de ciertos productos en la VIDA 
comunitaria. 

En Gran Bretaña y en los Estados Unidos 
de Norteamérica se emplea el sistema 
avoirdupois I, que se funda en la libra de 16 
onzas, equivalente a 453,5924 gramos. En 
Gran Bretaña también se utiliza aún el sis¬ 
tema antiguo llamado troy, cuya unidad es 
la libra de 373,2418 gramos, equivalente a 
12 onzas. 

Entre los más importantes medidas patro¬ 
nes del sistema anglosajón y sus corres¬ 
pondientes equivalencias en el sistema 
métrico decimal, se cuentan: para longi¬ 


Uno de los usos más comunes de la escala de vemlere s 
en el micrómeiio. calibie de lomillo, en el que esa 
escala se encuentra en el mango giratorio. En la escala 
lineal, la medida señala 0-6. 


nidense (1,60935 km); la milla marina in¬ 
glesa (1,8531 km) y la estadounidense 
(1,852 km); para líquidos, el galón inglés 
(4,54596 I) y el estadounidense (3,7853 1); 
la onza inglesa para fluidos (28,4130 cm 3 ) y 
la estadounidense (29,5737 cm 3 ); para 
medidas de volumen, ácidos o sustancias 
pulverulentas, el bushel inglés (36,36771) 
y el estadounidense (35,238 1); y el barril 
estadounidense (158,98 1); para masas, la 
tonelada inglesa (1016,0470 kg) y la esta¬ 
dounidense (907,185 kg); la libra avoirdu¬ 
pois inglesa y estadounidense (453,5924 
.g); la libra troy inglesa y estadounidense 
(373,2418 g); la onza avoirdupois 
(28,349527 g) y la troy (31,103481 g); para 
medidas de superficie de tierra, el acre 
que equivale a 40,4671 áreas. 

Además, el galón se divide en cuatro cuar¬ 
tos, ocho pintas y dieciséis onzas líquidas. 
El cuarto inglés equivale a 1,136 1 y el 
estadounidense a0,9461; la pinta inglesa a 
0,56825 1 y la estadounidense a 0,4732 li¬ 
tros • 




alimento, En algunas se¬ 
millas el embrión absorbe 
todas las sustancias ali¬ 
menticias antes de que la 
semilla esté madura: ésta, 
entonces, no tiene endos- 
permo. Las semillas en- 
dospérmeas retienen algo 
de su endospermo hasta 
su maduración y el mate¬ 
rial alimenticio pasa al 
embrión durante la ger¬ 
minación. 

Endospora. Bacter. Espora 
que se forma en el interior 


loá, escamosas, de COLOR 
pardo rojizo y FRUTOS 
elipsoidales de cinco a 
siete milímetros de diá¬ 
metro, de color negro azu¬ 
lado, con tres SEMILLAS 
casi ovaladas, pero angu¬ 
losas en sus extremos. La 
MADERA es rojiza, 
fuerte y olorosa. Sus es¬ 
tróbilos tienen una acción 
estimulante sobre el OR¬ 
GANISMO. Se emplean 
en la fabricación de ex¬ 
tractos medicinales y de 
la ginebra. Se cultiva 



Endacarpio de lo manzana, que condene los semillas. 


de una CÉLULA o de un 
esporangio. 

Endotérmica, reacción. 

Quiñi. La que se produce 
con ABSORCIÓN de CA¬ 
LOR. Para que ella se rea¬ 
lice es necesaria alta 
TEMPERATURA. El 
compuesto que resulta, 
llamado endotérmico, 
será tanto más estable 
cuanto mayor sea la tem¬ 
peratura ambiente, mo¬ 
tivo por el cual a tempera¬ 
turas bajas son inesta¬ 
bles, mientras que los 
exotérmicos, producidos 

mica, es decir, con des¬ 
prendimiento de calor, 
son estables a bajas tem¬ 
peraturas, pero no a altas. 
Compuestos endotérmi¬ 
cos son, por ejemplo, el 
ozono y el acetileno. 

Endotérmico, compuesto. 
V. Endotérmica, reacción. 

Endovenosa, vía. Med. Di¬ 
cese de lo que está o se co¬ 
loca dentro de una VENA. 
Vía a menudo utilizada 
para inyectar MEDICA¬ 
MENTOS en la corriente 
sanguínea. 

Enebro. Bol. Arbusto de la 
familia de las cupresá¬ 
ceas; mide de tres a cuatro 
METROS de altura y po¬ 
see FLORES en estróbi- 


tambicn como adorno y 
para formar cercos. Ori¬ 
ginario del hemisferio 
norte se difundió también 
por el sur, pues crece en 
casi toda clase de SUE¬ 
LOS. 

Enema. Med. Inyección de 
MEDICAMENTO liquido 
en cantidad y a presión 
por vía rectal, que obra 
por su calidad, canti¬ 
dad, TEMPERATURA. 
FUERZA de propulsión o 
permanencia. 

Energía. Fía. Capacidad de 
un cuerpo para realizar 
cierto trabajo. V. art. te¬ 
mático. 

Energía atómica. Fia. y Fie. 

nucí. V. Energía nuclear. 

Energía calorífica. Fía. y 
Fia. nucí. La que se pro¬ 
duce por la combustión 
del CARBÓN, PETRÓ¬ 
LEO y otros COMBUS¬ 
TIBLES, y una de las 
formas de energía libe¬ 
rada en una reacción nu- 

I lustración en la pág. sig. 


Energía cinética. Fls. La 
que tiene un cuerpo en 
movimiento. También se 
denomina energía actual • 
y FUERZA viva. 
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ENERGIA 

Energía, conservación de la. 

Fia. Principio que ex¬ 
presa: en un sistema con¬ 
servativo, libre de accio¬ 
nes externas, la suma de 
la energía cinética y po¬ 
tencial es constante. Esto 
significa que en tal sis¬ 
tema, es decir, aislado 
(que no recibe energía ex¬ 
terior ni la cede) el trabajo 
se transforma en CALOR 
(rozamiento), el calor en 
trabajo (MÁQUINA de 
VAPOR), la ELECTRI¬ 
CIDAD en trabajo (MO¬ 
TOR eléctrico), en calor 
(estufa eléctrica), etc. 
Pero en todas estas trans¬ 
formaciones nada se 
pierde, pues calor, tra¬ 
bajo, electricidad, etc., no 
son otra cosa que formas 
diversas de la energía. En 
consecuencia, la energía 
no se aniquila, sólo se 
transforma. 

Energía de posición. Fía. V. 
Energía potencial. 

Energía eléctrica. Fia. Lo 
que se obtiene a partir de 
otras, como la hid ráulica o 
la térmica, y que se trans¬ 
porta por'medio de con¬ 
ductores eléctricos. 

Energía gravitatoria. Aa- 

tron. y Fía. Energía po¬ 
tencial o de posición de¬ 
bida a la FUERZA de 
GRAVEDAD. 

Energía hidroeléctrica. Fia. 
Energía eléctrica obte¬ 
nida por medio de la ener¬ 
gía cinética o FUERZA 


Energía potencial. Aatron. 
y Fía. La contenida en un 
cuerpo en reposo, como, 
por ejemplo, la energía 
elástica de un resorte 
comprimido. También se 
denomina energía de po¬ 
sición, pues un cuerpo si¬ 
tuado a cierta altura tiene 
energía en virtud de la 
FUERZA de GRAVE¬ 
DAD que actúa sobre él. 
Esta energía se trans¬ 
forma en energía cinética 
en el momento en que el 
cuerpo comienza a caer. 

Energía solar. Fia. La emi¬ 
tida por el SOL en forma 
de RADIACIONES visi¬ 
bles e invisibles. 

Energía térmica. Fia. V. 
Energía calorífica. 

Energía termonuclear. Fia. 
miel. Energía liberada 
por una reacción de FU- 
álÓN que se provoca a mi¬ 
llones de grados de TEM¬ 
PERATURA. 

Energía y materia, equiva¬ 
lencia de la. V. Materia, 
conservación de la. 

Energol. Astron. Sinónimo 
de propergol. 

Enfermedad. Meri. Pérdida 
de la salud. Alteración 
más o menos grave del 
equilibrio orgánico y psí¬ 
quico. V. art. temático. 

Enfermedad de Addison. 

Med. Originada por la hi- 
pofunción, sobre todo cor- 





viva del AGUA. V. art. 
temático. 

Energía mecánica. Fia. La 
que produce por trans¬ 
formación de otra un tra¬ 
bajo MOTOR. Asi, por 
ejemplo, la energía ciné¬ 
tica de las AGUAS, al ha¬ 
cer girar una TURBINA, 
se convierte en energía 
mecánica. 

Energía nuclear. Fia. nucí. 
Energía que mantiene 
unidas las PARTÍCULAS 
que constituyen el núcleo 
de cada ÁTOMO. Se puede 
liberar mediante reaecio- 
nesde fisión ode FUSION. 
También se denomina 
energía atómica. V. art. 
temático. 


tica!, crónica de las 
GLÁNDULAS suprarre¬ 
nales. Su síntoma princi¬ 
pal es debilidad muscular 
progresiva, gran fatiga, 
apatía intelectual, dismi¬ 
nución de MEMORIA, 
trastornos digestivos, 
falta de apetito y apari¬ 
ción de pigmentaciones 
cutáneas pardas. 

Enfermedad de Cushing. 

Med. Se produce por ex¬ 
ceso de glucocorticoides, 
debido a causas hipofisa- 
rias. Sus síntomas están 
representados por obesi¬ 
dad facial, de la nuca y del 
tronco, pero no de las ex¬ 
tremidades; estrías cutá¬ 
neas, rojoazuladas típi¬ 
cas, producidas por atro- 

•> 


Compuesto inorgánico de FÓRMULA 
NH3, que resulta de la combinación del 
NITRÓGENO (N) con el HIDRÓGENO 
(H). Era conocido por los químicos anti¬ 
guos, pues Geber, nacido en la Mesopo- 
tamirt en el siglo XVIII, y Basilio Valentín, 
monje benedictino de Erfurd, nacido en el 
siglo XV en la ciudad alemana del misino 
nombre, establecieron prescripciones 
para obtener una SOLUCIÓN acuosa de 
amoníaco. 

En las AGUAS NATURALES y en el 
AIRE atmosférico existen pequeñas can¬ 
tidades del compuesto, objeto de este artí¬ 
culo. En la ATMÓSFERA se forma por 
combinación del nitrógeno con el hidró¬ 
geno durante las descargas eléctricas en 
días de tormenta; el agua de lluvia lo di¬ 
suelve y así llega al suelo. Además se 
forma durante la putrefacción de MATE¬ 
RIAS orgánicas de la tierra. Puede descu¬ 
brirse a menudo su olor en los establos. 
También se produce en las fábricas de 


naturales existen pequeñas cantidades de 
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3H2+N2—» 2 NH 3 

ARTIFICIALES AMONÍACO NHa 


FERTILIZANTES 

(Sulfato 

Amónico) 

PILAS SECAS 
(Cloruro 
de Amonio) 

REFRIGERADOR 

(Amoniaco) 


Acido 

NÍTRICO 

HNO 

EXPLOSIVOS 

(Nitrato 

amónico) 

ACEROS 

ESPECIALES 


SALES AROMÁTICAS 
(Sales de amoniaco) 


PRODUCTOS DE LIMPIEZA 
(Solución de amoniaco) 


Vapores ardientes y gasea 

carbono, nitrógeno e hi¬ 
drógeno, que se eombi- 

maco) son expulsarlos por 
el cráter de un volcán en 
erupción. 


GAS DE ALUMBRADO, y sus sales, lla¬ 
madas de amonio, se depositan sobre las 
paredes de los cráteres de los VOLCANES 
activos. 

El amoníaco constituye un GAS incoloro 
de olor característico muy penetrante, 
que provoca lagrimeo. Es más ligero 



late diagrama de la formula amoniacal mdtc 
las aplicaciones industriales y domésticas tk 


que el aire y muy soluble en agua, pues un 
litro de ésta disuelve, a 0°G y 760 mm de 
presión, 1298 litros de gas amoníaco. La 
solución tiene fuerte REACCIÓN básica, 
porque contiene algo de hidróxido de 
amonio, de fórmula NHUOH, que se forma 
al combinarse el amoníaco, en parte, con 
el agua. Puede liquidarse con facilidad: a 
la presión atmosférica se liquida a —40°, y 
a 6 atmósferas de presión, a 10°C. El lí¬ 
quido hierve a -33°C y se solidifica en 
CRISTALES blancos transparentes a 
-78°C. Puede prepararse calentando clo¬ 
ruro de amorro (N1LCI) con cal apagada • 
de fórmula Ca(OH)a, en un tubo cerrado y ) 
provisto de otro de desprendimiento que l 
penetra en una probeta invertida donde se 
recoge el amoníaco producido, pues por 
ser éste más leve que el aire no escapa del • 
citado recipiente. Aquellas sustancias, al 
reaccionar, producen cloruro de CALCIO 
(CaCb), que queda en el tubo cerrado, t 
agua (H 2 O) y amoníaco (NH3), que se des¬ 
prenden juntos y por el tubo fie despren¬ 
dimiento pasan a la probeta. En industria * 
se obtiene como subproducto en la fabri¬ 
cación del coque y del gas de alumbrado, y 2 
por síntesis a partir de sus ELEMENTOS. 
Esta se realiza haciendo pasar una mezcla 
de hidrógeno y nitrógeno, en la propor¬ 
ciónele 1 a 3, por sobre un catalizador:! una 
presión de unas 200 atmósferas y una tem¬ 
peratura tle 500°C. 

Tiene muchas aplicaciones. Líquido, se j> 
emplea como medio refrigerante, pues al 
volver a su estado normal, es decir, al de 
gas, absorbe CALOR. Sus soluciones t 
acuosas se utilizan para limpiar META¬ 
LES y quitar manchas de grasa de las telas. 
Sus sales, por ejemplo el SULFATO de | 
amonio, de fórmula (NfLhSOa, se usan 
como FERTILIZANTES • 


fia de la PIEL, que se 
vuelve apergaminada; 
hipertensión arterial; do¬ 
lores óseos y propensión a 
las fracturas. 

Enfermedad de Hodgkin. 

Mril. Se denomina linfo- 
granuloma maligno, pues 
presenta un granuloma 
evidente en la mayoría de 
los ganglios, bazo y mé¬ 
dula ósea, que propende a 
generalizarse. Desenca¬ 
denada por un agente to¬ 
davía desconocido, puede 
ir acompañada por FIE¬ 
BRE, ondulante o no, y 
tumefacciones ganglio- 
nares múltiples. Fatal¬ 
mente mortal, salvo que 
su detección precoz per¬ 
mita el bloqueo con irra¬ 
diaciones masivas o ex¬ 
tirpando su tumor inicial. 

Enfermedad del sueño. 

Metí. Mal crónico cuyos 
agentes causales son 
PROTOZOARIOS FLA¬ 
GELADOS llamados trí- 
punosomas, que sólo se 


por arterieesclerosis, en¬ 
cefalitis, SÍFILIS, intoxi¬ 
cación por DROGAS, etc. 

Enfermedades de las plan¬ 
tas. Bot. Enfermedades de 
los seres vegetales que se 
estudian en la FITOPA¬ 
TOLOGÍA o en lafitotera- 
tología, y que consisten 
especialmente en defor¬ 
midades o monstruosida¬ 
des. Se agrupan en para¬ 
sitarias y no parasitarias. 
Éstas son causadas por 
defecto o exceso de las 
condiciones de VIDA ne¬ 
cesarias externas, como la 
humedad, el CALOR, la 
LUZ, los ALIMENTOS, el 
AIRE, determinadas sus¬ 
tancias minerales, etc. 
Grandes perjuicios cau¬ 
san los PARÁSITOS, los 
que no sólo se limitan a la 
substracción de materia¬ 
les importantes y la con¬ 
siguiente aminoración de 
la NUTRICIÓN, sino que 
favorecen la INFECCION 
de las plantas, que rápi¬ 
damente pierden su 


LNFIKMIDAO DU SUIÑO 



La en fermedad del sueño o encefalrl is letárgica, causada por el 
Iripanosoma, tiene su origen en la picadura de la mosca afri- 


presentan en África. En 
algunas regiones está 
afectado el 20°/o de la po¬ 
blación. El tripanosoma, 
PARÁSITO de la SAN¬ 
GRE, se trasmite por la 
picadura de las MOSCAS 
tsé-tsé. Los síntomas son: 
dolor de cabeza, altera¬ 
ciones psíquicas, palabra 
imprecisa, marcha inse¬ 
gura y creciente propen¬ 
sión al SUEÑO, que ter¬ 
mina por hacerse conti¬ 
nuado, Los enfermos 
mueren, en estado de 
coma, si no son trataíados 
a tiempo. 

Enfermedad de Parkinson. 

Meil. Llamada también 
PARÁLISIS agitante. 
Mal crónico, cuya etiolo¬ 
gía se desconoce, presente 
en individuos de más de 40 
años. Sus síntomas con¬ 
sisten en una rigidez 
particular, disminución y 
lentitud en los movimien¬ 
tos y un temblor especial. 
El parkinsonismo puede 
ser también provocado 


fuerza vegetativa. Entre 
los parásitos figuran VI¬ 
RUS, gusanos NEMA- 
TODOS. INSECTOS, 
ÁCAROS y otros ANI¬ 
MALES; pero los más co¬ 
munes son los HONGOS 
que anualmente ocasio¬ 
nan pérdidas millonarias 
en los cultivos. Entro los 
métodos que se emplean 
para prevenir y combatir 
las enfermedades de las 
plantas, figuran la exclu¬ 
sión y cuarentena de VE¬ 
GETALES enfermos, el 
desarrollo de la resisten- 
ciae INMUNIDAD de las 
plantas frente a las en¬ 
fermedades, la selección 
de SEMfl,LAS y órganos 
de propagación libres de 
enfermedades, la rotación 
de cultivos y la esteriliza¬ 
ción del SUELO y las se¬ 
millas. 

Ilustración en la pág. sig. 

Enfermedades carenciales. 

Med. Enfermedades pro- ^ 
vacadas por una dieta 
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inadecuada o no balan¬ 
ceada. Si en la DI ETA de 
una persona falta alguno 
de I03 componentes 
alimenticios vitales 
-PROTEÍNAS, VITA¬ 
MINAS v MINERALES- 
el ORGANISMO está ex¬ 
puesto a una enfermedad 
de este tipo. En grandes 
áreas del mundo muchos 
niños mueren por falta de 
proteínas y en su físico 
aparecen rasgos de en¬ 
fermedades carenciales 
(abdomen hinchado, bra¬ 
zos muy delgados). Las 
enfermedades carencia¬ 
les más conocidas son las 
provocadas por falta de 
vitaminas: el escorbuto 
(falta de vitamina C); el 
raquitismo (deficiencia de 
vitamina D) y la anemia 
perniciosa (carencia de vi¬ 
tamina B12). 

Enfermedades por autoin- 
munidad. Med. Se originan 
cuando el mecanismo de 
DEFENSA del ORGA¬ 
NISMO comienza a ata¬ 
car los propios TEJIDOS. 
En años recientes, los 
científicos han sugerido 
que enfermedades cuyas 
causas eran desconocidas 
(artritis reumatoide y al¬ 
gunas formas de anemia y 


están asociados con cierto 
tipo de glóbulos blancos o 
linfocitos. Los anticuer¬ 
pos “reconocen" cual¬ 
quier germen como ex¬ 
traño y lo atacan. Por 
ejemplo, los tejidos tras¬ 
plantados pueden ser ata¬ 
cados y rechazados. A 
temprana edad, los anti¬ 
cuerpos “aprenden” a no 
atacar sus propias CÉ¬ 
LULAS. Esta capacidad 
puede verse afectada de 
forma tal que los anti¬ 
cuerpos actúen frente a 
los propios tejidos como si 
fueran “extraños". 

Enfermedad hemolitica del 
recién nacido. Med. Tam¬ 
bién llamada eritroblas- 
tosis o enfermedad por in¬ 
compatibilidad Rh ma¬ 
terno infantil; consiste en 
una destrucción acen¬ 
tuada de los glóbulos rojos 
del niño por el ataque de 
anticuerpos formados por 
la madre, lo que lleva al 
aumento en la SANGRE 
de aquél de una sustancia 
producto de la destruc¬ 
ción de la hemoglobina: la 
bilirrubina, cuya acumu¬ 
lación trae la posibilidad 
de un daño nervioso si no 
es corregido oportuna¬ 
mente. A esto se suman la 


ENFERMEDADES DI LAS PLANTAS 



La s plantas están expuestas a diversas enfermedades causadas 
casi siempre por deficiencia del ledilizante adecuado o por la 
.acción de agentes patógenos, como carbón, virus, bacterias y, 
en muchos casos, por microscópicos hongos. 


de CÁNCER) podrían ser 
de este tipo. El organismo 
combate infecciones me¬ 
diante anticuerpos, al¬ 
gunos de los cuales circu¬ 
lan en el torrente sanguí¬ 
neo. mientras que otros 


anemia y el deterioro del 
estado general. Se da en 
los casos de hijos de grupo 
sanguíneo (o mejor dicho 
factor) Rh positivo que 
nacen de madres factor 
Rh negativo y que por ca- 

•> 


tecnología 



AIRE ACONDICIONADO 


I En las últimas décadas se ha popularizado 
I esta expresión, para referirse al AI RE que 
I se somete a determinados procesos con el 
I objeto de brindar una ATMÓSFERA sana, 
I de TEMPERATURA, humedad y presión 
I constante en el ambiente en el cual pene- 
I tra; es decir, donde se trabaja, juega, 
I duerme, etc., con prescindencia del 
I CLIMA exterior. Suprime el humo y los 
I I olores que podrían convertir la atmósfera 
I en “sofocante”. Si el aire exterior es calu- 
I roso y húmedo, el acondicionador de éste 
I lo enfría y seca; y si se siente FRÍO seco, lo 
I calienta y humedece. Una temperatura de 
I aproximadamente 18° a 20°C y una hu- 
I medad del 50 por ciento resultan niveles 
I óptimos para el hogar. Temperaturas más 
bajas se requieren en fábricas donde se 
realiza trabajo manual; en otras, tempera¬ 
turas y humedad más altas resultan indis¬ 
pensables. 

Un acondicionador de aire está formado* 

_ por el FILTRO, el refrigerante o calorífero 
y el humedecedor o deshumedecedor. Se 

I requiere una tubería para extraer el aire 
I enrarecido y se necesitan ventiladores 
I para que entre aire fresco y circule a lo 
I largo del sistema. 

I El FILTRO quita suciedad, polvo y gér- 
I menes del aire absorbido del exterior o 
I interior del edificio. Los de aire pueden 
I ser hechos de género, gamuzas, METAL, 
I o LANA de VIDRIO. Otros dispositivos 
I para depurar el aire cuentan con placas de 
I desviación aceitadas y precipitantes elec¬ 


trostáticos. Estos últimos atraen 
PARTÍCULAS de polvo por medio de la 
atracción electrostática. En el refrige¬ 
rante, el aire pasa sobre serpentines, es 
decir sobre tubos enroscados en forma tic 
hélice, enrollados según una espiral, que 
contienen AGUA fría o una mezcla frigorí¬ 
fica como la salmuera. El refrigerante 
también elimina el exceso de humedad 
del aire. El calefactor, en las unidades ho¬ 
gareñas comprende una serie de alambres 
calentados eléctricamente, a través de los 
cuales se expele el aire. En unidades ma¬ 
yores existe un banco de tubos o serpenti¬ 
nes conteniendo VAPOR, agua caliente u 
ocasionalmente GAS. La humectación 
del aire, es decir, la acción y efecto de 
humedecerlo, se efectúa evaporando agua 
dentro del sistema • 




Vista de una oficina moderna. 
en la que la luz y la refrigera- 

ambiente agradable. 


In los talleres de laminación en 
caliente, como en la mayor 
pade de los talleres metalúrgi- 

dicionado han mejorado nota¬ 
blemente las condiciones de 
trabajo, que antes era insalubre 
y peligroso. 
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Resulta muy difícil definir la ciencia, 
como no sea de una manera demasiado 
genérica. Podemos decir que “es el CO¬ 
NOCIMIENTO cierto y exacto de las co¬ 
sas, basado en la observación razonada de 
sus principios y causas”. Pero ésta seria 
una de las tantas fórmulas en las que, en 
pocas palabras, se lia tratado de captar una 
definición del concepto de ciencia. 

El genio de Albert Einstein dio una que 
satisface a muchos: “La ciencia es una ten¬ 
tativa en el sentido de hacer que la caótica 
diversidad de nuestras experiencias sen¬ 
soriales correspondan a un sistema de 
pensamiento lógicamente ordenado”. 

Si el concepto acerca de qué es la ciencia 
resulta casi imposible de captar o sinteti¬ 
zar, entre otros motivos porque el conoci¬ 
miento humano va transformándose con 
nuevas experiencias y adquisiciones, po¬ 
demos en cambio saber cuáles son sus ra¬ 
mas principales, a saber: MATEMÁTI¬ 
CAS, BIOLOGÍA, MEDICINA, FÍSICA, 
QUÍMICA, GEOLOGÍA, ASTRO¬ 
NOMÍA, cuyas subdivisiones en grupos se 
amplían con el desarrollo del conoci¬ 
miento. Se habla genéricamente de las 
ciencias físico-matemáticas, de la química 
biológica, de las CIENCIAS SOCIALES y 
políticas, etc. 

Un método científico simplista sería aquel 
que dijese: “No admito ni niego nada; re¬ 
cibo lo que creo conocer y lo empleo en mi 
provecho hasta reemplazarlo con otro eo- 


Newton lúe uno de loa mis eminentes hombivs de 
ciencia de su tiempo y de la historia. 



el conocimiento 


LA CIENCIA 


noeimiento más útil que, además me ad¬ 
vierta que he estado en un error". Toda la 
historia*de los SERES VIVOS so basa en la 
experiencia y en la observación (pie les 
han permitido sobrevivir, multiplicarse y 
evolucionar mediante la aplicación intui¬ 
tiva o razonada de la inducción y la deduc¬ 
ción. Aristóteles explicó por qué caían los 
cuerpos y Galileo cómo caían. He aquí un 
conocimiento científico que se amplía, 
pero ¿cómo concuerda la GEOMETRÍA 
plana de Euclides con la teoría de un espa¬ 
cio curvo e infinito? ¿No se contradicen? 
La respuesta es muy simple: se aplican 
ambos conocimientos, según las circuns¬ 
tancias, mientras uno no demuestre que el 
otro está errado y resulta peijudicial. Las 
leyes del movimiento de Newton, las que 
estudiamos en DINÁMICA, fueron acep¬ 
tadas durante siglos porque los resultados 
de la experiencia parecían concordar con 
ellas. Sin embargo, el progreso de la cien¬ 
cia demostró que no eran del todo exactas, 
La TEORÍA DE LA RELATIVIDAD de 
Einstein aportó, en ese terreno, nuevas 
respuestas a los interrogantes no aclarados 
por Newton. La experiencia corroboró al¬ 
gunas de sus conclusiones, que en su mo¬ 
mento parecieron inverosímiles. Sin em¬ 
bargo, las leyes de Newton continuaron 
aplicándose porque su margen de error 
resulta, en la práctica diaria, casi nulo. 

El método científico implica un análisis de 
todos los hechos observados con relación a 
un punto, y la formulación de una hipóte¬ 
sis, que deberá probarse, sea por expe¬ 
riencias que la comprueben, o bien por un 
ajuste de las observaciones, cada vez más 
selectivo y riguroso, descartando lo inco¬ 
rrecto para llegar a una verdad. Las expe¬ 
riencias provocadas en los laboratorios 
llevaron al descubrimiento de las leyes de 
la Física y la Química; las observaciones 
de los astrólogos condujeron a la Astrono¬ 
mía y a la ciencia especial modernas. 
Como en el caso de Einstein, la experien¬ 
cia posterior demostró que las “prediccio¬ 
nes” de Mendeleiev eran exactas: distri¬ 
buyó en una tabla los ELEMENTOS de¬ 
jando espacios sin llenar, que no corres¬ 
pondían a ningún elemento conocido en 
ese momento, y predijo la existencia, 
comprobada con posterioridad, de otros 
cuyas propiedades describió. 

Cuando la hipótesis se comprueba de ma¬ 
nera irrefutable, pasa a la categoría de ley 
científica y la ciencia se enriquece para 
bien del HOMBRE • 


recer de ese factor al ser 
sensibilizadas dichas ma¬ 
dres por transfusiones 
previas de sanare Rh po¬ 
sitiva o por partos previos 
de niños Rh positivos, 
reaccionan con la forma¬ 
ción de los anticuerpos ci¬ 
tados. El tratamiento es 
el recambio de la sangre 
del niño por sangre de 
banco Rh negativa (ex 
sanguinotransfusión). 

Enfermedad infecciosa. 

Med. Nombre con que se 
designan distintos proce¬ 
sos morbosos, agudos o 


[NCRANAICS 



engranajes, concebidos 
para multiplicar los movi¬ 
mientos. 


crónicos, debidos a la pre¬ 
sencia de ciertos agentes 
vivos que resultan noci¬ 
vos para el ORGANISMO 
humano. Entre las en¬ 
fermedades infecciosas 
más comunes figuran las 
producidas por VIRUS 
(sarampión, paperas, ca¬ 
tarros, varicela, etc.); las 
bacterianas (anginas, 
FIEBRE reumática, 
neumonías, difteria, té- 
tunos, tos convulsiva, 
etc.); las causadas por es¬ 
piroquetas (SÍFILIS, 
etc.). 

Enfermedad psicosomitica. 

Mal. ENFERMEDAD ri¬ 
sica que tiene causas psi- 


ENCRANAJE 

eclógicas. Se origina pro¬ 
bablemente en cambios 
físicos causados en el 
CUERPO por el SIS¬ 
TEMA NERVIOSO autó¬ 
nomo y por las HORMO¬ 
NAS durante un serio 
“stress” emocional. La 
hipertensión (alta presión 
sanguínea) y las úlceras 
del ESTÓMAGO por 
ejemplo, suelen origi¬ 
narse en causas psicológi¬ 
cas. Sin embargo, la histe¬ 
ria, en la cual los proble¬ 
mas mentales pueden 
causar síntomas físicos 
como una PARÁLISIS 
aparente, no es conside¬ 
rada una enfermedad psi- 
cosomática debido a que 
la parálisis no es física 
sino psíquica. V. art, te¬ 
mático. 

Enfermedad pulmonar. 

Med. Trastorno agudo o 
crónico localizado en el 
PULMÓN y cuya causa 
puede ser diversa (TU¬ 
BERCULOSIS, CÁN¬ 
CER, etc.). 

Enfoque. Fía. Acción y 
efecto de enfocar, es decir, 
hacer que la imagen de un 
objeto producida en el 
foco de una LENTE o un 
sistema de lentes se .re¬ 
coja con nitidez sobre un 
plano situado en ¿1. 

Enfriamiento. Med. Indis¬ 
posición que se caracte¬ 
riza por síntomas catarra¬ 
les, resultado de la acción 
del FRÍO sobre el ORGA¬ 
NISMO. 

Enfriante. QttSm, Sistema o 
dispositivo capaz de pro¬ 
ducir FRÍO o hacer que se 
ponga fría una cosa. 

Engler, Adolph. fíiogr. Bo¬ 
tánico alemán (1844- 
1930). Profesor en Munich 
y director del Jardín Bo¬ 
tánico de Kiel. Estudió la 
distribución geográfica de 
las PLANTAS y viajó a 
Africa en dos ocasiones 
para investigar la flora de 
ese continente. Creó un 
sistema de clasificación 
de los VEGETALES y 
fundó una de las más im¬ 
portantes revistas de 
geografía botánica. 

Engorde, /.oot. Técnica de 
dar ALIMENTOS espe¬ 
ciales, balanceados y con 
sustancias nutritivas y 
VITAMINAS adecuadas 
a los ANIMALES dedica¬ 
dos al consumo. 

Engranaje. Fia. y Mee. Me¬ 
canismo formado por doso 
más ruedas dentadas 
acopladas entre sí, usado 
en RELOJES. MÁQUI¬ 
NAS, etc., que transmite 
el movimiento de un eje 
rotatorio a otro. Gene¬ 
ralmente una rueda es 
grande y ia otra pequeña 
y se llaman, respectiva- c 
mente, engranaje y piñón. 
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INGROS AMIENTO 

Si el piñón es el miembro 
impelente, el sistema ac¬ 
túa como reductor de VE¬ 
LOCIDAD; si el engra¬ 
naje impele al piñón, el 
sistema acrecienta la ve¬ 
locidad. Una caja de en¬ 
granajes es .un sistema de 
engranajes y piñones 
equipado con un meda- 
nismo llamado selector. 


LNIACL 


de estos canales son pro¬ 
ducidas por un cambium 
con el xilema adentro y el 
floema afuera. Si la 
planta ha de convertirse 
en ARBOL o arbusto, una 
nueva capa de cambium 
se forma anualmente al¬ 
rededor del TALLO. El xi- 
lema se convierte en MA¬ 
DERA con un ritmo y tex 


cOo 


b 

p d&O 

^ 0 ( 3 ° 0^0 


b 




II diagrama muestra cómo están enlazadas las moléculas del 
agua por átomos de hidrógeno. 


Éste permite que una en¬ 
trada constante de velo¬ 
cidad sea variada por el 
proceso simple de juntar 
combinaciones diferentes 
de engranajes y piñones. 

Ilustración en la póg. ant. 

Engrasamiento secundario. 

Bol. Tipo de CRECI¬ 
MIENTO que determina' 
que las PLANTAS leño¬ 
sas adquieran más grosor 
y altura cuando enveje¬ 
cen. La mayoría de las 
plantas terrestres tienen 
canales que transportan 
AGUA Y ALIMENTO 
desde las RAÍCES y las 
HOJAS, denominados x¡- 
lema y floema. En las 
DICOTILEDÓNEAS v 
Gl.MNOSI’ERMAS las 
CÉLULAS constitutivas 


tura distintos en diferen¬ 
tes épocas del año, for¬ 
mando asi anillos anua¬ 
les. 

Enjambre. Zool. Conjunto 
de ABEJAS que, junto 
con su reina, se separa de 
una colonia para formar 
una nueva colmena. 

Enlace. Qtiiin. Ligadura o 
unión entre ÁTOMOS de 
diferentes ELEMEN¬ 
TOS que da lugar a la for¬ 
mación de las MOLÉCU¬ 
LAS de las diversas sus¬ 
tancias. Entre estos enla¬ 
ces se cuentan el electro- 
valente y el covalente. 

Enólica. Quiñi. Forma 
isómera de un AL- 
DE H í DO, cetona, etc., con 
características de una 


•> 



LAS COMPUTADORAS 


Exponentes significativos de la tecnología 
moderna, son MÁQUINAS que, mediante 
procesos mecánicos o electrónicos, reali¬ 
zan CÁLCULOS y registran sus resulta¬ 
dos imprimiendo cheques, cuentas banca¬ 
das, facturas, etc. Sin ellas, algo rutinario 
como el pago de impuestos, demandaría 
más personal y serían frecuentes los erro¬ 
res. Su ventaja reside en la VELOCIDAD 
de operación y aptitud para manejar sin 
confusión grandes cantidades de datos. En 
las misiones espaciales, reciben, archivan 
y analizan INFORMACIÓN. De ellas de¬ 
pende la VIDA de los astronautas y el éxito 
de la navegación en el espacio cósmico. 
Los HOMBRES han buscado siempre los 
medios de simplificar el trabajo y de hacer 
más rápidamente cálculos. El precedente 
más antiguo fue el ábaco, que podía sumar, 
restar, multiplicar y dividir. Otros fueron 
diseñados y construidos en el año 1800. El 
matemático inglés Charles Babbage pro¬ 
yectó dos aparatos mecánicos: la máquina 
diferencial y la analítica. Ésta, provista de 
MEMORIA, hubiera podido archivar in¬ 
formación en tarjetas perforadas. Su di¬ 
seño resultó muy avanzado para la época. 
Una máquina similar fue construida por el 
profesor Howard H. Aiken, de la Univer¬ 
sidad de Harvard y la International Busi¬ 
ness Machines (IBM), en 1944. Durante 
años se empleó para calcular problemas 
militares de BALÍSTICA. La primera 
computadora electrónica fue la ENIAC 
(integrador electrónico y calculador nu¬ 
mérico) construida en 1946 en la Univer¬ 
sidad de Pensilvania. Poseía 18.000 tubos 
de vacío y realizaba 5000 sumas, o varios 
centenares de MULTIPLICACIONES 
por segundo. Los tubos de vacío fueron 
reemplazados por TRANSISTORES; y el 
cableado convencional, por circuitos im¬ 
presos. Y, más recientemente, por los inte¬ 
grados. En éstos, transistores, resistencias 


y CONDENSADORES se graban en di¬ 
minutos trozos de setenio. La reducción 
de tamaño de los componentes hizo posi¬ 
ble el aumento de velocidad, que hoy al¬ 
canza a millones de operaciones por se¬ 
gundo. La limitación impuesta por las im¬ 
presoras mecánicas dio origen a la moda¬ 
lidad de uso en tiempo compartido. En 
ésta, una computadora atiende simultá 
neamente decenas de terminales (teleti¬ 
pos). 

Clases 

Hay dos tipos principales: analógicos y di¬ 
gital. En la analógica, velocidades u otras 
cantidades que se deban tratar se repre¬ 
sentan por otras cantidades. Las cantida¬ 
des utilizadas representativas o análogas, 
varían de un computador a otro. Por ejem¬ 
plo, en la regla de cálculo, una forma 
simple de computadora analógica, la suma 
de longitudes se usa para simular la mul¬ 
tiplicación de los NÚMEROS. Los errores 
se producen en éstas al emplear magnitu¬ 
des físicas que deben medirse, en lugar de 
números específicos, que dan resultados 
más exactos. A pesar de esto, su valor re¬ 
side tanto en su aptitud para efectuar cál¬ 
culos como en su capacidad para probar 
aparatos de INGENIERÍA, sin necesidad 
de construir un prototipo. Las computado¬ 
ras digitales realizan cálculos precisos con 
números. Se utilizan para resolver pro¬ 
blemas matemáticos complejos, y para 
mantener al día cómputos de datos. Ambas 
sirven para controlar y medir la circula¬ 
ción de materiales durante diversos pro¬ 
cesos. 

Componentes 

El CORAZÓN de una computadora digital 
electrónica está constituido por la unidad 
que contiene los circuitos que efectúan los 


Las computadoras digitales son 
grandes máquinas que reciben 
información -datos- sobre un 
problema, realizan los cálculos 
y dan inmediatamente las res¬ 
puestas. La computadora se 
‘alimenta " primero con toda la 
in formación y un programa con 
las instrucciones de lo que hay 
que hacer. Los datos progra¬ 
mados son canalizados hacia 
un mecanismo central de pro¬ 
ceso-ver diagrama-, los datos 
pasan a una unidad de almace¬ 
namiento, que es la memoria 
de la computadora. 
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cálculos. Esta unidad se llama procesador 
central. Posee una sección de memoria 
llamada el núcleo de almacenamiento, 
que contiene las instrucciones que orga¬ 
nizan los cálculos. Estas instrucciones se 
denominan programa. La memoria consiste 
en centenares de pequeños anillos de fe- 
rrita, material dotado de propiedades 
magnéticas. A través de los anillos cruzan 
CABLES ligados a una'unidad de control. 
Al pasar por ellos CORRIENTES ELÉC¬ 
TRICAS, los anillos )¡e magnetizan. En 
esta forma, la información se “escribe” en 
la memoria. Otro cable permite interpretar 
el estado de magnetización “leyendo” los 
datos archivados en la memoria. 


tadora exigirá información extr^ para com¬ 
pletar su cálculo. Ésta puede ser alimen¬ 
tada por cintas magnéticas similares a la de 
un grabador o por discos. Tales secciones 
de memoria secundaria almacenan gran 
cantidad de datos. Actúan como “archivo” 
de la computadora. 

Programación 

Para usar una computadora resulta esen¬ 
cial entender el lenguaje que emplea, 
pues las mismas se construyen para traba¬ 
jar con un conjunto de instrucciones codi¬ 
ficadas. El trabajo del programador con¬ 
siste en traducir las instrucciones al len¬ 



Las computadoras digitales trabajan con 
un sistema de N UMERACIÓN BINARIA. 
En éste todos los números y letras se com¬ 
ponen de dos signos solamente: 0 y 1. Esto 
resulta conveniente porque un 1 ft un 0 
pueden representarse por la presencia o 
ausencia de un voltaje eléctrico. También 
pueden estar representados por la presen¬ 
cia o ausencia de orificios o de magne¬ 
tismo en las CINTAS MAGNÉTICAS. La 
información se introduce en el computa¬ 
dor presionando teclas en una máquina 
teletipo, o presentada en taijetas perfora¬ 
das o cintas magnéticas. Las máquinas 
leen su información y la envían como su¬ 
cesión de impulsos eléctricos a la memo¬ 
ria del procesador central. Siguiendo las 
instrucciones de la unidad de control, que 
regula la operación interna de la computa¬ 
dora, el procesador central sigue las ins¬ 
trucciones del programa y opera sobre los 
datos incluidos en él. La memoria retiene 
el resultado y los trasmite a una impresora 
o a la pantalla de un tubo de RAYOS CA¬ 
TÓDICOS. En muchos casos, la eompu- 




• computadoras. 


guaje de la computadora e indicarle a ésta 
qué debe hacer. El conjunto de estas ins¬ 
trucciones se denomina programa. Los 
cálculos complejos se reducen a etapas 
simples. Por ejemplo, parte de un pro¬ 
grama dice: “tome A y multiplíquelojior 
B, si el resultado es mayor que C, haga una 
cosa; en caso contrario haga otra. En un 
mismo programa suelen incluirse series 
de instrucciones que constituyen en sí 
programas para realizar operaciones de¬ 
terminadas. En ese caso se los llama sub- 
programas del programa principal. 

La mayoría de los errores se deben a una 
programación equivocada hecha por seres 
humanos. 

Si bien los resultados obtenidos son sor¬ 
prendentes, estos aparatos sólo pueden re¬ 
solver problemas previstos por el cerebro 
humano, lo que equivale a decir que sus 
posibilidades dependen de la inteligencia 
del “homo sapiens" • 


tautomería. Asi, por 
ejemplo, la cetona de fór¬ 
mula CHj-O-CHj, llamada 
acetona o propanona, se 
encuentra en equilibrio 
con su isómero de fórmula 
CHz= C(OH)- Olla, que es 
un ALCOHOL terciario. A 
la primera forma, es decir, 
a la de la cetona, se la 
llama cetónica, y a la del 
alcohol, enólica, término 
que proviene de enol, pa¬ 
labra que hace alusión al 
grupo funcional alcohol 
Col) y a la doble ligadura 
(eno). 

Enredadera, lint. Nombre 
de unas 1.100 variedades 
de PLANTAS incapaces 
de tenerse erguidas, que 
trepan y se enroscan 
siempre en un mismo sen¬ 
tido alrededor de sostenes 
vivos o no. Son DICOTI¬ 
LEDÓNEAS de las par¬ 
tes más templadas del 
mundo. Tienen HOJAS al¬ 
ternadas sobre TALLOS 


ENSEÑANZA 
deras se cuentan las con¬ 
volvuláceas de regiones 
templadas y suhropicales. 
Muchas se cultivan para 
adorno. 

Ensayo. Miner. y Quiñi. 
Análisis rápido, químico o 
mineralógico, para esti¬ 
mar la naturaleza de los 
componentes de una sus¬ 
tancia, particularmente 
los METALES que se 
pueden encontrar en ve¬ 
tas o ALE ACIONES, y los 
ELEMENTOS que pue¬ 
den hallarse en muestras 
de DROGAS. Los ensayos 
se hacen utilizando varias 
técnicas de ANÁLISIS 
QUÍMICOS. Originaria¬ 
mente sólo se referían a la 
estimación de las canti¬ 
dades de ORO o PLATA 
en una aleación. 

Ensenada, (¡eog. Recodo de 
COSTA en el que penetra 
el MAR formando un 



'lento, sombra y frescura. 


y grandes FLOR ES de di¬ 
versos COLORES y forma 
de bocina. A menudo son 
plagas, pero también in¬ 
cluyen la batata con 
RAÍCES comestibles y 
varias leguminosas. Mu¬ 
chas tienen raíces tubero¬ 
sas y otras, como las cus¬ 
cutas, son plantas parasi¬ 
tarias. Entre las enreda- 


Enseñanza. Psicnptd. Sis¬ 
tema y método de dar ins¬ 
trucción. Con individuos 
normales, dé EVOLU¬ 
CIÓN psíquica e intelec¬ 
tual de acuerdo con la 
edad y el medio, se consi¬ 
dera la primera o prima¬ 
ria, segunda o secundaria . 
y terciaria o universitaria #[\ 
según la profundidad de V 
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ENTABLAMENTO 
los CONOCI MI ENTOS 
q ue se imparten. Ta rn bié n 
existe la profesional y 
técnica, que capacita para 
ejercer una profesión o 
arte. Para los individuos 
con deficiencias intelec¬ 
tuales o psíquicas, existen 
métodos y escuelas espe¬ 
ciales que, con maestros 
preparados para ese fin, se 
encargan de elevar su ni¬ 
vel cultural y dentro de lo 
posible acercarlos a lo 
normal. 

Entablamento o entabla¬ 
mento. Arg. Conjunto de 
molduras que coronan un 
edificio, ordinariamente 
llamado cornisamento o 
cornisamiento. 

Entalpia. Fia. ENERGÍA 
calorífica de un sistema 
termodinámico, también 
llamada contenido calorí¬ 
fico, que se define por me¬ 
dio de la expresión H - U 
+ pV, en la que U es la 
energía interna del GAS, 
/) su presión y V 7 , su volu¬ 
men. 

Entameba histolitica. Zool. 
Entamoeba hiatolytica. 
PROTOZOARJO pató¬ 
geno que pertenece a las 
amebas. Puede producir 
la ENFERMEDAD cono¬ 
cida como “disenteria 
amebiana". Cuando pene¬ 
tra en el tubo digestivo 
por medio de AGUA o 
ALIMENTOS contami¬ 
nados; el quiste de este 
protozbario deja en liber¬ 
tad a la ameba que encie¬ 
rra, la que invade las 
GLÁNDULASde la pared 
intestinal para alimen¬ 
tarse de SANGRE y TE¬ 
JIDOS. Origina abscesos 
que se rompen y descar¬ 
gan sangre y mucus en el 
INTESTINO, lo que hace 
que las heces se licúen y 
produzcan diarrea. Des¬ 
pués de la fase aguda, el 
paciente puede reco¬ 
brarse y pasar a ser con¬ 
ductor, difundiendo a mi¬ 
les de amebas enquista¬ 
das y, en consecuencia, la 
enfermedad. 

Entarimado. Art. y of. 
SUELO formado de ta¬ 
blas. 

Ente. Arif. NÚMERO na¬ 
tural, racional, etc., em¬ 
pleado para estudiar las 
propiedades comunes a 
todos los CONJUNTOS de 
cosas prescindiendo de las 
propiedades físicas, quí¬ 
micas, geométricas, etc., 
de éstas. 

Entendimiento. Psicoped. 
Razón humana. Potencia 
del alma, en virtud de la 
cual el HOMBRE concibe 
las cosas, las compara, las 
juzga e induce y deduce 
otras de las queya conoce. 
Es el alma en cuanto dis¬ 
curre y raciocinia. INTE¬ 
LIGENCIA o sentido que 


se da a lo que se dice o es- I 
cribe. 

Entcroquinas*. Anuí. En- I 

terocinasa. ENZIMA del I 

JUGO intestinal. Fistol. I 

Actúa sobre la enzima del I 

jugo pancreático que hi- I 

d rol iza las PROTEÍNAS. I 

activándola y convir- I 1 1 

tiendo el tripsinógeno en I 

tripsina. 

Entibación. Ing. Acción y I 

efecto de entibar, es decir, I 

de apuntalar con MADE- I 

RAS y tablas las excava- I 

ciones con el objeto de evi- I 

tar el desplome de pare- I 

des o el hundimiento de I 

techos. 

Entomología. Zool. Rama I 

de la ZOOLOGÍA que se I 

ocupa del estudio de los I 

INSECTOS. Tiene gran I 

importancia no sólo por la I 

enorme cantidad de espe- 11 

cies de insectos que exis- I 

ten, sino por sus relacio- I 

nes útiles y perjudiciales I 

con el HOMBRE, los I 

ANIMALES y los VEGE- I 

TALES. 

Ilustración en la pág. sig. I 

Entomoslriceos. Zool. I 

Clase de CRUSTÁCEOS, I 

de concha provista de mu- I 

chas piezas. Comprende I 

los filópodos, los copépo- I 

dos, los ostrácodos y los ci- I 

Entraña. Zool. Cada uno de I 

los órganos contenidos en I 

las principales cavidades I 

del (TUERTO de los ANI- I 

MALES. 


Entrecruzamiento. Biol. A 
menudo denominado 
“crossing-over”, palabra 
inglesa que designa, como 
su traducción lo indica, el 
“entrecruzamiento" de 
los genes, o sea las 
PARTÍCULAS con mate¬ 
rial genético entre los 
CROMOSOMAS de las 
CÉLULAS fecundantes, 
que da lugar a la transmi¬ 
sión de caracteres pro¬ 
ducto de un intercambio a 
la progenie resultante. 

Entrenudo. Bol. Parte del 
TALLO comprendida en¬ 
tre dos nudos consecuti- 


Enlretejido. Teco te. Enlace 
o labor que hace una cosa 
trabada con otra. 

Entropía. Fia. Tendencia 
de la ENERGÍA a disper¬ 
sarse en forma pareja. 
Cuando una MÁQUINA 
funciona, pierde por 
FRICCIÓN algo de su 
energía y ésta se con¬ 
vierte en CALOR y es ra¬ 
diada al universo. La 
energía constantemente 
se transforma en calor y 
como éste fluye de cuer¬ 
pos calientes hacia cuer¬ 
pos más fríos, hay una in- 

•> 


aeronáutica 



EL AVIÓN 

Primera parte 


Un modelo de aleación de cinc es sometido 
.1 tremendas presiones de carga para esta¬ 
blecer la resistencia de la estructura del 




La aeronave más común es el aeroplano, 

también llamado simplemente avión. Se 
trata de una MÁQUINA voladora más pe¬ 
sada que el AIRE, con potencia impulsora 
propia, que depende de alas fijas para 
mantenerse en él. El planeador, de cons¬ 
trucción similar, no tiene MOTOR: apro¬ 
vecha para volar las corrientes de aire as¬ 
cendentes. Existen diversas clases de ae¬ 


roplanos, cuyas diferencias responden a 
las distintas clases de trabajos que deben 
realizar. Podemos dividirlos en dos gran¬ 
des categorías: civiles y militares. Por lo 
general los civiles se usan como aero¬ 
transportes comerciales que llevan pasaje¬ 
ros y carga en vuelos regulares. También 
existe gran NÚMERO de pequeños avio¬ 
nes privados en los que se vuela por placer 



574 










EOSINÓFILO 





clinación general en el 
universo a alcanzar una 
TEMPERATURA cons¬ 
tante. Si esto ocurriera 
alguna vez, toda la ener¬ 
gía estaría proporcional¬ 
mente distribuida y no se¬ 
ría posible realizar nin¬ 
gún trabajo; a ese estado, 
que se conoce como de 
“entropía máxima”, difí¬ 
cilmente se llegará an¬ 
tes de millones de anos. 

Enunciado. Geom. Expre¬ 
sión breve y sencilla de 
una fórmula, de un teo-, 
rema, etc. 

Enuresis. Med. Falta de 
dominio de la evacuación 
vesical que el niño 
aprende a controlar a 
edad temprana, con rea¬ 
parición de las micciones 
involuntarias sobre todo 
nocturnas (en la cama). El 
hecho de que un niño que 
previamente controlaba 
su vejiga y no se orinaba 
en forma involuntaria re¬ 
trocede y comienza a ori¬ 
nar sus ropas y el lecho, 
sin causa orgánica que lo 
justifique (INFECCIÓN 
vesical), se debe habi¬ 
tualmente a una reacción 
psicofísica que requiere la 
intervención médica. 

Envejecimiento, Fistol. y 
Metí. Serie de cambiosque 
se producen en el ORGA¬ 
NISMO de los SERES 


los OJOS no pueden enfo¬ 
car objetos cercanos; el 
SENTIDO del OÍDO dis¬ 
minuye;' flaquea la ME¬ 
MORIA pues las CÉLU¬ 
LAS del CEREBRO mue¬ 
ren gradualmente; la 
PIEL pierde su capa de 
grasa y se torna arru¬ 
gada; muchos órganos 
trabajan con menor efi¬ 
ciencia y el cuerpo es, en 
fin, menos apto para com¬ 
batir ENFERMEDA¬ 
DES. 

Envenenamiento. Med. 
Muerte producida por un 
VENENO o sustancia tó- 


Envés. Art. y of. Espalda o 
parte opuesta de una 


Envoltura. Bot. Capa exte¬ 
rior que envuelve y pro¬ 
tege algunas partes y ór¬ 
ganos VEGETALES. 

Enzima. Quint. Sustancia 
de naturaleza coloidal, 
segregada por CÉLULAS 
vegetales o animales, que 
actúa sobre ciertas su- 
tancias descomponiéndo¬ 
las. V. art. temático. 

Eogeno, período. Geol. y 
Paleont. Período de la era 
terciaria o cenozoica, an¬ 
terior al neogénico de la 
misma era y posterior al 
cretáceo de la secundaria 


o para trasladarse rápidamente. Estos úl¬ 
timos incluyen a los de propiedad de las 
grandes compañías, utilizados para el tras¬ 
lado de sus directores, y los especiales, 
equipados para FOTOGRAFÍA aérea, 
fumigación, sembrado o diseminación de 
SEMILLAS, etc. 

Los aviones militares se clasifican según 
el fin para el cual han sido diseñados. Los 



isla enorme aeronave 
de reacción es lla¬ 
mada el let-Susurro a 
causa de lo silencioso 
de sus motores. 


cazas tienen como objetivo luchar, razón 
por la cual sirven como escolta. Los bom¬ 
barderos se emplean para destruir por 
medio de explosivos centros estratégicos 
enemigos. Los de ataque a TIERRA se 
emplean para hostilizar blancos fijos o 
móviles. Los aviones de reconocimiento 
están equipados con complicado instru¬ 
mental fotográfico, RADAR, etc. Operan a 
grandes alturas y han sido parcialmente 
sustituidos por SATÉLITES ARTIFI¬ 
CIALES. Los aviones de transporte cu¬ 
bren todas las necesidades logísticas pre¬ 
visibles. Los hay capaces de transportar 
camiones pesados, tanques y MISILES. 
La mayoría opera desde tierra. Los hidroa¬ 
viones pueden levantar vuelo desde el 
agua y acuatizar. Los aerobotes poseen 
una amplia cabina hermética que actúa, en 
el agua, como el casco de un barco. Los 
aviones eon flotadores, otro grupo de hi¬ 
droaviones, constituyen aeroplanos co¬ 
munes que tienen Untadores en vez de 
ruedas de aterrizaje. Existen aviones anfi¬ 
bios <iue pueden desplazarse en tierra y 
agua. 

Los aviones comunes necesitan una pista 
de despegue y aterrizaje, o sea una super¬ 
ficie plana preparada para que puedan 
despegar del SUELO o posarse sobre él. 
Cuanto más grande y pesado es el avión, 
más larga deberá ser dicha pista. Un mo- 

•> 


f\rOMOlOGM 



Ichneumon, especie de mosca que la entomología clasifica 
cuino perteneciente al orden de los himenóptems. 


VIVIENTES con el re¬ 
sultado de que éste no 
funciona tan bien como en 
la juventud. En el 
CUERPO de una per¬ 
sona el envejecimiento se 
manifiesta de diversas 
formas: los TEJIDOS se 
vuelven menos flexibles; 
el tejido conjuntivo reem¬ 
plaza algunos tejidos 
musculares; los MÚSCU¬ 
LOS se debilitan y las pa¬ 
redes de las arterias se 
endurecen; el cristalino se 
endurece a tal punto que 


o mesozoica. Comprende 
tres épocas: paleocena, 
eocena y oligocena. De su 
llora surgieron la acacia, 
el laurel y las palmeras. 

Los DINOSAURIOS de¬ 
saparecieron, surgiendo 
los CETÁCEOS y los sire¬ 
nios. Alcanzaron gran de¬ 
sarrollo los PROTOZOA- 
RIOS y las formas llama¬ 
das muinmulites. 

Eosinólilo. Biol. Que tiene 
afinidad con la eosina, w [\ 
como algunos leucocitos. V 
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EPAZOTE 

Epazote, fíot. PLANTA 
quenopodiácea aroma- 

Epeira. Xonl. Araña de ab¬ 
domen muy grueso, ador¬ 
nado con dibujos llamati¬ 
vos. Construye sus telas 
verticalmente en jardi¬ 
nes, huertos y matorrales. 

Eperlano, /ool. PEZ fisós- 
toino, salmónido, parecido 
a la trucha, que vive en la» 
AGUAS saladas de la de¬ 
sembocadura de los RÍOS 
europeos, sobre todo en el 
Atlántico. Su CARNE es 
delicada. Otrn especie, 
abundante en ríos y lapos 
de Norteamérica es más 
pequeña y menos sabrosa. 

Eperua. lint. Género de le¬ 
guminosas que com¬ 
prende ÁRBOLES o ar¬ 
bustos delgados con 
PLORES dispuestas en 
inflorescencia. Habitan 
regiones cálidas.. 

Epicarpio. Bot. Capa exte¬ 
rior del pericarpio que co¬ 
rresponde a la capa más 


Epidorliidrin. 1 . (fuiiii. 
Compuesto químico de 
fórmula Chj-Ch-Chj-Cl. 
Es un LIQUIDO con olor a 
cloroformo, muy volátil v 
NARCÓTICO y consti¬ 
tuye una de las materias 
primas que se emplean en 
la fabricación de las resi¬ 
nas cpoxi. 

Epicéiiilo. Bol. Parte del tu- 
lluelo que queda por en¬ 
cima del cotiledón. 

Epidemia. Biol. ENFER¬ 
MEDAD que ataca simul¬ 
táneamente a gran NÚ¬ 
MERO de individuos en 
zonas más o menos exten¬ 
sas y limitadas. Por lo ge¬ 
neral infecciosa, de dura¬ 
ción determinada, puede 
ir acompañada de un alto 
índice de mortalidad. 

Epidemiología. Metí. Es¬ 
tudio de los factores que 
gobiernan la distribución, 

diseminación de una EN¬ 
FERMEDAD infecciosa y 
contagiosa (epidemial, o 



externa de la HOJA car- 

Epicentro. (¡rol. Punto de la 
superficie terrestre más 
próximo al hipocentro o 
parte interior de la cor¬ 
teza terrestre donde tiene 
origen un sismo o TE¬ 
RREMOTO. 


transmisibles <le impor¬ 
tancia, en una determi¬ 
nada comunidad, área o 
región. Su perfecciona¬ 
miento («.'imite prever la 
aparición de determina¬ 
das enfermedades y pre¬ 
parar las medidas sanita¬ 
rias adecuadas. 


| 





perspectiva plana 


cierno avión comercial necesita de una 
pista de 3.000 METROS para operar con 
seguridad. Existen aviones especiales di¬ 
señados para realizar despegues y aterriza¬ 
jes en pistas cortas, es decir de escasa lon¬ 
gitud. Se denominan aviones Stol (Sliorf 
Take-off andLundlng), Estas pistas tienen 
unos centenares de metros de largo. Los 
aeroplanos de despegue y aterrizaje verti¬ 
cal, denominados Vtol (Vertical Take-off 
aml La lidian). tales como el caza Hawkor- 
Siddcley Harrier, no requieren pista al¬ 
guna, sino una extensión de tierra plana. 
Este tipo de avión es de uso militar. 

El diseño de un avión varia considerable¬ 
mente. El del aerotransporte comercial 
Concorde, que vuela a más de 2.000 kiló¬ 
metros por hora, es muy diferente del de 
un avión de entrenamiento, que vuela a 
menos de 500 kilómetros por hora. Los 
vuelos que exceden la VELOCIDAD del 
SONIDO (2.000 kilómetros por hora) ge¬ 
neran problemas especiales (V. VUELO 
SUPERSÓNICO). Pero todo tipo de 
avión, tanto supersónico como subsónico, 
vuela de acuerdo con principios similares 
y posee controles e INSTRUMENTOS 
análogos. La clave del vuelo reside en la 
forma especial de las alas. Tienen un perfil 
aerodinámico de corte transversal curvo 
en la superficie superior y más plano en la 
inferior (V. AERODINÁMICA). Cuando 
el avión avanza, el aire corre sobre las alas 
originando una fuerza vertical ascendente 
denominada de sustentación. Cuando 
aumenta la velocidad, aumenta la dcJ flujo 
de aire y por ende la fuerza de sustenta¬ 
ción, basta que ésta resulta mayor que el 
peso del avión. Cuando tal cosa sucede, el 
avión comienza a volar. La fuerza que im¬ 
pele al avión hacia adelante, a través del 
aire, se denomina fuerza impulsora o im¬ 
pulso de propulsión: éste surge de los mo¬ 
tores del avión. Se opone a la fuerza im¬ 
pulsora la resistencia al avance, o resisten¬ 
cia del aire, que aumenta al incrementarse 
la velocidad del avión. Así, las cuatro fuer¬ 
zas principales que actúan son: sustenta¬ 


dibujo 

isometrico 


dora, impulsora, resistencia al avance y 
peso del avión. Para un vuelo a velocidad y 
altura constantes, las cuatro deben estar en 
equilibrio: la de sustentación, igual al 
peso (el avión no sube ni baja) y la impul¬ 
sora, igual a la resistencia (el avión no au¬ 
menta ni disminuye su velocidad). 

El cuerpo principal de un avión está cons¬ 
tituido por el fuselaje. A éste se adosan las 
alas, al frente, y la cola del avión, detrás. 
Los motores se hallan montados debajo o 
incorporados en las alas. Algunas veces se 
encuentran en el fuselaje, cerca de la cola. 
En tierra, el avión es sostenido por el tren 
de aterrizaje; éste comprende ruedas y 
amortiguadores para atenuar impactos 
contra el suelo al aterrizar. En la mayoría 
de los aviones el tren de aterrizaje puede 
replegarse dentro del fuselaje o de las alas 
durante el vuelo. De esta manera no se 
causa resistencia al avance. 

El fuselaje incorpora, de adelante hacia 
atrás, la cabina de pilotaje, la de pasajeros, 
los baños, la despensa y el depósito de 
equipajes. En la parte inferior de la trompa 
existe una caja en forma de cúpula que 
contiene el equipo de radar climático para 
detectar tormentas. El fuselaje se encuen¬ 
tra presurizado, o sea que mantiene una 
presión atmosférica idéntica a la de tierra, 
de manera que pasajeros y tripulación 
puedan respirar fácilmente y moverse con 
comodidad y prescindiendo de la enrare¬ 
cida ATMÓSFERA exterior • 



































EPIFITAS 


ecología 


Epidérmico. Biol. Pertene¬ 
ciente o relativo a la epi¬ 
dermis. 

Epidermis. Anat. y Xool. 
Capa más superficial de la 
PIEL que recubre el OR¬ 
GANISMO, constituida 
por varios estratos eelu- 


que con frecuencia se 
halla en bellos CRISTA¬ 
LES del sistema monoclí- 
nico. Su COLOR es varia¬ 
ble, pero en los epidotos 
que en su composición 
tienen más hierro es fre¬ 
cuente el verde. También 
se denomina pistacita. 


\ 

MECANISMOS 
DE DEFENSA 
BIOLÓGICA 





En general, cada especie ANIMAL posee 
\ enemigos que pertenecen a otras espe- 
, cies. Muchas de ellas reducen los riesgos 

> de ser atacadas mediante métodos de 

t CAMUFLAJE o MIMETISMO. 

> Otras han desarrollado modos de burlar al 
i enemigo, defendiéndose de éste en fonna 

activa y no sólo pasiva. 

i Entre los mecanismos de defensa, el más 
, ( conocido es el que utiliza el zorrino. Éste, 

i I cuando se ve perseguido, lanza un 
i LÍQUIDO amarillento, de olor muy desa¬ 
gradable, producido por dos GLÁNDU¬ 
LAS que se encuentran situadas cerca de 


Iste pez de loma aplanada, semejante el lenguado. I 
adopta las tonalidades del medio para escapar a las I 

su ano, y que pueden disparar dicho lí- I 
quido a una distancia de más de tres ME- I 
TROS. Existen algunas HORMIGAS que I 
emplean un método similar y, además, un I 
escarabajo, denominado “escarabajo I 
bombardero”. Las primeras rocían con I 
ÁCIDO a sus enemigos, en tanto que el | 
segundo dispara desde el ano un líquido I 
ácido. 

Las avispas, las ABEJAS y algunas hormi- I 

•> 


f QUIDhIA 



Cl equidna es una especie de erizo hormiguero, mamífero 
monotrema de Australia. 


¡ lares que van desde CÉ- 
] LULAS básales hasta los 
j de células muertas y en- 
I durecidas de la superficie, 
fl Esta en continuo recam- 
I bio celular desde la pro- 
q fundidad hasta la superfi- 
I cié. Alimentada por los 
J vasos sanguíneos de la 
I dermis, su nombre deriva 
<1 del hecho de estar situada 
I encima de ella*. En algu- 
1 nos ANIMALES, como en 
j los ARTRÓPODOS, se- 
I grega la cutícula. Bol. 
I Capa celular externa, ge- 
I neralmente cutinisada, 
I en una PLANTA joven y 
I en algunas partes, como 
J las HOJAS y las FRUTAS 
I de las plantas adultas. 

' Epidiáscopo. Ópt. INS- 
I TRUMENTO que pro- 
I yecta sobre una pantalla 
I una imagen aumentada 
I de qn objeto opaco, o una 
I transparente. Puede uti- 
I (izarse para proyectar 
I diapositivas, FOTO- 
l] GRAFÍAS, MAPAS, pá- 
| ginas de un libro. Es una 
] combinación de un epis- 
I copió (que proyecta sola- 
i mente las imágenes de ob- 
I jetos opacos) y un diasco- 
) pió (que proyecta única- 
I mente imágenes transpa- 
I rentes). También se de- 
I nomina epidiascopio. 

Epidolo. Miner. Silicato 
I hidratado de ALUMI- 
I NIO,CALCIO y HIERRO, 


Epífisis. Anat. Llamada 
también GLÁNDULA pi¬ 
neal,_ es una pequeña 
acumulación de TEJIDO 
situado en la parte poste¬ 
rior del CEREBRO, Aún 
hoy los HOMBRES de 
CIENCIA no han podido 
descubrir su verdadera 
función. Algunos científi¬ 
cos modernos creen que 
segrega una HORMONA 
llamada melatonina, que 
podría regular el desarro¬ 
llo y la madure^ sexual. 

La experimentación con 
hurones a los que se ha 
inyectado melatonina 
demuestra que se produ¬ 
cen demoras en los cam¬ 
bios normales de la PIEL 
y en la actividad repro¬ 
ductora. Extremo de un 
HUESO largo que se osi¬ 
fica separadamente. 

Epífitas. Bot. PLANTAS 
que crecen sobre objetos 
u otras plantas sin ali¬ 
mentarse de ellas ni tener 
RAÍCES en el SUELO, a 
diferencia de las PARÁ¬ 
SITAS trepadoras. Mu¬ 
chas epífitas poseen raí¬ 
ces aéreas adaptadas 
para absorber la hume¬ 
dad del AIRE, y HOJAS 
apropiadas para recoger 
el AGUA que gotea de los 
ÁRBOLES. Los MUSGOS 
y los liqúenes son epífitas 
conocidasque se hallan en 
los troncos. En la selva q[\ 
tropical muchas orquí- V 
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deas, cactos y otras plan¬ 
tas, viven en la copa de los 
árboles para atrapar hu¬ 
medad y LUZ solar. 

Epigeo. Bot. Dicese del ór¬ 
gano vegetal que aparece 
sobre la TIERRA espe¬ 
cialmente cuando se en¬ 
contraba previamente 
debajo de ella. Asi, por 
ejemplo los cotiledones 
que crecen y salen a la su¬ 
perficie después de la 
germinación de la SEMI¬ 
LLA. El término se aplica 
también a la germinación 
misma. Así, cuando los co¬ 
tiledones salen a la super¬ 
ficie se dice que la germi¬ 
nación es epigea. Zool. Se 
denomina así a ciertos 
ANIMALES que viven 
cerca o sobre el SUELO, 
como algunos INSEC¬ 
TOS. 

Epilepsia. Med. ENFER¬ 
MEDAD cerebral crónica 
caracterizada por crisis 
con pérdida del CONO¬ 
CIMIENTO, acompaña¬ 
das de espasmos muscula¬ 
res más o menos generali¬ 
zados. (V. Convulsión). En 
los intervalos de los ata¬ 
ques, el enfermo puede 
mantenerse sin otra sin- 
tomatología. La epilepsia 
era conocida desde épocas 
muy antiguas. Se le atri¬ 
buía un origen divino; de 
ahí su denominación de 
“morbo sagrado”. En casi 
las tres cuartas partes de 
los epilépticos no se puede 
determinar la causa de su 
enfermedad. El trata¬ 
miento se realiza funda¬ 
mentalmente sobre la 
base de MEDICAMEN¬ 
TOS específicos, adminis¬ 


trados durante largo 
TIEMPO. 

Epinefrina. V. Adrenalina. 

Epistaxis. Med. Hemorra¬ 
gia o pérdida de SANGRE 
por la nariz, a través de 
sus orificios anteriores y 
posteriores, por ruptura 
de los vasos de la mucosa 
nasal. Obedece a causas 
múltiples: golpes, estor¬ 
nudos violéntete, presión 
arterial elevada, insola¬ 
ción, ENFERMEDADES 
infecciosas agudas y tras¬ 
tornos de la coagulación. 
Debe ser tratada con 
compresión násal y tapo 
naje. 

Epitelial, tejido. Anal, y 
Biol. CELULAS t|ue cu¬ 
bren una superficie in¬ 
terna o externa del OR¬ 
GANISMO, o estructuras 
derivadas de superficies 
embrionarias. Están in¬ 
timamente unidas entre 
si, con poca sustancia in¬ 
tercelular, Cubren la su¬ 
perficie externa del 
CUERPO, originan las es¬ 
tructuras glandulares, 
forman parte de los órga¬ 
nos de los SENTIDOS y 
tapizan las cavidades in¬ 
ternas del organismo que 
comunican con el exte- 


Epitelio. Hot. TEJIDO de 
revestimiento de ORGA¬ 
NISMOS animales, cons¬ 
tituido por capas celula¬ 
res en NÚMERO de una a 
varias según la zona tapi¬ 
zada, con CÉLULAS 
aplanadas, cuboideas o ci¬ 
lindricas, a veces especia¬ 
lizadas para la secreción 

•> 








yas poseen aguijones con los que pueden 
inyectar sustancias urticantes por debajo 
de la FIEL de otros animales. Dichas sus¬ 
tancias producen una inflamación dolo- 
rosa y hasta pueden matar a animales más 
pequeños. Muchos de estos INSECTOS 
tienen colores vivos, cpie los distinguen 
fácilmente de otros, de forma y tamaño 
parecido, pero coloración menos brillante. 
El erizo está protegido por su manto de 
espinas. Cuando se lo ataca, este animal se 
contrae y forma una bola, completamente 
cubierta de púas. 

La» mismo ocurre con el erizo de MAR: 
cuando se siente agredido, se infla con 
AGUA y entonces sus espinas se erizan y 
lo protegen «le su atacante. Los puerco- 
espines emplean también espinas para 
su autodefensa. Muchas especies tienen 
grandes púas barbadas «pie se des¬ 
prenden fácilmente del cuerpo. Estos 
animales enderezan sus púas y las clavan a 
modo de flechas sobre su enemigo. El me¬ 
canismo de defensa más notable es el «pie 
poseen los PECES eléctricos. Estos po¬ 
seen MÚSCULOS especializados que 
producen descargas eléctricas. Dichas 
descargas forman un campo eléctrico alre¬ 
dedor de ellos y defienden al pez de otro 
animal «pie se le acerque. Algunos «le ellos 
emplean también esta facultad para cazara 
sus presas. 


Los animales que se han descripto pueden 
infligirdaño a sus atacantes. Hay otros que 
solamente disponen como defensa del en¬ 
gaño. Pretenden, por ejemplo, aparecer 
como más graneles o más feroces de lo «pie 
son en realidad, para ahuyentar áál a sus 
enemigos. Existe el caso de un lagarto aus¬ 
traliano que posee un pliegue de brillan¬ 
tes colores alrededor de su cuello. Cuando 
se asusta levanta este pliegue y adquiere 
la apariencia de una bestia feróz. Muchas 
POLILLAS o mariposas nocturnas tienen 
manchas con forma de OJOS en sus alas. 
Se supone «pie otros animales rara vez las 
atacan, pues confunden estas marcas con 
ojos de animales más grandes. 

Algunas especies ocultan pormenores de 
su cuerpo cuando están tranquilas y los 
exponen únicamente cuando se las mo- 


Algunas moneas, lan 

emb,irgo, defendidas 
de sus enemigos na¬ 
turales por una temi¬ 
ble apariencia de 
abeja, pero sin agui¬ 
jón. 


lesta. Esta actitud, por sorpresiva, puede 
constituir una forma de asustar al ene¬ 


migo. 

Muchas MARIPOSAS diurnas tienen pe¬ 
queñas manchas -como de ojos- cerca de 
los bordes de las alas. Tales manchas no 
sirven para asustár a los pájaros, u otros 
animales depredadores, pero, en cambio, 
permite mantenerlos alejados de los órga¬ 
nos visuales verdaderos. Como la mari¬ 
posa puede sobrevivir con un pedazo me- 
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nos de sus alas, el método resulta efectivo. 
Existen, asimismo, especies de peces que 
tienen falsos ojos en sus aletas, que prote¬ 
gen a los verdaderos. 

Defensas de las plantas 

Las PLANTAS también tienen formas de 
defenderse. Muchas especies cuentan con 
espinas y, a pesar de que en la mayor parte 
de los casos utilizan éstas como un ele¬ 


mento de protección contra la aridez, ellas 
acobardan a los animales de las cercanías y 
los ahuyentan. 

Ciertas especies tienen pelusas punzantes 
que inyectan VENENO cuando se las 
toca. Algunas ortigas de África Occidental 
poseen un veneno muy fuerte que puede 
ocasionar ENFERMEDADES graves en 
los seres humanos. Tan potente es este 
veneno que los elefantes -de tamaño mu¬ 
cho mayor- las rehuyen instintivamente • 






de moco, ENZIMAS, 
HORMONAS. Constituye 
la primera barrera defen¬ 
siva del organismo en la 
PIEL, las mucosas respi¬ 
ratoria, digestiva, geni¬ 
tal, etc. Se encuentra re¬ 
cubriendo las superficies 
externas o internas del 
organismo, formando la 
porción secretora de las 
GLÁNDULAS y las ter¬ 
minaciones sensoriales de 
los órganos de los SEN¬ 
TIDOS. Zool. El formado 
por TEJIDO epitelial. 

Epitelio glandular. Anat. 
Epitelio modificado en 
forma de GLÁNDULAS 
que interviene en las fun¬ 
ciones de secreción. Se¬ 
gún el tipo de secreción 
que producen, las glándu¬ 
las se pueden clasificar 
en: mucosas, secretoras 
de mucus; serosas, de una 
secreción acuosa fluida, 
como las sudoríparas; y 
grasas u oleosas, como las 
sebáceas. 

Epitelio uterino. Anat. Epi¬ 
telio que recubre inte¬ 
riormente al útero; posee 
numerosas GLÁNDU¬ 
LAS secretoras. 

Epizootia. Zoot. ENFER¬ 
MEDAD que ataca simul¬ 
táneamente a ANIMA¬ 
LES de una misma espe¬ 
cie y región, general¬ 
mente en forma transito¬ 
ria, con caracteres de epi¬ 
demia, término éste re¬ 
servado a fenómenos si¬ 
milares de la especie hu¬ 
mana. Las epizootias, im¬ 
portantes desde el punto 
de vista económico ya que 
causan mortalidad de 
animales destinados al 
consumo (ovinos, BOVI¬ 
NOS, etc.), lo son también 
desde el punto de vista 
sanitario, pues ocasio¬ 
nalmente se transmiten 
al HOMBRE (huésped 
ocasional), por consumo 
de subproductos de ani¬ 
males no controlados e in¬ 
fectados, 

Época. Geol. División cro¬ 
nológica de la GEOLOGt A 
histórica correspondiente 
a serie en la división es- 
tratígráfica. Las épocas 
forman o integran perío- 


EQUtllBRIO 
Epóxido, resina. Quím. 
Designación que se aplica 
a un grupo de sustancias 
polimerizadas, sin compo¬ 
sición química definida, 
i’ueden obtenerse ha¬ 
ciendo reaccionar la epi- 
clorhidrina con un polife- 
nol o un polialcohol. Ro¬ 
seen notables propieda¬ 
des adhesivas y se usan 
para adherir METAL, 
VIDRIO y CERÁMICA. 
También se emplean como 
resinas de moldeo en ins¬ 
talaciones eléctricas, y 
sobre todo como capas 
protectoras de superficies 
debido a su buena adhe¬ 
rencia, pasividad, dureza 
y flexibilidad. 

Epsomita. Miner. SUL¬ 
FATO hidratado de 
MAGNESIO, de fórmula 
MgS04.7Hr0, que gene¬ 
ralmente se halla disuelto 
en varias AGUAS. Vul¬ 
garmente es conocida con 
los nombres de sal 
amarga, sal inglesa, sal 
purgante, sal de la hi¬ 
guera y vitriolo de mag- 

Equiángulo. (¡rom. Trián¬ 
gulo cu yo» Á NG U LOS son 
todos iguales. 

Equidna. Zoot. Ecliidna 
aculeata. MAMÍFERO 
MONOTREMA originario 
de Australia, Tasmanía y 
Nueva Guinea. Mide alre¬ 
dedor de 40 centímetros 
de longitud, tiene hocico 
largo y carece de DIEN¬ 
TES. La lengua, vermi¬ 
forme, le permite apresar 
HORMIGAS con las que 
se alimenta. El cuerpo 
está recubierto de PELOS 
entremezclados con fuer¬ 
tes espinas. Pone huevos. 
Tiene hábitos nocturnos y 
vive en madrigueras. 
Ilustración en la pág. 577 
Équidos- Zoot. Familia de 
MAMIFEROS cuadrúpe¬ 
dos que prestan gran uti¬ 
lidad al hombre, como el 
ASNO y el CABALLO. 

Equilátero, fíeom. Trián¬ 
gulo cuyos tres lados son 
iguales. 

Equilibrio, liiol. Estado de 
armonía, estabilidad y 1 


CQUINOOIKMOS 

Ohuros. equinodermos, de 1 .1 lamilla de las estrellas de mar. 






EQUIIIBKIO 


compensación que existe 
en un ORGANISMO. 
Reo!. El que se logra 
cuando un sistema natu¬ 
ral alcanza un ajuste es¬ 
table. Fi*. Estado de un 
sistema cuando las 
FUERZAS que acidan 
sobre él se anulan mu¬ 
tuamente. 

Equilibrio ácido-base. Fi- 

nial. Es el que corres¬ 
ponde a la existencia de 
pH normal. En el indivi¬ 
duo sano, el principal fac¬ 
tor para el manteni¬ 
miento de este equilibrio 
es el RIÑÓN, que contri¬ 
buye eliminando el exceso 
de ácido o base. Cuando se 
altera, según que predo¬ 
mine uno u otra, se pro¬ 
duce acidosis o alcalosis, 
las cuales originan distin¬ 
tos trastornos orgánicos 
que deben ser tratados 
específicamente. 

EQUISETOS 



Planta de las llamadas 
"cola de caballo", de la 
familia de las equisctá- 


Equilibrio biológico, fíiol. y 
Xool. Relación constante 
entre concentraciones de 
especies vegetales y ani¬ 
males que existe en una 
zona o lugar determinado, 
y que permite la VIDA de 
todas ellas en forma ar¬ 
mónica. A veces, en ese 
estado de equilibrio, se 
producen diferencias de 
concentración entre las 
especies ocasionando un 
aumento privilegiado o 
selectivo de algunas o su 
disminución transitoria. 
Se obtiene entonces loque 
puede considerarse un es¬ 
tado de equilibrio diná¬ 
mico estacionario. 

Ilustración en la pág. 578 

Equilibrio ecológico. Rcol. 
y Xool. Equilibrio bioló¬ 
gico existente en un eco¬ 
sistema. 
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Equilibrio, órganos del. 

Anal. Órganos sensitivos 
presentes en todos los 
ANIMALES, excepto los 
muy simples. Desde estos 
receptores, localizados 
fundamentalmente en el H 
OÍDO interno, son envía- H 
dos mensajes al CERE- H 
BRO para que el indivi- H 
dúo sepa cómo se encuen- H 
tra situado. Los VERTE- H 
BRADOS tienen órganos ¡L] 
más complejos que tam- H 
bien envían mensajes ^ 
concernientes a los mo¬ 
vimientos del CUERPO. 

Los receptores sensoria¬ 
les en los miembros dan 
información sobre la posi¬ 
ción de los miembros y los 
MUSCULOS. 

Equino. Xool. CABALLO. 

Equinoccio. Astron. Época 
del año en que, por ha- 
liarse el SOL sobre el 
Ecuador, los días tienen la 
misma duración que las 
noches en toda la TIE¬ 
RRA. Esto se verifica 
anualmente entre el 20 y 
21 de marzo y entre el 22 y 
23 de septiembre. 

Equinoccio de otoño. V. 
Equinoccio vernal. 

Equinoccio de primavera. 

Axtr. Punto opuesto al 
equinoccio vernal. 

Equinoccios, línea de los. 

Asir. Diámetro común al 
ecuador celeste y a la 
eclíptica. Sus extremos 
son: el punto vernal, 
punto Aries o equinoccio 
de otoño, y el punto libra o 
equinoccio de primavera. 

Equinoccio vernal. Attt.ron. 
Punto por el cual el SOL 
atraviesa el ecuador ce¬ 
leste, pasando del hemis¬ 
ferio sur al norte. Tam- 
bién se denomina punto 
vernal, punto Aries o 
equinoccio de otoño (para 
el hemisferio sur). 

Equinodermos. Xool. Phy- 
lum de INVERTEBRA 
DOS marinos no segmen¬ 
tados y con el cuerpo re¬ 
cubierto de espinas. V. 
art. temático. 

Ilustración en la pág. 679 


Equinoideos. Xool. Clase 
de EQUINODERMOS 
que comprende ANIMA¬ 
LES marinos, de cuerpo 
redondeado, cubierto por 
un exoesqueleto con espi¬ 
nas móviles. Comprende 
unas 860 especies vivien¬ 
tes (erizos de MAR) y 
7.200 FÓSILES. 

Equipo. Electrón. Voz ge- 
nériea empleada para in¬ 
dicar el conjunto de dispo¬ 
sitivos que aseguran el 


bioquímica 


LOS MEDICAMENTOS 
Y LAS DROGAS 


Sustancias químicas que se emplean en 
MEDICINA para prevenir o curar EN¬ 
FERMEDADES, atenuar sus efectos y co¬ 
rregir disfúnciones orgánicas. 

En nuestros días existen remedios que 
eliminan los gérmenes, alivian el dolor, 
estimulan las funciones, tranquilizan, 
producen somnolencia o mantienen el es¬ 
tado de vigilia, etc. Su forma de presenta¬ 
ción es variada. Existen cápsulas, table¬ 
tas, LIQUIDOS, SOLUCIONES inyecta¬ 
bles, ungüentos o linimentos, grageas de 
liberación prolongada, etc. 

Los medicamentos han sido utilizados 
desde la antigüedad. Las HIERBAS cura¬ 
tivas de nuestros antepasados, frecuente¬ 
mente contenían drogas que hoy se utili¬ 
zan en diversos preparados. Los alquimis¬ 
tas prepararon muchos medicamentos, 
pero la FARMACOLOGÍA -estudio de las 
drogas y sus efectos- no comenzó hasta 
fines del siglo pasado. Su búsqueda y ela¬ 
boración se inició en 1910, cuando el cien¬ 
tífico alemán Paul EHRLICH descubrió 
el primer remedio elaborado por el 
HOMBRE, la arsfenamina o salvarsán. En 
la actualidad, el descubrimiento de nue¬ 
vas drogas y su administración requiere el 
trabajo de científicos especializados.El 
tratamiento de las enfermedades mejoró 
con la ayuda de los fármacos modernos. 
Sin embargo, los medicamentos -podero¬ 
sos productos químicos- constituyen, con 
frecuencia, venenos, ingeridos en grandes 
dosis. Deben emplearse con precaución, 
pues en muchos casos producen efectos 
colaterales nocivos, incluyendo la adic¬ 
ción. Por tales motivos, la mayoría de los 
remedios sólo pueden adquirirse en las 
farmacias mediando prescripción médica 
y los venden únicamente farmacéuticos 
matriculados. Hasta aquellos medicamen¬ 
tos que se obtienen sin receta deben em- 
I plearse con cuidado. Resulta peligroso so- 
I brepasar la dosis indicada. 

Tipos de medicamentos 

I Los remedios pueden agruparse según su 
I acción. 

I Los grupos principales incluyen los an- 
I ti infecciosos, los analgésicos y los anesté- 
I sicos (que calman el dolor), los psicofár- 
I macos (que actúan de distintas maneras 
I sobre la psiquis) y los que modifican otras 
I funciones. 


Las drogas antiinfecciosas eliminan o im¬ 
piden el desarrollo de BACTERIAS, 
HONGOS, PARÁSITOS u otros microor¬ 
ganismos. Por su importancia merecen es¬ 
pecial mención las SULFAMIDAS y los 
ANTIBIÓTICOS, descubiertos en la ter¬ 
cera década de este siglo. Algunos medi¬ 
camentos de este tipo pueden producir 
efectos colaterales como, por ejemplo, al¬ 
teración de las funciones renales, razón 
por la cual el tratamiento debe ser pres- 
eripto y controlado por un médico. 

La mayoría de las INFECCIONES virósi- 
cas -desde el resfrío hasta la viruela- son 
resistentes a este grupo de remedios. En 
cambio, existe un medio efectivo para 
combatirlas: la VACUNACIÓN, que pro¬ 
duce anticuerpos que neutralizan el VI¬ 
RUS. 

Los analgésicos y los anestésicos dismi¬ 
nuyen la sensación de dolor, Se diferen¬ 
cian en que los primeros no afectan los 
SENTIDOS y los segundos provocan un 
adormecimiento de la zona del cuerpo 
donde se los aplica, si tienen efectos loca¬ 
les, y conducen a un estado de inconscien¬ 
cia si se trata de anestesia general. Se co- 












EQUIVALENTE 



los productos farmacéuticos son sometidos a severo 
ensayo de laboratorio en gabinetes esterilizados. 


nocen dos clases de analgésicos. La mor- 
flna, petidina y codeína son derivados del 
OPIO, potentes en grado sumo, pero cau¬ 
santes de adicción o toxicomanía. Los más 
suaves incluyen la aspirina, que proba¬ 
blemente sea el remedio más difundido en 
el mundo. Los anestésicos genérales están 
representados por el ÉTER, el halotano, 
el óxido nitroso, los barbitúricos, el trido- 
roetileno, etc. Permiten realizar interven¬ 
ciones quirúrgicas con un límite bastante 
amplio de seguridad. 

Los psicofármacos, que revolucionaron la 
PSIQUIATRÍA a partir de la década del 
50, incluyen antidepresivos, tranquilizan¬ 



tes, sedantes y estimulantes. Deben em¬ 
plearse con precaución, pues algunos re¬ 
sultan peligrosos en sobredosis, mientras 
que otros provocan acostumbramiento. 
Las HORMONAS naturales o sintéticas, 
se utilizan para tratar alteraciones hormo¬ 
nales como la diabetes y otras enfermeda¬ 
des; los diuréticos incrementan la secre¬ 
ción urinaria. Los antihistamínicos se em¬ 
plean para combatir las alergias y los in- 
munosupresores se usan luego de opera¬ 
ciones de TRASPLANTES, para preve¬ 
nir el rechazo del TEJIDO "extraño”. 
Existen estimulantes circulatorios, como 
la digitalina; y anticoagulantes, que redu¬ 
cen la tendencia de la SANGRE a la coagu¬ 
lación. 

La investigación farmacológica constituye 
un proceso complicado y lento. Ehrlich, 
por ejemplo, preparó más de 600 com¬ 
puestos de arsénico mientras buscaba el 
remedio para combatir la SÍFILIS, antes 
de descubrir el salvarsán. Algunos agentes 
terapéuticos se descubren por accidente: 
la penicilina es el ejemplo más conocido al 
respecto. Otros hallazgos se deben a in¬ 
vestigaciones BIOQUÍMICAS, del 
cuerpo sano o enfermo. Un ejemplo lo re¬ 
presenta el descubrimiento de la L-Dopa, 
para tratar el mal de Parkinson. 

Antes de ponerse en venta un medica¬ 
mento, éste es sometido a diversas prue¬ 
bas, para controlar su eficacia y seguridad. 
Las primeras se efectúan en ANIMALES 
de laboratorio, cultivos de tejidos o de bac¬ 
terias, y tienden a evitar que la nueva 
droga produzca daños al ser difundida ma¬ 
sivamente. Sólo después de este primer 
paso, comienzan las pruebas en organis¬ 
mos humanos. Algunos voluntarios toman 
pequeñas dosis mientras se evalúan los 
efectos de la sustancia y sus posibles efec¬ 
tos secundarios. Si ofrece índices mínimos 
de segurjdad, un grupo de pacientes in¬ 
giere el remedio para verificar su efectivi¬ 
dad. Después que las sustancias han sido 
sometidas a estas pruebas-que incluyen, 
también, la administración de sustancias 
inactivas, “placebos”, a otro grupo de pa¬ 
cientes, para comprobar el efecto psicoló¬ 
gico- se emplean en medicina. Se anota a 
la sustancia en los registros oficiales de 
medicamentos o farmacopea. 

En casi todos los países existe un orga¬ 
nismo encargado de autorizar la comercia¬ 
lización del remedio. Aún después de po¬ 
nerse en venta un medicamento, dicha en¬ 
tidad continúa recogiendo informes médi¬ 
cos acerca de sus efectos. A veces, no se 
descubren consecuencias colaterales per¬ 
niciosas hasta años después de autorizada 
su aplicación. Y, entonces, el fármaco 
debe ser retirado de circulación • 


éstos aparatos permiten lograr un alto grado de pureza 
en la elaboración de los medicamentos que produce la 
industria bioquímica. 



i colocada en dicho 
I punto, que es equivalente 
I al trabajo que puede ob- 
I tenerse transportándola 
I al punto de potencial cero. 

I Equiseto. Bot. Eqiiiaettim. 
~ ero de PLANTAS pte- 
ridofitas qUe comprende 
s 25 especies. En épo- 
I cas geológicas pasadas 
I constituyó parte impor- 
I tante de la vegetación 
I mundial. En la actualidad 
| se conocen con el nombre 
cola de caballo o 
I HIERBA para fregar, por 
I su empleo para el fregado 
I de utensilios de cocina. 
I Muchas de estas especies 
I miden menos de un ME- 
I TRO de alto y poseen TA- 
| [.LOS delgados. 


a pág. ant. 


I Equitación. Xool. Arte de 
I montar y manejar bien el 
| CABALLO. Puede ser ci¬ 
vil o militar. 


Para los - elementos se ob¬ 
tiene dividiendo el peso 
atómico de los mismos, 
tomado en gramos, por su 
valenciá, o tomando su 
peso equivalente en gra¬ 
mos. 

Equivalente, peso. Qulm. 
NÚMERO de partes en 
peso de un ELEMENTO, 
que se combinan con 8,000 
partes en peso de 
OXÍGENO, o que las 
reemplaza en una COM¬ 
BINACIÓN QUIMICA. 

El peso equivalente varia 
con la composición isotó¬ 
pica del elemento, pero en 
la práctica se dan siempre 
los resultados con rela¬ 
ción al isótopoque abunda 
en la naturaleza. Sobre 
esta base, el peso equiva¬ 
lente del HIDRÓGENO 
es 1,0080; el del CARBONO 
(en el dióxido de carbono 
3,0025, y el del CLORO 
(en el monóxido de cloro) — N 
36,457. El peso equiva- V 


funcionamiento de un 
aparato. 

Equipo de buceo. Tóente. 
I Conjunto de vestiduras y 
dispositivos necesarios 
para bucear como, por 
ejemplo, el empleado por 
1 HOMBRE rana. 

I Equipo eléctrico. Art. y of. 
I Conjunto de instalaciones 
] y dispositivos eléctricos 
I como, por ejemplo, el de 
un AUTOMOVIL. 

I Equipo óptico. Med. Con¬ 
junto de INSTRUMEN- 
I TOS usados en la revisión 
de OJOS. 

Equipotencial, superficie. 

Electr. Lugar geométrico 
de todos los puntos qué 
tienen igual potencial. La 
ecuación de una superfi- 
I cié equipotencial será V 
| (x.y.z) = constante, repre- 
I sentando V, en cada 
] punto, la ENERGÍA po- 
I tencial de la unidad posi- 
I tiva de carga o masa eléc- 


Equivalenda. Arq. y Fia. 
Igualdad en el valor, es¬ 
timación, potencia o efi¬ 
cacia de dos o más cosas. 

Equivalencia de la masa y la 
energía. V. Materia, conser¬ 
vación de la. 

Equivalente. V. Equivalente 
gramo y Equivalente, peso. 

Equivalente gramo. Quim. 
Peso de un ACIDO o de un 
hidróxido que contiene un 
ÁTOMO gramo de HI¬ 
DRÓGENO o de oxidrilo, 
respectivamente. Asi. 
para el ÁCIDO CLOR¬ 
HÍDRICO es igual a 36,5 
gramos; para el hidró¬ 
xido de SODIO, a 40,0 
gramos; para el ÁCIDO 
SULFÚRICO, 98,1 g/2 = 
49,06 g, etc. El concepto de 
equivalente gramo tam¬ 
bién se extiende a las sa¬ 
les y a los ELEMENTOS. 
Para el cloruro de sodio es 
igual a 58,45 gramos y 
para el SULFATO de PO¬ 
TASIO a 174.3 g/2 = 88,7 g. 
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EQUUS 

lente del oxígeno es siem¬ 
pre 8,00 por definición. 
Cuando un elemento 
forma dos o más compues¬ 
tos con el oxígeno, los pe¬ 
sos equivalentes difieren 
en ambos casos, pero los 
valores guardan entre sí 
una razón entera, gene¬ 
ralmente una razón sim¬ 
ple. Existen tres com¬ 
puestos bien conocidos de 
carbono y oxígeno: dió¬ 
xido de carbono (COa), 
monóxido de carbono 
(CO), y subóxido de car¬ 
bono (CaOa). De la compo¬ 
sición de éstos se puede 
calcular fácilmente que 
los pesos de carbono que 
se combinan con 8,000 
partes de oxigeno son 
3,002 en el dióxido de car¬ 
bono, 6,004 en el monóxido 
de carbono, y 9,008 en el 
subóxído de carbono. Por 
la ley de las proporciones 
múltiples, que es válida 


IRITROCITOS 


CABALLO que, durante 
siglos, constituyó el prin- B 
cipal medio de TRANS¬ 
PORTE y de trabajo del h 
HOMBRE. 

Era. Geol. División crono- I 
lógica superior de la I 
GEOLOGÍA histórica, co- I 
rrespondiente a grupo en I 
la estratigráfica. Ejem- I 
pío: era primaria o grupo 1 
paleozoico. Las eras se 
suhdividen en periodos; y I 
los grupos, en sistemas. I' 

Erbio. Quirn. METAL del 
grupo de los ELEMEN¬ 
TOS de las tierras raras, L 
de símbolo Er, número I 
atómico 68 y peso atómico I 
167,2, que funde a 1475°C lí 
y hierve a 2600°C. Se co- ¡f 
nocen sus isótopos de pe- I 
sos atómicos 162, 164, 166, ¡ 

167,168 y 170. Actúa como M 
trivalente y forma varias H 
sales de COLOR rojizo, u 



fotografía muy ampliada do un grupo do glóbulos rotos o 
eritrocitos. 


para estas substancias se 
debe esperar que los tres 
pesos equivalentes se en¬ 
cuentren entre si en una 
razón simple. Existen na¬ 
turalmente, algunos ele¬ 
mentos que no forman con 
el oxígeno compuestos es¬ 
tables y de fácil purifica¬ 
ción, requisitos indispen¬ 
sables para la determina¬ 
ción de sus pesos equiva¬ 
lentes. Para mantener la 
base experimental de esta 
cantidad, se ha ampliado 
la definición así: el peso 
equivalente de un ele¬ 
mento es el número de 
partes en peso de éste que 
se combina con 8,000 par¬ 
tes de oxígeno o con su 
equivalente, por ejemplo, 
con 36,467 partes en peso 
de cloro. 

Equus caballus. Zoot. 
Nombre científico del 


Carece de aplicaciones I 
prácticas. 

Ergio. Fia. Unidad de tra¬ 
bajo o ENERGÍA en el 
SISTEMA DE MEDIDAS , 
llamado cegesimal o n 
C.G.S., fundado en el uso I 
del centímetro, el gramo y F 
el segundo. Es el trabajo í 
realizado cuando una ti 
FUERZA de una dina £ 
mueve su punto de aplica- I 
ción una distancia de un r 
centímetro. Un ergio I 
equivale a 10- 7 julios ojou- I) 
les. 

Ergol. Quím. Cada uno de I 
los compuestos químicos P 
que entran en la composi¬ 
ción de un propergol. 

Ergolismo. Mcti. (del latín I 
ergot, cornezuelo). Intoxi- I 
cación crónica producida I 
por el abuso del corne- I 


•D 



Algunos productos manufacturados de oro. 
plata y platino. 


metalurgia 

masapam 


LOS METALES 


Primera parte: Estructura y aplicaciones 


Los ELEMENTOS químicos en su mayo¬ 
ría están constituidos por metales, Se de¬ 
nomina así a un elemento, buen conductor 
de CALOR y ELECTRICIDAD. Todos 
los metales, salvo el MERCURIO, son só¬ 
lidos a TEMPERATURAS normales y sus 
ÁTOMOS están regularmente dispuestos. 
Generalmente tal disposición representa 
una estructura compacta, que ocupa la 
menorcantidad de lugar. Por ello, resultan 
en general pesados, salvo que sus átomos 
sean livianos y de gran tamaño, como el 
litio que ilota en el AGUA. Todos los áto¬ 
mos tienen ELECTRONES que circun¬ 
dan en órbita sus núcleos cargados eléctri¬ 
camente con carga negativa. Dicha carga 
neutraliza la positiva del núcleo. 

En los metales algunos electrones tienen 
libertad de movimiento. Por ese motivo 
conducen bien la electricidad. 

Opacos, la LUZ no puede atravesarlos, 
salvo que se les dé forma de chapas o plan¬ 
chas, sumamente delgadas. La mayoría de 
la luz se refleja en la superficie, la cual, si 
está pulida, constituye excelente espejo. 
Un trozo de metal se compone de muchos 
CRISTALES diminutos, y tanto dentro 
como fuera de éstos, cuando está en con¬ 
tacto, ocurren defectos en la habitual dis¬ 
posición atómica. Cuando estos defectos 
se producen, una capa de átomos puede 
deslizarse sobre la que le sigue. Por ello 
pueden cambiar de forma fácilmente. Este 
proceso, sin embargo, crea defectos nue¬ 
vos, y con el TIEMPO el metal se vuelve 
duro y quebradizo. Esto se denomina en¬ 
durecimiento por trabajo. Los defectos 
pueden subsanarse por calentamiento. 
Generalmente, los metales son blandos. 
Para que adquieran dureza se los combina 
con otros, en ALEACIONES. Algunas tí¬ 
picas, son el latón (COBRE y CINC) y el 
BRONCE (cobre y ESTAÑO). El ACERO 
se caracteriza por tener una pequeña can¬ 
tidad de elemento no metálico -el CAR¬ 
BON- combinado en forma de carburo de 
HIERRO. 


Algunos metales, debido a su estructura y 
-a las FUERZAS interatómicas, resultan 
duros y quebradizos. Existen elementos 
que se hallan en el límite entre metales y 
no metales, tales como el SILICIO. 

Salvo los nobles, como el ORO y el pla¬ 
tino, los demás se combinan fácilmente 
con otras sustancias, incluyendo el 
OXIGENO de la ATMÓSFERA. La na¬ 
turaleza de sus ÓXIDOS determinará si es 
o no aconsejable utilizarlo a la intemperie 
y sin protección. El ALUMINIO forma 
una capa lina y dura de óxido, que se ad¬ 
hiere firmemente a su superficie, y evita la 
ulterior CORROSIÓN. El óxido de hierro, 
por el contrario, constituye una sustancia 
dispersa y porosa que no impide que el 
hierro subyacente se corroa. 

Cuando se usa hierro o acero, debe pro¬ 
tegérselos con una capa de PINTURAode 
otro metal, tal como el cromo, que forma 
película de óxido protector. También se lo 
puede usar como ligante, caso del acero 
inoxidable, que contiene cromo y otros 
elementos que protegen la superficie sin 
alterar las propiedades del acero. 

Si sufren un estiramiento o distorsión mo¬ 
derada y luego vuelven a su posición ori¬ 
ginal, retoman su forma primitiva. Esto se 
denomina ELASTICIDAD. Cuando se los 
distorsiona más allá de cierto límite, per¬ 
manecen deformados. Dicho límite toma, 
precisamente el nombre de punto de dis¬ 
torsión o límite de elasticidad. Varía de un 
metal a otro. Depende del NÚMERO y la 
posición de sus defectos. Casi cualquier 


Compacta posición de los átomos metálicos en esta 
moldura de colindes de bolillas. 
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EKITROSI DIMENTACIÓN 



filos tollos, metí¬ 
licas están he¬ 
chos de letón: 
delgadas plañ¬ 
en un baño de es- 


cosa que era imposible utilizando los pro¬ 
cedimientos anteriores. 

Si se requiere un formato preciso y exacto, 
se los somete a un proceso de maquinado, 
es decir, se los muele y pule. Esto puede 
convertirse en una operación onerosa y 
antieconómica, especialmente si se trata 
de un metal duro y caro. El PULIDO se 
utiliza para terminar aquellas partes metá¬ 
licas de los motores que están sujetas a 
desgaste por FRICCIÓN. 

La metalurgia, CIENCIA de los metales y 
las aleaciones, incluye el estudio del com¬ 
portamiento de los mismos en los procesos 
ya descriptos y los métodos de extracción 
de la TIERRA. Los metales se preparan a 
partir de sus menas, de las que se los ex- 


luer/.a que se aplique al PLOMO 
jo distorsionará. Un metal quebradizo, 
Hiitpi io, tal como el ANTIMONIO, no 
lltmc punto de distorsión: cuando se uti- 
llfa la fuerza suficiente, se quiebra sin su- 
lih de formaciones permanentes. Todos los 
lliulnlcs se rompen, si se los estira lo sufi- 
(lll'iilc. I.a fuerza requerida para lograrlo 
m< d< nomina fuerza última de tensión. 
I'urquc pueden sufrir distorsiones sin 
qu« l n arse, se los martilla hasta que toman 
l i i uta de placas delgadas o alambres 
linos. 


(Inundo son sometidos a vibraciones o a 
(Mi gas v tensiones variables, como ocurre 
en los MOTORES o en las piezas de los 
AVIONES, se produce un proceso lia- 




zuelo del centeno, o sus 
ALCALOIDES o por la 
ingestión de pan de cen¬ 
teno atizonado. Se mani¬ 
fiesta por sintomas ner¬ 
viosos, convulsivos, ca¬ 
lambres o gangrena de los 
dedos, orejas y nariz, con 
fuertes dolores. 

Ericáceas. fíat. Familia de 
PLANTAS DICOTILE¬ 
DÓNEAS con más de 
1,600 especies matas, ar¬ 
bustos o arbolitos, con 
HOJAS casi siempre al¬ 
ternas, FLORES más o 
menos vistosas, de cáliz 
persistente, el cual está 
formado por 4 ó 5 se-palos y 
FRUTOS formando dru¬ 
pas, bayas o cápsulas 
dehiscentes de varias cel¬ 
dillas, y SEMILLAS muy 
pequeñas de albumen 
bastante carnoso. Com¬ 
prende diversos ejempla¬ 
res como el madroño, el 
brozo común y la azalea. 

Ilustración en la pág. 681 

Erisipela. Slcd. Inflama¬ 
ción microbiana produ¬ 
cida por estreptococos de 
la I’IEL y zona subcutá¬ 
nea, que corrientemente 
se caracteriza por tume¬ 
facción roja acompañada 
por FIEBRE y dolor. Es 
contagiosa y se trata con 
ANTIBIÓTICOS. 

Eritema. Metí. Enrojeci¬ 
miento de la FIEL, locali¬ 
zado o diseminado, en 
forma de pequeñas man¬ 
chas o en grandes exten¬ 
siones, que constituye In 
lesión elemental de los 
exantemas o erupciones 
agudas virales como el sa¬ 
rampión, la rubéola, etc. 
Es también la primera y 
más leve lesión eviden- 


y superficial de la zona de 
piel afectada. 

Eritrina, fíat. Erythrina, 
género de PLANTAS le¬ 
guminosas, papilionáceas, 
ARBOLES o arbustos 
tropicales de FLORES 
grandes, llamativas y de 
COLOR rojo escarlata, 
dispuestas en inflorescen¬ 
cia. Miner. Arseniato de 
COBALTO de color ro¬ 
sado vitreo, que puede 
llegar al rojo; cristal iza en 
el sistema monoclínico. 

Eritrocito. Anuí. Glóbulo 
rojo o hematíe. Corpús¬ 
culo celular de la SAN¬ 
GRE cuya función pri¬ 
mordial es la de transpor¬ 
tar el OXÍGENO desde los 
alvéolos pulmonares 
hasta la intimidad de los 
diversos TEJI DOS y libe¬ 
rar a éstos del dióxido de 
CARBONO. Constituye el 
elemento más numeroso 
en la masa globular san¬ 
guínea. Su NÚMERO 
normal se calcula entre 
4.500.000 y 5.000.000 por 
milímetro cúbico en el va¬ 
rón y 4.000.000 y 4,500,000 
en la mujer. 

Ilustración en la pág. ant. 


Eritropoyesiv Finiol. Pro¬ 
ceso de maduración y di¬ 
visión celular que da como 
resultado la formación y 
liberación a la SANGRE 
de nuevas CÉLULAS que 
le son propias, como los 
glóbulos rojos o eritroci¬ 
tos. La eritropoyesis se 
lleva a cabo en la médula 
ósea de los HUESOS lar¬ 
gos y planos (huesos de los 
miembros, costillas y es¬ 
ternón, huesos ilíacos de 
la pelvis) donde existe un 
TEJIDO de células indife- 


mado fatiga de metal. Antes de emplearlos 
con estos fines, se aconseja someterlos a 
pruebas. 

Se usan varios métodos para darles formas 
útiles: LÍQUIDO, puede ser vertido en un 
molde; caliente, puede forjárselo; forzado 
dentro de una matriz toma la forma reque¬ 
rida. 

El alambre se fabrica tirando del metal a 
través de una serie de matrices cuyos orifi¬ 
cios se hacen progresivamente más pe¬ 
queños. Las planchas se hacen compri¬ 
miendo los metales en caliente o en frío 
mitre rodillos pesados. 

Un método moderno de dar forma a los 
metales recurre a su producción como 
polvo y luego a la unión de sus 
PARTÍCULAS por calentamiento, con o 
sin presión. Dicho proceso recibe el nom¬ 
bre de sinterización. Tiene la ventaja de 
que las nuevas aleaciones, y las mezclas 
de metales con no metales pueden trans- 
lórmarse en artículos compactos y fuertes, 


trae por medio de procesos empleados en 
la minería. La cantidad de metal por veta 
varía y para determinar si es o no conve¬ 
niente iniciar operaciones de minería hay 
que tener en cuenta el metal en particular, 
qué cantidad se encuentra en la veta y si es 
o no fácil de extraer. El hierro se extrae de 
óxidos, que existen en grandes cantidades. 
Por el contrario, la veta de oro puede llegar 
a contener menos de una millonésima 
parte del metal. 

La mayoría de los metales generalmente 
están en combinación con el oxígeno, el 
AZUFRE u otros elementos. Después de 
extraída la mena, se la muele v las partícu¬ 
las que contienen el metal se separan del 
material indeseable o ganga. Tal proceso 
puede ejecutarse por flotación, es decir, 
sumergiendo la veta molida en agua. Des¬ 
pués se obtiene el metal por fusión, calci¬ 
nación, amalgamación, reducción, electró¬ 
lisis, etc., según la composición de las res¬ 
pectivas menas • 


tRIZO 



fiable en las quemaduras 
de lu piel por efecto físico 
solar o químico cáustico 
(ÁC1 DOS y álcalis). El eri¬ 
tema está dado por una 
vasodilatación localizada 


renciudas o madres capa¬ 
ces de generar los eritro¬ 
citos. 

Eritrosedimentación. Metí. 
Proceso de sedimentación 
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ERIZO 


de los glóbulos rojos o eri¬ 
trocitos de una muestra 
de SANGRE. Se evalúa 
dejando reposar la sangre 
obtenida generalmente 
por punción de una VENA 
del brazo. Su VELOCI¬ 
DAD depende de diversos 
factores: el NÚMERO de 
glóbulos rojos y la canti¬ 
dad de PROTEÍNAS u 
otras variaciones en la 
composición química san¬ 
guínea. Su estudio.es muy 
útil en la práctica médica 


entre el feto y la madre. 
Ecol. Es uno de los anima¬ 
les con SUEÑO invernal 
más profundo. Cuando 
llegan los FRÍOS, se in¬ 
troduce en su madriguera 
y allí se sume en un le¬ 
targo del que no sale 
basta la llegada de los 
días templados. Xool. Pe¬ 
queño MAMÍFERO in¬ 
sectívoro, emparentado 
con los topos y las musa¬ 
rañas. Existen alrededor 
de quince especies, que 


t sea MAS 



ti animal que repro¬ 
duce el grabado es 
una especie de oso 
hormiguero cubierto 
de escamas. En roo- 
logia se lo designa 
con el nombre de 
pangolin. 


pero sus resultados deben 
completarse con otros 
análisis de sangre, para 
sor aplicables. 

Erizo. Anuí. MAMÍFERO 
insectívoro que posee el 
cuerpo recubierto de es¬ 
pinas cortas entremez¬ 
cladas con PELO. Cuando 
se encuentra en peligróse 
enrolla en forma de bola 
valiéndose de movimien¬ 
tos de una extensa capa 
de TEJI DO muscular muy 
desarrollada que en¬ 
vuelve casi por completo 
el tronco y las extremida¬ 
des. Biol. Orden bastan¬ 
te primitivo de los pla- 
centarios, llamados así 
porque el feto se alimenta 
a través de una placenta 
adosada a la superficie del 
útero materno, por medio 
de la cual soefectúa un in¬ 
tercambio de GASES, 
sustancias nutritivas y 
productos de excreción 


viven en Europa, Asia y 
Africa. Tiene hocico pun¬ 
tiagudo y patas y cola 
muy cortas. Mide alrede¬ 
dor de 30 centímetros de 
largo. Vive en zonas frías, 
generalmente en el fondo 
de las quebradas. Pasa el 
invierno aletargado y se 
alimenta de INSECTOS, 
pequeños ANIMALES, 
FRUTAS y huevos de pá¬ 
jaros. 

Ilustración en la pág. 583 

Erizo de mar. Xool. Nombre 
común a varias especies 
de EQUINODERMOS, de 
la clase equinoideos. Po¬ 
seen forma globosa, con 
exoesqueleto calcáreo re- 
cubierto de púas móviles, 
pies ambulacrales largos 
con ventolas en los ex¬ 
tremos. Viven sobre RO¬ 
CAS o en el fondo marino 
hasta 5.000 METROS de 
profundidad. Se despla¬ 
zan valiéndose de sus es- 


agricultura 


LA FORESTACIÓN 


Se designa con este nombre a la práctica 
! del cuidado de los bosques, para que con- 
/ tinúen satisfaciendo la demanda de MA¬ 
DERA de calidad, de pulpa para fabricar 
PAPEL y de productos químicos. 

Silvicultores 

Fundamental en la forestación resulta el 
múltiple papel desempeñado por los silvi¬ 
cultores. Estos plantan y cuidan retoños, 
cultivándolos en los viveros a partir de 
SEMILLAS y seleccionando los ÁRBO¬ 
LES que deben talarse, además de cuidar 
que en el área que tienen asignada, no se 
produzcan INCENDIOS de consecuen¬ 
cias desastrosas. El FUEGO constituye 
una de las principales amenazas de los 
bosques y debe mantenerse vigilancia 
constante para impedir que se originen 
incendios, además de ayudar a sofocarlos 
cuando los mismos ya se han producido. 
Además se controla la difusión de IN¬ 
SECTOS dañinos por medio de la fumiga¬ 
ción con INSECTICIDAS desde AVIO¬ 
NES o HELICÓPTEROS, pues las EN¬ 
FERMEDADES de los árboles tienen 
origen, frecuentemente, en HONGOS 
destructivos que se propagan si no se 
adoptan medidas adecuadas. Se ha de im¬ 
pedir también que ciertos ANIMALES 
silvestres -venados, CABRAS, jabalíes y 
OVEJAS- destruyan los retoños. 

Usos múltiples 
y rendimiento sostenido 

La forestación reviste importancia en la 
CONSERVACIÓN de recursos naturales. 
En regiones donde la vegetación original 
ha sido destruida, se reponen ejemplares 
I para que, con el tiempo, nuevos bosques 
| impidan la EROSIÓN del SUELO, de- 
I nominándose a este proceso reforestación. 

\ Las-TIERRAS con árboles absorben más- 





L ,\ 


Gigantescos troncos de eucaliptos de 
una explotación forestal en Australia 
son transportados hasta el rio o el ase¬ 
rradero por un ferrocarril de trocha 
angosta. 


Los ingenieros forestales pretieren a 
veces sembrar las semillas que confiar 
en el'rebrote espontáneo. En el gra¬ 
bado, un hombre encaramado en lo 
alto de un alerce para recoger las se¬ 
millas de la conifera (en circulo). 
También muestra la ilustración las 
grampas de que se ha servido para 
subir por el tronco. 
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AGUA de LLUVIA que las desnudas, re¬ 
duciéndose de este modo el peligro de 

inundaciones. 

Dos'áspectos importantes de la forestación 
moderna están representados por los lla¬ 
mados usos múltiples y rendimiento sos¬ 
tenido. El uso múltiple significa la direc¬ 
ción de cualquier área (generalmente en 
una unidad administrativa de gran ta¬ 
maño) para varios objetivos diferentes, ta¬ 
les como la producción de madera y la 
recreación. Como algunos de estos usos 


resultan incompatibles con las condicio¬ 
nes existentes, y como los rendimientos 
máximos de todos ellos son física y bioló¬ 
gicamente inalcanzables si no se modifi¬ 
can aquéllas, debe decidirse acerca de 
cuál habrá de merecer prioridad. 

De hecho, esto significa determinar el uso 
o. combinación de usos a los cuales se 
adaptan mejor las distintas partes de un 
bosque en relación con el ambiente cir¬ 
cundante y Con circunstancias económicas 
y sociales • 


I pitias y pies. Se alimentan 

■ de ALGAS y pequeños 

■ ORGANISMOS. 

I Ermitaño. Zool. CRUSTA- 

■ CEO decápodo marino, 

■ llamado también paguro, 
I que se aloja en la concha 
I vacía de un MOLUSCO y 
I sobre la cual suele fijarse 
I una ascidia que vive en 
I SIMBIOSIS con él. 

R Eros. Astron. Uno de los 
I ASTEROIDES más inte- 
I resantes por su compor- 
I tamiento. Mide unos 20 k¡- 
I lómetros de diámetro y es 
I el cuerpo celeste del SIS- 
I TEMA SOLAR que más 
I se acerca a la TIERRA sin 
I contar la LUNA. Una vea 

■ cada 30 años, lo hace a sólo 
t i 17 millones de kilómetros, 

I permitiendo a los astró- 
I nomos, mediante obser- 
I vaciones de su movi- 
I miento efectuar una de- 
I j terminación precisa de la 
I unidad astronómica, es 
I decir, de la distancia en- 
j tre la Tierra y el SOL. 

I Erosión. Cent. Acción tne- 
I canica del viento que 
I transporta y acumula 
I materiales creando otras 

■ formas topográficas y al- 
I temando el paisaje. En 
I general, la acción mecá- 
H nica de este agente geoló- 
I gíco se manifiesta de cua- 
I tro modos: al toma de ma- 
I tonales disgregados en 

■ PARTÍCULAS por la uc- 
I ción erosiva de otros 

■ agentes; este fenómeno se 

■ llama deflacción; !>) 
fl transporte de materiales 
I a distancias variables; c) 
I acumulación de materia- 
I les formando dunas; y d) 

■ corrección o ataque a las 
I ROCAS, favoreciendo su 
I desgaste. V.art. temático. 

I Erosiva. Ai/ric. Acción des- 
I tructora que sufren los 
I SUELOS cuando carecen 
I de protección vegetal y 
I quedan expuestos, prin- 
I cipalmente, a la acción del 
I VIENTO,loqueconducea 
I su paulatino empobrecí- 
I miento y, en consecuen- 
I fia, a un rendimiento cada 
I ver. menor. Además del 
I viento, otrq factor de ero- 
I sión importante es el 
I AGUA en distintos aspec- 
I tos; glaciar, fluvial, ma- 


1 Error. El conoe. Cualquier 
I forma de CONOCI 
I MIENTOquenotraduzca 
I con exactitud la realidad 
I de su contenido. Mal. Di- 
I ferencia entre el valor ob- 
I tenido al efectuar la me- 
I dlclón de una cierta mag- 
I nitud y el valor verdadero 
I de la misma. Llámanse: 
I error absoluto, ladiferen- 
I cía entre el verdadero va- 
I lor de la magnitud y el que 
I se obtiene al realir.ar su 
I MEDIDA; error acciden- 
I tal, el que resulta de una 


medición más o menos de¬ 
fectuosa; error relati vo, al 
cociente del error abso¬ 
luto por el valor de la 
magnitud, y error siste¬ 
mático, el que se debe, por 
ejemplo, a la imperfección 
del INSTRUMENTO em¬ 
pleado en la medición de 
la magnitud. Cuando el 
verdadero valor de una 
magnitud no es conocido, 
se considera como tal el 
más probable, que se ob¬ 
tiene de numerosas medi¬ 
das aproximadas y corre¬ 
gidas de errores sistemá¬ 
ticos. Si al medir una lon¬ 
gitud, de un METRO por 
ejemplo, se comete un 
error absoluto de un mi¬ 
límetro, el error relativo 
es de 1/1000 es decir, que 
la precisión o exactitud de 
la medición es de 1/1000. 

Eructo. Fiaiol. Acto de ex¬ 
peler por la boca los GA¬ 
SES del ESTÓMAGO. 

Erupción, fíioqmm. y Med. 
Aparición brusca, en la 
PIEL o mucosas, de rube¬ 
facción, vesículas, etc., 
provocada por alergias a 
ciertos ALIMENTOS, 
MEDICAMENTOS, sus¬ 
tancias irritantes, etc. 
Geni, y Ocean. Emisión de 
materiales sólidos, líqui¬ 
dos o gaseosos a través de 
una abertura de la cor¬ 
teza terrestre. Puede ser 
violenta, como en los 
VOLCANES; o tranquila, 
como en las solfataras. 


Escafandra. Astron. y Tee- 
nic. Aparato empleado 
por los buzos para poder 
descender y permanecer 
durante un periodo de 
TIEMPO bajo la superfi¬ 
cie del AGUA, y vestidura 
o traje usado por los as¬ 
tronautas y, también, pol¬ 
los pilotos de AVIONES 
que deben actuar a altu¬ 
ras superiores al límite de 
resistencia fisiológica. La 
empleada por los buzos 
está compuesta de una 
vestidura impermeable y 
un casco de BRONCE per¬ 
fectamente cerrado, con 
un CRISTAL frente a la 
cara y tubos para renovar 
el AIRE. La escafandra 
espacial, utilizada por los 
astronautas, es una espe¬ 
cie de cabina, en cuyo in¬ 
terior se mantiene me¬ 
diante dispositivos espe¬ 
ciales una ATMÓSFERA 
igual á la normal, cons¬ 
tantemente renovada. El 
cascoestá provisto de una 
visera que, levantada, 
permite al astronauta 
respirar el aire del am¬ 
biente, si éste es ade¬ 
cuado. Cuando se baja, la 
escafandra entra auto¬ 
máticamente en función. 

La empleada por los pilo¬ 
tos ejerce sobre el . 
CUERPÓ una presión • 
igual a la atmosférica. * 
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Escafandra autónoma. AH. 

y of. y Tecnol. Aparato 
empleado para bucear 
que permite al buzo que la 
utiliza nadar libremente, 
pues no tiene ningún vin¬ 
culo para recibir AIRE 
desde una EMBARCA¬ 
CIÓN como el tubo em¬ 
pleado para suministrar 
aire al buzo clásico, que 
limite sus movimientos. 
Consta de unas botellas 
llenas de aire o mezcla de 
OXÍGENO y HELIO o 


en el terreno es de 350.000 
centímetros o 35 kilóme¬ 
tros. Los diseñadores de 
mapas distinguen entre 
mapas de pequeña escala 
y mapas de gran escala o 
PLANOS. Aquéllos mues¬ 
tran áreas pequeñas y 
ofrecen mucho menos de¬ 
talle que los de escala 
grande, Fin., Mut. yQiiim. 
En las CIENCIAS exac¬ 
tas, como las FÍSICAS, 
matemáticas, etc., orden 
de cosas distintas pero de 




matemáticas 


tSCAKAUAIO 



HIDROGENO a presión, 
sujetas a la espalda del 
buzo a modo de mochila y 
una careta que aísla sus 
órganos respiratorios del 
medio ambiente y por me¬ 
dio de la cual recibe el aire 
o la mezela de aquellos 
gases. También puede re¬ 
cibir éstos por medio de 
una simple boquilla. Este 
tipo de escafandra se usa, 
además, para realizar 
trabajosy salvamentosde 
personas en locales inva¬ 
didos por el humo. 

Escala. Geogr. y Topogr. La 
mayoría de las cartas 
geográficas se dibujan a 
escala, lo que permite, por 
equivalencias proporcio¬ 
nales, leer en ellos las dis¬ 
tancias de un lugar a otro 
de un terreno. La escala 
está a veces indicada en la 
inscripción o llave del 
MAPA como una línea 
recta dividida en kilóme¬ 
tros. Ésta se llama escola 
gráfica. Algunas están 
representadas por signos 
o palabras, como 1 centí¬ 
metro = 2 kilómetros. 
Otras, por fracciones re¬ 
presentativas, como 
1:100.000. Esto significa 
que una unidad de ME¬ 
DIDA en el mapa repre¬ 
senta 100.000 unidades en 
el terreno. Por ejemplo, si 
la distancia entre dos 
puntos en un mapa a esta 
escala es de 3,5 centíme¬ 
tros, entonces la distancia 


la misma especie, como 
por ejemplo, escala de 
COLORES; graduación 
para medir los efectos de 
diversos instrumentos. 

Escala absoluta. Fía. Escala 
cuyo 0" corresponde a una 
TEMPERATURA de la 
escala centesimal de 
273,16"C. El cero absoluto 
se representa asi: 0"K, 
donde K significa Kelvin, 
pues esta escala también 
se llama de Kelvin, en. ho¬ 
nor del físico inglés lord 
Kelvin (William Thom¬ 
son). 

Escala de Fahrenheit. V. Fa- 
hrenheil, escala de. 

Escala centesimal o centí¬ 
grada. V. Cello, escala de. 

Escala de compás. Electrón. 
Indicador de un RADAR 
que señala el lugar hacia 
donde apunta la antena. 

Escala de Mohs. Miner. Es¬ 
cala empleada para de¬ 
terminar la dureza de los 
MINERALES. 

Escala de Réaumur. Fin. 
Escala de TEMPERA¬ 
TURA introducida en el 
siglo XVIII por el físico 
francés Renato Antonio 
de Reaumur. En ella, al 
punto de congelación del 
AGUA se le asignó el va¬ 
lor de 0"R y al de ebulli¬ 
ción, 80°R. 

■> 


NUMEROS 


Números que se representan por una su¬ 
cesión de dos únicos símbolos, normal¬ 
mente representados por las cifras 0 y 1, 
llamadas cifras binarias. Resulta posible 
obtener cualquier NÚMERO hasta el 
quince tomando el uno, el dos, el cuatro y 
el ocho separadamente o sumados en CON¬ 
JUNTO, La tabla indica cómo se obtienen 
los números del 1 al quince mediante este 
sencillo método. Un 1 en una de las co¬ 
lumnas de la derecha indica el número 
que se ha usado para obtener la cilra de la 
columna de la izquierda. Es decir, el 1 
indica cuándo se ha utilizado el número en 
la suma y el 0 cuando no se lo ha usado. 


TOTAL 

8 4 2 1 

1 

2 

1 

1 0 

3 

1 1 

4 

1 0 0 

5 

l 0 1 

6 

1 1 0 

7 

1 1 1 

8 

10 0 0 

9 

10 0 1 

10 

10 10 

11 

10 11 

12 

110 0 

13 

110 1 

14 

1110 

15 

lili 


Así el número 9 se obtiene sumando el 8 
con el 1; y el número 7 sumando el 4, el 
2 y el 1. Los números obtenidos en la 
columna derecha son los llamados núme¬ 
ros binarios correspondientes a los núine- 


BINARIOS 


ros decimales corrientes de la columna iz¬ 
quierda. Tomemos un ejemplo: el 9 se es¬ 
cribe en forma binaria 1001. De igual 
modo que en los números decimales, el 
cero da a los binarios su valor real. Este 
sistema puede extenderse agregando co¬ 
lumnas suplementarias a partir del nú¬ 
mero 8, debiendo ser ese número el do¬ 
ble de su antecesor. 

Por ejemplo si se agregan las columnas 16, 
32, 64, entonces es posible escribir los 
números decimales hasta 127, en notación 
binaria 1111111. 

Conversión de un número decimal 
en su forma binaria 

El número decimal 53 puede convertirse a 
la forma binaria encontrando primero el 
mayor número de las columnas 64, 32, 16, 
8,4,2,1. Evidentemente es la columna 32, 
que deja un resto de 21 para ser cubierto 
por las otras columnas. El número mayor 
que se necesita es el 16, que da un resto de 
5 para completarse con las restantes co¬ 
lumnas. Esto se hace mediante la columna 
4 y la 1. 


53=32+16+4+1 

32 16 8 4 2 1 
1 1 0 10 1 


De acuerdo con lo explicado, el número 
decimal 53 es, en forma binaria, 110101. 
Otro método para encontrar la fonna bina¬ 
ria consiste en dividir constantemente el 
número por dos, fijándose el resto de cada 
división. 
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Los números binarlos están representados por los sím¬ 
bolos Oyl.Cn el diagrama, pueden revelarse mediante 
una sucesión de luces <apagada = O, encendida - II, o 
mediante cintas o tarielas perforadas. Las computado¬ 
ras pueden "memonzar" cifras muy altas de números 
binarios. 


División 

Resto 

53 : 2 = 26 

1 

26 : 2 = 13 

0 

13 : 2 = 6 

1 

6:2= 3 

0 

3:2= 1 

1 

1:2= 0 

1 


Si se escribe luego el número de abajo 
hacia arriba con el resto obtenemos el nú¬ 
mero binario 110101, que es exactamente 
igual al número decimal 53. 

Conversión binaria a decimal 

Se convierte fácilmente un número bina¬ 
rio en decimal sumando cada uno de los 
decimales que representa. Consideremos 
el binario 101110. 


32 16 8 4 2 1 

1 0 1110 


Entonces el binario 101110 corresponde a 
= 32 + 8 + 4 + 2 = 46 en número decimal 


Aritmética binaria 

La aritmética de los números binarios re¬ 
sulta muy sencilla. Para la adición basta 
recordar que: 


0 + 0 = 0 
0+1 = 1 
1 + 0=1 


1 + 1 

= 10 

Multiplicar es más sencillo aún: 

0x0 = 0 

1x0 = 0 

0x1 = 0 

1x1=1 


Aquí ofrecemos dos ejemplos de cálculos 
usando números binarios: 



Algunos de los números binarios son muy 
largos. Por ejemplo el binario correspon¬ 
diente al 1.024 decimal ej¡ 10.000.000.000. 
Los SERES humanos encontrarían el 
1.024 decimal mucho más fácil de enten¬ 
der, mientras que las MÁQUINAS calcu¬ 
ladoras electrónicas y las COMPUTA¬ 
DORAS tratan fácilmente con números 
binarios tales como 10.000.000.000. Los 
números binarios se adecúan al uso de es¬ 
tas máquinas porque en el sistema binario 
existen sólo dos clases de dígitos, 0 y 1. 
Éstos se representan muy simplemente 
por la ausencia o presencia de una CO¬ 
RRIENTE ELÉCTRICA en un CIR¬ 
CUITO. Por ejemplo, una lila de cinco 
lámparas eléctricas se utiliza para indicar 
cualquier número hasta el binario 11111 
(31 decimal). Otro modo de representa¬ 
ción de los números binarios se materia- 
I iza por la ausencia o presencia de perfora¬ 
ciones en una cinta de PAPEL. Un agujero 
representa el 1, ninguno representa el 0. 
Se pueden usar tarjetas perforadas en lu¬ 
gar fJe cintas • 


Escala de tiempo geológico. 
V. Geológicos, escala de 
tiempos. 

Escalar, fia. y Mal. Magni¬ 
tud que queda completa¬ 
mente determinada por el 
NÚMERO que expresa su 
MEDIDA en cierta uni¬ 
dad. El volumen, la longi¬ 
tud y el TIEMPO son, en¬ 
tre otras, magnitudes es¬ 
calares. 

Escalera mecánica. Tecnol. 
Escalera o vereda move¬ 
diza que transporta pasa¬ 
jeros. Consiste en una se¬ 
rie de escalones unidos 
por medio de cadenas 
para formar una faja con¬ 
tinua. Los escalones es¬ 
tán montados sobre rue¬ 
das que corren por carri¬ 
les. La faja sin fin de esca¬ 
lones es impulsada por un 
MOTOR eléctrico. Los ca¬ 
rriles tienen forma tal, 
que los escalones se nive¬ 
lan en cada extremo. Tie¬ 
nen además un pasama¬ 
nos móvil. La primera es¬ 
calera mecánica fue insta¬ 
lada en la Exposición de 
París de 1900. 

Escalofrío. Med. Estreme¬ 
cimiento o temblor con 
sensación de FRÍO, pro¬ 
vocado por baja TEMPE¬ 
RATURA ambiente, es¬ 
tado febril o miedo in¬ 
tenso. 

Escalón. Astivn. Denomi¬ 
nación impropia de cada 
uno de los COHETES pro¬ 
pulsores independientes, 
o etapas, que constituyen 
un ingenio espacial com¬ 
puesto de varios pisos. 

CSCARPA 


ESCAPE 

éste. Bot. HOJA o parte de 
hoja que, en las yemas, 
protege al brote en desa¬ 
rrollo encerrado en ellas. 
Zool. Nombre dado a pla¬ 
cas duras, córneas óseas, 
q'ue recubren casi en su 
totalidad, o en parte, el 
cuerpo de muchos VER¬ 
TEBRADOS, y que sirve 
de protección. Las cór¬ 
neas están bien desarro¬ 
lladas en REPTILES, 
AVES (tarso y pies), y en 
algunos MAMÍFEROS 
(pangolín). Las óseas se 
encuentran principal¬ 
mente en PECES y en 
reptiles, como las tortu¬ 
gas. 

Ilustración en la pág. 584 

Escama placoide. Anal, y 
Zool. Placa ósea basal, in¬ 
crustada en la dermis, de 
la que sale una espícula 
que atraviesa la epider¬ 
mis y apunta hacia atrás. 
Se encuentra casi exclu¬ 
sivamente en PECES 
elasmobranquios (sela- 
cios). 

Escandio. Qufm. ELE¬ 
MENTO metálico que se 
encuentra en el MINE¬ 
RAL tortveitita, que es 
un silicato de itrio y es¬ 
candio. También existe en 
los minerales que contie¬ 
nen elementos del grupo 
de las tierras raras, a los 
cuales el escandio se ase¬ 
meja en muchas propie¬ 
dades. Su símbolo es Se.; 
su número atómico 21 y su 
peso atómico 44,956. 
Funde a 1.400 grados C y 
hierve a 2.500 grados C. 
Tiene valencia 3 en sus 





scatpa casi vertical en una lormacion de roca resislenti 


Mee. Cada una de las eta¬ 
pas sucesivas de un pro¬ 
ceso mecánico en cuyo de¬ 
sarrollo se producen sal¬ 
tos o discontinuidades. 

Escama. Laminilla 

de CÉLULAS epidérmi¬ 
cas, secas y adheridas en¬ 
tre sí, que se desprende 
espontáneamente de la 
PIEL. Laminilla de TE¬ 
JIDO óseo que se origina 
durante la formación de 


compuestos. Fue descu¬ 
bierto en 1879 por el quí¬ 
mico sueco Lars Nilson. 
Su nombre procede del de 
Escandinavia. 

Escape. Aero», y Astro». 
Eyección de los GASES 
quemados en la propul¬ 
sión por chorro o por reac¬ 
ción. Mee. Última fase de 
los MOTORES de com¬ 
bustión interna; y salida 
de los gases quemados en 


587 














ESCAPISMO 

aquellos motores, y del 
VAPOR de AGUA en las 
MÁQUINAS de vapor. 
Transí». Dispositivo por el 
cual se realizaesta salida. 

Escapismo. Med. Altera¬ 
ción mental que hace que 
el enfermo tienda a huir 
de la realidad, eludiendo 
una toma de posición 
frente 9 un problema o 
conflicto. 

Escapolila. Miner. MINE¬ 
RAL formado por una 
mezcla ¡somorfa de silica¬ 
tos de ALUMINIO y SO¬ 
DIO y de aluminio y CAL¬ 
CIO. 

Escápula. V. Omóplato. 

Escara. Med. Trozo o por¬ 
ción de TEJIDO orgánico 
de la superficie corporal, 
desvitalizado y general¬ 
mente de consistencia 
dura, bien delimitado de 
los tejidos vivos que le ro¬ 
dean. Las escaras se pro¬ 
ducen por quemaduras 
(CALOR, cáusticos, 
ELECTRICIDAD) graves 
y profundas o por ciertas 
infecciones de gérmenes 
•anaerobios (que viven sin 
OXÍGENO) y presentan el 
aspecto de costras duras 
que acaban por despren¬ 
derse dejando por debajo 
una superficie ulcerada y 
cruenta. 

Escarabajo. A ti., y of. Im¬ 
perfección en los TEJI¬ 
DOS que consiste en no 
estar derechos los hilos de 
la trama. Xool. Nombre 
común a numerosos IN¬ 
SECTOS COLEÓPTE- 
ROS. Tienen élitros, pie¬ 
zas bucales masticadoras 
y METAMORFOSIS 
completa. Su tamaño y 
COLOR, generalmente 
oscuro, varia según las 
especies. 

Ilustración en la pág. 586 

Escaramujo. Bal. Rosal sil¬ 
vestre, de FLORES en¬ 
carnadas. FRUTO, una 
baya carnosa, roja, usada 
en MEDICINA. 

Escarcha. Geol. y Malear. 
AGUA congelada que se 
deposita sobre los objetos 
expuestos a la intemperie. 
Se distinguen tres clases, 
en agujas, vidriada y per¬ 
lada. Los meteorólogos se 
refieren a menudo a los 
grados de escarcha. Alu¬ 
den al NÚMERO de gra¬ 
dos de TEMPERATURA 
inferiores al 0 o centí¬ 
grado. El CONOCI¬ 
MIENTO previo de la po¬ 
sibilidad de las heladas, es 
un dato de suma impor¬ 
tancia para los agriculto¬ 
res, puesto que les per¬ 
mite proteger sus cose¬ 
chas de ese riesgo. 

Escarchado. Bol. HIER¬ 
BA crasa, cuyas HOJAS 


están cubiertas de vesícu¬ 
las transparentes llenas 
de AGUA.£00!. Una de las 
especies de mayor tamaño 
dentro de los MUERCIÉ- 
LAGOS de membrana pe¬ 
luda. La punta de los PE¬ 
LOS del dorso es blanca, 
de ahí el nombre. Se ex¬ 
tiende desde América 
Central hasta Argentina, 
Chile y Uruguay. 


Escariador. Art. y of. INS¬ 
TRUMENTO empleado 
para escariar, es decir, 
para ensanchar, perfec¬ 
cionar, rectificar o alisar 
orificios taladrados en las 
piezas metálicas. Se cons¬ 
truyen con materiales 
muy resistentes al des¬ 
gaste como, por ejemplo, 
con ACERO al manga- 


Escarlatina. Baeter. EN¬ 
FERMEDAD infecciosa, 
endémica, principal¬ 
mente de la infancia, pro¬ 
vocada por la interven¬ 
ción de estreptococos he- 
molíticos de la rinofa- 
ringe. Bioqniin. La difu¬ 
sión de la INFECCIÓN I 

escarlatinosa en el OR- I 

GANISMO es favorecida K 

por la hialurodinasa, fi- I 

hrilonisinas y leucocidi- I 

ñas que elabora el estrep- I 

tococo hemolítico agente I 

de la enfermedad. Med. I 

ENFERMEDAD infec- I 

ciosa eruptiva común en I 

la infancia, provocada por I 

el Streptococcus Hemuly- ( 

tieus que origina exan- jt 

tema, o erupción de la I 

PIEL, rojo a grandes I 

manchas sobre todo del I 

tronco, acompañado de I 

una angina roja doloroso, I 

FIEBRE elevuda y vómi- I 

tos pertinaces. El trata- I 

miento con ANTIBIÓTI- I 

COS adecuados: penici- I 

lina o eritromicina, y el I 

aislamiento son impera- I 

tivos, pues es sumamente I 

contagiosa y grave tanto I 

por sí misma como por las R 

complicaciones que puede I 

producir. 

Escarola. Bul. Cichorium I 

elidiría. PLANTA herbá- I 

cea anual o bienal de la i 

familia de las compuestas, I 

de HOJAS recortadas, ás- I 

peras y comestibles, tanto I 

crudas como cocidas. Al- I 

canza 1 m. de altura. La I 

infusión de la silvestre se H 

usa como aperitivo. Orí- I 

ginaria del Viejo Mundo, I 

su cultivo se extendió por I 

muchos países. 

Escarpa. To/iogr. Pen- I 

diente o declive pronun- I 

ciado y abrupto de un te- I 

rreno cualquiera. El 
acantilado es una escarpa I 
casi vertical. Las escar- 
pas se forman, n menudo, I 

al borde de una capa de [I 

ROCA dura. Menos co- I 

muñes son las escarpas de I 

fallas, causadas por una jl 

•D 



588 





’ f *. 



serie de movimientos sís¬ 
micos. Por ejemplo, du¬ 
rante un TERREMOTO 
en Assam, India, en 1897, 
el terreno a un lado de la 
talla subió en relación con 
el del otro lado, creando 
una escarpa de unos 10 
METROS de alto. 

Ilustración en la pág. 587 

Escatol. Blot/iihn. Sustan¬ 
cia proveniente de la de¬ 
sintegración proteica que 
comunica a las heces su 
olor peculiar y se elimina 
también por la orina. 

Escayola. Minee. Yeso co¬ 
cido de muy buena calidad 
que se obtiene enlentando 
el yeso natural entre 107y 
130"C. Se presta a varia¬ 
dos trabajos industriales, 
artísticos, etc. Tambit n se 
denomina escayola la 
masa preparada con una 
mezcla de yeso cocido, se¬ 
lenita, que es una varie¬ 
dad del yeso natural, y 
una SOLUCIÓN de cola. 
Este material es seme¬ 
jante al estuco. 

Escena. Art. y of. Lugar 

del escenario en que se 
representa o ejecuta un 
espectáculo teatral. 

Escenografía, técnica de la. 
Art. y of. Arte de realizar 
decoraciones escénicas. 
Y, art. teiriático. 

Escinco pardo. Zool. Nom¬ 
bre común de varias espe¬ 
cies de REITILES del 
gt ñero Seincus, que habi¬ 
tan las zonas desérticas 
de Africa, Arabia y Per- 
sia. Uno de los más cono¬ 
cidos es el escinco oficinal 
que se encuentra en el 
Sahara y Egipto. Los na- 
tivosemplean su CARNE, 
grasa y céfcizas en medi¬ 
cinas caseras. 

Escincos. Zool . SAURIOS 
acuáticos africanos de 
más de un METRO de 
longitud, con la cabeza 
muy similar a la de las 
serpientes, y el cuerpo cu¬ 
bierto de escamas cónca¬ 
vas. Tienen la cola larga, 
comprimida, con una qui¬ 
lla aguda en la parte su¬ 
perior, y las patas con de¬ 
dos largos y uñas duras. 
Destruyen los huevos de 
los cocodrilos y se comen 
las crias. 

Escindidos. Zool. Familia 
de REPTILES SAURIOS 
que constituyen el trán¬ 
sito de los saurios a OFI¬ 
DIOS tanto por la atrofia 
de las extremidades como 
por la prolongación del 
tronco. Habitan en todos 
los continentes, particu¬ 
larmente en África y 
América, y en menor can¬ 
tidad en Europa. Vivenen 
el SUELO, y sólo por ex¬ 
cepción trepan y muy ti- 


ESCOBIILA 

nudamente. Se mueven 
mejor sobre arena fina y 
pedregullo; temen y evi¬ 
tan el AGUA. Suelen de¬ 
saparecer bajo TIERRA, 
donde pueden despla¬ 
zarse con facilidad. 

Esderenquima. fíot. y Biol. 
TEJIDO de sostén consti¬ 
tuido por CÉLULAS ve¬ 
getales que han perdido 
su protoplasma vivo, y 
cuyas paredes están en¬ 
grosadas con celulosa. El 
esderenquima aparece 
como largas FIBRASocé- 
lulas pétreas. Las prime¬ 
ras se encuentran en TA¬ 
LLOS y HOJAS como las 
fibras del lino, el cáñamo y 
el yute. Las segundas 
aparecen en las envoltu¬ 
ras leñosas de las nueces, 
almendras, etc. 

Ilustración en la pág. sig, 

Esderómetro. Miner. Dis¬ 
positivo empleado para 
determinar la DUREZA 
DE LOS MINERALES. 
Consiste en un carrito que 
puede desplazarse sobre 
unos carriles mediante el 
lastre que se pone en un 
platillo, unido a él poruña 
cuerda que pasa por una 
polea. Sobre el carrito se 
coloca el mineral cuya du¬ 
reza reluliva se quiere 
medir, y sobre la cara su¬ 
perior de tste una punta 
móvil de ACERO, DIA¬ 
MANTE o carborundo. 

peso para que penetre en 
el mineral. Al hacer co¬ 
rrer el carrito, se produce 
sobre la cara del mineral 
una raya cuando la pre¬ 
sión de aquella punta es 
suficiente. La dureza se 
aprecia por el peso mí¬ 
nimo que es necesario 
cargar sobre el platillo 
para rayar el mineral. 

Esclusa. Ing. Recinto cons¬ 
truido en un CANAL para 
que los barcos puedan 
pasar de un tramo a otro 
de distinto nivel, me¬ 
diante compuertas que 
permiten variar el nivel 
del AGUA en el mismo. 
Cambiando el nivel del 
agua en la esclusa los bar¬ 
cos son elevados o descen¬ 
didos de un nivel a otro y 
pueden seguir a lo largo 
de la vía fluvial. Cuando el 
barco entra en la esclusa, 
las compuertas 3e cierran 
detrás de él. El nivel se 
modifica bombeando agua 
a través de canales lla¬ 
mados conductos. Cuando 
el nivel del agua se ha ele¬ 
vado o disminuido sufi¬ 
cientemente,. las com¬ 
puertas frente al barco se 
abren para dejarlo pasar. 

Escobas. Y. Retama. 


Escobilla. Electr. y Mee. 
Pieza conductora, de CO- — K 
BRE o de grafito, que*g 


ingeniería 


UNA CIENCIA 
PLURAL 


La ingeniería, en su acepción primitiva, se I 
refería a operaciones o actividades de I 
aquellos que construían MÁQUINAS de I 
guerra y llevaban a cabo obras que servían I 
a propósitos militares. Tales ingenieros I 
fueron durante mucho TIEMPO los úni- I 
eos a los cuales se aplicaba el título. Pero a I 
mediados del siglo XVIII, surgió otra clase I 
de ingenieros, que se ocupaban en obras I 
que, si bien podrían en algunos casos te- I 
ner el mismo carácter que las de los ingé- I 
nieros militares, tales como construcción 
de caminos, no lo eran en su objetivo, ni I 
las ejecutaban soldados. Esos HOMBRES | 
fueron llamados ingenieros civiles. Sus I 
objetivos y funciones podrían definirse I 
como el arte de aprovechar la ENERGÍA ¡ 
para el uso y conveniencia del hombre, p 
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ESCOFINA 

sirve peía establecer el 
contacto entre un órgano 
fijo y otro móvil, particu¬ 
larmente en MÁQUINAS 
giratorias, como los MO¬ 
TORES eléctricos. 

Escofina. .4rt. y of. Herra¬ 
mienta inanual a modo de 
lima, de dientes gruesos y 
triangulares, que sirve 
para desbastar MA¬ 
DERA. 


ARTRÓPODOS) de 
cuerpo largo y aplanado, 
que poseen 21 pares de pa¬ 
tas y segregan una sus¬ 
tancia venenosa con la 
que matan INSECTOS y 
arañas. Viven en terrenos 
pedregosos y se alojan 
bajo las piedras. Escolo¬ 
pendra marina: ANÉLI¬ 
DOS de COLOR vivo, verde 
o gris perla, que habita en 
los MARES. Ciempiés. 


Escoliosis. Med. Desvia¬ 
ción de la columna verte¬ 
bral humana en el sentido 
lateral, provocada por 
PARÁLISIS de MÚSCU¬ 
LOS laterales del tronco, 
por defectos de la estática 
normal, como sucede en el 
acortamiento de un 
miembro por cualquier 
causa, o de una ENFER¬ 
MEDAD congénita. La 
escoliosis aguda transito¬ 
ria se da como fenómeno 
para combatir el dolor de 
una viscera o grupo mus¬ 
cular, para lo cual el pa¬ 
ciente adopta espontá¬ 
neamente una inclinación 
lateral del CUERPO que 
le calma tal molestia. Las 
escoliosis permanentes 
deben ser tratadas por el 
ortopedista. 


ISCLCRÍNQUIMA 

4 


* 

m 



Escoplear. Art. y of. Hacer 
alguna labor con el esco¬ 
plo como, por ejemplo, 
corte o agujero en la MA¬ 
DERA. 

Escoplo. Art, y of. y Teenol. 
Nombre de herramientas 
de ACERO, con boca for¬ 
mada por un bisel, que |os 
carpinteros, herreros y 
picapedreros utilí/.an 
para hacer cortes, 

Escorbuto. Med. ENFER¬ 
MEDAD provocada por la 
carencia de VITAMINA C 
o ÁCIDO ascórbico, factor 
que se encuentra en can¬ 
tidad abundante en las 
FRUTAS frescas de tipo 
CÍTRICO especialmente 
(naranja, limón).. Se ca¬ 
racteriza por la aparición 
de hemorragias cutáneas 
(en PIEL) y de las muco¬ 
sas sobre todo de las en¬ 
cías dentales, y hemorra¬ 
gias musculares y por de¬ 
bajo de la MEMBRANA 
que recubre los HUESOS 
(periostio). Produce ade¬ 
más anemia y un tras¬ 
torno característico del 
desarrollo óseo que 
vuelve a los HUESOS más 
frágiles, con la aparición 
de fracturas espontáneas 
(sin trauma importante). 
Suele afectar a niños de 6 
a 12 meses con alimenta¬ 
ción carente de esta vita¬ 
mina, que al ser adminis¬ 
trada como suplemento 
cura el trastorno. 



Escollera. Ocean. Obra 
avanzada en el MAR, que 
se construye en los puer¬ 
tos con piedras echadas al 
fondo del AGUA para 
formar un dique de de¬ 
fensa o rompeolas, o para 
servir de cimiento a un 
MUELLE. 

Escolopendra. Zool. Gé¬ 
nero de quilópodos (V. 


Escoria. Geol. Lava espon¬ 
josa de los VOLCANES. 
Metal, y Quím. Sustancia 
vitrea que sobrenada en 
el crisol de los HORNOS 
de obtención de META¬ 
LES. Procede de las gan¬ 
gas de las menas y de ma¬ 
teriales agregados du¬ 
rante el proceso de obten¬ 
ción de aquéllos como, por 
ejemplo, fundentes. Tam¬ 
bién se llama escoria a la 
materia que a los marti¬ 
llazos suelta el HIERRO 
candente salido directa¬ 
mente de la fragua. 

Escoria Thomas. Metal. 
Escoria que se forma du¬ 
rante la transformación 
de la fundición de HIE¬ 
RRO en ACERO en el 
convertidor Thomas. Se 
utiliza en AGRICUL¬ 
TURA como abono fosfó¬ 
rico, pues contiene cerca 
del 20% de anhídrido fos¬ 
fórico, de fórmula P2O5. 

•t> 



t.i Tone Intel es un símbolo de P.vis y un desalío a /a 
gravedad aceptado por los ingenieros hace casi un si¬ 
glo. Cs una construcción enteramente metálica. 


como fuente de producción y tráfico tanto 
en el comercio externo como el interno, 
aplicable a Ift construcción de caminos, 
PUENTES, ACUEDUCTOS, CANALES, 
NAVEGACIÓN lluvial y marítima, puer¬ 
tos, MUELLES y FAROS, la construcción 
y adaptación de maquinaria, el drenaje de 
ciudades, etc. 

A pesar de la amplitud de esta enumera¬ 
ción, la práctica del ingeniero civil a prin¬ 
cipios del siglo XIXcubría muchos si no la 
mayoría de los puntos que contiene. Sin 
embargo, gradualmente, comenzó la es- 
peeialización. 

Tal vez la primera rama reconocida fue la 
ingeniería mecánica, que se ocupa de las 
máquinas de VAPOR, máquinas herra¬ 
mientas y maquinaria móvil en general. 
Pronto, ésta fue seguida por la ingeniería 
de minas, que trata de la ubicación y ex¬ 
plotación del CARBÓN y menas de MI¬ 
NERALES. Con posterioridad, numero¬ 
sos grupos y subdivisiones Rieron apare¬ 
ciendo. Las siguientes especialidades se 
identifican por la existencia de materias 
específicas durante la carrera: ingeniería 
civil, de minas y metalúrgica, mecánica, 
eléctrica, QUÍMICA, AERONÁUTICA e 
industrial. Otras ramas, tal vez menos de¬ 
finidas, incluyen la ingeniería sanitaria, es¬ 
tructura de drenajes, hidráulica, ferrovia- 



Oii s ejemplos de la ingeniería de puentes, en el estuario 
del no f tullí, tscocia; en primei plano, un puente col 
gañir en construcción. Al fondo, un antiguo puente 
"cantilever", o de vigas voladizas. 


ria, de caminos, de comunicaciones, de 
motores de combustión interna, marítima, 

de obtención de PETRÓLEO, de PRO¬ 
TECCIÓN CONTRA INCENDIOS, ar¬ 
quitectónica, nuclear y administrativa o 
empresaría. 

Mpchos ingenieros se dedican a funciones 
administrativas en la industria o el go¬ 
bierno, pues su formación abarca estos 
cuatro puntos esenciales: hombres, recur¬ 
sos, métodos y materiales • 


V 



Trenes japoneses del s/slema monorriel, sobre pilares. 
Al fondo, un rascacielos exhibe tos adelantos de la 
ingeniería del cemento armado. 
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ESCROFULARIÁCEAS 




EL OPIO 


teras poco profundas y 
tenían GLÁNDULAS ve¬ 
nenosas y aguijones. Los 
m¿s antiguos FÓSILES 
conocidos de escorpiones 
del mar o miriptéridos, 
fueron hallados en RO¬ 
CAS del período ordovi- 
ciano. Estos predatores 
gigantes, que llegaban a 
los 3 METROS de longi¬ 
tud, fueron comunes en 
los períodos silúrico y de- 


ques de las regiones frías 
del hemisferio Norte. 

Escritura cursiva. Arqueo!. 
La de mano, cuyas letras 
se ligan unas con otras 
con la finalidad de escribir 
rápidamente. 

Escrofulariáceas. liot. Fa¬ 
milia compuesta de unas 
3.000 especies de PLAN ¬ 
TAS DI COTI LEDO- * 


minan en pimpollos y cápsulas menores. 
Planta anual, puede ser identificada quí¬ 
micamente, pues la morfina está presente 
aun en los almácigos más pequeños. Las 
SEMILLAS, empero, no la contienen, y se 
hallan libres de alcaloides. Los del opio 
son de dos tipos, en estructura QUÍMICA 
y acción. Los miembros de un grupo cons¬ 
tituyen analgésicos, narcóticos y motivan 
adicción: principalmente están represen¬ 
tados por la morfina y la codeína, aunque 
ambos difieren entre sí. Los miembros del 
otro grupo no son analgésicos, ni narcóti¬ 
cos, ni causan adicción. Tal el caso de la 
papaverina y la noscapina. La morfina se 
utiliza desde hace tiempo para combatir 
dolores intensos, aunque a partir de la dé¬ 
cada del 50 se conocen sustitutos sintéti¬ 
cos poderosos. La codeína resulta efectiva 
para reducir dolores menos intensos y para 
aliviar la tos. La papaverina, igualmente 
efectiva para este lin, no provoca adicción. 
El efecto del opio y sus preparados, inclu¬ 
yendo sus mezclas, depende de su consti¬ 
tuyente principal; la morfina. La presen¬ 
cia de los demás ingredientes lo modifica 
escasamente, tanto en sus cualidades be¬ 
neficiosas como en las indeseables • 


flor He l.i .vn.i pola, 
p.ip.iverice.i de l.i que 
se extr,ie el opio. 


La DROGA conocida con este nombre se 
obtiene de los FRUTOS inmaduros de la 
PLANTA Papaver soinniferum. El jugo, 
que se extrae mediante iheisiones, es al 
principio blanco y LÍQUIDO, pero coa¬ 
gula y se toma castaño al ponerse en con¬ 
tacto con el AIRE. Algunas clases de opio 
tienen color negro. Al opio en crudo se le 
da forma de terrones, tortas, ladrillos, etc., 
que cuando están frescos tienen consis¬ 
tencia similar a la masilla. El principio 
activo del opio está constituido por el AL¬ 
CALOIDE morfina. El opio puede ser 
usado con fines medicinales, lo mismo 
que sus derivados. También se lo ingiere o 
bebe en infusiones; se lo fuma y se lo 
manufactura ilícitamente como morfina y 
heroína, que consumen los drogadictos. 
Aunque extremadamente variable, la 
amapola del opio puede reconocerse es¬ 
pecialmente por su follaje. Sus variedades 
poseen una altura que llega al METRO y 
sus FLORES, grandes, miden unos 12 em 
de diámetro. El follaje tiene un COLOR 
característico, verde blanquecino. Gene¬ 
ralmente tiene un TALLO principal, que 
termina en la llor más grande y la cápsula 
de mayor tamaño. Las ramas laterales ter- 


Escoriación. Med. Lesión 
producida por la pérdida 
superficial de susbtancia, 
que sólo interesa a la epi¬ 
dermis. 

Escorpenas o escorpina. 

Zonl. Nombre dado a es¬ 
pecies de FECES del gé¬ 
nero Scorpaena, la mayo¬ 
ría de los cuales vive en 
los MARES tropicales y 
subtropicales. En general 
son de contextura pesada 
y poseen fuertes quijadas 
dotadas de DIENTES afi¬ 
lados. Cuentan con un pe¬ 
culiar sistema de RE¬ 
PRODUCCIÓN. Los 
machos jóvenes producen 
huevos, pero mas tarde 
comienzan a producir es¬ 
perma. La especie más 
conocida vive en el Medi¬ 
terráneo y el Atlántico. 

Escorpión. Zoo!. Nombre 
con que se conoce al ala¬ 
crán (V. ARÁCNIDOS). 
También se llama así el 
PEZ muy parecido a la es¬ 
corpina, de la que se dis¬ 
tingue por ser de mayor 
tamaño, tener COLOR 
rojo, y vivir en alta mar. 
Tecnol. Se denomina de la 
misma manera a la MÁ¬ 
QUINA de guerra que 
usaban los antiguos para 
arrojar piedras, y al ins¬ 
trumento de tortura que 
en una época utilizaban 
los tiranos. 

Escorpiones de mar. Pa- 

leonl. ARTRÓPODOS que 
vivían en las AGUAS cos- 


voniáno tardíos. Se extin¬ 
guieron en el período 
pérmico. 

Escorpiones falsos. Zool. 
Minúsculos ARÁCNIDOS 
que en general viven en la 
TIERRA o sobre un lecho 
de HOJAS. Son grises, 
tienen cuatro pares de pa¬ 
tas y están armados de un 
par de pinzas rosadas, 
casi tan largas como el 
cuerpo. A veces puede 
vérselos prendidos a las 
patas de las MOSCAS y 
otros INSECTOS. No les 
producen a éstos ningún 
daño; sólo los utilizan 
como medio de trans¬ 
porte. 

Escorpiónidos. Zoo!. Fami¬ 
lia de ARTRÓPODOS 
ARÁCNIDOS (v. artrópo¬ 
dos, v. arácnidos). En ella 
figuran los escorpiones o 
alacranes. 

Escotadura. Gengr. En¬ 
trante que efectúa el 
MAR, o un curso de 
AGUA, en la COSTA. 

Escozor. Med. Sensación 
de dolor, como la que pro¬ 
duce una quemadura. 


Escribano. Zool. Araña 
pulmonada que se des¬ 
plaza sobre agua. IN¬ 
SECTO COLEÓPTERO 
que vive en la superficie 
de RÍOS. AVES granívo¬ 
ras, que habitan en bos- 
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NEAS(V.). En su mayoría 
son plantas herbáceas y 
arbustos de las regiones 
templadas. Sus HOJAS 
suelen ser simples, largas 
y delgadas, opuestas en la 
parte inferior del TALLO, 
pero alternan más arriba. 
Las FLORES tienen 
forma irregular a veces 
parecida a labios. La 
MEDICINA ha utilizado 
las propiedades de estas 
plantas. La digitalina, 
sustancia proveniente de 
la digital dedalera, se uti¬ 
lizó como tónico cardiaco. 

Escuadra. A>1. y of. Pieza 
de HIERRO u otro ME¬ 
TAL, con dos ramas en 
ÁNGULO recto, con la 
que se aseguran las en¬ 
sambladuras. Geom. 
INSTRUMENTO, por lo 
general de metal o MA¬ 
DERA, de figura de 
triángulo rectángulo, o 
compuesto solamente de 
dos reglas que forman án¬ 
gulo recto, que sirve para 
trazar ángulos de 90" en 
superficies planas. 7Vi- 
pogr. Instrumento em¬ 
pleado para trazar ali- 


A1RE, que a altas VELO¬ 
CIDADES es muy grande. 
Se fabrica con nilón o re¬ 
sinas de epóxldo, impreg¬ 
nados con una mezcla de 
ASBESTOS y FIBRA de 
VIDRIO. El protector se 
funde y evapora absor¬ 
biendo CALOR en ese 
proceso, llamado de abla- 


Escuerzo. Xool. Ce ratop- 
lirgs orna Iii. BATRACIO 
anuro (sin cola), parecido 
al sapo. No es venenoso; 
pero sí, agresivo. Muerde 
fuerte y con tenacidad, 
y puede inocular alguna 
INFECCIÓN, como el té¬ 
tanos. Se alimenta de IN¬ 
SECTOS y otros ANI¬ 
MALES pequeños. Vive 
en Sudamérica. 

Escultura. A rt. y of. Arte de 
modelar, tallar y esculpir 
en materiales blandos 
(barro, arcilla) o duros 
(MADERA, mármol, gra¬ 
nito, METAL). Obra he¬ 
cha por el escultor. 

Esencia. Quím. Nombre 
genérico de componentes 



flor de la verónica, una escrofulariácea que abunda en la tona 
templada. 


neaciones perpendicula¬ 
res entre sí. 

Escudo; Ing. Escuda metá¬ 
lico mecanizado que en la 
construcción de TÚNE¬ 
LES actúa como revesti¬ 
miento del frente y las pa¬ 
redes del túnel que se ex- 


Escudo térmico. As tronó ut. 
Gruesa capa de material 
plástico especial, utili¬ 
zada en los vehículos es¬ 
paciales para combatir el 
efecto calórico producido 
por la FRICCIÓN del 


volátiles de olor intenso, 
de origen vegetal, que en¬ 
tran en 19. composición de 
aromas o perfumes. Tam¬ 
bién llamadas ACEITES 
esenciales, se encuentran 
particularmente en los 
pétalos de las FLORES, y 
se hallan constituidas, 
fundamentalmente, por 
terpenos. Existen esen¬ 
cias artificiales. 

Esencia aromática. Bol. 
Compuesto liquido, volátil 
u oloroso, insoluble en 
AGUA, soluble en solven¬ 
tes orgánicos, que se ex- 
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tu* equipos de televisión emplean un juego 
de altavoces electrónicos de potencia gradúa- 
ble. 


electrónica 



EL ALTAVOZ 



Dispositivo electroacústico, o transductor 
electroacústico, cuya misión es reproducir 
y amplificar SONIDOS. Llámase trans- 
ductor a todo aparato que convierte la po¬ 
tencia eléctrica en potencia mecánica; en 
el caso de un altavoz, en potencia acústica. 
Los altavoces se emplean en RADIOS, te¬ 
levisores, grabadores de CINTA, etc., para 
convertir las señales eléctricas en sus res¬ 
pectivas señales acústicas; es decir, en so¬ 
nidos. 

La definición de altavoz excluye disposi¬ 
tivos tales como chicharras, campanas, 
timbres, etc. La parte del altavoz conver- 
sora de la ENERGÍA se denomina su 
MOTOR. El motor hace vibrar a un ele¬ 
mento llamado diafragma que, a su vez, 
hace lo propio con el AIRE a su alrededor. 
Estos cambios de presión se transmiten en 
forma de ONDAS de sonido. 

Los altavoces se clasifican según el tipo de 
motor utilizado para convertir la enegía 
eléctrica en mecánica. Los más Comunes 
son los de bobina móvil o dinámicos, y los 
magnéticos, Menos usuales resultan los de 
CRISTAL o piezoeléctricos y los electros¬ 
táticos. En los magnéticos, las FUERZAS 
mecánicas se producen debido a la inte¬ 
racción de un campo magnético continuo 
y otro campo idéntico originado por la 
CORRIENTE ELÉCTRICA. En el motor 
de bobina móvil, la señal pasa a través de 
un conductor enrollado y genera un campo 
magnético variable que interactúa con el 
estático. Esto sucede como en una fuerza 
que hace mover la bobina, la que a su vez 
moviliza el diafragma. 

El altavoz magnetodinámico de bobina 
móvil consiste en un cono de PAPEL 
unido por su centro a un tubo cilindrico. 
La bobina está enrollada alrededor de este 
tubo. La parte externa de la misma se halla 
sujeta al armazón metálico del parlante. Y 
este sistema de montaje permite al cuerpo 


del cono y a la bobina moverse en vaivén 
En la parte posterior del armazón donde se 
encuentra el imán permanente, ubicado 
de tal manera que la bobina quede cen¬ 
trada entre sus dos polos, el campo magné¬ 
tico posee su mayor fuerza. 

Cuando las señales eléctricas''de un AM¬ 
PLIFICADOR pasan por la bobina, ésta 
actúa como electroimán. Su fuerza magné- 
ticay su polaridad varían según las caracte¬ 
rísticas de la corriente eléctrica que la re¬ 
corre. Por ejemplo, cuando una corriente 
alterna pasa a través de la bobina, la fuerza 
del campo magnético de ésta varía alterna¬ 
tivamente con el mismo ritmo que el de la 
corriente. Una punta de la bobina se con¬ 
vierte en polo magnético norte, y cuando 
se revierte la dirección de la corriente, 
pasa a ser polo magnético sur. Una de las 
leyes del MAGNETISMO indica que los 
polos iguales se repelen y los opuestos se 
atraen. Por ello, la polaridad cambiante de 
la bobina obliga a ésta a ser alternativa¬ 
mente atraída y repelida por el imán per¬ 
manente del altavoz. Esto origina un mo¬ 
vimiento vibratorio de la bobina que pro¬ 
duce ondas de sonido que corresponden a 
las señales eléctricas que recibe el altavoz. 
Los electrostáticos, también llamados par¬ 
lantes capacitores, son menos comunes 
que los del tipo de bobina móvil. En ellos, 
las señales de un amplificador varían la 
carga sobre una delgada placa conductora, 
que es, precisamente, el diafragma. Éste 
actúa como las placas de los capacitores o 
CONDENSADORES y experimenta 
fuerzas de atracción y repulsión según la 
carga que reciba, lo que produce la vibra¬ 
ción y los consecuentes sonidos. 

Los sistemas de sonido estereofónico nece¬ 
sitan dos altavoces (o juegos de parlantes), 
uno para el canal izquierdo y otro para el 
derecho. Los llamados sistemas cuadrafó- 
nicos utilizan cuatro altavoces • 


Altavoces de un com¬ 
binado estérenlo- 
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LA PÓLVORA 


Nombre genérico aplicado originalmente 
a una mezcla de salitre (NITRATO de 
POTASIO) CARBÓN y AZUFRE. Las 
proporciones correctas son 74,6% del 
primero, 13,5% del segundo y 11,9% del 
tercero. Al encenderse, quema rápida¬ 
mente, con producción de un GAS blan¬ 
cuzco. En un espacio cerrado, este gas, 
que es una mezcla de sulfuro de potasio, 
nitrógeno y dióxido de carbono, puede uti¬ 
lizarse como detonante o para impulsar 
MISILES. Se trata de un EXPLOSIVO 


Por la facilidad con que enciende, el con¬ 
trol de cada una de las operaciones se efec¬ 
túa mediante control remoto. 

Las propiedades de la pólvora han sufrido 
poco cambio desde su descubrimiento. 
Sin embargo, la VELOCIDAD con la cual 
arde, ha sido cambiada según los propósi¬ 
tos que se le asignan, modificando la pro¬ 
porción de salitre y utilizando distintos 
tipos de MADERA para obtener el carbón, 
etc. El material original ya no se usa en 
grandes cantidades, pero sigue siendo va¬ 



que produce un volumen muy grande de 
gases, que al expandirse dan a la mezcla la 
energía propulsora y la rompedora carac¬ 
terística de los explosivos. 

Su descubrimiento y posterior adaptación 
a las ARMAS DE FUEGO marca uno de 
los acontecimientos más importantes en la 
historia de la civilización. Se conocía ya a 
principios de este milenio. Parece que fue 
introducida en Europa por los sarracenos, 
y usada por primera vez por los ingleses en 
la batalla de Werewater (1327). 

En la actualidad, se fabrica pulverizando 
carbón y azufre, en un molino. El material, 
humedecido, se mezcla con nitrato de po¬ 
tasio molido. El contenido de humedad se 
ajusta al 4%. El material se comprime 
formando panes que luego se rompen con 
rodillos de superficies corrugadas. Así se 
obtienen granos riel tamaño deseado. 


lioso medio de ignición. En una granada 
de artillería, por ejemplo, al explotar pro¬ 
yecta una mezcla de gases calientes y 
PARTÍCULAS sólidas incandescentes 
hacia la superficie de los granos de pro¬ 
pulsión. En ausencia de humedad, resulta 
muy estable químicamente, y sus ingre¬ 
dientes permanecen inertes entre sí hasta 
los 120°C. La presencia de humedad la 
hace reaccionar con algunos METALES, 
como el ACERO, el BRONCE y el CO¬ 
BRE. Además de ser utilizada como mate¬ 
rial de ignición, la pólvora se utiliza en 
salvas, descargas, cargas para bombas de 
práctica, y, por supuesto, en muchas apli¬ 
caciones como los FUEGOS de artificio o 
las señales. También se la emplea aún 
como detonante, cuando quiere evitarse 
que el material por excavar se rompa de¬ 
masiado con la explosión. 


trae de ciertos VEGETA 
I.ESyusea por expresión, 
«laceración, DESTILA¬ 
CIÓN o infusión. Se usa 
en perfumería, FARMA¬ 
CIA, y licoreria. 

Esencia de bergamota, fíot. 

ACEITE volátil obtenido 
de la cáscara del FRUTO 
fresco del bergamoto o 
bergamota (Citrim ber- 
(/amia), muy empleado en 
perfumería para tónicos 
capilares y otros prepara¬ 
dos de uso externo. 

Esfalerila. Minar. V. Blenda. 

Esfenodonte. Xool. Sp/ie- 
notlon ¡miictatmn. REP¬ 
TIL de Nueva Zelandia, 
parecido a un lagarto, 
pero con muchos rasgos 
primitivos loque hace que 
se lo considere casi como 
un FÓSIL viviente. Es 
más conocido con el nom¬ 
bre vulgar de tuatara. 

Esfenoidcs. Anat. HUESO 
impar, irregular, ubicado 
en la base del CRÁNEO 
entre el 'frontal y el et- 
moides, por delante, y el 
occipital, por atrás. En la 
cara superior presenta 
una depresión denomi¬ 
nada silla turca, en la que 
se aloja la hipófisis. 

Esfera. Geoin. Sólido limi¬ 
tado por una superficie 
curva cuyos puntos equi¬ 
distan de otro interior 
llamado centro, Puede 
suponerse engendrada 
por la revolución de un 
semicírculo sobre su diá¬ 
metro. El radio y el diá¬ 
metro del semicírculo son 
respectivamente el radio 
y el diámetro de la esfera. 
La superficie de ésta se 
llama superficie esférica. 
El área y el volumen de 
una esfera se determinan 
por medio de las fórmulas 
A = 4 7T 2 y V = 4/3; n r 3 , 
respectivamente. En 
ellas: A, representa el 
área; V, el volumen; ir el 
valor 3,1416, y r, el radio. 


Esfera celeste. Astron. Esfe¬ 
ra ideal, concéntrica con 
la terráquea, en la cual se 
mueven aparentemente 
los astros. Los puntos en 
los que el eje terrestre, 
proyectado indefinida¬ 
mente. pasa a través de la 
esfera celeste, son deno¬ 
minados polos celestes. El 
ecuador celeste es el cír¬ 
culo donde un plano, a 
través del ecuador terres¬ 
tre, atraviesa la esfera ce¬ 
leste, De la misma ma¬ 
nera que un punto sobre 
la superficie de la TIE¬ 
RRA puede ser identifi¬ 
cado por dos coordenadas 
llamadas LATITUD Y 
LONGITUD, un punto en 
laesfera celeste puede ser 
descripto de manera simi¬ 
lar. Lo mismo que la lati¬ 
tud es medida desde el 
ecuador terrestre, así la 
latitud celeste o declina¬ 
ción, es medida desde el 
ecuador celeste. La coor¬ 
denada correspondiente a 
la longitud se llama as¬ 
censión recta. Así como la 
longitud es medida desde 
un punto de referencia, el 
meridiano de Greenwieh, 
la ascensión recta es me¬ 
dida desde un punto de re¬ 
ferencia fijo llamado el 
equinoccio vernal. Éste es 
el punto donde el SOL 
cruza aparentemente el 
ecuador celeste al co¬ 
mienzo de la primavera 
en el hemisferio norte. 
Otros puntos en la esfera 
celeste incluyen el cénit, 
que es el que se encuentra 
directamente sobre el ob¬ 
servador, y el nadir, que 
es el que se encuentra di¬ 
rectamente opuesto al cé¬ 
nit. El horizonte celeste 
es el gran círculo a medio 
camino entre el cénit y el 
nadir. Los puntos en los 
cuales se cruzan el ecua¬ 
dor y el horizonte se lla¬ 
man oriental y occidental. 
El meridiano celeste es el 
gran circulo que pasa a 
través del cénit, del nadir 
y de los polos celestes. Los q 
puntos en los que este me- 


al Polo 
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ridiano se encuentra con 
el horizonte celeste se 
llaman norte y sur. En 
términos astronómicos, el 
acimut es la desviación 
angular de un cuerpo ce¬ 
leste medido a lo largo del 
horizonte celeste desde el 
punto norte o sur. De 
modo semejante, la alti¬ 
tud de un cuerpo celeste 
es lu desviación angular 
desde el horizonte celeste, 
medida sobre el circulo 
vertical que pasa a través 
del cuerpo, el cénit y el 
nadir. ' . 

Esferómetro, b'ix. INS¬ 
TRUMENTO empleado 


en periodo de reposo cu¬ 
bren a las posteriores. Es¬ 
tas MARI ROSAS de no¬ 
che, se caracterizan en es¬ 
tado de orugas por er¬ 
guirse y recoger la ca¬ 
beza, cuando son moles¬ 
tadas, asumiendo el as¬ 
pecto de una esfinge; de 
ahí su nombre. Se alimen¬ 
tan del néctar floral ciue 
recogen a la puesta del 
SOL. La esfinge calavera 
(Ac be ron I id ti! ropo*), 
lleva el dibujo de un 
CRÁNEO humano en el 
sector interalar y emigra 
durante la temporada in¬ 
vernal de Europa a 
África. La esfinge de ali- 


fSWKAIDA 



para medir la curvatura 
de las superficies esféri¬ 
cas, particularmente de 
las LENTES. Está com¬ 
puesto de un trípode cuyo 
centro lleva una tuerca, 
en la cual puede girar un 
tornillo micrométrico. 
Éste, que termina en una 
punta roma, est¿ unido 
por la parte superior a un 
disco graduado. Una regla 
mide el NÚMERO de 
vueltas que se hace dar al 
tornillo. Al tocar la punta 
el plano de la liase del trí¬ 
pode, el esferómetro 
marca 0. Si se quiere me¬ 
dir la curvatura de una 
superficie determinada, 
se coloca el instrumento 
sobre la superficie a medir 
y se baja el tornillo hasta 
que se ponga en contacto 
con la superficie exami¬ 
nada. La regla marca el 
desplazamiento total del 
tornillo micrométrico. 

Esíigmomanóntefro. Med. 
Aparato usado para me¬ 
dir la presión arterial. Si¬ 
nónimo: tensiómetro. 

Esfinge. Zool. Género de 
INSECTOS de la familia 
de los esfíngidos, lepidóp¬ 
teros, de cuerpo robusto y 
denso con alas anteriores 
estrechas y alargadas que 


gustre (Spbinx ligimln) 
es oriunda de Asia. 

Esfíngidos. Zool. Familia 
de, lepidópteros noctur¬ 
nos, de fuertes antenas y 
cuerpo cubierto por es¬ 
peso vello. Tienen dos pa¬ 
res de alas y chupan el 
néctar de las FLORESsin 
posarse en ellas. Las lar¬ 
vas son muy dañinas para 
los cultivos. 

Esfínter, Aimt. MÚSCULO 
o grupo de músculos que 
rodean en forma de anillo 
o cilindro aun conducto u 
orificio de salida de una 
viscera, a un vaso sanguí¬ 
neo periférico, o a un ór¬ 
gano de los SENTIDOS 
(ojo), y que por contrac¬ 
ción y relajación ocluye o 
abre el paso de distintas 
secreciones: orina (esfín¬ 
ter vesical), materia fecal 
(esfínter anal), y regula la 
presión arterial de 
acuerdo con el flujo de 
SANGRE, etc. 

Esfínter pilórico. Fistol, 
Músculo que interviene 
en la regulación del va¬ 
ciamiento gástrico y evita 
también, en cierto grado, 
la regurgitación del con¬ 
tenido duodenal hacia el 
ESTÓMAGO. 


•> 



MASA DE AIRE 


Vasta región, de aire con características y 
condiciones climáticas similares, que 
juega importante papel en laevolución del 
TIEMPO; es decir, en el conjunto de cir¬ 
cunstancias meteorológicas, tales como 
TEMPERATURA, presión, humedad, 
etc., que caracteriza un lugar en determi¬ 
nado lapso. En las masas de aire existen, a 
menudo, grandes diferencias verticales en 
temperatura, presión y contenido de hu¬ 
medad, pero en un mismo nivel, las carac¬ 
terísticas resultan, por lo general, las mis¬ 
mas. 

Eh cualquier LATITUD, las masas de aire 
son de dos tipos principales: las que se 
forman sobre las TIERRAS, denominadas 
masas de aire continentales, y las que se 
originan sobre el MAR, llamadas maríti¬ 
mas. La diferencia entre ambas se debe al 
hecho de que la tierra se calienta más rá¬ 
pidamente que el AGUA, pero también se 
enfría con más VELOCIDAD. Por ejem¬ 
plo en invierno, en regiones tropicales, la 
tierra caliente produce las masas conti¬ 
nentales tropicales, más secas y cálidas 
que las marítimas tropicales. En altas lati¬ 
tudes, las masas continentales polares en 
invierno tienen temperaturas menores 
que las marítimas polares. 

Las masas continentales se desplazan a 
veces sobre el mar; y las marítimas, sobre 
los continentes. Tales movimientos.origi- 
nan cambios en las masas, especialmente 
en la velocidad, razón por la cual la tempe¬ 
ratura disminuye con la altura. Normal¬ 
mente, el aire a nivel de la tierra resulta 


Vista de una acumula- 

menta sobre la cuenca 
del Amazonas. La fo¬ 
tograba fue obtenida 
desde la nave espacial 



Himalaya 


Ghates del Oeste 



Desde abril a sep¬ 
tiembre, soplan sobre 
el suhcontlnente in¬ 
dio los vientos mon¬ 
zones, lo que origina 
copiosas precipitacio¬ 
nes pluviales en una 
extensa región, por 
otra parte árida. 
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más caliente que el mismo en la altura. En 
las regiones cálidas esta velocidad es 
grande y el aire sobre la tierra, que con¬ 
tiene VAPOR de agua, se eleva en co¬ 
rrientes de CONVECCIÓN. Sin em¬ 
bargo, en las regiones frías, la velocidad es 
pequeña y existe poco movimiento verti¬ 
cal de aire. Cuando una masa de aire se 
mueve sobre superficies frías con una ve¬ 
locidad normal, el aire a ras de SUELO se 
enfría y la temperatura puede elevarse 
basta cierto nivel. Tales inversiones de 


temperatura pueden originar NUBES ba¬ 
jas. El vapor de agua cerca de la superficie 
se condensa en neblina y niebla. Si una 
masa de aire se mueve sobre tierra ca¬ 
liente, la velocidad aumenta. El aire ca¬ 
liente que se eleva en fuertes corrientes 
de convección puede ocasionar la forma¬ 
ción de nubes de tormenta. Cuando se 
encuentran masas de aire frías y calientes, 
se forma un frente, es decir, una superficie 
de contacto entre dos masas de diferente 
temperatura • 


Eslabón. Tecnnl. Pieza en 
forma de anillo o de otra 
curva cerrada que, enla¬ 
zada con otras, forma ca¬ 
dena. 

Esmalte. Anat. y Xool. Sus¬ 
tancia dura, blanca, 
translúcida, vitrea, que 
recubre la corona de los 
DIENTES. Art. y of.. 
Quiñi, y Quim. ayl. Capa 
dura, vitrea, que se aplica 
sobre objetos de METAL 
o CERÁMICA. Las super¬ 
ficies esmaltadas se lo¬ 
gran fundiendo mezclas 
de arena, bórax y com¬ 
puestos metálicos sobre el 
metal. Uno de los más 
hermosos trabajos en es¬ 
malte es el cloisonné o 
esmalte sellado, que se 
prepara soldando tiras de 
metal juntas, formando 
dibujos y llenando los 
huecos con mezclas fun¬ 
didas de COLORES bri¬ 
llantes. Este proceso se 
repite hasta que los gru¬ 
mos de esmalte endure¬ 
cido sobresalen del metal. 
El proceso siguiente es 
limar el esmalte, gene¬ 
ralmente con piedra pó¬ 
mez, hasta que la superfi¬ 
cie quede nivelada con la 
del metal que le sirve de 
base. La limadura y el 
abrillantado por lo gene¬ 
ral llevan varias sema¬ 
nas. Los artículos termi¬ 
nados tienen una apa¬ 
riencia muy brillante, casi 
como si se les hubiesen en¬ 
garzado rubíes, zafiros y 
esmeraldas. Otro tipo de 
esmalte es el conocido 
como champlevé, a veces 
llamado esmalte incrus¬ 
tado. Se utiliza un proceso 
similar al anterior, pero 
se hacen líneas grabadas 
en la base de metal y éstas 
se llenan con esmalte bri¬ 
llantemente coloreado. El 

forma económica de ter¬ 
minación que se usa en 
ollas, mesadas de cocinas 
eléctricas y de GAS, etc. 
Estos esmaltes se reali¬ 
zan generalmente en co¬ 
lores simples, como el ne¬ 
gro, blanco y crema. No se 
los pule. El acabado de 
esmalte se obtiene ro¬ 
ciando al articulo con frita 
(mezcla de sílice, anhí¬ 
drido bórico, etc., con 
ÓXIDO de SODIO, de PO¬ 
TASIO, etc.). A esto le bí- 
gue un borneado a una 
TEMPERATURA de 
unos fiñ()"C. El esmalte se 
funde y fluye sobre la su¬ 
perficie en forma pareja. 

Esméctica, arcilla. Miner. 
Variedad de arcilla, tam¬ 
bién llamada tierra de ba¬ 
tán o tierra decolorante, 
que tiene la propiedad de 
absorber las materias 
grasas, motivo por el cual 
sirve como sustancia de¬ 
tersoria, es decir, como 
material que limpia o pu¬ 
rifica. Se utiliza para de¬ 


colorar ACEITES, y en la 
industria textil, como tie¬ 
rra jabonosa. 

Esmeralda. Art. y of. y Mi¬ 
ner. PIEDRA PRECIOSA 
de COLOR verde. Es Aína 
de las formas de berilo, 
muy semejante al agua¬ 
marina, otra forma del 
mismo MINERAL. Am¬ 
bas mantienen su color 
expuestas a la LUZ artifi¬ 
cial. Las mejores esme¬ 
raldas provienen de Co¬ 
lombia, pero también hay 
minas en la India, Madu- 
gascar, Carolina del 
Norte y la U.R.S.S. 

Ilustración en la pág. ant. 

Esmeril. Miner. y Tecnol. 
Forma impura del corin¬ 
dón. De COLOR gris os¬ 
curo, es muy distinto de 
otros exponentes de ese 
MINERAL, que incluyen 
al rubí oriental y el zafiro. 
Todas las formas del co¬ 
rindón son sumamente 
duras, ocupando el se¬ 
gundo lugar en la escala 
de dureza, después del 
DIAMANTE. El esmeril 
es valioso como ABRA¬ 
SIVO. Se lo utiliza para 
fabricar las muelas para 
moler y la conocida tela 
esmeril o PAPEL esme¬ 
ril. Recientemente ha sido 
reemplazada amplia¬ 
mente por los abrasivos 
sintéticos. 

Esófago. Anat. Conducto 
del aparato digestivo que 
permite el paso de los 
ALIMENTOS de la fa¬ 
ringe al ESTÓMAGO. Fi- 
sioi. El bolo alimenticio 
recorre el esófago en lo 
que constituye la tercera 
etapa de la deglución. Si 
es semiliquido su trayecto 
a lo largo del esófago se 
debe a ciertos movimien¬ 
tos musculares, llamados 
peristalsis; si es LI¬ 
QUIDO, esos movi¬ 
mientos no son impres¬ 
cindibles. En su parte su¬ 
perior, el esófago posee un 
esfínter que se mantiene 
cerrado durante el reposo 
e impide que, en la RES¬ 
PIRACIÓN normal, en¬ 
tren cantidades de AIRE 
inconvenientes al estó¬ 
mago. En su punto de 
unión con el estómago hay 
otro esfínter, el cardias, 
que actúa impidiendo el 
reflujo del contenido es¬ 
tomacal hacia el esófago. 
Xool. Existe en los VER¬ 
TEBRADOS y en muchos 
INVERTEBRADOS. 

Espacio. Medio homogé¬ 
neo, continuo, ilimitado, 
extendido en todas direc¬ 
ciones, fraccionable, con¬ 
tinente tle todos los obje¬ 
tos sensibles que coexis¬ 
ten. Parte de este conti¬ 
nente que ocupa un 
cuerpo. Fie. y Anal. En la ^ 
actualidad el concepto de 
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CSPÁTULA 

La espátula es una zancuda que debe su nombre a la forma 
singular de su pico. 



LOS MURCIÉLAGOS 


espacio va unido al de 
TIEMPO, representán¬ 
dose mediante un espacio 
matemático abstracto de 
cuatro dimensiones, en el 
cual tres de sus coordena¬ 
das corresponden al espa¬ 
cio; y una, al tiempo. 

Espacio cósmico. Aatron. 
Espacio que media entre 
todos los cuerpos y objetos 
celestes. 

Espacio interatómico, Fía. y 
Quím. Espacio situado 
entre los ÁTOMOS. 

Espacio intercostal. Ancit, 
Espacio que existe entre 
dos costillas consecutivas. 

Espacio interneuronal. 

Annt. Espacio que existe 
entre neuronas. 

Espacio interplanetario. As- 

tron. Espacio situado en¬ 
tre los PLANETAS. 

Espacio intersticial. Bot. 
Espacio muy pequeño que 
media entre dos partes del 
cuerpo vegetal. 

Espacio newtoniano. As¬ 
tro»!. y Fía. Espacio tridi¬ 
mensional. La TEORÍA 
DE LA RELATIVIDAD 
de Albert Einstein agregó 
a este espacio una cuarta 
dimensión, el TIEMPO. 

Espacio políteo. Anat. El 
que corresponde a la 
corva o parte que se opone 
a la rodilla. 

Espacio - tiempo. Mat. 
Teoría elaborada en 1908 
por el matemático polaco 
Hermán Minkovski. Se¬ 
gún la misma, para de¬ 
terminar la posición de un 
punto sobre una línea 
basta la distancia entre 
un origen fijo y el punto. 
Sobre una superficie, ha¬ 
cen falta dos coordenadas 
del punto. En el espacjo, el 
sistema de referencia ne¬ 
cesita tres coordenadas 
del ppnto. Y para deter¬ 
minar un acontecimiento 
en el espacio son necesa¬ 


rias las tres coordenadas 
anteriores y una cuarta, 
que es una duración para 
fijar ese acontecimiento 
en el tiempo. Por eso se 
dice que el universo espa¬ 
cio-tiempo tiene cuatro 
dimensiones, de las que la 
cuarta es el tiempo, que 
no es de ninguna manera 
independiente de las tres 
coordenadas espaciales. 
Este universo de Min¬ 
kovski juntamente con el 
grupo de transformación 
de Lorentz es la concep¬ 
ción en la que se desen¬ 
vuelve laTEORÍ A DE LA 
RELATIVIDAD. 

Espadaña. Bot. Nombre de 
unas doce PLANTAS 
. ACUÁTICAS de la familia 
de las tifáceas. Son MO- 
NOCOTILEDÓNEASque 
crecen en estanques y 
RÍOS de todo el mundo. 
Alcanzan de 60 centíme¬ 
tros a 2,40 METROS de al¬ 
tura. Las HOJAS, en 
forma de espada, apare¬ 
cen alrededor de un TA¬ 
LLO cilindrico. Las FLO¬ 
RES se agrupan en una 
espiga parda, de la misma 
forma que el tallo. Los sé¬ 
palos y los pétalos están 
reducidos a escamas o a 
un mechón de pelos. 

Espárragos. Bot.Asparagus 
officinalie. PLANTA vi¬ 
vaz de la familia dejas li¬ 
liáceas. Es rizomatosa y 
todos los años nacen ye¬ 
mas carnosas, recubier¬ 
tas de escamas triangula¬ 
res, conocidas con el nom¬ 
bre de turiones, que cons¬ 
tituyen el espárrago co¬ 
mestible. Estas yemas se 
desarrollan dando TA¬ 
LLOS erguidos, de 1,30 a 
1,50 METROS de altura. 
Tiene FLORES peque¬ 
ñas, campanuladas, ver¬ 
dosas y FRUTOS rojizos. 
Todas las variedades cul¬ 
tivadas derivan de dos ti¬ 
pos principales, el de Ho¬ 
landa y el común. Planta 
rústica, resiste bien tanto 
el CALOR como el FRÍO y 
la sequía. Originaria de 
Europa, Asia y África, se 


Son MAMÍFEROS pertenecientes al or¬ 
den de los Chiroptera o quirópteros, úni¬ 
cos miembros de esa clase que, realmente, 
pueden volar, pues sus miembros anterio¬ 
res han sido modificados y constituyen 
alas. 


reconstruir los cambios ocurridos. En los 
murciélagos más débiles, el brazo supe¬ 
rior o húmero tiene la ARTICULACIÓN 
común con el omóplato, mientras que los 
más fuertes han desarrollado, una segunda 
articulación entre el húmero y la escápula. 



Murciélago-vampiro, 
llamado asi por identi¬ 
ficación imaginaria 
con el protagonista de 
viejas leyendas de te¬ 
rror. Son quirópteros 
nocturnos, en reali¬ 
dad Inofensivos. 


No se diferencian mayormente de los FÓ¬ 
SILES encontrados en la-época Eocena, lo 
cual indica que el orden es muy antiguo. 
Una vez que lograron su capacidad de 
vuelo, evolucionaron sólo en detalles ana¬ 
tómicos secundarios. A menudo, los esta¬ 
dios de estas modificaciones se reconocen 
en las diversas especies, y resulta posible 


Éstos tienen un brazo superior corto, si se 
lo compara con el inferior. Y su tercer dedo 
es más largo que los otros. 

En algunos casos, los pulgares tienen un 
disco adhesivo redondo, por medio del 
cual pueden descansar cabeza abajo pren¬ 
didos a una superficie lisa. 

El tórax es amplio, pues el CORAZÓN y 
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los PULMONES de los murciélagos po¬ 
seen gran tamaño; las costillas están acha¬ 
tadas y muy juntas. La primera se halla 
formada por dos partes; por lo general es 
gruesa y más corta que las demás. El seg¬ 
mento ventral frecuentemente se articula 
con la clavícula. 


nes y, científicamente, se lo toma como 
base para efectuar la clasificación de los 
murciélagos. 

El CEREBRO no se encuentra muy desa¬ 
rrollado. Su superficie es relativamente 
lisa y no se extiende por detrás del cere¬ 
belo. Sin embargo, tienen un delicado 



la fotografía muestra 
un árbol cuajado de 
murciélagos suspen¬ 
didos de las ramas en 
la posición invertida 
en que duermen hasta 
la caída de la tarde. 


Los murciélagos tie¬ 
nen poca vista y se va¬ 
len de una especie de 
,sistema natural de so¬ 
nar para detectar los 
objetos que se inter¬ 
ponen en su paso. 
Emiten unos sonidos 
de alta frecuencia que 
son devueltos y cap¬ 
tados por sus grandes 
pabellones aurícula- 




Los miembros posteriores sostienen la 
membrana alar y la de la cola. Ésta varía 
mucho de grupo en grupo. En las formas 
primitivas es larga, y generalmente inde¬ 
pendiente de la membrana. Sólo uno de 
los murciélagos frugívoros posee una cola 
larga, el Notopteris, del Pacífico sur. 

EL CRÁNEO también presenta variacio- 


SENTIDO del tacto, con PELOS táctiles 
alrededor de la boca, en las membranas y 
en las orejas. Su sentido del OÍDO está 
muy desarrollado, especialmente para 
captar los SONIDOS más agudos. 
Producen una cría por año, que vuela junto 
a la madre hasta que se desarrolla total¬ 
mente • 


I distribuyó luego por dis- 
I tintas regiones del 
I mundo. 

I Espartería. A ti. y of. y Bot. 

■ Oficio que consiste en 
I aprovechar y vender las 

■ HOJ AS de esparto, con las 

■ que se fabrican sogas, es- 

■ teras, pasta para PAPEL, 
I etc. 

■ Esparvero. Zool. Aecipiter 

■ biooloT. AVE de rapiña de 

■ la fafnilia de los accipítri- 

■ dos, semejante a un hal- 
I con, de COLOR predomi- 
I nanteinente canela, con 

■ zonas grises y blanqueci- 
I ñas, que varían según la 

■ edad. De cola larga con 
I cuatro franjas negras y 

■ alas cortas y poderosas, 

■ vive en selvas subtropica- 

■ les y bosques patagónicos 
H de Argentina, Chile, Pa- 

■ raguay y Brasil, llegando 
H una de las subespecies 
H hasta América Central. 

■ También se conocen con 

■ esta denominación otras 
I especies del género Acci- 
I piter. 

I Espasmo. Med. Contrac- 
I ción involuntaria de los 
I MÚSCULOS, general- 
I mente de carácter RE- 

■ FLEJO. 

H Espástica, parálisis. Med. 

■ Pérdida de control de Iob 
I movimientos delicados 
I sufrida por pacientes que 

■ han tenido accidentes ce- 

■ rebrovasculares. En estos 
I enfermos hay alteracio- 
I nes de la postura y del 
I movimiento. El de los de- 
I dos resulta difícil o impo- 
I sible. Las extremidades 
I inferiores se mantienen 
I rígidamente extendidas y 
I son impulsadas hacia 
I afuera y adelante al ea- 

■ minar. Se pierden los mo- 

■ vimientos de extensión y 

■ flexión rítmica de las 

■ piernas, que constituyen 

■ parte de la locomoción 

■ normal. 

■ Espala. Bot, Bráctea 

■ grande, a veces coloreada, 

■ que protege algunas in- 

■ florescencias, como en 
H palmeras y calas. 

■ Espalo. Miner. Sustancia 
H cristalina que no posee 

■ brillo metálico, pero pre- 

■ senta exfoliación buena 

■ en dos o más direcciones. 

■ Esta voz, acompañada 
H con otra, se emplea para 
H designar algunas varie- 

■ dades de MINERALES 
H espáticos. Ejemplos: es- 

■ pato de Islandia, variedad 

■ de calcita que se presenta 

■ en CRISTALES grandes 
H y transparentes; espato 

■ flúor, variedad de fluo- 

■ rita, y espato pesado, va- 

■ riedad de baritina. 

■ Espato de Islandia. Miner. 

■ Variedad de calcita, que 

■ se presenta en CRISTA¬ 


LES transparentes e in¬ 
coloros de forma romboé¬ 
drica, escalenoédrica o 
prismática. Estos crista¬ 
les son birrefringentes, es 
decir, producen una RE¬ 
FRACCIÓN doble de la 
LUZ. Como los rayos re¬ 
fractados están polariza¬ 
dos, el espato se usa en los 
MICROSCOPIOS polari¬ 
zantes. Islandia es la 
principal fuente de este 
MINERAL, aunque tam¬ 
bién se la encuentra en 
otros países. 

Espato pesado. Quim. 
SULFATO de BARIO na¬ 
tivo, de fórmula Ba SO4, 
también llamado bari¬ 
tina. 

Espalo satinado. Miner. Va¬ 
riedad de calcita. 

Espátula. Zool. AVE de pico 
característico a cuya 
forma debe su nombre. De 
alas largas, anchas y agu¬ 
das, cola corta y plumaje 
eréctil y espeso. Habita 
principalmente Holanda, 
sur de Rusia, centro de 
Asia y América del Norte. 
Se establece general¬ 
mente en las orillas fan¬ 
gosas de las corrientes. Su 
andar es eircunspectoy su 
VUELO fácil. Es sociable 
y posee muy buena vista. 

Ilustración en la pág. ant. 


Espátula rosada. Zool. 
Ajota ajaja. AVE acuá¬ 
tica de pico largo, en 
forma de cuchara, que 
vive en ciénagas y lagu¬ 
nas y se alimenta de 
ANIMALES y VEGETA¬ 
LES. Es de COLOR ro¬ 
sado con cuello y pecho 
blanquecinos y cabeza y 
garganta desnudas. Al¬ 
canza 80 cm de alto, y el 
pico mide alrededor de 15 
cm. Se la encuentra en 
toda América, desde el 
Norte hasta el Sur. 

Especia. Bot. Del latín 
Species. Cualquiera de las 
DROGAS con que se sa¬ 
zonan los manjares y gui¬ 
sados, como el clavo, la 
pimienta, el azafrán, el 
orégano, el pimentón, etc. 

En su gran mayoría pro¬ 
vienen del Lejano 
Oriente. Hace varios si¬ 
glos Mareo Polo introdujo 
gran cantidad de ellas en 
Europa. 

Especialidad. Med. Rama 
de la MEDICINA que se 
ocupa de algo particular. 

Por* ejemplo: cardiología 
(CORAZÓN y por exten¬ 
sión, aparato circulato¬ 
rio), oftalmología (OJOS), 
etc. 

Especie. Agrie. Antrop. 
Biol. Bot. Paleont. y Zool. 
Categoría taxonómica en¬ 
tre el género y la varie- — N 
dad; grupo de VEGETA- V 
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ESPECTRO 

LES o ANIMALES que 
poseen en común uno o 
varios caracteres distin¬ 
tivos y que son capaces de 
cruzarse reproduciéndose 
sus caracteres en la des¬ 
cendencia y es por tanto re¬ 
lativamente estable en la 
Naturaleza. Arq. Sistema 
de clasificación que algu¬ 
nos autores han pro¬ 
puesto para distinguir los 
antiguos templos por la 
distancia a que estaban 
sus columnas. Ecol. Re¬ 
viste gran interés la rela¬ 
ción entre NÚMERO de 
ESPECIES y número de 
individuos, pues consti¬ 
tuye un problema central 
en el estudio de la comu¬ 
nidad la cuestión de por 
qué algunas especies son 
raras y otras comunes. 
Geol. MINERAL de com¬ 
posición química deter¬ 
minada y caracteres físi¬ 
cos y cristalográficos de¬ 
finidos. Mat. Conjunto de 
magnitudes de igual na¬ 
turaleza, pero que difie¬ 
ren en la cantidad como, 
por ejemplo, 6 centímetros 
y 10 centímetros. Quiñi. 
Instancia pura, es decir, 
que posee caracteres es¬ 
pecíficos constantes y 
propios y, además, una 
constitución química de¬ 
finida. 


Espectro. Fin. Resultado 
de la dispersión de un con¬ 
junto de RADIACIONES 
como, por ejemplo, las que 
forman la LUZ blanca. V. 
art. temático. 

Espectrofotómetro. Fia. y 
Quiñi. INSTRUMENTO 
óptico que permite com¬ 
parar y medir la intensi¬ 
dad de las RADIACIO¬ 
NES luminosas simples 
procedentes de un foco de 
LUZ, comparándola con 
lu de otro que se torna 
como patrón de MEDIDA. 
El denominado espectro- 
fotómetro registrador, se 
emplea en la industria 
para comparar los CO¬ 
LORES de PAPELES, de 
telas, etc., con el fin de lo¬ 
grar su producción uni¬ 
forme. 

Espectrógrafo. Fía. Espec¬ 
troscopio con el que se ob¬ 
tienen espectrogramas, 
es decir, EOTOGRAPÍAS 
de los ESPECTROS lumi¬ 
nosos. 

Espectrógrafo de masa. Fia. 
Aparato utilizado para 
separar y determinar las 
masas de los distintos 
ÁTOMOS contenidos en 
una misma muestra. 
Ilustración en la pág. sig. 

Espectrómetro. V. Espec¬ 
troscopio. 

Espectrómetro de masa. 

Fía. nucí. Aparato em¬ 
pleado particularmente 
para separar y medir la 


cantidad de isótopos de un t 
cierto ELEMENTO. 

Espectroscopia. Aatr. y Fia. ! 
Estudio de los ESPEC- i 
TROS de las RADIACIO- • 
NES electromagnéticas, I 
como las de la LUZ. 

Espectroscopio. Fia. y I 
Quím. INSTRUMENTO I 
empleado para obtener y [■ 
observar los ESPEC¬ 
TROS de la LUZ. Consta ' 
de tres partes principales: : ¡ 
el colimador, constituido 
por una LENTE conver- tvj 
gente y una rendija, si- * 
tuada en su plano focal, i , 
para concentrar la luz | 
cuyo espectro se estudia; LH 
un medio dispersivo, es I 
decir, un prisma, y un Si I 
analizador, o lente, me¬ 
diante el cual el observa- bJ 
dor ve el espectro de la p\d 
luz, y superpuesto a él, i j 
una escala graduada. 

Espéculo. Med. INSTRU¬ 
MENTO que se emplea I 
para examinar la RE¬ 
FLEXIÓN luminosa de 
ciertas cavidades del 1 
CUERPO HUMANO. 

Espejismo. Fía. y ó/>t. Ilu- ’ 
sión óptica debida a la L¡|[| 
REFLEXIÓN total de la , 
LUZ cuando atraviesa F'l 
capasdeAIREdedistinta f'J 
densidad. Esta reflexión 
hace ver invertidos los ob- 1 j 
jetos lejanos, como si se fi 
reflejasen en el AGUA. fe 

Espejo. Fía. y Ó/it. Tabla i [ 
de CRISTAL pulido y pla¬ 
teado o azogado por la L<ll 
parte posterior, que re- L?| 
fleja la LUZ y los objetos. . 
Los hay también de |H 
ACERO inoxidable u otro H 
METAL bruñido. Los es- [ | 
pejos pueden ser planos y 
esféricos. Éstos se clasifi¬ 
can en cóncavos y conve- flkj 
xos. En un espejo plano, la 
imagen es idéntica al ob¬ 
jeto, aparece detrás del I J 
espejo a una distancia i 
igual a la que media entre [ 
éste y el objeto, y es vir- H 
tual, o sea, aparente, pues I 
no puede proyectarse so- I 
bre una pantalla. Un es- j 
pejo cóncavo, que es un y 
casquete esférico PU- I 
LIDO por su parte inte- I 
rior, da imágenes virtua- 1 
les y derechas de los o lije- I I 
tos que están colocados 
entre el foco y el espejo, e 
imágenes reales, es decir, 
que pueden recibirse so- L 
bre una pantalla, e inver¬ 
tidas, de los objetos que 
están colocados entre el IT ] 
foco y el infinito. En este 
caso, las imágenes son | ¡ 
mayores que los objetos Itl 
cuando éstos están entre j 
el centro de curvatura del UM 
espejo y éste, y más pe¬ 
queñas, cuando el objeto 
está entre el centro de 
curvatura y el infinito. En j 

un espejo convexo, que es 1 
el que está pulido por su I 
parte exterior, las imáge- | , 


Calor de combustión, o energía calórica. 
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LA ENERGÍA 


nes son siempre virtua¬ 
les. 

Esperma.’ Fiaol. y Xool. 
Se raen, LÍQUIDO de las 
GLÁNDULAS sexuales 
masculinas. Xool. El de 
ballena es una sustancia 
sólida, grasa, contenida 
en el CRANEO de algunos 
CETÁCEOS. Se emplea 
en FARMACIA, como 
emoliente, en la prepara¬ 
ción de ungUentos y en la 
industria textil para su¬ 
ministrar apresto y brillo 
a los TEJIDOS. Se conoce 
también con los nombres 
de espermaceti y blanco 
de ballena. 

Espermatofitas. Bot. FA¬ 
NERÓGAMAS. PLAN¬ 
TAS con órganos repro¬ 
ductores más o menos 
aparentes que compren¬ 
den a las ANGIOSPER- 
MAS y a las GIMNOS- 
PERMAS. 

Espermatozoide, fíiol. Bio- 
quiin. y Fistol. CÉLULA 
masculina, pequeña y 
móvil, especializada en la 
REPRODUCCIÓN SE¬ 
XUAL (gameto) la que 
mediante los movimien- 


saliente que se construye 
a orillas de un RÍO o 
MAR, o a la salida del 
primero, con el objeto de 
defender sus márgenes o 
modificar la corriente. De 
ese modo se logra, muchas 
veces, aprovechar el te¬ 
rreno de las COSTAS para 
fines agrícolas. 

Espín. Fís. nucí. Ciertas 
PARTÍCULAS atómicas 
que tienen un movimiento 
rotatorio sobre sí mismas, 
con determinado valor, 
además de su movimiento 
de traslación. 

Espina. Bot. Formación 
afilada, puntiaguda, 
constituida generalmente 
por una HOJA o parte fo¬ 
liar modificada, a menudo 
lignificada. Posee pasos 
conductores, y para 
arrancarla hay que dañar 
los TEJIDOS. También se 
denomina así a la astilla 
pequeña y puntiaguda de 
la MADERA, esparto u 
otra cosa áspera. Xool. 
Pieza ósea larga, delgada 
y puntiaguda que en los 
PECES forma parte del 
ESQUELETO como las 
apófisis tle las vértebras y 


Todo lo que produce LUZ, movimiento, 
CALOR, etc., constituye energía- En otras 
palabras, se la puede definir como la cansa 
capaz de producir un trabajo. Principio 
universal activo y constante que, a través 
ile sus diferentes manifestaciones, abarca 
todas las facetas de la CIENCIA física. Así 
como nosotros, las PLANTAS o los ANI¬ 
MALES necesitan del calor, la luz solar o 
los ALIMENTOS, todo lo que significa 
creación del HOMBRE y «pie afirma el 
progreso de nuestro TIEMPO, necesita 
absorber energía para producir trabajo, y 
así se consumen millones de toneladas de 
PETRÓLEO, CARBÓN, millones de kilo¬ 
vatios de ELECTRICIDAD y cada día 
mayor cantidad de ELEMENTOS transu¬ 
ránicos para aumentar la incipiente 
ENERGÍA NUCLEAR. 

Antes de que Albert Einstein lanzara su 
teoría acerca de la relación entre la masa y 
la energía, relación tan estrecha que las 
funde en una misma cosa, los hombres no 
acertaban a determinar sus características. 
Teóricamente esta relación es observable 
cuando notamos que al calentar un cuerpo, 
su masa aumenta ligeramente por la ener¬ 
gía calórica que lia absorbido (dilatación), 
y si tenemos en cuenta que el movimiento 
es otra íbnna de energía, al aumentar la» 
VELOCIDAD de ese cuerpo paulatina¬ 
mente, también va aumentando su masa. 
AI alcanzar una mayor velocidad la masa 
del cuerpo aumentará en forma tal que 
cuando alcance la velocidad de la luz, que 
de acuerdo con la teoría de la relatividad 
es una velocidad límite, es decir, que no 
puede ser rebasada en la naturaleza, la 


masa del cuerpo se habrá hecho infinita¬ 
mente grande. 

Cuando en la década anterior a la Segunda 
Guerra Mundial Einstein publicó sus 
primeros trabajos sobre el tema, muy po¬ 
cos tenían idea de cómo se podría trans¬ 
formar la MATERIA en energía. Pero 
tiempo después un grupo de científicos en 
el famoso congreso de Solvay, comenza¬ 
ron a descubrir cómo liberar la energía de 
los núcleos de los ÁTOMOS y se llegó así a 
los actuales ACELERADORES DE 
PARTÍCULAS. A partir de entonces mu¬ 
chos fenómenos de la FÍSICA y la AS¬ 
TRONOMÍA comenzaron a tener explica¬ 
ción, y por consiguiente se comenzaron a 
producir los primeros GENERADORES 
nucleares, los MICROSCOPIOS ELEC¬ 
TRÓNICOS, las curaciones por diversos 
RAYOS y también las BOMBAS o los 
SUBMARINOS atómicos. 

Conservación de la energía 

Como la calificamos en un principio, la 
energía es constante. Aparte de su trans¬ 
formación de masa en energía y viceversa, 
no puede serdestruida ni creada, o sea que 
no podemos hacerla desaparecer. Este 
principio evidentemente hace pensar en 
lo inmutable del Universo, donde todo se 
transforma, pero partiendo siempre de una 
misma cualidad primordial. 

Un ejemplo de esa conversión perma¬ 
nente lo podemos dar valiéndonos de la 
simple lamparita de luz, (pie para iluminar 
un ambiente necesita de la electricidad, 
que a su vez proviene de generadores ali- 

•> 



tos de un apéndice caudal 
se desplaza hasta el óvulo 
(gameto femenino) y pe¬ 
netra en él, fecundándolo 
y originando el huevo o ci¬ 
goto. 

Espesor. Ó¡it. Grueso de las 
LENTES en su parte me¬ 
dia. 

Espiga. Bot. Inflorescencia 
racimosa de eje principal 
alargado y FLORES sési¬ 
les o sentadas (gladiolos, 
CEREALES, etc.). Tec- 
nol. El HOMBRE aprove¬ 
cha las espigas, especial¬ 
mente de los cereales, en 
múltiples aplicaciones. 

Espigón. Agrie. Espiga ás¬ 
pero y espinosa. Macizo 


los radios duros de las ale- 

Espinaca. Bot. PLANTA 
anual de la familia de las 
quenopodiáceas, con HO¬ 
JAS alternas y FLORES 
pentámerus. Pertenece al 
género Sginaeia con tres 
especies originarias de 
Asia, pero cuyo cultivo 
como hortaliza se difun¬ 
dió por todo el mundo. 

Espina dorsal. Med. y Xool. 
Columna vertebral. 

Espina pública. Anat. Pro¬ 
tuberancia situada en el 
borde superior de la rama 
ileopubiana del HUESO 
coxal, o hueso de la ca-^| 
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Espinel. Zoot. Cordel 
grueso y largo del que 
penden ramales más cor¬ 
tos con un anzuelo en el 
extremo y que sirve para 
pescar. 

Espinela. Miner. Alumi- 
nato de MAGNESIO de 
fórmula MgAlsOa, que 
cristaliza, en el sistemu 
cúbico. En la nnturaleza 
se encuentra en CRIS¬ 
TALES octaédricos do 
pequeñas dimensiones, 
l’or lo general contiene 
impurezas en forma de 
ÓXIDO de cromo o de 
óxido de HIERRO, que le 
confieren coloraciones 
variables desde el rojo al 
gris oscuro. Las varieda¬ 
des incoloras son raras. A 
las variedades roja y ro¬ 
sada suele dárseles el 
nombre de rubí espinela y 
rubí balaje, lo que es im¬ 
propio, pues el verdadero 
rubí es una variedad de 
corindón. Las espinelas 
de COLORES agradables 
y transparentes se usan 
en JOYERÍA. 

Espineras. Bot. Nombre de 
distintas especies del gé¬ 
nero Phaeellodomua, fa¬ 
milia de los furnáridos. 
Son pájaras insectívoros; 
COLOR pardo y rojizo, 
que viven en arbustos y 
ÁRBOLES espinosos de 
Argentina, Paraguay, Bo- 
livia y Brasil, donde una 
de las especies se conoce 
COMO “Joáo de pau” y 
“Carrega madeira”. 


Espinillo. Bot. Nombre co¬ 
mún a distintas especies 
del género Acacia, familia 
de las leguminosas, origi¬ 
narias de América, África 
y Australia. 


Espino. Bot, Nombre apli¬ 
cado a PLANTAS de la 
familia de las ranáceas, de 
las que existen unas 500 
especies distribuidas por 
todo el mundo. Emparen¬ 
tadas con la familia de las 
vitáceas, pero con HOJAS 
simples. Son en su mayo¬ 
ría tropicales y muchas de 
ellas trepadoras. El nom¬ 
bre espino se aplica tam¬ 
bién a pequeños ÁRBO¬ 
LES de la familia de las 
rosáceas de las que exis¬ 
ten alrededor de 50 espe¬ 
cies distintas. De hojas 
ovaladas que se alternan 
en las ramas y muchas es¬ 
pinas puntiagudas, con 
PLORES blancas o ro¬ 
sadas ubicadas en raci¬ 
mos perfumados, dan 
P'RUTOS rajos llamados 
aceróles, que son como 
pequeñas manzanas. Su 
MADERA es dura y la 
corteza se emplea en cur¬ 
tiembre. Existen además 
espinos de la familia de las 
leguminosas en Argen¬ 
tina y de las rubiáceas en 
Cuba. 




Espinosos. Zool. PEZ del 
género Hotocentrus. Seme¬ 
ja a un caballero medieval 
vestido con cota de mallas 
con barda de espinas; es de 
COLOR rojo, que varía del 
rosa al anaranjado. Posee 
escamas muy rugosas y 
los radios de sus aletas 
son duras y puntiagudos. 
Otros espinosos denomi¬ 
nados científicamente 
SphiacJiia epinachia, son 
muy pacíficos, y constru¬ 
yen su nido, que ea una 
verdadera obra de arte, 
entre las matas de AL¬ 
GAS. El espinoso de MAR 
es un pez pequeño, con los 
radios de las aletas rígi¬ 
dos, incluso espinosos: 
tiene 15 en la dorsal, es 
decir, más que sus parien¬ 
tes de AGUA dulce, que 
sólo poseen de 3 n 10 espi- 


Espiración. Fiaiol. Acto de 
expeler el AIRE por los 
PULMONES, que consti¬ 
tuye el segundo TIEMPO 
de la RESPIRACIÓN. 

Espiráculo. Zool. Término 
que tiene dos significado» 
distintos. El espiráculo de 
un INSECTO es la aber¬ 
tura externa del sistema 
respiratorio traqueal. En 
los tiburones y otros PE¬ 
CES cartilaginosos, la 
primera hendedura bran¬ 
quial modificada. 

Espira. Mee. Cada una de 
las vueltas de un resorte o 
muelle, o de un hilo o 
alambre devanado en un 
carrete. 


Espiral. Geom. Linea curva 
que da vueltas indefini- I 
damente alrededor de un I 
punto, alejándose de él I 
más en cada una de ellas. I 
Existen varias clases de I 
espirales. La de Arquí- I 
medes resulta del movi- I 
miento uniforme de un 
punto sobre una recta al *' 
mismo tiempo que ésta U 
gira también progresi- I 
vamente. 

Espirea. Bot. Género de ar- I 
busto de la familia de las 
rosáce.as, con HOJAS al- I 
ternas, FLORES blancas, I 
rosadas o rojas, dispues- H 
tas en inflorescencia. I 
Comprende unas 60 espe¬ 
cies originarias del hemis¬ 
ferio norte, empleadas n 
para adorno en parques y I 
jardines. Una de las espe- í 
cies más conocidas en Ar- I 
gentina es la corona de K 
novia. 

Espiritrompa. Zool. Apa¬ 
rato bucal de los INSEC- I 
TOS chupadores, como las | 
MARIPOSAS, que con- I 
siste en un largo tubo que I 
el ANIMAL emplea para r 
succionar el néctar de las | 
FLORES. Cuando no lo I 
usa, lo lleva enrollado en I 
espiral. 

' •> í 



Re actor atómico, en que se somete a la 
voluntad del hombre la cósmica energía 
nuclear. 


fantasía medioeval con que se preten¬ 
dió crear la máquina del movimiento 
perpetuo... 


mentados con carbón o petróleo, que no 
son otra cosa que FÓSILES orgánicos 
transformados por los milenios, pero que 
pudieron vivir y formar inmensos BOS¬ 
QUES gracias a la energía solar y otros 
elementos necesarios para su alimenta¬ 
ción; eras geológicas enteras que conver¬ 
gen en el simple instante de apretar un 
botón. 

Bien, este principio de eterna continuidad 
es la llamada ley de conservación de la 
energía, cuyo enunciado incluye todas las 
manifestaciones de ella. El ejemplo cla¬ 
sico al que se recurre para demostrarla es 
el que afirma que la energía total de un 
grupo de bolas de billar en movimiento 
equivale a la energía de la bola que las 
golpeó lanzada por el taco del jugador. 
Una de las formas especiales de esta ley 
está constituida por la llamada primera ley 
de la termodinámica, que se refiere a la 


nerse, pues constantemente los cuerpos 
trían perdiendo calor hasta imprimir al 
cosmos una temperatura uniforme. 

De las diferentes formas de energía, la más 
familiar resulta la mecánica, que se subdi¬ 
vide en potencial, la que está latente como 
una manzana colgando de un ÁRBOL o un 
depósito de AGUA, y la cinética, o de mo¬ 
vimiento, tjue se produce cuando e>u 
manzana cae o el agua (luye. Otro tipo es la 
química, originada por las REACCIONES 
QUÍMICAS moleculares presentes en la 
alimentación del CUERPO HUMANO, o 
al quemarse una MADERA en un hogar. 
Luego tenemos la eléctrica, estrecha¬ 
mente ligada a otra, el MAGNETISMO, 


creación de calor por medio del trabajo 
mecánico; la segunda es la ley según la 
cual un cuerpo caliente colocado en un 
ambiente FRÍO se enfría hasta alcanzar la 
TEMPERATURA del medio, no habiendo 
forma de que ese calor vuelva al cuerpo si 
’no es mediante la aplicación de una fuente 
extema de energía. Esta propiedad de 
transformarse en calor y del calor fluir ha¬ 
cia afuera se denomina entropía, es decir, 
la tendencia de la energía a distribuirse 
uniformemente. Por ello las MÁQUINAS, 
para seguir funcionando, necesitan ali¬ 
mentarse continuamente, pues si no per¬ 
dieran calor por el contacto con el AIRE, o 
por la FRICCIÓN, o por los puntos de 
apoyo, podríamos lograr un imposible, 
que sería el movimiento perpetuo. Ade¬ 
más, la entropía hace que hasta podamos 
especular acerca de que en un remoto fu¬ 
turo el universo entero llegará a dete- 


con lo que se logra la RADIACIÓN 
ELECTROMAGNÉTICA y que surge del 
movimiento y cargus de las PARTÍCULAS 
atómicas. Existe también la energía lumí¬ 
nica, tan preciada como que se trata bási¬ 
camente de la emanada del SOL tras un 
proceso de FUSIÓN (similar al que ocurre 
en una explosión nuclear) de los átomos, 
proceso que originu la radiación de 
acuerdo con la fórmula de Einstein: E = 
me 2 ; es decir, energía (E) igual al producto 
de la masa (m) por el cuadrado de la velo¬ 
cidad (c) de la luz. Y por último tenemos la 
energía calórica causada por el movi¬ 
miento de las MOLÉCULAS de una sus¬ 
tancia, el caso de la fricción producida pol¬ 
la energía mecánica. Finalmente digamos 
que en ausencia de la materia, la energía 
puede existir solamente como radiación, 
cuyas formas más comunes son el calor y 
las ONDAS de luz • 
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ESPOLÓN 


geología 



LOS TERREMOTOS 


Espirogira. Bot. Spirogyra. 

’’ Género de ALGAS verdes, 
filamentosas, que com¬ 
prende más de 70 espe¬ 
cies. Los filamentos están 
constituidos por CÉLU¬ 
LAS cilindricas, unas a 
continuación de otras. La 
mayoría de las especies 
crece libre en las 
AGUAS tranquilas, for¬ 
mando masas apretadas 
que flotan. En el interior 
de las células, los clero- 
plastos se disponen en 
bandas espiraladas (de 
ahí el nombre del género). 
Se reproducen por simple 
división celular (RE¬ 
PRODUCCIÓN ASE¬ 
XUAL) o por conjugación 
(REPRODUCCIÓN SE¬ 
XUAL). En este segundo 
proceso dos células vege¬ 
tativas, pertenecientes en 
general a distintos fila¬ 
mentos, fusionan sus con- 


el HOMBRE, y otras en 
los ANIMALES. 

Espiroideos. Zoo/. Orden 
de protozoos ciliados que 
comprende varias espe¬ 
cies de VIDA libre, algu¬ 
nas de estructura pecu¬ 
liar que viven en el tubo 
digestivo de los MAMÍ¬ 
FEROS herbívoros de 
500.000 a 1.000.000 por 
centímetro cúbico de con¬ 
tenido intestinal y di¬ 
gieren polisacáridos, gra¬ 
sas y PROTEÍNAS del 
ALIMENTO del huésped. 
Entre ellos puede citarse 
ul Bulan! idium cali, PA¬ 
RÁSITO común en el IN¬ 
TESTINO del cerdo, que 
rara vez pasa al HOM¬ 
BRE. 

Espliego. Bot. Nombre co¬ 
mún a varias PLANTAS 
perennes, grisáceas, de la 


Una sacudida de ciertas zonas de la cor¬ 
teza terrestre puede causar una vibración 
o un conjunto de vibraciones que hagan 
temblar el SUELO. Tales conclusiones, 
llamadas terremotos pueden ser tan poco 
intensas que solamente INSTRUMEN¬ 
TOS muy sensibles, llamados sismógra¬ 
fos, las detectan. Otros, causan graves 
pérdidas de VIDAS humanas y de cons¬ 
trucciones. 

Desastres tales como INCENDIOS, 
inundaciones, derrumbes y OLAS gigan¬ 
tescas llamadas Tsunami, pueden sobre¬ 
venir como consecuencia de un terremoto. 
Por ejemplo, el de San Francisco, del 18 
de abril de 1906, que costó la vida de mu¬ 
chas personas dio origen a un FUEGO 


devastador que causó cerca de las tres 
cuartas partes de los daños ocasionados en 
la ciudad. El fuego se inició a partir de 
cocinas de GAS destruidas, cañerías rotas 
y cortocircuitos eléctricos, Otro destruyó 
las dos terceras partes de la ciudad de To¬ 
kio y casi toda Yokohama, en Japón, el I o 
de setiembre de 1923. Cerca de 100.000 
personas perdieron la vida en ese desastre. 

Zonas y causas 

Existen dos zonas principales de terremo¬ 
tos. La primera, llamada el “anillo de 
fuego”, comprende las áreas montañosas y 
las ISLAS del océano Pacífico. La otra 
zona está constituida por un cinturón que 

•> 



Océano Pacífico 


Val le ‘lie 
•la Gran 
Depresión 


La mayor pane de lo s terremotos ocurren en dos extensas franjas de la superficie de la Tierra . el Cinturón Alpino y el 
Cinturón Clrcum-Paclfico. 



ín el grabado, bacteria leptospira, causante de una especie de 
ictericia. Tiene la forma típica de las bacterias conocidas con el 
nombre de espiroquetas. 


tenidos para formar un 
cigoto o huevo, que origi¬ 
nará una nueva alga. 

Espirometría. Med. Medi¬ 
ción de la capacidad o vo¬ 
lumen pulmonar de un in¬ 
dividuo por medio de la 
espiración, dentro de un 
sistema cerrado com¬ 
puesto por una campana 
invertida flotante sobre 
LÍQUIDO que sube y baja 
inscribiendo una línea so¬ 
bre un gráfico calibrado. 
Esa línea representa la 
dinámica respiratoria; el 
aparato se llama espiró¬ 
metro. 

Espirómetro. Med. Aparato 
destinado a medir el vo¬ 
lumen de AIRE despla- 
zado,por los diversos actos 
de la mecánica respirato¬ 
ria. Permite registrar los 
volúmenes de aire inspi¬ 
rado y espirado, pudiendo 
controlar así el volumen 
corriente de inspiración y 
espiración. 

Espiroqueta. Bacter. Ba¬ 
cilo en espiral, causa de 
algunas ENFERMEDA¬ 
DES, como la SÍFILIS y 
la FIEBRE recurrente en 


familia de las labiadas, de 
40 a 60 cm de altura, TA¬ 
LLO de tipo leñoso, HO¬ 
JAS elípticas casi linea¬ 
les, enteras y algo vello¬ 
sas, FLORES azules o li¬ 
las en inflorescencias, de 
pedúnculo muy largo y 
delgado, y SEMILLAS 
elipsoidales de COLOR 
gris. De estas últimas se 
extrae una esencia, cono¬ 
cida desde muy antiguo, 
que se emplea en MEDI¬ 
CINA como estimulante, 
y en jabonería y perfume¬ 
ría. Originaria de la 
cuenca del Mediterráneo, 
tuvo luego amplia difu¬ 
sión, cultivándose como 
ornamental y aromática. 
Es muy conocida con los 
nombres de lavandp y al¬ 
hucema. 

Espodumeno. Miner. Sili¬ 
cato de ALUMINIO y li¬ 
tio, de fórmula LhO. Ai- 
zOa. 4SÍ02, que contiene, 
como la lepidolita, hasta 
un 6 por ciento de litio. 

Espolón. Bot. Prominencia 
larga y estrecha, gene¬ 
ralmente arqueada, que 
presentan algunas HO- q 
JAS florales encima de su 
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ESPONJA 


punto de inserción. Geogr. 
Ramal corto y escarpado 
que parte de una sierra en 
dirección próximamente 
perpendicular a ella. Ing. 
Malecón que suele ha¬ 
cerse a orillas de los RÍOS 
o del MAR, para contener 
las AGUAS y al borde de 
barrancos y precipicios 
para seguridad del te¬ 
rreno y de transeúntes. Se 
utiliza en algunas pobla¬ 
ciones como sitio de paseo 
Tecnol. Punta en que re¬ 
mata la proa de la nave, o 
la de la pie/.a de HIERRO 
aguda, afilada y saliente, 
en la proa de las antiguas 
galeras y de algunos mo¬ 
dernos acorazados, para 
embestir y echar a pique 
el buque enemigo. Zoo!. 
Prominencia córnea que 
tienen las caballerías en 
la parte posterior de los 
menudillos de sus remos, 
y los rumiantes y cerdos 
en la región superior de la 
pezuña. En los MAMÍ¬ 
FEROS constituye un 
dedo abortado. Zool. Apó¬ 
fisis ósea en forma de cor¬ 
nezuelo, que presentan en 
el tarso los machos de va¬ 
rias AVES gallináceas a 
los que sirve como medio 
de ataque y defensa. 


FLORES acampanadas, 
las masculinas grandes, 
amarillas, en inflorescen¬ 
cias racimosas y las feme¬ 
ninas solitarias. Tiene 
FRUTOS oblongos, co¬ 
mestibles cuando 
tiernos, y de ellos se apro¬ 
vechan las FIBRAS del 
endocarpio como esponja 
en quehaceres domésti¬ 
cos. Originaria de las re¬ 
giones tropicales de Asia, 
Africa y Oceanta, su cul¬ 
tivo se extendió luego a 
América y Europa. 


Espora. Bot., Biot. y Zool, 
Toda masa o porción de 
materia organizada o pro- 
toplasmática de un ser, 
que se individualiza, y al 
separarse del individuo 
madre con vida propia, 
origina uno o varios seres 
nuevos. 


Esponja. Zool. Nombre de 
diversos ANIMALES 
INVERTEBRADOS, la 
mayoría marinos, que 
pertenecen al phylum de 
los poríferos. V, art. temá¬ 
tico. 


Esporangio. Bot. órgano 
de PLANTAS CRIPTÓ- 
GAMAS donde crecen las 
esporas asexuales. En los 
HONGOS y ALGAS sim¬ 
ples puede ser una sola 
CÉLULA; en las plantas 
más avanzadas, una ei 
tructura multicelulai. 
Los MUSGOS y HEPÁ¬ 
TICAS los producen e 
pedúnculos especiales; t 
cambio, en los HELE¬ 
CHOS crecen en la car 
inferiordelas HOJASoei 
los TALLOS. En estos ca¬ 
sos las esporas cae 
SUELO y se convierten 
en una planta separada 



Esponja de agua dulce, del género Spongilla. Su coloración 
verde débese a la presencia de una alga unicelular, la chorella. 


Esponja vegetal. Bot. Luffu 
cylindrica. Enredadera 
anual de la familia de las 
cucurbitáceas de HOJAS 
lobuladas, verde oscuras, 
zarcillos ramificados. 


llamada protalo en la que 
hay unión sexual. (V. 
REPRODUCCIÓN ASE¬ 
XUAL. 


[ se extiende hacia el Este, desde el No¬ 
roeste de África a través de las MONTA¬ 
ÑAS del sur de Europa, el Medio Oriente, 
el Himalaya, China e Indonesia. Algunos 
| terremotos se producen bajo la superficie 
| de los océanos. También ocurren en las 
regiones donde la corteza terrestre está 
fracturada, es decir, rota por fallas. 

El punto de origen de un terremoto se 
llama el foco. Este generalmente yace 
dentro de la superficie de la TIERRA; 
pero los terremotos menos profundos y 
más destructivos se originan a unos 50 
kilómetros de la superficie. Los de focos 
muy profundos causan una destrucción 
| menor. El punto de la superficie terrestre 
donde el terremoto se produce con mayor 



sismógrafo vertical 


% 

sismógrafo horizontal 


Sismogralos sed,cal v horizontal. que rege, 
lian los movimientos de la corte/a terrestre 
en ambos sentidos. Un estilo o punzón co¬ 
nectado a las pesas inscríbelos movimientos 
en un papel sobre tambor giratorio Ese re¬ 
gistro sismográfico se lee de izquierda a de 
recita, empezando por la linea de arriba -\ 
una sacudida de intensidad mayor siguen 
uno o más remezones. 



I¡jl 


Ilustración en la pág. sig. 


intensidad recibe el nombre de epicentro. 
La ubicación del foco y del epicentro pue- 
: den determinarse mediante la INFOR¬ 
MACIÓN suministrada por varias esta- 
[ ciones sismográficas. 

Algunos, pequeños, son producidos por 
explosiones volcánicas, derrumbes de ca¬ 
vernas o explosiones nucleares. Los cien- 
i tilicos de la década del 1900 descubrieron 
| que la mayoría de los terremotos estaba 
j vinculada con fallas existentes en lasuper- 
ficie terrestre en regiones donde la corteza 
1 es muy inestable. Por ejemplo, el terre¬ 
moto de San Francisco se debió al súbito 
! desplazamiento a lo largo de una parte de 
la falla unos 950 kilómetros de longitud, 
llamada San Andreas. Cerca de San Fran- 


ü de 4,50 
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cisco el desnivel de la (alia 
metros. 

Estudios recientes del movimiento de los 
continentes han sugerido que algunas fa¬ 
llas conforman salientes de "discos” rígi¬ 
dos que forman la corteza terrestre. Los 
terremotos mayores podrían deberse, en¬ 
tonces, a las corrientes de CONVECCIÓN 
del manto de la Tierra (jue mueven estos 
discos. En California, algunos científicos 
sostienen que la falla de San Andreas 
forma el borde entre los discos. Sin em- 
bargo, los bordes de los discos son rugosos 
y a menudo se traban. La tensión se acu¬ 
mula hasta que estalla con un ruido sordo y 
causa un correspondiente desplazamiento 
entre la (alia. En otros lugares se aprietan 


















los discos contra sí desde direcciones 
opuestas. 

El borde de uno de los discos es forzado 
debiyo del otro dentro del manto. Estos 
movimientos originan buena parte de los 
terremotos. 

Predicción y control 

En la década de 1900, los científicos se 
abocaron al estudio de los terremotos. Se 
concentraron esfuerzos para elaborar 
TÉCNICAS de construcción, adecuadas 
para zonas sísmicas. Se intenta también 


encontrar una manera de predecir terre¬ 
motos. Esta búsqueda hasta ahora no ha 
tenido éxito. 

Por otra parte, han descubierto que los 
ensayos nucleares, el llenar depósitos y el 
bombear desechos de Huidos dentro de 
pozos profundos, han producido temblo¬ 
res. 

Actualmente se desea saber si las presio¬ 
nes interiores en zonas sísmicas pueden 
disminuirse mediante una serie de pe¬ 
queños temblores artificiales. De esta ma¬ 
nera los enormes choques podrían pa¬ 
liarse • 


Esporofita. Bot. HOJA por¬ 
tadora de psporas; es de¬ 
cir, que produce esporan¬ 
gios. 

Es poro lito. Bot. En la al¬ 
ternancia de generacio¬ 
nes, PLANTA diploide en 
la que se realiza la meio- 
sis, que corresponde a la 
fase asexual. 

Esporóíora. Bot. y Med. 
Formación portadora de 
esporas. 

Esporos. Bacter. Nombre 
que algunos dan impro¬ 
piamente a las esporas. 
Zool. Género de CO¬ 
LEÓPTEROS de la fami¬ 
lia de los curculiónidos 
representado por una sola 
especie hallada en el Se- 
negal. 

Esporozoarios. ZooI. Clase 
de PROTOZOARIOS de 
amplia difusión, PARÁ¬ 
SITOS en casi su totali¬ 
dad. Atacan desde ANI¬ 
MALES unicelulares 
hasta MAMÍFEROS, oca¬ 
sionando trastornos más 
o menos graves, inclusive 
la muerte. Entre los más 
conocidos figuran los que 


ESPORANGIO 


esporas 

involucro 

capsula 


sela 


talo 


ESQUIMAL 

así origen a nuevos indi¬ 
viduos. 

Espuela. Zool. Espolón o 
garrón de las AVES. Es¬ 
pecie de uña que presen¬ 
tan algunas de ellas en la 
comba de las alas. 

Espuma. B ioL Capa gruesa 
que aparece en lagunas y 
riachuelos, producida por 
ALGAS verdes pluricelu¬ 
lares de AGUA dulce, que 
pertenecen a las clorofi¬ 
las. 

Espuma de mar. Bot. 
Myriophyllum brarti- 
liense. PLANTA herbá¬ 
cea, perenne, de la familia 
de las halorragidáceas, 
DICOTILEDÓNEAS. Es 
ACUÁTICA o palustre y 
tiene TALLOS simples, 
largos, delgados; HOJAS 
verticiladas y FLORES 
pequeñas dispuestas en 
verticilos axilares. Origi¬ 
naria de Sudamérica, se 
cultiva en acuarios y es¬ 
tanques. 

Esqueje. Agrie. TALLO o 
cogollo que se introduce 
en la TIERRA para re¬ 
producir la especie. 



Los hombres de ciencia 
investigan las formas de 
atenuar los terremotos 
que se originan a lo largo 
de los frentes de falla de la 
corteza terrestre. Cree que 
tales fallas pueden "ce¬ 
rrarse" en los puntos AyC 
extrayendo agua de pozos 
profundos. Bombeando 
luego esa agua en el pozo 
B se lubrica la falla lo que 
da origen a un movimiento 
sísmico de escasa intensi¬ 
dad entre AyC. Traba¬ 
jando de este modo el 
frente de falla, con una se¬ 
rie de pequeños terremo¬ 
tos se reducen las presio¬ 
nes y se evita un terremoto 
de intensidad mayor. 




El esporangio de la hepática se desarrolla a partir del arquego- 
nio fecundado. 


producen el paludismo en 
el HOMBRE, la coccidio- 
sis en gallinas y conejos, y 
ciertas ENFERMEDA¬ 
DES en el GANADO va¬ 
cuno, etc. 

Esporozoito. Zool. Cada 
una de las partes en que 
se divide, dentro de la es¬ 
pora, el protoplasma de 
un esporozoario en su di¬ 
visión asexual, para dar 


Esqueleto. Anat. Armazón 
de HUESOS que sostiene 
nuestro CUERPO y pro¬ 
tege sus órganos más de¬ 
licados: el CEREBRO, el 
CORAZÓN y los PUL¬ 
MONES. V. art. temático. 

Ilustración en la pág. sig. 

Esquimal. Etnogr. Natural 
de las regiones árticas 
americanas de Alaska, 
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ESQUISTO 

Canadá y, también, de 
Groenlandia y algunas 
zonas orientales de Sibe- 
ria. Su tipo étnico es mo¬ 
gólico. 

Ilustración en la pág. sig. 

Esquisto. Miner. Ciertas 
ROCAS que se di viden con 
facilidad en hojas planas 
y delgadas, como ocurre, 
por ejemplo, con las piza- 


llustración en la pág. 607 

Esquisto aceitoso. Miner. 
ROCA de grano fino, de 
COLOR castaño oscuro o 
negro, de la cual se puede 
extraer PETRÓLEO, 
aunque en pequeña es¬ 
cala: alrededor de 15 a 35 
litros por tonelada. 

Esquisto bituminoso. Mi¬ 
ner. Roca esquistosa que 
contiene ACEITES mine¬ 
rales, que se extraen por 
DESTILACIÓN. 

Esquizácea. Bol,. Familia 
de HELECHOS que se 
considera una de las más 
antiguas. Tienen los espo¬ 
rangios sésiles, o casi sési¬ 
les, en general aislados. 

Esquizofita. Bot. Microor¬ 
ganismo VEGETAL per¬ 
teneciente al grupo de las 
esquizófitas, SERES uni¬ 
celulares que existen en el 
AIRE, AGUA, TIERRA, 
otros ORGANISMOS, 
etc., entre los que se en¬ 
cuentran las BACTE¬ 
RIAS y ALGAS azules. 

Esquizofrenia. Med. EN¬ 
FERMEDAD mental o 
psicosis, de comienzo pre¬ 
coz infantil o durante la 
adolescencia, que se ca¬ 
racteriza por la ruptura 
de las relaciones del indi¬ 
viduo con el medio circun¬ 
dante (autismo) con indi¬ 
ferencia absoluta y aun 
inmovilidad corporal y 
por una desorganización 
total de la personalidad, 
con estado de disociación 
psíquica, disgregación del 
pensamiento y ambiva¬ 
lencia afectiva. Su trata¬ 
miento debe ser precoz y 
sostenido pues si se la 
deja evolucionar llega a 
ser incurable. 

Estabilidad. Aeron. Cuali¬ 
dad de un AVIÓN para re¬ 
cuperar su posición de 
equilibrio cuando cesan 
las FUERZAS que lo se¬ 
pararon de ella. A rq. Apti¬ 
tud de las construcciones 
para conservar su posi¬ 
ción de equilibrio, aunque 
obren sobre ellas fuerzas 
tendientes a sacarlas de 
dicha posición. Biol. Con¬ 
dición de equilibrio lo¬ 
grada por los organismos 
en el funcionamiento de 
sus distintas partes y ór¬ 
ganos. Eco!. Ajuste esta¬ 
ble logrado por un sistema 
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natur&l cerrado, merced a 
mecanismos autorregu¬ 
ladores, Fie. Permanen¬ 
cia de los cuerpos en el es¬ 
tada de equilibrio en que 
se encuentran, siempre 
que no obren sobre ellos 
fuerzas exteriores. 

Estabilidad química. Per¬ 
manencia de una especie 
química en su estado más 
estable. Así, el AZUFRE a 
TEMPERATURAS infe¬ 
riores a 95,6°C es estable 
en la forma rómbica, y en- 
tre 95,5°C y 119,25°C, en la 
monoclínica. De esto se in¬ 
fiere que la forma más es¬ 
table del azufre está cons¬ 
tituida por la ordinaria, o 
rómbica, pues la tempera¬ 
tura ambiente es muy in¬ 
ferior a 96,6°C. 

Establo, y.oat. Lugar ce¬ 
rrado en que se mantiene 
al GANADO para su en¬ 
gorde y descanso. 

Estaca. Bot. Rama verde, 
desprovista de HOJAS y 
yemas, que se introduce 
en la TIERRA con el fin 
de que eche RAÍCES y 
produzca un nuevo ejem¬ 
plar. Constituye un ele¬ 
mento de PROPAGA¬ 
CIÓN VEGETAL muy 
común. 

Estación. Astr. y Meteor. 
Cada una de las cuatro 
partes oTIEMPOSen que 
se divide el año: otoño, in¬ 
vierno, primavera y ve- 


ESQUEIETO 



Esqueleto de una tana. 


rano. Son causadas prin¬ 
cipalmente por la inclina¬ 
ción del eje de rotación de 
la TIERRA hacia el plano 
de la eclíptica, de la AT¬ 
MÓSFERA terrestre y de 
la excentricidad de la ór¬ 
bita que descri be la Tierra 
alrededor del SOL. En 
términos astronómicos, 
las estaciones para el he¬ 
misferio sur comienzan: 
el otoño, el 21 de marzo 
(equinoccio de otoño); el 
invierno, el 21 de junio 
(solsticio de invierno); la 
primavera, el 23 de sep¬ 
tiembre (equinoccio de 




fisiología 

EL EMBARAZO 



El período de desarrollo del individuo 
; dentro del sistema reproductor femenino 
| | de los MAMÍFEROS recibe el nombre de 
gestación o embarazo (en los seres huma- 
( J nos) y preñez (en los ANIMALES). Co- 
r? tnienzacon la FECUNDACIÓN y termina 
I ir con el nacimiento. En los humanos, el pe- 
r] ríodo normal de gestación es de aproxima- 
fl damente 270 días; 16 días en la rata almiz- 
I clera; 335 en el CABALLO y 660 días en el 

■ elefante. 

l'f En los humanos, en el momento de la im¬ 
plantación en el epitelio uterino, 8 ó 10 
Kfi días después de la fecundación, el EM¬ 
BRIÓN ya ha sufrido una serie de rápidas 
divisiones celulares y está en el estado de 
blastoncjsto (V. Embriología). 

H Al finalizare] primermes, protegido y sos- 
Q¡ tenido por el fluido amniótico, mide me- 

■ nos de 1,5 em de largo y tiene principios 
de encéfalo, OJOS, ESTÓMAGO, RI- 

| ÑONpS vestigiales y CORAZÓN. Éste 
Hj late 60 veces por minuto, aproximada- 
M mente, y el embrión ha aumentado ya a un 
j 1 peso 1.000 veces mayor que el del huevo 
['). que lo originó. El cordón umbilical primi- 
I tivo se ha formado por constricción del 
saco vitelino, pedicelo de fijación y alan- 
toides como resultado del CRECI¬ 


MIENTO e invaginación del embrión y 
del amnios. El embrión en este estado ya 
posee bolsas branquiales y un apéndice 

caudado. La superficie externa del corion 
está orlada con vellosidades parecidas a 
RAÍCES, que fijan y se nutren de los TE¬ 
JIDOS matemos. Parte de estas vellosida¬ 
des se incorporan pronto a la placenta, 
mientras que el resto se atrofia y desapa¬ 
rece. 

Entre la quinta y sexta semana, las partes 
principales de caray cuello se desarrollan 
por modificaciones de las bolsas branquia¬ 
les y estructuras anexas. Los miembros 
han comenzado a aparecer; primero en 
forma de “yemas” o protuberancias en 
forma de remos, para diferenciarse pronto 
en brazos y piernas. La cola se hace pro¬ 
minente en el sexto mes, luego se reab¬ 
sorbe y, por fin, desaparece. 

Al final de! segundo mes, el embrión po¬ 
see la mayoría de las características y ór¬ 
ganos internos del futuro ser adulto, y a 
partir de esa fecha hasta el nacimiento, ya 
no se lo considera como embrión sino 
como feto. En la séptima semana, se han 
formado brazos, piernas y dedos. 

Las piernas crecen lentamente, ya se re¬ 
conocen rodillas, tobillos y dedos de los 





pies. Al terminar el segundo mes, el feto 
mide unos 5 cm y pesa menos de dos gra¬ 
mos. El SISTEMA NERVIOSO y muscu¬ 
lar se ha desarrollado en forma que el feto 
puede mover sus brazos y girar ligera¬ 
mente. 

Durante el tercer mes, los miembros se 
alargan, aparecen las uñas y los órganos 
sexuales externos y se diferencian lo sufi¬ 
ciente como para que se distinga el SEXO. 
Se producen algunos movimientos del 
CUERPO y miembros, aunque la longitud 
total del feto no sobrepasa los 7,5 cm; tan 
pequeño es que la madre no siente aún su 
presencia. El desarrollo posterior, durante 
los seis meses restantes, consiste en un 
aumento de tamaño, y se produce en me¬ 
nor grado la formación final de algunos 
órganos. En el cuarto mes aparece el 
cabello, y los caracteres faciales se 
hacen más definidos. En este timpo la 
placenta está ya firmemente establecida, y 
toda la cavidad uterina se halla ocupada 
por el feto. Después del cuarto mes, al 
aumentar el útero de tamaño, empuja la 
cavidad abdominal hacia adelante y des¬ 
plaza varios órganos internos. En el quinto 
mes el feto mide casi 30 cm de longitud y 
comienza la formación de la SANGRE en 
la médula ósea. Al sexto mes, los movi¬ 
mientos del feto en el útero son vigorosos 
y prolongados. Su presencia se hace sentir 
en la madre, que experimenta períodos de 
SUEÑO y de vigilia, similares a los de un 


recién nacido. Al final del séptimo mes, el 
cuerpo del feto está más proporcionado. 
Eh los dos o tres meses finales de gesta¬ 
ción adquiere la mayor parte de su peso y 
aumentan las posibilidades de sobrevivir 
aunque el nacimiento sea prematuro. En 
este período aumenta en peso aproxima¬ 
damente 200 g. El cuerpo toma una apa¬ 
riencia más larga y gruesa, debido a la de¬ 
posición de grasa subcutánea. En este 
TIEMPO, se transmiten los anticuerpos 
matemos, lo que le brinda protección con¬ 
tra agentes infecciosos durante los prime¬ 
ros seis meses de vida extrauterina. 
Durante la gestación, el útero aumenta de 
tamaño 200 veces más. Su peso de 50 g 
antes del embarazo llega a 1 kg, al final de 
la gestación. 

El feto, al llegara ja última parte del emba¬ 
razo, se ubica con la cabeza hacia abajo. 
El proceso por el cual el feto es expulsado 
del cuerpo materno, terminado así el pe¬ 
ríodo de gestación, se llama nacimiento o 
parto. Los factores oue inician y controlan 
este proceso no son del todc conocidos 
aún. Varios cambios hormonales, en parti¬ 
cular la disminución de secreción de pro- 
gesterona en relación con la del estró- 
geno, se produce en el cuerpo de la madre 
antes del parto. Son los causantes del 
ablandamiento de las estructuras y ARTI¬ 
CULACIONES pélvicas, que se hacen 
más flexibles con el fin de que el naci¬ 
miento se produzca • 




primavera) y el vírano. el 
22 de diciembre (solsticio 
de verano). En el hemisfe¬ 
rio norte las estaciones 
son opuestas a las del sur. 
Telecom. Oficina o puesto 
donde se expiden y reci¬ 
ben despachos. 

Estación espacial. Asi ron. 
Ingenio o SATÉLITE 
ARTIFICIAL de grandes 
dimensiones, que puede 
girar alrededor de la 
TIERRA o de otro cuerpo 
celeste, con el fin de servir 
como habitáculo, aposta¬ 
dero de naves cósmicas, 
abastecimientos de éstas, 
lanzamiento de otras, 
etc., para estudio y explo¬ 
ración del universo. El 14 
de mayo de 1971, los 
EE.UU. pusieron en ór¬ 
bita, alrededor de la Tie¬ 
rra, el primer laboratorio 
espacial, denominado 
Skylab, que prestó servi¬ 
cios hasta el 8 de febrero 
de 1974, fecha en que lo 
abandonó su última tripu¬ 
lación. Posiblemente se¬ 
guirá circunvolando la 
Tierra durante varios 
años más hasta su com¬ 
pleta desintegración. 

Estación terminal. Aeron. 
Instalaciones comple¬ 
mentarias de un AERO¬ 
PUERTO, instaladas en 
la ciudad a la que perte¬ 
nece aquél. 

Estadio taloide. Rot. Etapa 
de desarrollo, en la fase 
inicial gametofiticade va¬ 
rias CRIPTÓGAMAS, du¬ 
rante la cual se origina 
una formación filamen¬ 
tosa que termina consti¬ 
tuyendo un talo ramifi¬ 
cado. 

Estadísticas. El conoc. y 
Mat. Censo o recuento de 
la población, de los recur¬ 
sos naturales e industria¬ 
les, del tráfico o de cual¬ 
quier otra manifestación 
de un estado, provincia, 
pueblo, o clase, etc. Estu- 


ESTADO 

dio de los hechos morales 
o físicos del mundo, que se 
prestan a numeración o 
recuento y a comparación 
de las cifras a ellos refe¬ 
rentes. 

Ilustración en la pág. 608 

Estado. Riol. Situación, 
condición a que está su¬ 
jeta la vida de un ORGA¬ 
NISMO (estado salvaje, 
estado de REPRODUC¬ 
CIÓN, etc.). El conoc. 
Cuerpo político de una na¬ 
ción.Clase ocondicíón a la 
cual está sujeta la VIDA 
de cada uno. Situación en 
que se halla una persona o 
cosa. Fin. y Quitn. Situa¬ 
ción en que se encuentra 
un sistema, un cuerpo, 
una sustancia, etc., que 
puede definirse cuando se 
conocen todas sus carac¬ 
terísticas. Entre los di¬ 
versos estados de las sus¬ 
tancias se cuentan los si¬ 
guientes: amorfo, crista¬ 
lino, gaseoso, liquido, só¬ 
lido y coloidal. 

Estado alotrópico. Quiñi. El 
de las sustancias que pre¬ 
sentan el fenómeno de 
alotropía, como, por 
ejemplo, el CARROÑO, el 
AZUFRE y el FÓSFORO. 

Estado de combinación. 

Quim. La de un ELE¬ 
MENTO que, combinado 
con otro u otros, forma 
una especie química. Así. 
por ejemplo, el SODIO 
(Na) se encuentra en la 
naturaleza combinado, 
por ejemplo, con el 
CLORO (Cl), en forma de 
sal común o cloruro de so¬ 
dio (CINa), pero nunca en 
estado lihre debido a su 
intensa actividad quí¬ 
mica. 

Estado esferoidal. Fin. Fe¬ 
nómeno que se produce 
cuando una gota de un 
LIQUIDO, el AGUA por 
ejemplo, se pone en con¬ 
tacto con una lámina can- 


tSQUIMAL 
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ESTADO 


dente, y en virtud del cual 
la gota se mueve de un 
lado a otro sin hervir. Ello 
se debe a que la capa de 
VAPOR que se forma en la 
parte inferior de la gota 
evita el contacto del li¬ 
quido con la lámina y 
causa aquel movimiento. 
Cuando la lámina se en¬ 
fría lo suficiente, porque 
no se le suministra más 
CALOR, la gota llega a 
ponerse en contacto con 
ella y hierve en forma ex¬ 
plosiva. 

Estado larval. Zool. Etapa 
de EVOLUCIÓN de un 
ANIMAL que se produce 
por lo general después del 
EMBRIONARIO y antes 
del estado adulto. Es no¬ 
table entre los INSEC¬ 
TOS y ARTRÓPODOS. 

Estado libre. Quim. El de 
una sustancia simple, 
como el OXÍGENO y el 
NITRÓGENO, que no se 
encuentra combinada con 
ptros ELEMENTOS. 

Estado líquido. Fía. y 
Qu(m. El de las sustan¬ 
cias que, en condiciones 
ordinarias, no tienen 
forma propia y toman la 
del recipiente que las con¬ 
tiene, con la particulari¬ 
dad de limitar siempre su 
parte .superior por una 
superficie plana. Se ca¬ 
racterizan por la escasa 
cohesión de sus MOLÉ¬ 
CULAS, su gran movili¬ 
dad y su incompresibili¬ 
dad. Meteor. Estado del 
AGUA en condiciones or¬ 
dinarias de TEMPERA¬ 
TURA y presión, es decir, 
entre 0°C y 100°C de tem¬ 
peratura y 760 mm de 
MERCURIO de presión. 

Estado molecular. Fia. y 
Quim. El de las MOLÉ¬ 
CULAS simples o com¬ 
puestas formadas por la 
combinación de ÁTOMOS 
de la misma o distinta na¬ 
turaleza, respectiva- 


Estados de la materia. Fía. 
Cada una de las diferen¬ 
tes formas físicas que 
puede adoptar una sus¬ 
tancia de acuerdo con la 
cohesión que exista entre 
sus MOLECULAS. Según 
la TEMPERATURA y la 
presión, cada sustancia es 
sólida, LÍQUIDA o ga¬ 
seosa. Una forma puede 
convertirse en otra modi¬ 
ficando en la medida sufi¬ 
ciente la temperatura y 
presión. Por ejemplo, 
puede conseguirse la FU¬ 
SIÓN del HIELO ele¬ 
vando su temperatura. El 
GAS anhídrido sulfuroso 
puede licuarse elevando 
la presión, o por vía de en¬ 
friamiento. Los sólidos, 
los líquidos y los gases son 
diferentes a causa de la 
ENERGÍA que sus ÁTO- 
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MOS o sus moléculas po¬ 
seen. En los sólidos, los 
átomos y las moléculas es¬ 
tán estrechamente uni¬ 
dos y les confieren cierta 
forma. Tienen relativa¬ 
mente poca energía, pero 
pueden vibrar alrededor 
de posiciones fijas. En los 
líquidos, los átomos o las 
moléculas tienen mayor 
libertad de movimiento. 
Poseen más energía, y el 
líquido cambia fácilmente 
su forma. Los átomos y las 
moléculas de un gas pue¬ 
den desplazarse con total 
libertad. Tienen mucha 
energía, y el gas es muy 
FLUIDO. Un plasma, una 
forma de gas producida a 
muy elevada tempera¬ 
tura, en que todos los 
átomos de la sustancia 
gaseosa están ionizados, 
se considera como un 
cuarto estado de la mate- 


Estado sólido. Fia. y Quim. 
El de las sustancias que 
tienen forma propia y que, 
debido a la fuerte cohe¬ 
sión entre sus MOLÉCU¬ 
LAS, se necesitan gran¬ 
des presiones para defor¬ 
marlas. Presentan es¬ 
tructura variable, pero 
como puntos extremos se 
observan la textura 
amorfa y la cristalina. 

Estafilino9. Zool. Grupo de 
INSECTOS COLEÓP¬ 
TEROS de élitros cortos y 
abdomen desnudo. Pue¬ 
den ser carnívoros o vege¬ 
tarianos y están perfec¬ 
tamente adaptados para 
vivir en el AGUA salada, 
por lo que se les considera 
como elementos de la gran 
fauna marina. 

Ilustración en la pág. 609 

Estafilococo. Bacter. Ger¬ 
men o BACTERIA que 
al examen microscópico 
tiene forma redonda 
(coco), agrupada gene¬ 
ralmente en racimos, y 
cuyas especies aureus 
(doradas), denominadas 
así por la coloración desús 
colonias en los medios de 
cultivo, son patógenos re¬ 
conocidos, es decir, cau¬ 
san ENFERMEDADES 
al infectar el ORGA¬ 
NISMO. Se caracteriza 
por formar abscesos de 
contenido purulento en el 
lugar que infecta y por 
producir en algunos casos 
una ENZIMA llamada 
penicilinasa, que des¬ 
truye la penicilina y lo 
torna sumamente resis¬ 
tente al tratamiento AN¬ 
TIBIÓTICO. Por lo común 
se desarrolla en la PIEL y 
en las mucosas, produ¬ 
ciendo procesos dolorosos 
y febriles como furúncu¬ 
los, ántrax, etc. 

Estalactita y estalagmita. 

Geol. Nombre de concre- 

•> 








ESTAÑO 



I ciones calcáreas que en 
3 ciertas cavernas cuelgan 
I del techo (estalactita) o se 
J elevan desde el piso (esta- 
D lagmita). Están compues- 
I tas por calcita. El AGUA, 
I que contiene en disolu- 
I ción bicarbonato de CAL- 


tapas de un libro. Dícese, 
además, del TEJIDO en 
que se forman y estampan 
diferentes labores o dibu¬ 
jos, a FUEGO o en FRÍO, 
con COLORES o sin ellos. 
Metal. Objeto que se fa¬ 
brica con matriz o molde 


LAS MÁQUINAS 


Conjunto de mecanismos que sirve para 
transformar ENERGÍA en trabajo. Suelen 
clasificarse en dos tipos: aquellas que con¬ 
sumen energía para producir trabajo, de¬ 
nominadas máquinas operadoras, y las 
que suministran energía a las anteriores, 
llamadas comúnmente MOTORES. 

Las fuentes naturales de energía fueron 
las primeras en aplicarse a las máquinas, e 
incluían, entre otras, la FUERZA del 
AGUA, en RÍOS, cascadas o caídas. Entre 
las primeras conocidas debe mencionarse 
la máquina de agua, o HIDRÁULICA, uti¬ 
lizada por los sacerdotes del Medio 
Oriente hace miles de años. El agua era 
conducida por CANALES hacia tanques, 
los cuales, al llenarse, movían palancas 


En los motores de CALOR solar, o máqui¬ 
nas térmicas solares, que absorben la 
energía calorífera del SOL, son modernas. 
Algunas fueron instaladas en zonas desér¬ 
ticas con el fin de bombear agua; otras 
fueron diseñadas para generar electrici¬ 
dad. Pero en muchas regiones, la LUZ del 
Sol resulta demasiado variable como para 
que estas máquinas se utilizaran con éxito. 
Las máquinas de VAPOR fueron el primer 
medio de suministrar energía mecánica. 
El vapor se transformó en fuente de fuerza 
en 1700 y durante dos siglos continuaron 
siendo las de mayor importancia. 

Las máquinas de vapor representan una 
clase de máquinas térmicas que convier¬ 
ten la energía calórica en mecánica. El 

•D 


válvula 

válvula de Inyección de escape 



En la página opuesta: una 
chispa salta entre las termina¬ 
les de una máquina de Wims- 
hurst. £n el recuadro, diagrama 
de una de estas máquinas. 


que abrían las puertas de los templos. 
Más adelante, se construyeron con fines 
prácticos. Se usaba el agua corriente en 
una PRESA con el objeto de mover ruedas 
hidráulicas, conectadas por medio de ba¬ 
rrotes con piedras pesadas, usadas para 
moler CEREALES, o con lanzaderas para 
hilar el ALGODÓN. Las modernas centra¬ 
les de ENERGIA HIDROELÉCTRICA 
son, en realidad, el desarrollo de la má¬ 
quina hidráulica. Las TURBINAS de estas 
centrales se mueven por medio del agua, 
utilizándose su rotación para generar 
ELECTRICIDAD. 


de pistón 


cigüeñal 


Cilindro de un motor de com¬ 
bustión interna. La expansión 
de los gases por la explosión 
del combustible impulsa hacia 
abajo el pistón. La biela hace 
funcionar el cigüeñal. 


CSQUISTO 



Mictofotografia de un fragmento de roca metamórfica, for¬ 
mada de arcilla comprimida y esquistos, en delgadas capas de 


CIO, al penetrar en las 
cavernas, gota a gota du¬ 
rante siglos, se evapora, y 
el bicarbonato pierde dió¬ 
xido de CARBONO, trans¬ 
formándose en CARBO¬ 
NATO neutro de calcio, 
que precipita en forma só¬ 
lida y origina lentamente 
las estalactitas que cuel¬ 
gan del techo de las ca¬ 
vernas. Las gotas que 
caen al piso también se 
evaporan, depositando 
calcita y formando asi es¬ 
talagmitas. Ambas pue¬ 
den fusionarse y formar 
pilares. 

Ilustración en la pág. 610 

Estambre. Biol. y Bot. 
HOJA modificada que 
forma parte de la FLOR y 
produce el POLEN. 
Consta generalmente de 
un filamento y de la an¬ 
tera, formada por dos sa¬ 
cos polínicos o tecas, uni¬ 
dos por el conectivo. Es el 
órgano masculino de la 
flor y su conjunto consti¬ 
tuye el androceo. Una vez 
maduro el polen, las tecas 
se abren dejándolo salir 
para que pueda efec¬ 
tuarse la FECUNDA¬ 
CIÓN de los óvulos. 

Estampado. Aii. y of. Im¬ 
presión en hueco de las 


apropiado, por presión o 
percusión. 

Ilustración en la pág. 611 

Estándar. V. Normal. 

Estánnico. Quim. Designa¬ 
ción que se aplica a las 
combinaciones del ES¬ 
TAÑO en que éste actúa 
como tetravalente. Ejem¬ 
plo: óxido estánnico, de 
fórmula Sn02. También se 
aplica este adjetivo a dos 
ÁCIDOS del estaño de¬ 
nominados ácido ortoes- 
tónico, de fórmula empí¬ 
rica HdSnOí, y ácido me- 
tastónico, de fórmula em¬ 
pírica HzSn03. 

Estanque. Ecol. Receptá¬ 
culo de AGUA construido 
para el RIEGO, cría de 
PECES, etc. 

Estañado. Metal. Procedi¬ 
miento que consiste en re¬ 
cubrir con una capa de 
ESTAÑO la superficie de 
un METAL con el fin de 
protegerlo de los agentes 
atmosféricos, pues ese 
ELEMENTO no es ata¬ 
cado por el AGUA ni por el 
AIRE a TEMPERATU¬ 
RAS normales. El esta¬ 
ñado de hojas delgadas de 
HIERRO da la hojalata, 
que se obtiene sumer- V 
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eje de la turbina-compresor 


eje de engránale de 
la turbina-reducción 


gienrlo dichas hojas libres 
de impurezas en un baño 
de estaño fundido. 

Estaño. Quím. ELE¬ 
MENTO metálico blanco 
plateado. Se encuentra en 
la naturaleza en forma de 
casiterita, ÓXIDO del 
cual se extrae reducién¬ 
dolo con CARBÓN que le 
quita el OXIGENO y lo 
deja libre. Blando, malea¬ 
ble, resistente a la CO¬ 
RROSIÓN, se lo emplea 
en la fabricación de hoja¬ 
lata. El BÍmbolo es Sn, 
tiene número atómico 60 y 
peso atómico 118,69. 
Funde a los 231,91 grados 
C y hierve a los 2.260°C. V. 
art. temático. 

Estañoso. Quím. Designa¬ 
ción genérica de las com¬ 
binaciones del ESTAÑO 
en que éste actúa como 
bivalente. Ejemplo: óxido 
estañoso, de fórmula SnO. 
Estarcido. Art. y of. Dibujo 
que se obtiene sobre el 
PAPEL, tela, etc. me¬ 
diante una plantilla 
donde se ha ejecutado por 
medio de un picado, y pa¬ 
sando por ella la PIN¬ 
TURA con la brocha o el 
pincel. 

Estática. Fía. y Mee. Rama 
de la MECÁNICA que es¬ 
tudia el equilibrio de los 
cuerpos. La parte princi¬ 
pal es la que trata de la 
composición, descomposi¬ 
ción y equilibrio de las 
FUERZAS. 

Estático. Perteneciente o 
relativo a la rama de la 
FÍSICA denominada es¬ 
tática, con el significado 


combustión y un conducto 
de expansión. 

Estatura. Anat. (del latín 
atatua). Altura, talla, o 
MEDIDA de una persona 
desde los pies a la cabeza. 

Estearato. Quím. Nombre 
genérico con el cual se de¬ 
signan: a) las sales del 
ÁCIDO esteárico obteni¬ 
das por su neutralización; 
por ejemplo, con hidró- 
xido de SODIO se obtiene 
el estearato de sodio; b) 
los ÉSTERES del ácido 
esteárico, que resultan de 
la condensación de éste 
con ALCOHOLES en la 
reacción de esterificación; 
por ejemplo, con etanol, es 
decir, con alcohol etílico u 
alcohol común, se obtiene 
el estearato de etilo. 

Estearato de cinc. Quím. 
Sal del ÁCIDO esteárico, 
que resulta de la combi¬ 
nación de éste con el 
CINC. 

Esteárico, Ácido. Quím. 
Ácido graso saturado, de 
fórmula CHa-íCHaJie- 
COOH. Es un sólido 
céreo, incoloro o blanco, 
inodoro, de sabor ligero u 
sebo, soluble en AL¬ 
COHOL, sulfuro de CAR¬ 
BONO y cloroformo y poco 
soluble en AGUA. Se lo 
encuentra en las grasas 
animales esterificado con 
la glicerina. Puede obte¬ 
nérselo por HIDRÓLISIS 
del sebo hidrogenado, y da 
como subproducto la gli¬ 
cerina. Se lo emplea en la 
fabricación de ESTERES 
con propiedades emulsi- 
vas; en la de estearatos 


ESTADÍSTICA 


p-w •JT-nrc.—v.-'j 
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Teatro 
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Depones 



En la estadistic 

a se emplean símbolos de cantidades 0 voló- 


de equilibrio o de inmovi¬ 
lidad. 

Estator. Mee. Nombre de la 
parte fija de un GENE¬ 
RADOR ELÉCTRICO, 
por oposición al rotor, que 
constituye la parte móvil. 

Estatorreactor. Aeran, y 
Mee. MOTOR de reacción 
que carece de compresor. 
Sencillísimo, está consti¬ 
tuido por una toma de 
AIRE, una cámara de 
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metálicos usados como 
aditivos en la industria 
plástica; en la de velas; en 
FARMACIA; en cosmé¬ 
tica, en pulimentos, y en 
betunes. 

Estearina. Quím. Estea¬ 
rato o tirestearato de glice- 
rilo, de fórmula (C17H35- 
COOlaCaHs, que junta¬ 
mente con la palmitina o 
tripalmitina es principal 
componente de las grasas 
sólidas. Es un sólido cris- 

•> 



compresor impelente quemador de combustible 

de primera etapa 



Motor Ralis Royce Dan, de turbohélice en sec¬ 
ción transversal que permite distinguir las partes 
interiores. 


Diagrama de operación del motor de turbohé¬ 
lice. El aire penetra por el frente del motor y pasa 
al compresor (azul). El combustible se mezcla 
con el alte y se Inflama en la cámara de combus¬ 
tión. Los gases de escape son expulsados a través 
de la turbina, que hace girarla hélice y el compre- 


PETRÓLEO, GAS, CARBÓN, madera o 
cualquier otro COMBUSTIBLE que pro¬ 
duzca suficiente calor como para hacer 
hervir el agua, puede utilizarse como 
fuente de energía en máquinas de vapor. 
Se trata de máquinas oscilantes, en las cua¬ 
les el vapor mueve un émbolo, ordinaria¬ 
mente designado con el galicismo pistón, 
dentro de un cilindro. Un vastago o varilla, 
una manivela y un cigüeñal, son necesa¬ 
rios para convertir el movimiento alterna¬ 
tivo del émbolo en movimiento circular. 
Un volante muy pesado sirve para elimi¬ 
nar las irregularidades en el movimiento. 
Las máquinas de combustión intema co¬ 
múnmente usan gasolina o nafta. Algunas 
emplean HIDROCARBUROS, por ejem¬ 
plo el butano, como fuente de energía. En 
éstas, el combustible se quema dentro de 
los cilindros de la máquina. En los moto¬ 
res de gasolina o de gas, la mezcla de com¬ 
bustible es encendida por una chispa. En 
los motores Diesel el combustible se hace 
explotar por el calor desarrollado al com¬ 
primirse el AIRE en sus cilindros. Tales 
máquinas generalmente poseen émbolos 
oscilantes, cuyo movimiento se convierte 
en rotatorio como en la máquina de vapor. 
Sin embargo, algunos motores de gasolina, 
especialmente el motor Wankel, incorpo¬ 
ran un rotor en vez del émbolo osci lante, y 
originan así un movimiento rotatorio. 

Las TURBINAS DE GAS constituyen otro 
tipo de máquina de combustión interna 
que producen movimiento rotatorio en 


forma directa. El combustible, general¬ 
mente una clase de querosén, se quema 
para suministrar gases calientes que po¬ 
nen en acción una turbina. El movimiento 
rotatorio de la misma puede emplearse 
para impulsar una BOMBA, un GENE¬ 
RADOR o una hélice. En los motores tur- 
bojet, usados en los modernos AVIONES 
de chorro, sólo parte de la energía del 
combustible se utiliza para hacer girar la 
turbina. El resto se emplea en la propul¬ 
sión del avión. Estos motores reciben el 
nombre de motores de reacción. 

Los estaforreactores (o autorreactores) y 
los pulsorréactores son motores de reac¬ 
ción muy sencillos en los cuales no existen 
partes móviles. Los estatorreactores sola¬ 
mente funcfbnan a altas VELOCIDADES 
y los pulsonreactores resultan ineficaces, 
de modo que ambos tipos de motores en¬ 
cuentran, en realidad, pocas aplicaciones 
prácticas. 

Los motores de reacción emplean el 
OXÍGENO de la ATMÓSFERA para 
quemar su combustible. Pero el motor 
COHETE, que provee propulsión por 
reacción de chorro en forma parecida al 
motor de reacción, lleva tanto su propio 
combustible, como una provisión de oxí¬ 
geno. ]En consecuencia, puede funcionar 
en el espacio fuera de la atmósfera. Entre 
los combustibles para cohetes se incluye 
el querosén, el HIDRÓGENO líquido con 
oxígeno LÍQUIDO como provisión de 
comburente • 








ESTIRE OI SOMERIA 


física 


LA RADIACIÓN 


ELECTROMAGNETICA 


F I espectro visible riela luz es sólo una parte del espec¬ 
tro de radiación electromagnética, como se ilustra en el 
diagrama. 
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Fenómeno que incluye los RAYOS de I 
LUZ y las ONDAS de RADIO. Aunque las I 
ondas de luz y de radio resulten los ejem- I 
píos más comunes de radiación electro- I 
magnética, existe una gama de dichas ra- I 
diaciones. Va desde los largos de onda I 
muy cortos, como lós rayos cósmicos, ra- I 
yos gamma y rayos X, pasando por los rayos I 
ultravioletas y el ESPECTRO visible hasta I 
llegar a las ondas de CALOR infrarrojo. I 
También hay que considerar las microon- I 
das y otras ondas de radio. 

Una onda electromagnética se crea por el I 
movimiento de una PARTÍCULA cargada I 
de ELECTRICIDAD como el ELEC- I 
TRÓN. Se establecen entonces campos I 
fluctuantes, eléctricos y magnéticos (V. I 
ELECTROMAGNETISMO), que se ale- I 
jan con movimiento ondulatorio. 

Se dice que la radiación electromagnética I 
es una onda transversal, porque las ondas I 
vibran en ÁNGULO recto a la dirección de I 
su propagación, Las series de ondas eléc- I 
tricas y magnéticas también se hallan en I 
ángulo recto entre sí. La radiación elec- I 
tromagnética no necesita -como el so- I 
nido- ningún medio a través del cual I 
pueda desplazarse. Se mueve a través del I 
espacio a una VELOCIDAD de 2,997925 I 
x 10 8 metros por segundo (300.000 kilóme- I 
tros, aproximadamente, por segundo). I 

Descubrimiento 

En el siglo pasado los científicos investí- I 
garon la naturaleza de la luz. Las ondas de I 
radio fueron descubiertas cuando su exis- I 
tencia fue predicha por la teoría del mate- I 
mático escocés James Clerk Maxwell. 

En 1864, éste introdujo la idea de que la I 
radiación consistía en una serie de campos I 
eléctricos y magnéticos oscilantes. En I 
1887, el físico alemán Heinrich Hertz con- I 
firmó la teoría electromagnética de Max- I 
well, al producir ondas dé radio con una I 
chispa eléctrica. Diez años después, el ex- I 
tremo más corto del espectro electromag- I 
nético se completa mediante los descu- I 
brimientos de los rayos X y gamma, prove- I 
nientes de ÁTOMOS radiactivos (V. RA- I 
DIACTIVIDAD). Al principio de 1900, la I 
Teoría cuántica, o de los cuantos, de Max I 
Planck fue verificada experimental mente. I 
Como resultado, actualmente se considera I 
que toda radiación electromagnética es I 
emitida o absorbida en pequeños “paque- I 
tes” de ENERGÍA llamados cuantos. En I 
el caso de la radiación electromagnética I 
correspondiente a la luz, la energía cuán- I 
tica es el fotón • 


talino, de COLOR naca¬ 
rado, insípido e inBoluble 
en AGUA, pero soluble en 
ÉTER y otros disolventes 
orgánicos. Cuando se ca¬ 
lienta con una SOLU¬ 
CIÓN de hidróxido de 
SODIO, se hidroliza o sa¬ 
ponifica produciendo ja¬ 
bón y glicerina. También, 
vulgarmente, se llama es¬ 
tearina a una mezcla im¬ 
pura de ÁCIDOS esteá¬ 
rico y palmitico que se 
emplea para fabricar bu¬ 
jías o velas. 

Esteatita. Miner. Variedad 
de talco que se presenta 
en masas compactas, fi¬ 
namente escamosas o 
arri ñoña das, de COLOR 
gris verdoso. Se emplea, 
con el nombre de jabón de 


ESTMILINOS 


sección o subclase de los 
ciliados, que da nombre a 
la familia de los estentó- 
ridos. 

Ilustración en la pág. 612 

Estepa. Agrie, y Eeol. Re¬ 
gión preferentemente 
árida, sin ÁRBOLES, con 
vegetación xerófila, pocas 
precipitaciones y grandes 
contrastes de TEMPE¬ 
RATURA. 

Estequlometría. Quím. 
Rama de la QUÍMICA que 
trata de las proporciones 
en que se combinan o 
reaccionan las sustan- 


Éster. Quiñi. Combinación 
de un ALCOHOL y un 



Coleóptero estafilino.'o de abdomen al descubierto. 


sastre, para marcar telas; 
úsase, además, para es¬ 
cribir en pizarras, como 
lubricante, etcétera. 
También se denomina 
piedra de sapo. 

Estegosaurio. Paleont. 
REPTIL FÓSIL que vivió 
durante el jurásico y cre¬ 
tácico. Cuadrúpedo, con 
cabeza más bien pequeña 
y enormes placas óseas en 
una cresta dorsal que se 
extendía desde el cuello 
hasta el extremo de la 
cola. 

Estela. Bot. Cilindro cen¬ 
tral del TALLO y las 
RAÍCES de las PLAN¬ 
TAS VASCULARES, que 
contiene el xilema y el 
floema. Incluye TEJIDOS 
que extraen el AGUA y el 
ALIMENTO de las raíces 
y las HOJAS. La estela 
puede formar un manojo 
en medio de la raíz o el 
TALLO, o estar consti¬ 
tuida por varios manojos 
paralelos. 

Esténtor. Zool. Género de 
protozoos, infusorios de la 


ÁCIDO. V. art. temático 
ÉTERES Y ÉSTERES. 

Estereofonía'. Fía. api. Téc¬ 
nica empleada para 
transmitir, registrar y 
reproducir SONIDOS de 
manera tal que éstos lle¬ 
guen a los OÍ DOS en igua¬ 
les condiciones que 
cuando se los escucha di¬ 
rectamente. El uso de la 
estereofonía permite el 
traslado total de los soni¬ 
dos producidos por un 
conjunto de músicos a un 
lugar determinado. Me¬ 
diante el uso de dos o más 
micrófonos para producir 
dos canales sonoros, los 
sonidos se reproducen 
como si la orquesta los es¬ 
tuviese ejecutando. Dicho 
efecto no puede lograrse 
con una RADIO común o 
un fonógrafo, ya que en 
ese caso, todos los sonidos 
provienen de una misma 
dirección. 

Estereoisomería. Quím. 
ISOMERÍA debida a la 
posición en el espacio de 
los ÁTOMOS o grupos 
atómicos que constituyen V 















ESTEREOQUÍMICA 

las MOLÉCULAS de los 
compuestos isómeros, v 

Estereoquímica. Quiñi. 
Rarnadela QUÍMICAque 
trata de la disposición de 
los ÁTOMOS do las MO¬ 
LÉCULAS en el espacio. 

Estereoscopia. Opt. Per¬ 
cepción del relieve de un 
objeto como consecuencia 
de la VISIÓN binocular, y 
estudio de los medios que 
permiten obtenerla. 

Estereoscopio, ópt. y 
Geogr. INSTRUMENTÓ 


Esterilidad. Med. Incapaci¬ 
dad de REPRODUCCIÓN 
por fallas de la FECUN¬ 
DACIÓN de origen mas¬ 
culino o femenino, por al¬ 
teraciones mecánicas del 
aparato sexual femenino, 
o tumores o INFECCIO¬ 
NES genitales. 

Esterilización. Bioquím., 
Med. y Quim. api. Des- 
trucción de gérmenes por 
medio de CALOR o de 
productos químicos como 
los antisépticos para pre¬ 
venir INFECCIONES. La 
esterilización de instru- 


ISTALACTITAS Y ISTALACMITAS 



II "Templo ctel Sol" en Carlsbad Cavems, Muevo México, 
ofrece estas imponentes formaciones ríe estalactitas y esta¬ 
lagmitas. 


que permite ver las FO¬ 
TOGRAFÍAS en relieve. 
Consiste en una caja con 
dos LENTES, uno para 
cada OJO. Si dos fotogra¬ 
fías de un objeto, tomadas 
desde posiciones ligera¬ 
mente distintas se ven a 
través de un estereosco¬ 
pio, puede observarse una 
sola imagen en profundi¬ 
dad. El estereoscopio se 
usa en la preparación de 
MAPAS, pues el relieve de 
la TIERRA puede repre¬ 
sentarse sobre la base de 
fotografías. 


Eslerifiución. Quiñi. Com¬ 
binación de unÁCIDOcon 
un ALCOHOL. En esta 
REACCIÓN el HIDRÓ¬ 
GENO activo del acido se 
une al oxidrilo (-OH) del 
alcohol con formación de 
AGUA. Así, el alcohol etí¬ 
lico se combina con el áci¬ 
do acético de acuerdo con 
la ecuación CjHsOH+CHa. 
COOH = C2H5.COO.CH3 f 
HjO, con formación del 
ÉSTER denominado ace¬ 
tato de etilo o etanoato de 
etilo y agua. 

Estéril. Med. Medio libre de 
microorganismos. OR¬ 
GANISMO que no puede 
procrear. 
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mentos y manos es muy 
importante en CIRUGÍA, 
(V. Asepsia). Los ALI¬ 
MENTOS que han de áfer 
conservados durante mu¬ 
cho tiempo se esterilizan 
por cocción (V, CONSER¬ 
VACIÓN DE ALIMEN¬ 
TOS). La pasteurización 
es un proceso de esterili¬ 
zación parcial con el fin de 
mantener los alimentos 
frescos durante varios 
días. En el caso de los OR¬ 
GANISMOS, la esterili¬ 
zación, que consiste en la 
anulación de la capacidad 
reproductora, se realiza 
mediante una operación 
quirúrgica. 

EsternocUvicular, articula¬ 
ción. Anat. Articulación 
del esternón y la claví¬ 
cula. 

Esternón. Anat. y Antrop. 
HUESO plano, impar, 
ubicado en la porción an- 
terosuperior y central del 
pecho, con el que se arti¬ 
culan directamente las 
costillas verdaderas por 
su extremo anterior, y las 
clavículas por su extremo 
interno. Zool. En los 
VERTEBRADOS supe¬ 
riores, hueso medio e im¬ 
par. opuesto a la columna 
vertebral en el tórax, que 

•0 



astronomía 

LA ASTROLOGÍA 


De acuerdo con su etimología, la voz astro- 
logia significa CIENCIA de los astros, y es 
la precursora de la astronomía. 

En otro tiempo, particularmente durante 
la civilización caldea, se creyó que servía 
también para pronosticar los sucesos, por 


poseen características similares. Los astró¬ 
logos preparan el horóscopo, con el objeto 
de predecir el carácter de una persona y 
descubrir su destino. El horóscopo consti¬ 
tuye una carta que muestra las posiciones 
de los planetas, la Luna, y el Sol en el cielo 



| la situación y el aspecto de los cuerpos 
celestes. Creer que las posiciones relati- 
vas de la LUNA, el SOL, los PLANETAS, 
5 etc., pueden ¡niluir sobre el transcurso de 
I los acontecimientos humanos, significa 
I una superstición, científicamente ha- 
1 blando; sin embargo, esto es lo que sostie- 
jj nen los astrólogos. Dichas posiciones se 
| consideran significativas cuando nace una 
| persona. Los signos del ZODÍACO tienen 
* un papel importante en la astrología. Exis- 
I ten doce, cada uno de los cuales repre- 
I senta un período del año. 

| En términos generales, se considera que 
| las personas nacidas bajo el mismo signo 


en el momento de sobrevenir el naci¬ 
miento. 

Aunque algunos no la sitúan histórica¬ 
mente, se cree que la astrología se originó 
en Babilonia, hace unos 3.000 años, y se 
desplazó más tarde a otras civilizaciones 
antiguas. Floreció en Europa durante la 
Edad Media, entre los HOMBRES erudi¬ 
tos y campesinos. Sólo después de que 
Copérnico, Galileo, Newton y otros de¬ 
mostraron la naturaleza del cielo, se co¬ 
menzó a reducir la importancia de la astro¬ 
logía. Fue, sin embargo, un factor impor¬ 
tante en la era inicial de la ASTRO¬ 
NOMÍA. Los astrólogos mantenían regis- 



























tros cuidadosos de los movimientos rela¬ 
tivos de los cuerpos celestes. Esta astro- 
logia natural, o también llamada de obser¬ 
vación, dio luego origen a la astronomía. 
No es difícil imaginar que los antiguos 
pensaron acerca de su origen y destino. 
Veían al Sol y a la Luna y a muchas estre¬ 
llas resplandecientes. Quizá buscaran una 
explicación de los diferentes aconteci¬ 
mientos de sus VIDAS. Tal vez desearan 
saber por qué las personas eran diferentes 
unas de otras. Y tal vez se preguntaran si 
los movimientos regulares de los astros 
tenían relación con sus sentimientos, su 
fortuna y su futuro 

No es difícil imaginar un vínculo entre el 
espacio exterior y la TIERRA. No hay 
duda alguna de que el Sol ejerce influen¬ 
cia. Sin él no habría vida en este planeta. 
La influencia de la Luna sobre la Tierra se 


los ciclos lunares. No solamente la vida de 
las plantas está influida por la Luna, sino 
también los hábitos de varios ANIMA¬ 
LES. Se sabe que las aves migratorias par¬ 
ten en Luna llena. Algunos PECES, espe¬ 
cialmente las anguilas, únicamente se 
mueven durante ciertas lases de la Lqna. 
La astrología ha sostenido, a través de los 
TIEMPOS, que en el momento de nacer 
una persona, la posición de los cuerpos 
celestes, estrellas y planetas, y la influen¬ 
cia de ellos se vincula con el carácter. Para 
esta ciencia sería pueril suponer que todas 
las personas nacidas en cierto momento 
puedan tener las mismas características o 
deban comportarse de igual manera. 
Cuando nace un niño, el ambiente que lo 
rodea comienza a actuar sobre su carácter, 
y además, deben tenerse en cuenta HE¬ 
RENCIA, educación y condiciones eco- 



manifiesta de diversas maneras. El ciclo 
menstrual normal de las mujeres corres¬ 
ponde exactamente a la duración de un 
mes lunar. El período de EMBARAZO 
humano, de 270 días, aproximadamente, 
es igual a nueve meses lunares. A pesar de 
las investigaciones, ciencia y MEDICINA 
modernas aún no han podido explicar las 
razones de estos hechos. Los movimientos 
de AGUA, no sólo se ven en los océanos, 
sino también en todos los cuerpos que la 
contienen. Esto explica la influencia de la 
Luna sobre la vida de las PLANTAS. Du¬ 
rante siglos la humanidad ha organizado la 
siembra de sus cosechas de acuerdo con 


nómicas. Todo esto influye en la persona¬ 
lidad y no solamente se debe al signo bajo 
el cual se ha nacido. Sin embargo, los indi¬ 
viduos nacidos bajo un signo determinado 
del Zodíaco, poseen similitudes psicoló¬ 
gicas, que son distintas de las que tienen 
los que pertenecen a otros signos. Las in¬ 
terpretaciones astrológicas aluden a incli¬ 
naciones y tendencias. 

La astrología moderna rechaza los poderes 
mágicos de los astros, y centra su atención, 
no en la adivinación, sino en la influencia 
que las masas de los planetas o las radia¬ 
ciones de otros cuerpos celestes pueden 
tener en el carácter del recién nacido • 



presta inserción a algu 
ñas costillas. En los AR 
TRÓPODOS. pieza de 
exoesqueleto correspon 
diente a la porción ventra 
de cada uno de los seg 
mentos torácicos. 


fSTItO 

Kan por los tubos a los 
OÍDOS del médico. 

Estibina. V. Anlimonita. 

Estiércol. Ay ríe. y Eeol. 
Materia oceánica prove- 


ESTAMPADO 



i estampando los colores a dibujos en la 


Este et 


Estero. liot. Terreno bajo y 
anegadizo, por lo común 
vecino a cursos de AGUA, 
en el que suelen proliferár 
PLANTAS y AVES acuá¬ 
ticas. 

Esferoide. Biol., Bioquhn., 
Fistol, y Med. Nombre' 
dado a compuestos orgá¬ 
nicos, de moléculas com¬ 
plejas. Algunos poseen 
gran importancia bioló¬ 
gica como la VITAMINA 
D, las HORMONAS se¬ 
xuales, las hormonas de la 
corteza suprarrenal (V. 
CORTICOIDES). las sales 
biliares y el colesterol. 

Estetoscopio. Med. y Tec- 
nic. Aparato utilizado por 
los médicos para escuchar 
los SONIDOS producidos 
por los órganos del 
CUERPO y detectar de¬ 
sórdenes en el CORAZÓN, 
los PULMONES, los va¬ 
sos sanguíneos o los IN¬ 
TESTINOS. Consiste en 
un par de audífonos co¬ 
nectados por tubos de 
goma a una pieza de con¬ 
tacto, que se coloca contra 
el cuerpo. Los sonidos ne¬ 


níente de las deyecciones 
ANIMALES, que se des¬ 
tina para abono de las 
TIERRAS de cultivo. 

Estigma. Biol. y Bot. Parte 
terminal del gineceo o pis¬ 
tilo de la FLOR, que re¬ 
cibe el POLEN y sobre el 
cual germina. Puede ser 
simplemente un sector 
especializado de la super¬ 
ficie del carpelo, o estar 
elevada sobre un pedún¬ 
culo alargado llamado es¬ 
tilo. Las flores que tienen 
muchos carpelos unidos, a 
veces poseen un solo es¬ 
tigma y un solo estilo que 
les sirve a todos. 

Estilete. Biol. Púa pe¬ 
queña. Med. Sonda metá¬ 
lica, delgada y flexible, 
que se emplea en CI¬ 
RUGÍA. 

Estilo. Art. y of. Punzón 
con el cual escribían los 
antiguos sobre tablas en¬ 
ceradas. Púa sobre la cual 
está montada la aguja 
magnética. Indicador de 
las horas en los RELOJES # N 
solares comunes. Bot. Fi- y 
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ESTRABISMO 


lamento de muchos pisti¬ 
los entíe el estigma y el 
ovario; a través del cual 
crece el tubo polínico. 

Estila. V. Slilb. 

Estimulación eléctrica. 

Anat. Excitación por me¬ 
dio de la ELECTRICI¬ 
DAD que se realiza de un 
órgano, TEJIDO, etc., con 
el fin de obtener una reac¬ 
ción del mismo. 

Estimulante. Bioq. MEDI¬ 
CAMENTO, DROGA o 
sustancia química que ex¬ 
cita la actividad funcional 
de un órgano. Puede ser 
natural o sintético. Entre 
los primeros figuran va¬ 
rios de consumo o uso ha¬ 
bitual (CAFÉ, TÉ. TA¬ 
BACO, ALCOHOL). El 
uso excesivo puede provo¬ 
car trastornos más o me¬ 
nos graves. Med. Es co¬ 
mún el uso de estimulan¬ 
tes para impedir fallas en 
el funcionamiento de cier¬ 
tos órganos (CORAZÓN, 
CEREBRO, RIÑÓN, ES 
TÓMAGO). 

Estímulo. Biol. Fenómeno 
•producido en un ORGA- 


como resultado una res¬ 
puesta automática, la se¬ 
cuencia se llama acción 
refleja. 

Estímulo nervioso. Anat. 
Incitación a obrar o fun¬ 
cionar sobre centros o 
FIBRAS nerviosos. 

Estímulos sensoriales. Fi¬ 
stol. Incitaciones que re¬ 
ciben ciertas partes u ór¬ 
ganos del CUERPO para 
obrar o funcionar. La 
LUZ fuerte excita la 
vista; un ruido grande, el 
OÍDO; un golpe o frota¬ 
ción, el tacto; un sabor 
fuerte, el gusto; etc. 
Estípulas. Bot. (Del latín 
stiputa, de atipa). Apéndi¬ 
ces foliáceos, general¬ 
mente pequeños, colocados 
a los lados del pecíolo o en 
el ÁNGULO que el último 
forma, al unirse con el 
TALLO de la PLANTA. 
Estiramiento. Acción y 
efecto de estirar o esti¬ 
rarse. Metal. Operación 
por medio de la cual se 
disminuye el espesor de 
una barra metálica o de 
un tubo <fe METAL y se 
aumenta su longitud. 



ESTENTOK 


NISMO, capaz de causar 
un cambio en el COM¬ 
PORTAMIENTO (activi¬ 
dad) del mismo. Por ejem¬ 
plo, la LUZ es un estímulo 
para que muchas FLO¬ 
RES abran sus pétalos, 
mientras que la oscuridad 
los hace cerrarse. Fistol. 
En los ANIMALES supe¬ 
riores y en el HOMBRE, 
se considera como un fe¬ 
nómeno que desencadena 
un impulso nervioso 
desde un RECEPTOR 
sensorial (ver SENTI¬ 
DOS). Si el estimulo tiene 


Eslireno. Bot. y Qutm. HI¬ 
DROCARBURO aromá¬ 
tico, también llamado es- 
tirol y feniletileno, que 
contiene una cadena late¬ 
ral no saturada. Su fór¬ 
mula es C*H 5 . CH: CHj. 
Debe su nombre a que se 
encuentra en la resina 
llamada estoraque, que es 
exudada por el ÁRBOL 
Liquidambar orientalis. 
Es un LÍQUIDO de olor 
agradable, con aplicación 
en la industria de los 
PLÁSTICOS y CAUCHOS 
sintéticos. 

•> 


electricidad 


LOS GENERADORES 
ELÉCTRICOS 



terminales 
del generador 
de 20.000 voltios 


La carga negativa, en el generador Van de Craaff, (repre¬ 
sentada en el diagrama por bolitas azules) fluye desde la 
terminal negativa a la correa en movimiento. Si la carga 
es positiva (representada por bolitas rojas), las cargas 
negativas fluyen de la cúpula y son reemplazadas por las 
cargas positivas que emanan de la terminal positiva del 
generador eléctrico de 20.000 voltios. 


En el interior de un gigantesco 
generador eléctrico, un opera¬ 
rio realiza trabajos de mante¬ 
nimiento. 



La ELECTRICIDAD se genera en centra¬ 
les de ENERGÍA y se distribuye luego a 
hogares e industrias. Las MÁQUINAS que 
producen electricidad llámanse genera¬ 
dores. Un generador constituye un con¬ 
vertidor de energía. Transforma un tipo de 


energía-el movimiento de una bobina de 
alambre- en energía eléctrica. Faraday 
descubrió que una CORRIENTE ELÉC¬ 
TRICA puede hacerse fluirá través de un 
alambre, moviendo a éste en un campo 
magnético. El voltaje inducido en el 
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alambre puede determinar que una co¬ 
rriente fluya a través de él y de un CIR¬ 
CUITO conectado con él. Por lo tanto, en 
su expresión sencilla, lo que se necesita 
para producir electricidad es un magneto 
y un trozo de alambre. 

Si el alambre tiene forma de bobina, se 
induce un voltaje en cada giro. Estos volta¬ 
jes se suman de manera tal que en otro 
extremo de la bobina surgirá un voltaje 
final relativamente alto. Por lo general se 
usan varias bobinas para aumentar la efi¬ 
ciencia de un generador. 

Construcción 

En la práctica, las bobinas de alambre ro¬ 
tan en un campo magnético. Esta rotación 
se produce en medio de TURBINAS im¬ 
pelidas por VAPOR o por la FUERZA del 


AGUA, las bobinas de alambre se ¡gustan 
en la ranura de un tambor de METAL, 
dispositivo al que se denomina armadura. 
El campo magnético en el cual rota la ar¬ 
madura está provisto de un electromag- 
neto (V. ELECTROMAGNETISMO). 
Éste consiste en un núcleo de HIERRO 
magnetizado por el flujo de electricidad, a 
través de unabobinade alambre dispuesta 
a su alrededor. Esta bobina se llama 
campo de enrollamiento. Se dice que el 
núcleo de hierro retiene una pequeña can¬ 
tidad de MAGNETISMO residual. De 
manera que, aunque no pase ninguna co¬ 
rriente a través del cainpo de enrolla¬ 
miento, existe un pequeño campo magné¬ 
tico. Cuando el generador se enciende, el 
campo origina un pequeño voltaje a través 
del bobinado de la armadura. Parte de esta 
electricidad alimenta el bobinado de 




Estirol. Quim. Uno de los 
nombres del estireno. 

Eslivación. lint. Periodo de 
p re floración de las yemas. 

Estolón. Biol. y Bot. TALLO 
horizontal que, en cierta 
época del año, crece mu¬ 
chos centímetros sobre el 
SUELO a partir de la 
PLANTA que le da origen 
y que produce nuevas 
plantas. Es el caso de la 
frutilla. 

Estomas. Biol. y Bot. Pe¬ 
queñas aberturas que se 
encuentran principal¬ 
mente en la epidermis del 
envés de las HOJAS a tra¬ 
vés de las cuales se realiza 
el intercambio gaseoso, es 
decir que penetrad anhí¬ 
drido carbónico del AIRE 
que la PLANTA necesita 
para el proceso de FO¬ 
TOSÍNTESIS. Luego sale 
el OXIGENO que resulta 
de este proceso, y penetra 
el que la planta necesita 
para respirar, saliendo el 
dióxido de CARBONO, y 
también el VAPOR de 
AGUA que resulta de la 
TRANSPIRACIÓN. Cada 
estoma está rodeado por 
dos CÉLULAS de cierre 
que controlan la cantidad 
de vapor de agua que es¬ 
capa de la hoja. Los esto¬ 
mas generalmente se 
abren durante el día, 
cuando se realiza la foto¬ 
síntesis, y se cierran par¬ 
cialmente de noche. Tam¬ 
bién se cierran cuando la 
planta sufre Carencias de 
agua (V. Transpiración). 

Estómago. Anat. Viscera 
hueca ubicada entre el 
esófago y el duodeno, den¬ 
tro de la cavidad abdomi¬ 
nal, aplanada de adelante 
hacia atrás y con forma de 
bolsa en L o J, cuya fun¬ 
ción es digerir el bolo ali¬ 
menticio por medio del 
contacto con el ÁCIDO 
CLORHÍDRICO y las 
ENZIMAS segregadas 
por su mucosa, a las que 
ayuda con movimientos 
de contracción que mez¬ 
clan su contenido. V. 
art. temático. 


Estómago, cáncer de. Metí, 
Tumor maligno originado 
habitualmente en la mu¬ 
cosa gástrica y por lo 
tanto de carácter epite¬ 
lial. Aparte de su malig¬ 
nidad intrínseca,dada por 
el tipo celular indiferen¬ 
ciado y sus CRECI¬ 
MIENTOS invasores, el 
cáncer gástrico da escasos 
síntomas de su presencia, 
lo que agrava el pronós¬ 
tico al impedir un trata¬ 
miento precoz. Por ello en 
países como Japón, con 
una elevada frecuencia de 
tumores de estómago, se 
realiza con RAYOS X el 
examen de la población de 
más de 40 años, a fin de 
detectarlo. 

Eslopadora. Tecnol. MÁ¬ 
QUINA empleada en las 
hilanderías. 

Estornino. Zool. Pájaro de 
la familia de los estúrni¬ 
dos, de pico fuerte y gene¬ 
ralmente recto y plumaje 
de coloración variada. Es 
buen cantor y se domes¬ 
tica con facilidad. El “so¬ 
berbio” (Spreo superbua) 
es oriundo de África 
oriental y mide 20 cm de 
largo. El “brillante” 
(Aplonia metallica) vive 
en ISLAS del Pacífico Sud 
y construye nidos esféri¬ 
cos en lo alto de ÁRBO¬ 
LES. El “COLOR de 
ACERO” (Lamprocotius 
purpurens) está conside¬ 
rado como uno de los más 
bellos ejemplares del 
reino alado. 

Ilustración en la pág. 615 

Estornudo. Fixiol. (Del la¬ 
tín 8iemutare). Acto de 
arrojar con violencia y es¬ 
trépito AIRE de los 
PULMONES, por la espi¬ 
ración, involuntaria y re¬ 
pentina, provocada por un 
estímulo que irrita la 
MEMBRANA pituitaria. 

Estrabismo. Anat., Fiaiol. y 
Med. Desviación del eje 
ocular que provoca una 
asimetría de posición de 
los globos oculares al mi¬ 
rar el mismo punto del es- 
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pació. Vulgarmente lla¬ 
mado bizquera, puede ser 
transitorio o permanente. 
Es normal en los primeros 
meses de VIDA, pero su 
corrección debe ser pre¬ 
coz, para conjurar el 
riesgo de perder la VI¬ 
SIÓN del OJO afectado. 

Estragón. Bot. Artemisia 
dracuneulus. PLANTA 
aromática, herbácea, de 
la familia de las compues¬ 
tas. Es perenne, de hasta 
1 m de altura, y tiene 
FLORES dispuestas en 
inflorescencias verdosas. 
Originaria de Eurasia, se 
cultiva en muchas regio¬ 
nes empleándose como 
condimento. 

Estratificación. Geol. Dis¬ 
posición de los sedimentos 
en estratos o capas super¬ 
puestas. La estratifica¬ 
ción es un rasgo de la ma¬ 
yoría de las ROCAS sedi¬ 
mentarias. Éstas se ha¬ 
llan formadas por mate¬ 
rial desgastado de otras 
rocas que, arrastrado 
por RIOS, VIENTO y 
otros agentes de ERO¬ 
SIÓN, se depositan con 
más frecuencia en el MAR 
que en los continentes. 
Dicho material se acu¬ 
mula en capas casi hori¬ 
zontales o lechos y forma 
capas de rocas. Los geólo¬ 
gos llaman lechos a las 
capas de más de 1 cm de 
espesor; las más delgadas 
se denominan láminas. 
Después de formado un 
lecho, puede depositarse 
más material para consti¬ 
tuir otro; ambos están se¬ 
parados por un plano de 
estratificación. 

Estratiforme, nube. Meteor. 
Nube en forma de capas 
dispuestas horizontal¬ 
mente. 

Estratigrafía. Geol. Rama de 
la GEOLOGÍA que estu¬ 
dia la estratificación de 
las ROCAS sedimenta¬ 
rias, esdecir, la propiedad 
de éstas de disponerse en 
capas, hojas o lechos lla¬ 
mados estratos, de espe¬ 
sor, extensión y formas 
variables. 

Estrato. Geol. La más pe¬ 
queña unidad estratigrá- 
fica observable en el te¬ 
rreno. 

Estratosfera. Astr., Fis. y 
Meteor. Región de la AT¬ 
MÓSFERA comprendida 
entre los 11 y 40 km de al¬ 
tura. La constituyen ca¬ 
pas de densidad decre¬ 
ciente con la altura y una 
TEMPERATURA cons¬ 
tante, aproximadamente 
de -60‘’C hasta unos 35 km. 
A partir de esta altura, la 
temperatura aumenta, 
pero disminuye nueva¬ 
mente hasta unos -70°C a 
los 75 km donde se inicia la 
tropopausa, que teórica¬ 


mente marca el límite su¬ 
perior de la estratosfera. 

Estrecho. Geogr. y Geol. 
Paso angosto compren¬ 
dido entre dos TIERRAS 
y por el cual se comunica 
un MAR con otro. 

Estrella. Astr. Cuerpo lu¬ 
minoso que se ve en el 
firmamento. De un modo 
más concreto, es el nom¬ 
bre dado a los que guar¬ 
dan invariables, en sus lí¬ 
neas generales, sus posi¬ 
ciones relativas, origi¬ 
nando las CONSTELA¬ 
CIONES. Lo referente a 
la posición en que son vis¬ 
tas las estrellas en el fir¬ 
mamento, que constituye 
el objeto de la ASTRO¬ 
NOMIA Esférica, se trata 
en las coordenadas. Pro¬ 
bablemente las estrellas 
que pueden verse a simple 
vista desde un lugar de¬ 
terminado de laTlERRA, 
no pasan de ser 2.000. Con 
aparatos de observación 
se aumenta el NÚMERO 
y Se hacen perceptibles 
más de 100 millones de es¬ 
trellas. La primera noción 
que se tuvo de las estre¬ 
llas, nos la dio su brillo, y 
con arreglo a la propor¬ 
ción de él se clasifican en 
magnitudes; siendo las 
más brillantes las perte¬ 
necientes a la primera y 
así sucesivamente. Tolo- 
meo fue el primero en rea¬ 
lizar una clasificación de 
este género, y se fundó 
sólo en la estimación vi¬ 
sual. V. art. temático. 

Estrella de cesto. Zool. 
EQUINODERMO estre¬ 
chamente emparentado 
con los ofiuros. Tiene un 
pequeño cuerpo en forma 
de disco y posee básica¬ 
mente cinco brazos, pero 
éstos se bifurcan al dejar 
el disco y cada rama lo 
hace varias veces más de 
modo que todo el ANI¬ 
MA L parece una cesta en¬ 
tretejida. Vive en el lecho 
del MAR y se alimenta de 
pequeñas PARTÍCULAS 
que caen sobre él. Puede 
desenrollar sus brazos 
hacia arriba para atrapar 
pequeños animales. 

Ilustración en la pág. 616 

Estrella federal. Bot. Eup- 
horbia puleherríma. Ar¬ 
busto de la familia de las 
euforbiáceas, muy ramifi¬ 
cado, y de hasta 3 m de al¬ 
tura. Tiene HOJAS pu¬ 
bescentes sostenidas por 
pecíolos rojos, y fascículos 
florales protegidos por 
grandes y vistosas hojas 
rojas. Originaria de Mé¬ 
xico y América Central, 
crece bien en zonas de 
CLIMAS cálidos o tem¬ 
plados. Se cultiva como 
ornamental. 

Estrella fugaz. Astr. Cuerpo 
luminoso que aparece re- 

•> 


campo y, por lo tanto, incrementa la fuerza 
del campo. Esto hace que aumente tam¬ 
bién el voltaje generado, hasta que se al¬ 
canza una condición lija, en la cual el 
campo magnético y el voltaje generado re¬ 
sultan constantes. 


Los bobinados de la armadura se conectan 
con anillos de metal fen el eje de la misma. 
La electricidad generada en la armadura 
fluye hacia estos anillos, donde es reco¬ 
gida por dispositivos, llamados “cepillos” 
que, por lo común, consisten en rodillos 



bóveda 
o cúpula 


agujas 
en la parte 
superior. “ 
para captar 
la carga 
de la correa 


fn su expresión más simple, un 
generador consiste en una an 
lena de cuadro, o bastidor de 
alambre, que gira en un campo 
magnético. Cuando el alambre 
pasa por el campo magnético 
lamba, a la izquierda y abajo, a 
la derecha en el diagrama! se 
produce una inducción eléc¬ 
trica, la que se denota porque 
se enciende la lamparilla . fn 
cambio, cuando la antena no 
pasa por el campo magnético 
no hay tal inducción de co- 


agujas de 
la parle 
inferior, paraJ 
transmitir J, 
carga a *>1 
la correa «-^1 


Sección longitudinal 
de un generado/- Van 
de Graatf, utilizado 
para la gcnerac/ón de 
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de CARBÓN que se mueven como resor¬ 
tes, de manera tal que hacen buen con¬ 
tacto con los anillos. 

Generadores de corriente 
alterna y corriente continua 

Originalmente, un generador de corriente 
continua (CC) se denominaba dínamo; y 
uno de corriente alterna (CA), alternador. 
Estas expresiones con el TIEMPO han 



receión, se conecta otro bobinado con los 
cepillos, y suministra una corriente que 
circula en la misma dirección. Este pro¬ 
ceso se repite permanentemente, de modo 
que la corriente obtenida por los cepillos 
siempre fluye en un sentido. Por lo tanto 
se trata de corriente continua o directa. 
Para lograr un voltaje mayor existen cuatro 
recursos: 1) Más líneas de fuerza, es decir, 
un magneto más potente. 2) Líneas de 
fuerza más compactas, es decir, el enfren¬ 
tamiento de dos electroimanes y la crea¬ 
ción de un campo rectilíneo entre ambos. 
Así, los conductores que giran en el espa¬ 
cio libre cortan prácticamente todas las lí¬ 
neas de fuerza. 3) Más VELOCIDAD del 
conductor, y 4) Más superficie del conduc¬ 
tor, es decir, una bobina con más espiras. 
La corriente necesaria para que se inicie el 
movimiento de los electroimanes pro¬ 



Michael Faraday 0791-18671, célebre físico y 
químico inglés. Se le debe, entre otras im¬ 
portantes contribuciones al progreso de las 
investigaciones eléctricas, la invención del 
generador y el transformador electromagné¬ 
tico; descubrió las leyes que rigen la electró¬ 
lisis, la destilación del benceno, etc. Dio su 
nombre a la unidad de medida eléctrica y a la 
de capacitancia. 







caído en desuso. La electricidad se genera 
cuando los bobinados de la armadura cor¬ 
tan las líneas de fuerza, en el campo mag¬ 
nético. Porque cada bobina debe, du¬ 
rante cierto tiempo, moverse en una direc¬ 
ción y, luego, en la otra. La electricidad 
generada en el movimiento curvilíneo 
fluirá por lo tanto, primero en una direc¬ 
ción; luego, en otra. En esto consiste la 
corriente alterna. En el generador de co¬ 
rriente alterna, los extremos del bobinado 
de la armadura se conectan con anillos de 
metal continuos, llamados anillos de des¬ 
lizamiento. La electricidad la recogen los 
cepillos que se hallan en contacto con es¬ 
tos anillos. 

En el generador de corriente continua o 
directa, el extremo de cada bobinado de 
armadura está conectado con un anillo ra- 
nurado, o conmutador. A medida que la 
armadura gira, los cepillos hacen contacto 
con diferentes segmentos del conmutador. 
La disposición es tal, que antes de que la 
corriente circulante haya cambiado de di¬ 


viene de un pequeño generador, que los I 
grandes llevan acoplados sobre su mismo Hj 
eje, utilizando para su funcionamiento un II 

par de imanes permanentes (esta máquina 

se llama excitatriz). 

Usos 

Existen muchos tipos de generadores. Los I 
más grandes se utilizan en las centrales I 
eléctricas. Los pequeños, impelidos por I 
una máquina Diesel o de gasolina suelen ■ 
mantenerse en reserva, por si el suministro I 
principal fallara. En los AUTOMÓVILES I 
se utiliza un generador, impelido por el I 
motor, para asegurar que la BATERÍA I 
permanezca cargada. 

En algunos motores de gasolina, la mezcla I 
explosiva se enciende por chispas eléctri- H 
cas, generadas por un magneto. Éste es un I 
generador pequeño, simple, en el cual el rl 
campo magnético se produce por imán Li 
permanente, y no por un bobinado de |l 
campo, como en el caso de la excitatriz. 1 


pentinamente en la AT¬ 
MÓSFERA, se mueve con 
gran VELOCIDAD, y se 
apaga pronto. Es el nom¬ 
bre que se da vulgar¬ 
mente a los meteoritos. 

Estrella gigante. Asir. Es¬ 
trella de dimensiones ma¬ 
yores que las del SOL. Su 
diámetro varía entre 15 y 
30 millones de km. mien¬ 
tras que el del Sol es de 
alrededor de 1.380.000 km. 
Son más brillantes que el 
Sol, y, la mayoría, de color 
rojizo. Ejemplos: Arturo 
en la CONSTELACIÓN 
Boyero y Aldebarán en la 
constelación Tauro. La 
formación de estas estre¬ 
llas representa una etapa 
importante en el ciclo de 
VIDA de muchas estre¬ 
llas. Existen estrellas aún 
más grandes y brillantes 
que éstas: las supergigan- 
tes, como Antares, en la 
constelación Escorpión, y 
Betelgeuse, en Orion. 

Estrella neutrón. Asir. Es¬ 
trella extremadamente 
densa, de unos 5000 km de 
diámetro. 

Estrella plumosa. Zool. 

EQUINODERMO de la 
clase de los crinoideos, ca¬ 
racterizado por ser fijo y 
pedunculado, con nume¬ 
rosos brazos plumosos. 
Vive en AGUAS profun¬ 
das. 

Estrella polar. Astron. Estre¬ 
lla que se encuentra a sólo 
1°3' del Polo Norte celeste, 
proximidad suficiente 
para facilitar a los prime¬ 
ros navegantes la deter¬ 
minación de su dirección y 
LATITUD. La estrella po¬ 
lar forma parte de la 
CONSTELACIÓN de la 
Osa Menor. También se le 
denomina estrella del 
norte. 

Ilustración en la pág. 617 


Estrellas binarias. Asir. Sis¬ 
tema constituido por dos 
estrellas muy próximas 
entre sí que giran alrede¬ 
dor de un mismo centro de 
GRAVEDAD. Son sor¬ 
prendentemente comu¬ 
nes. Más de un tercio de 
todas las estrellas tienen 
tres componentes y se 
llaman estrellas triples. 
Estrellas con más compo¬ 
nentes se conocen como 
estrellas múltiples. Hay 
tres clases principales de 
binarias: binarias visua¬ 
les, cuyos componentes 
son visibles separada¬ 
mente usando TELES¬ 
COPIO; binarias espec- 
troscópicas, que están 
demasiado juntas, por lo 
que requieren, para ver- 
las separadamente, el es¬ 
pectroscopio; y binarias 
eclipsantes, cuya órbita 
está al mismo plano que el 
observador desde la TIE¬ 
RRA lo que hace que las 
componentes se eclipsen 
regularmente una a otra, 
con la consiguiente varia¬ 
ción de su brillo. 

Estrellas de mar. Zool. 
ANIMALES marinos 
pertenecientes a los 
EQUINODERMOS. 
Abundan en todas las 
COSTAS. Tienen forma 
estrellada. Su COLOR es 
generalmente amari¬ 
llento, rosado, negruzco o 
grisáceo. Las que viven 
más profundamente son 
escarlatas o amarillentas. 
Se caracterizan por sus 5 
brazos, que presentan la 
característica que los na¬ 
turalistas llaman auto- 
tomía. Pueden despren¬ 
derse de uno o dos de ellos 
y luego regenerarlos. Son 
muy voraces y atacan a 
otros animales, especial¬ 
mente a las OSTRAS, al¬ 
mejas, etc. 

Estrella-serpiente. Zool. 

V. EQUINODERMOS. * 
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Estrellas variables. Aatron. 
Estrellas cuyo brillo no es 
constante, porque su LUZ' 
sufre fluctuaciones. Las 
causas de ello difieren en 
los 26 tipos conocidos de 
estrellas variables, de las 
que se han identificado 
más de 10.000. Las mejor 
conocidas son: las Cefei- 
das, que recorren un ciclo 
completo de variación de 
brillo en un período menor 
de 60 días; y las variables 
a largo plazo, que tienen 
ciclos de más de 100 días. 
La fluctuación de una es¬ 
trella variable se debe a 
pulsaciones en los proce¬ 
sos termonucleares de la 
misma, que en algunos 
casos ocurren sólo en las 
capas exteriores de la es¬ 
trella. 

Ilustración en la pág. 618 


Estreñimiento. Med. Difi¬ 
cultad para la evacuación 
de la materia fecal. 
Puede ser síntoma de 
ENFERMEDADES del 
colon, resultado de DRO¬ 
GAS que frenan la motili- 
dad intestinal, o ser ca¬ 
racterística individual y 
familiar que debe ser asis- 


reacción de autoagresión 
por anticuerpos, que de¬ 
termina enfermedades ta¬ 
les como la FIEBRE reu¬ 
mática y las nefritis, de 
serio pronóstico. De ahí la 
importancia de tratar con 
ANTIBIÓTICOS adecua¬ 
dos y por TIEMPO pru¬ 
dencial toda presunta in¬ 
fección estreptocóeica y 
controlar su EVOLU¬ 
CIÓN. 

Estreptomicina. Med. AN¬ 
TIBIÓTICO aislado de 
cultivos del HONGO 
Streptomicea griaeua, uti¬ 
lizado actualmente como 
DROGA coadyuvante de 
un esquema que incluye 
otros ANTIBIÓTICOS y 
quimioterápicos, en el 
tratamiento de las me¬ 
ningitis purulentas de 
germen desconocido y de 
la TUBERCULOSIS. Se 
emplea como SULFATO 
de estreptomicina por vía 
intramuscular y no puede 
ser usado por largos pe¬ 
riodos debido a su toxici¬ 
dad sobre el nervio audi¬ 
tivo y los centros del equi¬ 
librio del OÍDO interno. 

Estría. Anat. Surco que 
presentan algunas CÉ- 


ESTRELLA DE CESTO 



A despecho de sunp.inena.-i vegetal, las estrellas de cesto son 
animales marinos. 


tida para evitar los tras¬ 
tornos mecánicos que 
ocasiona el estreñimiento 
crónico. 

Estreptococia. Bioquim. 
INFECCIÓN causada por 
estreptococos. 

Estreptococia. Bioquim. 
INFECCIÓN causada por 
estreptococos. 

Estreptococo. Bacter. Gé¬ 
nero de BACTERIAS 
causantes de INFEC¬ 
CIONES humanas como 
la escarlatina, la estrep- 
todermitis de la piel, la 
erisipela, la angina es- 
treptocócica, la neumo¬ 
nía, etc. Son de forma re¬ 
dondeada, sensibles a la 
penicilina y las SULFA- 
MIDAS, pero peligrosas 
por la capacidad que po¬ 
seen algunas cepas de 
provocar en el ORGA¬ 
NISMO, cuando la infec¬ 
ción ya .ha curado, una 
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LULAS, TEJIDOS, etc. 
como ocurre por ejemplo 
con los MÚSCULOS es¬ 
triados. Art. y of. Media¬ 
caña en hueco que se la¬ 
bra en algunas columnas 
y pilastras en sentido ver¬ 
tical. 


Estría atrófica. Med. Línea 9 
de la PIEL con el aspecto 
de una cicatriz lineal, ge- ( 

neralmente en grupos pa- ' 

ralelos y en las zonas de 
mayor tensión (abdomen, j 

nalgas), que se presenta I 

en la mujer embarazada, 
en los obesos y en perso¬ 
nas ancianas, así como | 

también en ciertas EN- I 

FERMEDADES de la ' 

piel, por desgarro de ésta, j 

en sus estratos internos. 

Estriado, músculo. Anat. y I 

Zool. También llamado *1 

voluntario. Forman ma- 1 

sas independientes que se J 

separan con facilidad a 


botánica 


LA SEMILLA 


Constituye el principal cuerpo reproduc¬ 
tor de las FANERÓGAMAS. Gracias a sus 
facultades germinativas aumenta el nú¬ 
mero de las PLANTAS, que así consiguen 
difundirse. Se desarrolla después de los 
procesos de POLINIZACIÓN y fertiliza¬ 
ción. Esta última se lleva a cabo en una 
planta que florece cuando una CÉLULA 
de un grano de POLEN entra en el car¬ 
pelo, y se une con otra célula femenina 
(óvulo). Luego, el óvulo fertilizado se con¬ 
vierte en la semilla. En las plantas que 
florecen, permanece dentro del carpelo, 
que al mismo TIEMPO se convierte en el 
FRUTO. 

El tamaño de la semilla madura varía mu¬ 
cho, desde una minúscula mota, casi invi¬ 
sible al OJO, hasta las grandes semillas de 
los cocos. Sin embargo, todas las simientes 
maduras poseen la misma estructura bá¬ 
sica. 

Cada una está rodeada por una envoltura 
resistente llamada tegumento, ordinaria¬ 
mente formado por dos capas: testa (ex¬ 
terna) y tegumen (interna). 

Tienen una cicatriz llamada hilo, que 
muestra por donde se adherían al interior 
del fruto. Esta hencfcdura única siempre 
distinguirá a la semilía del fruto, porque 
éste posee dos marcas: una donde estaba 
el estigma, y otra por donde el fruto se unía 
al TALLO. En general, no es necesario 
considerar las hendiduras para distinguir a 
los frutos de las semillas, pero en algunos 
casos puede suscitarse confusión. Por 
ejemplo, los granos de CEREAL parecen 
semillas, pero en realidad constituyen 
frutos. La pared del fruto es muy delgada, 
y está firmemente adherida a la capa de la 
semilla que se encuentra en su interior. 
El componente esencial de la semilla está 
representado por el EMBRIÓN o planta 
joven. Su grado de desarrollo varía de una 
especie a otra cuando se libera la semilla. 
Pero, en general, resulta posible distin¬ 
guir una pequeña RAÍZ, o radícula, y el 
talluelo en el que se diferencia una yema 
terminal, o gémula, y uno o varios cotile¬ 
dones a los que a menudo se los denomina 
HOJAS de la semilla, pero aunque no son 
hojas auténticas, pueden llegar a adquirir 
un COLOR verde y actuar como tales du- 


Seleccián de semillas de 
varias plantas, pertene¬ 
cientes a los dos grandes 
grupos de monocotiledó- 
neas y dicotiledóneas. 




ricino (enoospérmicai 


semilla de girasol 
(no-endospérrnica) 

Sección transversal de dos clases de semilla, una de las 
cuales tiene su almacén de alimento (endosperma) en la 
parte exterior de los cotiledones (hojas de la semilla). La 
otra contiene su depósito de alimento dentro de los 
cotiledones. La plúmula se convierte en el tallo y la 
radícula se convierte en la raíz. 


rante cierto tiempo después de la germi¬ 
nación. Las semillas de las plantas que flo¬ 
recen tienen uno o dos cotiledones y estas 
plantas se dividen por tanto en dos grupos 
principales, el de las MONOCOTILE- 
DÓNEAS y el de las DICOTILEDÓ¬ 
NEAS. Las CONÍFERAS y otras GIM- 
NOSPERMAS generalmente tienen de 2 a 
15 cotiledones en sus semillas. El pe¬ 
queño embrión no puede mantenerse a sí 
mismo en su desarrollo y depende por 
completo de las reservas de ALIMENTO 
suministradas por la planta progenitora. 
Estas reservas se disponen alrededor del 
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embrión, en un TEJIDO llamado endos- 
perma. Muchos embriones absorben el 
endosperma casi inmediatamente des¬ 
pués de formarse, y acumulan el alimento 
en los cotiledones, Las semillas de esta 
clase carecen de endosperma cuando ma¬ 
duran, y se las conoce como semillas no 
endospérmicas. Consisten casi totalmente 
en los cotiledones hinchados. Guisantes y 
judías pueden citarse como ejemplo. 

Las semillas que conservan endospermas 
hasta que maduran se llaman endospérmi¬ 
cas. Tienen cotiledones en forma de del¬ 
gadas láminas (gramíneas). Las reservas 
alimenticias de la semilla son de diversas 
clases, e incluyen grasas o ACEITES, 
PROTEÍNAS, ALMIDÓN, y celulosa. Las 
semillas representan importante papel en 
nuestra DIETA. Sin embargo, tienen poca 
AGUA y realizan escasa actividad bio¬ 
química. Por eso resulta posible conser¬ 
varlas durante mucho tiempo sin que se 
deterioren. 

Cuando maduran, deben disponerse o dis¬ 
tribuirse, para que tengan la posibilidad 
de crecer. En muchas plantas el fruto re¬ 
presenta el medio principal de dispersión 
de las semillas, pero con mucha frecuencia 
ellas mismas se hallan preparadas para esa 
dispersión. Algunas, minúsculas, por 


Germinación de la terni¬ 
lla del malí, 


pericarpio 
, ... dividido 

celeoplila 

hojas i 

| 

i 
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ejemplo las de las orquídeas, son elevadas 
e impulsadas fácilmente por el VIENTO. 
Otras más grandes, por ejemplo las de las 
plantas de algodón, tienen vellos plumo¬ 
sos que las ayudan en la tarea de disemina¬ 
ción, a laque también resulta factor impor¬ 
tante el viento. Las de las coniferas,'que 
carecen de fruto alrededor de ellas, po¬ 
seen delgadas alas que las alejan a consi¬ 
derable distancia. 

Algunas crecen o germinan apenas se las 
libera, y otras inclusive empiezan a ha¬ 
cerlo antes de abandonar a la planta pro- 
genitora. El mangle, que crece en las cos¬ 
tas marinas constituye un ejemplo de esta 
germinación temprana. Una raíz dura y 
delgada emerge de la semilla y, cuando al 
fin cae, el vástago adhiere firmemente al 
barro y la fija. Si careciesen de ese meca¬ 
nismo, serían arrastradas por la corriente. 
No faltan tampoco las que deben pasar por 
un período de VIDA latente o maduración 
ulterior, antes de poder germinar. Proba¬ 
blemente no se adviertan transformacio¬ 
nes durante este período, pero, sin lugar a 
dudas, se producen ciertos cambios quí¬ 
micos. Algunas necesitan un período de 
frío antes de germinar. De este modo se 
logra que las plantas no nazcan hasta la 
llegada de la primavera. 

Mientras se mantengan secas, la mayoría 
de las semillas serán capaces de germinar 
después de muchos meses e, inclusive, de 
años. Se conocen casos de algunas que 
germinaron después de transcurridos va¬ 
rios siglos, aunque el hecho no es fre¬ 
cuente. Si se siembran semillas dentro del 
año de su nacimiento, un porcentaje muy 
elevado se reproduce. Pero cuanto más se 
demore, menor será el porcentaje de las 
que originen nuevas plantas. En general, 
para que una semilla germine se necesitan 
factores intrínsecos: que esté sana, ma¬ 
dura, completa en sus partes vitales, con 
poder y energia germinativos y extrínse¬ 
cos: humedad, temperatura y aire • 


unas de otras. Sus extre¬ 
mos se insertan en alguna 
estructura del CUERPO, 
por lo general ósea o carti¬ 
laginosa y perteneciente 
al ESQUELETO. En la 
mayoría de los casos la 
unión se realiza por medio 
de tendones, cordones fi¬ 
brosos de TEJIDO con¬ 
juntivo, resistentes y sin 
movilidad, Fistol. Realiza 
los movimientos bajo in¬ 
flujo de la voluntad; su 
contracción puede ser rá¬ 
pida e intensa, pero se fa¬ 
tiga con cierta rapidez. 

Estría helicoidal. Fía. Cada 
una de las rayas helicoi¬ 
dales que tiene el ánima 
de las ARMAS DE 
FUEGO, con el fin de con¬ 
ferir al proyectil un mo¬ 
vimiento de rotación para 
estabilizarlo en su trayec¬ 
toria. 

Estricdón. Ffs. Disminu¬ 
ción de la sección de una 
barra metálica sometida a 
FUERZAS de tracción. 

Estricnina. Med. ALCA¬ 
LOIDE extraído del VE¬ 
GETAL Strychnoa nux 


ESTRELLA POLAR 


Estróbilo. Bol. Inflores¬ 
cencia en forma de cono, 
en la que los óvulos están 
separados, la mayoría de 
las veces, por brácteas le¬ 
ñosas, como ocurre en las 
inflorescencias femeni¬ 
nas del pino, araucaria, 
etc. 

Estroboscopio. Ópt. Apa¬ 
rato que permite la obser¬ 
vación de las diversas fa 
ses del movimiento de un 
cuerpo, como si estuviera 
inmóvil en cada fase o pa¬ 
sara lentamente de una a 
otra. Con él puede me¬ 
dirse además la VELO¬ 
CIDAD de ese movi¬ 
miento. Es un dispositivo 
óptico que emite RAYOS 
de LUZ. El TIEMPO en¬ 
tre cada emisión de rayos 
puede ser variado. Un dial 
en el estroboscopio pro¬ 
porciona una lectura di¬ 
recta de la velocidad a la 
cual está irradiando y la 
velocidad de movimiento 
del cuerpo en observa¬ 
ción. Puede usarse para 
estudiar la rotación de ob¬ 
jetos vibratorios y la de 
las ruedas. En el labora 
torio se utiliza para estu- 
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vómica (nuez vómica), y 
de otros del mismo gé¬ 
nero. Es un tóxico potente 
que se utiliza en el trata¬ 
miento de los trastornos 
nerviosos periféricos 
(neuritis) en dosis muy 
bajas. Se usa por vía sub¬ 
cutánea y oral. La intoxi¬ 
cación con ella es cuadro 
gravísimo y de rápido de¬ 
senlace. Se emplea mucho 
en cebos tóxicos para 
ROEDORES. 

Estro. Zool. MOSCA del 
orden de los dípteros que 
habita en las praderas 
húmedas y templadas. Es 
agente trasmisor de va¬ 
rias ENFERMEDADES, 
contaminando cuanto 


diar cuerdas y resortes 
vibratorios. 

Ilustración en la pág. 619 

Estrógenos. Fistol. HOR¬ 
MONAS sexuales feme¬ 
ninas segregadas por el 
ovario bajo la acción de 
una hormona hipofisaria 
que regula la ovulación. 

Se conocen los siguientes 
estrógenos: estrona, es- 
triol, estradiol. Su acción 
es desarrollar y mantener 
los caracteres sexuales 
femeninos secundarios, 
estimular el CRECI¬ 
MIENTO del útero grá¬ 
vido, promover el creci¬ 
miento del epitelio vagi¬ 
nal y de la mucosa uterina N 
con cambios menstruales *[/ 
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folículos de la raíz 






ESTRONCIANITA 


y coadyuvar a) desarrollo 
presecretor de las GLÁN¬ 
DULAS mamarias. 

Estroncianila. Miner. y 
Quim. CARBONATO na¬ 
tural de estroncio, de fór¬ 
mula SrCOi. 

Estroncio. Quim. METAL 
alcalinotérreo que se 
asemeja particularmente 
al CALCIO, en sus pro¬ 
piedades. Es un ELE¬ 
MENTO reactivo por lo 
que no se encuentra libre 
en la naturaleza, pero sí 
en compuestos de estron¬ 
cio, como los MINERA¬ 
LES estroncianita y ce¬ 
lestina, que son CARBO¬ 
NATO y SULFATO de es¬ 
troncio, respectivamente. 
Su símbolo es Sr, su nú¬ 
mero atómico ¡18 y su peso 
atómico 87,62. Funde a 
800°C y hierve a 1.150°C. 
El primero en sugerir su 
existencia, en 1790, fue el 
químico británico Adair 
Crawford, pero se lo aisló 
por primera vez en 1808 
por sir Humphry Davy. Se 
obtiene por ELECTRO¬ 
LISIS y se almacena en 
recipientes con gasolina, 
ya que reacciona rápida¬ 
mente con el OXIGENO 
del AIRE y el AGUA. 

Estructura. El conoc. Dis¬ 
posición y ordenamiento 


restantes y existe en fun- I 
ción del todo. Forma que I 
toma la organización in- B 
terna de un determinado fji 
grupo social. Riol., Bio- B 
quim., But., Eeol. y Metí. 
Modo en que están consti- |f 
tuidos los ORGANIS- I 
MOS; forma, relación y B 
disposición de las distin- I 
tas partes de un SER U 
VIVO. FU. y Quim. Com- | 
posición y disposición de fl 
las partes que forman un 17 
todo, por ejemplo la es- U 
tructura del ÁTOMO, jíf 
Geoyr. Conjunto de carac- B 
terísticas y propiedades ■ 
de ROCAS, capas de MA- p! 
TERIA, etc., que puede i! 
efectuarse basándose en IJ 
la clase y cantidad de sus- Q 
tancia que contienen y R 
que pueden ser observa- B 
das y analizadas a simple 1 
vista o por medios físicos o |l 

químicos (fractura, CRIS- L 
TALIZACIÓN, estrati- I 
ficación, etc.). 

Estructura citoplasmática. i 

Biol. Distribución y orde- I 
namiento de los elemen- ri 
tos y partes constitutivas H 
del citoplasma. 

Estructura cristalina. Metal. )' 
y Miner. La de los cuerpos I 
cristalizados, cuyos I 
ÁTOMOS están dispues- | 
tos con arreglo a una Fl 
forma poliédrica propia de I 




de las partes de un todo, 
de modo tal que quedan 
subordinadas a éste. Con¬ 
junto de relaciones exis¬ 
tentes entre los diversos 
elementos que componen 
un todo en el que cada u no 
de ellos depende de los 


cada sustancia o especie i) 
química. 

Estructura molecular. FU. y 

Quim. Disposición de los i 
ÁTOMOS en la MOLÉ- | 
GULA de una especie }’ 
química. 

•> 



LA AUTOMÁTICA 


Operación en la que el HOMBRE es 
reemplazado por mecanismos automáti¬ 
cos, más rápidos y precisos. Puede refe¬ 
rirse a una MÁQUINA, un conjunto de 
ellas o toda una fábrica. 

La introducción gradual de la automatiza¬ 
ción ha revolucionado la industria en años 
recientes al liberar a muchos operarios de 
trabajos fastidiosos por su repetición, y al 
reducir los horarios de trabi\jo. Inevita¬ 
blemente muchos obreros han sido reem¬ 
plazados, ya que una fábrica automatizada 
requiere relativamente pocos técnicos ca¬ 
pacitados para su funcionamiento, si se la 
compara con una tradicional donde los 
operarios no especializados integran la 
mayor parte del personal. La tarea del 
hombre, cuando se aplica la automática, es 
controlar, mantener y observar la má¬ 
quina, pues ésta realiza el trabajo. 
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Mediante un equipo de control automático 
(de tarjetas perforadas) los distintos colores 
de hilado entran en la máquina que teje al¬ 
fombras, 


Aunque en la industria donde se ha apli¬ 
cado más la automática otras actividades 
se lian beneficiado con su aplicación. Gra¬ 
cias a ella se ha logrado aumento de pro¬ 
ducción, reducción de costos, simplifica¬ 
ción de tareas, realización de operaciones 
y ACELERACIÓN del trabajo. 

En el comercio y la actividad bancaria, las 
COMPUTADORAS procesan las cuentas, 
archivan la INFORMACIÓN,controlan el 
inventario, y llevan a cabo otras operacio¬ 
nes importantes. 

En el tráfico ferroviario, la señalización, la 
elección de vagones y el control de 
operaciones, están cobrando vigencia. 
Los AVIONES pueden volar y aterrizar 
automáticamente,con escasa intervención 
del piloto. En las plantas de ENERGÍA 
atómica, gracias a ella han disminuido al 
mínimo los peligros de la RADIACIÓN. 
Una refinería de PETRÓLEO constituye 
excelente ejemplo de su accionar: la 
planta parece desierta y prácticamente lo 
está. El proceso de trabajo se lleva a cabo 
en forma oportuna, a la VELOCIDAD que 
requieran las distintas etapas, y a la TEM¬ 
PERATURA y presión requeridas. Las 
válvulas se abren y cierran; los reactivos 
fluyen y se mezclan en proporciones co¬ 
rrectas, y así ocurre en las distintas fases 

•D 


Estructura nuclear. FÍk. 
nucí. La de los núcleos 
atómicos, es decir, de la 
parte central de los 
ÁTOMOS, en torno de la 
cual gravitan los ELEC¬ 
TRONES. 

Estructura ósea. Anat. La 
que está formada por 
HUESO 

Estructura vestigial. Anat. 
La de la etapa embriona¬ 
ria que persiste en el es¬ 
tado adulto. 

Estuario. Ocean. Terreno 
inmediato a la orilla de 


etanoico 

PECES de MAR y gran¬ 
des RÍOS, del género Aci- 
penser, que llegan a tener 
8 m de longitud. Son de 
COLOR gris, con pintas 
negras por el lomo y el 
bajo vientre, y 5 filas de 
escamas a lo largo del 
cuerpo, grandes, duras y 
puntiagudas en el centro. 
Tienen la cabeza pe¬ 
queña, la mandíbula su¬ 
perior muy prominente y 
4 apéndices vermiformes 
delante de la boca; la cola 
es ahorquillada, y el ES¬ 
QUELETO de tipo carti¬ 
laginoso. Su CARNE es 
comestible; con sus hue- 


CSTKOBOSCOPIO 



Movimientos de dos esgrimistas captados porta fotografía con 
estroboscopio. 



una ría, es decir, a (aparte 
de un RÍO próxima a su 
entrada en el MAR, y 
hasta donde llegan las 
MAREAS y se mezclan 
las AGUAS de aquél y de 


Estuco. Hfiner. Material 
constituido por una pasta 
de yeso cocido, mármol 
pulverizado y cal, em¬ 
pleado en trabajos de de¬ 
coración y enlucidos. 

Estupefaciente. Med. 
NARCÓTICO o soporí¬ 
fero (terapia). Grupo 
formado antiguamente 
por sustancias narcóticas, 
que obraban especial¬ 
mente disminuyendo la 
actividad cerebral, su¬ 
primiendo el dolor físico y 
provocando sensaciones 
placenteras, y cuya sus¬ 
pensión era seguida de 
trastornos físicos o psí¬ 
quicos, a veces graves, se¬ 
gún las dosis aplicadas y 
la sensibilidad individual. 
Incluíanse los opiáceos, 
las solanáceas virosas, los 
ciánicos, los ÉTERES, los 
ALCOHOLES, etc. Ac¬ 
tualmente este grupo ha 
desaparecido casi por 
completo, escindiéndose 
en los de anestésicos, 
somníferos, antiespas- 
módicos, etc. 

Esturión. (Del latín a tu rio, 
oats). Zool, Nombre co¬ 
mún a varias especies de 


vas se prepara el caviar y 
de su vejiga natatoria 
seca se obtiene la gelatina 
cola de pescado. Viven en 
el mar, pero remontan los 
ríos para reproducirse. 
Abundan en el Atlántico, 
el Mediterráneo, los ma¬ 
res del Norte, Báltico, 
Negro y Caspio. 

Ilustración en la pág. 620 

Etanal. Quim. Nombre 
científico del acetal- 
dehfdo, ALDEHIDO or¬ 
dinario o aldehido etílico, 
de fórmula CHj-CHO. 

Etano. Qufm. HIDRO¬ 
CARBURO acíclico sutu¬ 
rado, de fórmula Calis. Se 
lo denomina también di¬ 
metilo, hidruro de etilo y 
metilmetano. Es una sus¬ 
tancia gaseosa, incolora, 
inodora, inflamable e in¬ 
soluble en AGUA. Se en¬ 
cuentra en el GAS natural 
y se emplea para síntesis 
orgánicas y como refrige¬ 
rante y COMBUSTIBLE. 

Ilustración en la pág. 621 

Elanodiol. Quim. Nombre 
científico del glicol con dos 
funciones ALCOHOL, de 
fórmula HOCIL-C1LOH. 

Etanoico. Quim. Nombre, 
de acuerdo con la nomen¬ 
clatura química, del 
ÁCIDO acético de fórmula -I 
CHa-CO.OH. *| 
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ETANOL 


Etanol. Quim. Nombre 
científico del ALCOHOL 
ordinario o etílico, de fór¬ 
mula CH3-CH2.OH. 

Elano-oxi-etano. Quim, 
Nombre, de acuerdo con la 
nomenclatura química, 
del ÉTER etílico, ÓXIDO 
de etilo, o éter sulfúrico, 
de fórmula C2H5-O-C2H5. 

Etapa. Aatron. Partes de 
un cohete compuesto que 
poseen los MOTORES y el 
carburante destinados a 
propulsarlo. Cada una de 
ellas, una ve* encendidos 
los motores y agotado el 
COMBUSTIBLE, se des¬ 
prende automáticamente 
de la anterior quedando a 
la deriva en el espacio si-. 
deral. 

Éter. Fia. Supuesto 
FLUIDO ideal, perfecta¬ 
mente elástico, despro¬ 
visto de masa, que llena 
todo el universo y perma¬ 
nece en reposo absoluto. 
Fue admitido por los físi¬ 
cos para explicar la pro¬ 
pagación de las ONDAS 
e lee t ro ip agné ticas, pero 
experiencias realizadas 
para medir la variación de 
la VELOCIDAD de la 
LUZ con respecto a la 
TIERRA, que condujeron 
a la comprobación de que 
la luz se propaga en todas 
direcciones con la misma 
velocidad, y la TEORÍA 
DE LA RELATIVIDAD, 
demostraron que no 
existe. Quim. Nombre 
comúnmente dado al éter 
etílico, anestésico volátil 
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ratos especiales. V. art. 
temático. 

Éter dietílico. Quim. Uno 
de los nombres del etano- 
oxi-etano. 

Éter etílico. Quim. Com¬ 
puesto orgánico de fór¬ 
mula (CH3-CH2 )íO. Es un 
líquido móvil refringente, 
incoloro, de olor agrada¬ 
ble y sabor dulce y que¬ 
mante, volátil, inflamable 
y muy narcótico. La pre¬ 
paración de éter etílico 
impuro se registró por 
primera ve* en el siglo 
XVI, y desde 1846 se ha 
usado como anestésico 
general. Se emplea, ade¬ 
más, como solvente para 
grasas, en perfumería, en 
la fabricación de rayón y 
como refrigerante. Se le 
conoce también con otros 
nombres, entre ellos, los 
de éter sulfúrico y óxido 
de etilo. 

Etérea. Zool. PEZ que ha¬ 
bita los océanos índico y 
Pacifico, y el mar Rojo. De 
una gran belleza, posee 
infinitos COLORES, y su 
apariencia y movimientos 
le hacen merecedor de su 
nombre. Nada grácil¬ 
mente y sus costumbres 
son asombrosas. Científi¬ 
camente se denomina 
Pomacanth.ua maculoaua. 

Eternidad. Antrop. Dura¬ 
ción ilimitada del 
TIEMPO. 

Éter sulfúrico. Quim. Si¬ 
nónimo del éter dietílico. 



esturión de los nos de Rusia, con cuya hueva se hace el caviar. 


utilizado durante muchos 
años, por su fácil manejo y 
escasos riesgos. Hoy ha 
sido sustituido por anes¬ 
tésicos más potentes y de 
manejo regulado con apa- 


Etilamina. Quim. AMINA 
acíclica primaria, de fór¬ 
mula C2H5. NHj. Es un 
LÍQUIDO que hierve & 
19°C, huele fuertemente a 
AMONÍACO y es muy so- 
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del proceso. El petróleo crudo se destila, 
se somete al craqueo, se hidrogena de 
acuerdo con las exigencias del mercado, es 
decir, aumentando la producción de un 
subproducto, disminuyendo la de otro, 
etc., según los pedidos de los clientes. 

El CORAZÓN de una refinería es la sala 
de control, donde se coordinan los proce¬ 
sos físicos y químicos. Las paredes de esa 
sala se hallan cubiertas de diagramas de flu¬ 
jos iluminados, INSTRUMENTOS y dia¬ 
les que muestran qué está sucediendo en 
los distintos reactores. Hay algunos ope¬ 
rarios presentes, pero la eficacia depende 
de la computadora. Ésta se vincula con un 
sistema de controles a través de la refine- 


para la producción del momento (cuyos 
detalles los retroalimenta el dispositivo 
regulador) con lo que debiera producirse 
según el programa. Cualquier diferencia 
entre ambos resultados, hace que la uni¬ 
dad de control modifique, en consecuen¬ 
cia, la alimentación de la máquina. 
Cuando interviene el movimiento mecá¬ 
nico en un sistema de control automático, 
ese sistema se llama servomecanismo. 
Éste se puede encontrar tanto en un sim¬ 
ple termostato que regula la temperatura 
de una plancha, en un HORNO domés¬ 
tico, como en un COHETE espacial o en 
un SATÉLITE ARTIFICIAL. 

El anhelo del hombre por mejorar su nivel 



ría, y está programada para mantener un 
conjunto de condiciones imprescindibles 
para el funcionamiento. Si se altera alguna 
de esas condiciones, envía señales a los 
aparatos de control para que dicha altera¬ 
ción pueda corregirse. 

El control automático, tal como lo lleva a 
cabo la computadora, representa un as¬ 
pecto necesario en la automatización. El 
uso de máquinas comunes pertenece a la 
mecanización; el de máquinas que se con¬ 
trolan a sí mismas entra en el campo de 
la automatización. 

La regulación resulta esencial en un sis¬ 
tema de control automático. Se regula la 
información acerca de lo que está suce¬ 
diendo y se la compara con lo que debería 
suceder. 

Un sistema típico de control posee un dis¬ 
positivo especial -calibrador por ejem¬ 
plo- para medir una magnitud que repre¬ 
senta la producción de la máquina. Esta 
información es retroalimentada a la uni¬ 
dad de supervisión, que controla lo que se 
proporciona a la máquina (por ejemplo el 
diseño de una herramienta de corte) para 
que lleve a cabo una producción (como 
ser, un agujero de diámetro establecido) 
de acuerdo con un programa de datos que 
le han sido suministrados. Además, cora- 


de VIDA; por simplificar, facilitar y abre¬ 
viar sus horas de labor, tomándolas al 
mismo TIEMPO más productivas, y dis¬ 
frutar así de más horas libres, ha sido lo 
que impulsó el desarrollo de la automá¬ 
tica. La evolución de ésta, desde la anti¬ 
güedad hasta nuestros días, fue constante. 
En ella pueden considerarse distintas eta¬ 
pas, que comprenden desde la iábricación 
de aparatos para realizar trabaos, hasta la 
del uso de computadoras electrónicas. 
Las tareas cumplidas gracias a la automá¬ 
tica resultan innumerables: ordeñe, pas¬ 
teurización y envasado al vacío de la LE¬ 
CHE; recolección, desgranado y embol¬ 
sado de CEREALES; enlatado de ALI¬ 
MENTOS; producción textil; control de 
información; revisión de fichas y archivo 
de las mismas; dirección de una opera¬ 
ción; supervisión de una tarea; cálculo de 
costos y porcentajes; etc. 

La automática está logrando mejorar el ni¬ 
vel de vida del hombre y facilitar la apli¬ 
cación de sus facultades a nuevas inquie¬ 
tudes intelectuales y artísticas. 

Cuando el tiempo libre esté dedicado al 
perfeccionamiento y mejoramiento del 
género humano, ese "ocio constructivo” 
abrirá horizontes insospechados a la evo¬ 
lución y al progreso • 
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ETMOIDES 


química 



LAS REACCIONES 


Las formas de VIDA terrestres dependen 
de las reacciones químicas entre diferen¬ 
tes sustancias en nuestros CUERPOS, 
porque de ese modo obtenemos 
ENERGÍA para mantenemos vivos. 

El CALOR que entibia nuestros hogares 
en invierno y la energía que impulsa los 
AUTOMÓVILES, los AVIONES y los na¬ 
vios espaciales se origina en reacciones 
químicas. La principal clase de reacción 
productora de calor es la combustión. Las 
reacciones químicas también pueden 
producir LUZ, por ejemplo en una 
LLAMAoen una lámpara de MAGNESIO 
y ELECTRICIDAD, como en una PILA. 
Sobreviene una reacción química o un 
cambio químico cuando los ELEMEN¬ 
TOS y los compuestos reaccionan entre sí 
para formar distintos compuestos, o 
cuando los compuestos se descomponen 
en compuestos más sencillos o en elemen¬ 
tos químicos. Los ÁTOMOS de los ele¬ 
mentos que participan se ligan entre sí de 
diferentes modos. Cambia la naturaleza 
química de las sustancias que participan, y 
se modifica su apariencia y otras caracte¬ 
rísticas. Un cambio químico es distinto de 
un cambio físico. En un cambio físico, por 
ejemplo la FUSIÓN o la ebullición, la natu¬ 
raleza química no varía. Pero en una trans¬ 
formación química también pueden sobre¬ 
venir cambios físicos. 

Existen cuatro clases principales de reac¬ 
ciones químicas simples. Podemos repre¬ 
sentarlas fácilmente mediante ECUA¬ 
CIONES QUÍMICAS. 

Hay combinación cuando dos o más ele¬ 
mentos se unen para formar un compuesto 
nuevo. Por ejemplo, el HIDRÓGENO y el 
OXÍGENO se combinan fácilmente y 
forman AGUA (óxido de hidrógeno): 

2H 2 + Os-► 2HsO 


acido sulfúrico hidróqeno 

diluido 



La descomposición es una reacción que 
sobreviene cuando un compuesto se di¬ 
vide para formar dos compuestos más sim¬ 
ples o dos o más elementos. 

Por ejemplo, si se calienta ÓXIDO mercú¬ 
rico se descompone en MERCURIO y 
oxígeno: 

2HgO —► 2Hg + O2 

El reemplazo o la sustitución se producen 
cuando un elemento sustituye a otro en un 
compuesto. Puede obtenerse hidrógeno 
reemplazando el hidrógeno del ÁCIDO 
SULFÚRICO por CINC. También se 
forma SULFATO de cinc. 

Zn + H2SO4 —*■ ZnS04 + H2 

El cuarto tipo de reacción está constituido 
por descomposición doble. Es una forma 
de reemplazo ó sustitución doble. Dos 
compuestos reaccionan entre sí e inter¬ 
cambian elementos. Por ejemplo, el NI¬ 
TRATO de PLATA y el cloruro de SODIO 
en SOLUCIÓN forman cloruro plata y 
nitrato de sodio: 

AgNOa + NaCl-► AgCI + NaNOa 

La plata y el sodio simplemente intercam¬ 
bian los grupos nitrato y cloruro. 

Existen razones por las cuales estas reac¬ 
ciones químicas deben desarrollarse como 
se indica más arriba. El hidrógeno tiene 
gran afinidad por el oxígeno, y se combina 
fácilmente con él para formar agua. 

La VELOCIDAD o el ritmo de una reac¬ 
ción pueden aumentarse elevando la 
TEMPERATURA. En general, un au¬ 
mento de temperatura de 10°C duplica la 
velocidad de este proceso. La electricidad 
y la luz también influyen sobre las reac¬ 
ciones, y a veces se requiere intensa pre¬ 
sión para obtener el desarrollo de dicho 
fenómeno. La cantidad de productos quí¬ 
micos empleados tiene escasa influencia 
sobre el ritmo del proceso, pero la concen¬ 
tración de las soluciones puede modificar 
el tipode reacción obtenido. También sue¬ 
len usarse catalizadores para acelerar la 
’ velocidad de aquélla • 


de cinc 


Arriba; Hidrógeno libre y mi¬ 
rlo de cinc resultan de la reac¬ 
ión química de cinc con ácido 
ul fótico. Derecha: Que- 
rando hidrógeno puede ob¬ 
tenerse agua en el laboratorio. 


cilindro 
de hidrógeno 


llama recipiente enfriado 

de hidrogeno con h'® 10 \ 


J| fr 






I 

tubo en U conteniendo 
cloruro de calcio 

recipientes 
para recoger el agua 




luble en AGUA. Se utiliza 
en la preparación de pro¬ 
ductos farmacéuticos y en 
la industria de los COLO¬ 
RANTES. 

Etilcelulosa. Quím. Mate¬ 
rial termoplástico que se 
fabrica haciendo actuar el 
cloruro de etilo (C2H5CI) 
sobre la álcalicelulosa, es 
decir, sobre el compuesto 
que se obtiene al tratar la 
celulosa con una lejía al¬ 
calina. 

Elileno. Quím. Hidrocar¬ 
buro acíclico no saturado. 


presenta como una sus¬ 
tancia liquida incolora, de 
olor característico, que 
hierve a 78°C cuando está 
exenta de AGUA. Arde 
con facilidad en el AIRE 
transformándose en dió¬ 
xido de CARBONO y 
agua. Se utiliza como di¬ 
solvente, carburante y en 
perfumería para la prepa¬ 
ración de tinturas, en la 
INDUSTRIA QUIMICA 
para obtener diversos 
productos como, por 
ejemplo, ÉTER sulfúrico, 
cloroformo, etc. En el co¬ 
mercio circula parcial- 


f TAÑO 



Una molécula de etano Irene seis átomos de hidrógeno y dos 
de carbono, unidos por un eslabón simple (diagrama supenor). 
En el diagrama inferior molécula de etileno, con cuatro ¿to¬ 
mos de hidrógeno y dos de carbono, unidos por doble esla¬ 
bón. 


de fórmula CH2 =CHj. Es 
un GAS incoloro, de olor 
dulce, etéreo y sabor dulce 
característico. Se inflama 
y forma con AIRE mez¬ 
clas explosivas; es poco so¬ 
luble en AGUA y soluble 
en ALCOHOL y ÉTER. 
Primer miembro de la fa¬ 
milia de los alquenos u 
olefinas, se obtiene por 
craqueo de los hidrocar¬ 
buros del gas natural y del 
PETRÓLEO. Es usado en 
síntesis orgánica y en la 
industria para preparar 
compuestos derivados del 
glicol y otros que se em¬ 
plean en la obtención de 
materiales PLÁSTICOS. 
También se llama eteno. 

Ilustración en la pág. 623 

Etílico. Quím. Designación 
de los derivados del radi¬ 
cal etilo, de fórmula CHa- 
CH2-. Ejemplo: AL¬ 
COHOL etílico, ÉTER etí¬ 
lico o dietílico, etcétera. 

Etílico, alcohol. Quím. 
Etanol, alcohol ordinario 
o espíritu de vino, de fór¬ 
mula CH3-CH2.OH, que se 


mente hidratado, con una 
graduación próxima a 
95°C; es decir, conte¬ 
niendo 96 centímetros cú¬ 
bicos de alcohol cada 100 
centímetros cúbicos de 
LÍQUIDO. 

Etilo. Quím. Radical orgá¬ 
nico de fórmula C2H5. 

Etilpotásico. Quím. Com¬ 
puesto de fórmula 
C2HS.OK. Se forma al di¬ 
solverse el POTASIO en el 
ALCOHOL y combinarse 
con él, con vivo despren¬ 
dimiento de alcohol y de 
HIDRÓGENO. 

Etino. V. Acetileno. 

Etiología. El conoc. Estu¬ 
dio de las causas de las co¬ 
sas. Mecí. Estudio de las 
causas directas o indirec¬ 
tas de las ENFERME¬ 
DADES. 

Elmoides. Anat. HUESO 
impar, simétrico, del 
CRÁNEO. Está ubicado 
debajo del frontal y de¬ 
lante del esfenoides; 
forma parte de las fosas a 
nasales y de las órbitas? ■ V 
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ETNOLOGÍA 

Etnología. Antrop. yEtnog. 
Rama de la ANTROPO¬ 
LOGÍA cultural que se 
ocupa del estudio de razas 
y pueblos teniendo en 
cuenta las respectivas 
culturas. 

Etologia. Med. y Psicoped. 
Rama de la BIOLOGIA 
que estudia las reacciones 
y ADAPTACIONES de los 
SERES VIVOS al medio 
que los rodea. CIENCIA 
deductiva que, partiendo 
de la PSICOLOGÍA y fe¬ 
nómenos de la VIDA ins¬ 
tintiva, de los procesos 
adaptativos a las distin¬ 
tas condiciones de exis¬ 
tencia y, en consecuencia, 
del papel de la educación, 
se ocupa de hábitos y cos¬ 
tumbres de distintas co¬ 
lectividades humanas. 

Etóxido. Qu.ím. Alcoholat.o 


Eucalipto. fíat. Género de 
ÁRBOLES y arbustos de 
la familia de las mirtá¬ 
ceas, que comprende 
cerca de 500 especies, mu¬ 
chas de las cuales crecen 
hasta los 30 METROS de 
altura, y en algún caso, 
más de 90. Tienen HOJAS 
simples, fragantes, de las 
cuales se extrae la esencia 
de eucalipto o eucalipto!, 
muy usada en MEDI¬ 
CINA. Su MADERA es 
valiosa y de su corteza se 
obtienen gomas y resinas. 
Las FLORES crecen en 
las axilas y tienen muchos 
filamentos largos que 
pueden llevar estambres 
brillantemente colorea¬ 
dos. El FRUTO es una 
cápsula. Se recomienda 
plantarlos en terrenos 
pantanosos, para secar¬ 
los, así como para fijar 
médanos. Originario de 
Oceanía, se ha distribuido 
por todo el mundo. 

Eucalipto). Quim. Sinó¬ 
nimo de cineol. 

Eucariota. fíot. ORGA¬ 
NISMO celular cuyo ma¬ 
terial nuclear está orga¬ 
nizado y rodeado por una 
MEMBRANA nuclear o 
cari oteca. 

Eudides. fíiogr. Geómetra 
griego que vivió en el siglo 
111 a.C. y que se formó en 
la escuela de Platón. Lla¬ 
mado por Ptolomeo, se 
trasladó a la ciudad de 
Alejandría. Estableció 
una escuela de matemáti¬ 
cas y escribió el famoso 
tratado de “Los Elemen¬ 
tos” que, durante siglos, 
influyó en la ciencia occi¬ 
dental. Después de éste, la 
obra de Eudides más co¬ 
nocida es “Data”, en la 
que se enuncian proposi¬ 
ciones de introducción al 
análisis geométrico. Fer¬ 
voroso adicto al método y 
al rigor, introdujo en sus 


elaboraciones lógico- 
matemáticas la reducción 
por el absurdo. 

Eudoxio. fíiogr. Astró¬ 
nomo y matemático 
griego (408-355 a. de J.C.). 
Descubrió casi todas las 
propiedades que figuran 
en el libro V de Eudides, e 
ideó un sistema planeta¬ 
rio en el cual suponía que 
los cuerpos celestes se 
movían esféricamente, en 
NÚMERO de veintisiete. 

Euforbiáceas, fíat. Familia 
que incluye unas 7.200 es¬ 
pecies de PLANTAS DI¬ 
COTILEDÓNEAS. Cre¬ 
cen en todas las regiones 
salvo las más frías y son 
de diverso tamaño, desde 
pequeñas plantas herbá¬ 
ceas hasta grandes ÁR¬ 
BOLES. Tienen FLORES 
regulares, dispuestas en 
inflorescencias, en gene¬ 
ral con los SEXOS sepa¬ 
rados (V. Monoicos). La 
savia lechosa de algunas 
especies suministra el lá¬ 
tex que produce por coa¬ 
gulación el CAUCHO o 
goma elástica. Pertene¬ 
cen a ella numerosas 
plantas útiles, sea desde 
el punto de vista alimen¬ 
ticio (mandioca), medici¬ 
nal (ricino, sangre de 
drago), etc. 

Ilustración en la pág. 624 

Euforia. Bol. (Del griego 
euphoria, .fertilidad). Gé¬ 
nero de sapindáceas, de 
FRUTO esférico o elipsoi- 
deo, del tamaño de una ci¬ 
ruela o cereza, SEMILLA 
con arilo anaranjado ju¬ 
goso y testa brillante, 
pardonegruzca y delgada. 
Comprende unas 8 espe¬ 
cies, de las regiones sub¬ 
tropical y tropical de Asia 
y Oceanía. La Euphoria 
longaua de China es lla¬ 
mada Long-Yen o Lin- 
keug, es decir, ojo de dra¬ 
gón por el COLOR de las 
semillas cuyo arilo azuca¬ 
rado, de gusto vinoso, es 
alimenticio y refrescante. 
Pat. Bienestar anómalo 
que aparece ya en afec¬ 
ciones cerebrales y psico¬ 
sis (manía aguda, PARÁ¬ 
LISIS general), ya en IN¬ 
FECCIONES e intoxica¬ 
ciones de síndrome de tipo 
mental, tales como el al¬ 
coholismo y el tebaísmo. 

Euglenas. fíot. y Zool. Or¬ 
ganismos FLAGELA¬ 
DOS, unicelulares, acuá¬ 
ticos, microscópicos. Se 
mueven y capturan su 
alimento como los ANI¬ 
MALES, pero contienen 
clorofila como los VEGE¬ 
TALES, de ahí que los 
zoólogos las incluyan en¬ 
tre los PROTOZOARIOS 
y los botánicos entre las 
ALGAS. Contribuyen a 
formar el PLANCTON, 
que sirve de alimento a 
muchas especies marinas. 

•D 



LA ENERGÍA EN LOS 
SISTEMAS ECOLÓGICOS 


Toda manifestación de VIDA va acompa¬ 
ñada o se expresa por medio de cambio de 
energía. Es necesario, pues, al relacionar 
la ecología con la energía, recordar con¬ 
ceptos básicos de FÍSICA. Para esta úl¬ 
tima CIENCIA la energía se define como 
capacidad para producir TRABAJO. Dos 
leyes fundamentales la rigen. La primera 
ley tle la termodinámica expresa que la 
energía puede transformarse de una forma 
en otra, pero que nunca se crea o se des¬ 
truye. Por ejemplo, la LUZ es una forma 
de energía y puede trasformarse en tra¬ 
bajo, calor, energía potencial de ALI¬ 
MENTOS. pero no puede destruirse. La 


segunda ley de la termodinámica enuncia 
que ningún proceso (pie implique trans¬ 
formación de energía se producirá espon¬ 
táneamente, a menos que ocurra degrada¬ 
ción de la energía desde una forma con¬ 
centrada a una dispersa. El calor de un 
objeto, por ejemplo, tiende espontánea¬ 
mente a dispersarse por los alrededores 
más fríos. Esto quiere decir que siempre 
alguna parte de la energía se dispersa en 
forma no aprovechable; nunca es ciento 
por ciento eficaz la transformación espon¬ 
tánea de energía (la luz) en energía poten¬ 
cial (protoplasma), por ejemplo. 

La vida, por definición, consiste en una 
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EUTERIOS 



f ¿Clores ecológicos que 
determinan la vida en la 
selva: leones comiendo 


MOTORES eléctricos o de explosión in¬ 
terna, se aplican a las relaciones entre las 
PLANTAS productoras y los ANIMALES 
consumidores, entre los animales depre¬ 
dadores y sus presas, asi como sobre el 
NÚMERO de clases de ORGANISMOS 
cjue existen, limitados, en un medio dado. 
El paso de energía alimenticia desde su 
fuente productora, los VEGETALES, íí 
través de toda una serie de organismos con 
actos repetidos de comer y ser comidos, se 
llama “cadena de alimentos”, o CADENA 
ALIMENTARIA. En cada traspaso, una 
porción de la energía potencial se pierde 
en calor. El número de pasos, o eslabones 
de una cadena suele ser limitado, por lo 
general, a cuatro o cinco. Cuanto más corta 
es la cadena alimentaria -es decir cuanto 
mas cerca está el organismo del principio 
de la cadena-, tanto mayor es la energía 
disponible susceptible de ser convertida 
en biomasa (peso vivo, incluidos los 



serie de cambios como los del CRECI¬ 
MIENTO, la REPRODUCCIÓN y la sín¬ 
tesis de sustancias complejas. Sin traspaso 
de energía, que acompaña a todos esos 
cambios, no habría vida y, lógicamente, no 
existirían sistemas ecológicos. La vida es 
una consecuencia de la afluencia de ener¬ 
gía concentrada en la RADIACIÓN de la 
luz solar. La energía que llega basta la 
superficie de la TIERRA como luz resulta 
compensada por la (pie ésta deja en forma 
de radiación invisible de calor. 

En ecología, pues, es necesario ocuparse 
fundamentalmente de la luz como base de 
los sistemas ecológicos y del modo en (pie 
la energía se transforma en el interior de 
esos sistemas. Las mismas leyes básicas 
rpie rigen los sistemas abióticos, como los 


alimentos almacenados) o disipada por la 
RESPIRACIÓN, o ambas cosas a la vez. 
La biomasa (expresada como el peso seco 
total de los organismos presentes en un 
determinado momento cualquiera), sus¬ 
ceptible de ser soportada por una co¬ 
rriente continua de energía en una cadena 
alimentaria, depende, en gran parte, del 
tamaño de los organismos individuales. 
Cuanto más pequeños son los organismos, 
tanto mayor resulta su METABOLISMO 
por gramos de biomasa. 

El metabolismo por gramo de biomasa de 
los vegetales y animales pequeños, como 
ALCAS, BACTERIAS y PROTOZOOS, 
es muy superior a la VELOCIDAD meta- 
bólica de organismos mayores, como los 
ÁRBOLES y los VERTEBRADOS. Por 
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Euler, Leonard. Biogr. 
Geómetra suizo (1707- 
1783). Estudió MEDI¬ 
CINA, FÍSICA y mate¬ 
máticas; se interesó por la 
propagación del SONIDO. 
El exceso de trabajo le 
produjo una congestión 
cerebral, que le hizo per¬ 
der el OJO derecho. Iróni¬ 
camente, acotó entonces: 
"Tendré menos distrac¬ 
ciones”. Claridad y mé¬ 
todo le hicieron famoso en 
el mundo de la ciencia. 
Los reyes lo reclamaban. 
En 1744 publicó su teoría 
acerca del movimiento de 
PLANETAS y COME¬ 
TAS. Resolvió problemas 
de BALÍSTICA. Formuló 
una nueva teoría de la 
LUZ. Ahondó en el análi¬ 
sis de lo infinitamente pe¬ 
queño. Indagó la composi¬ 
ción del CÁLCULO dife¬ 
rencial e integral. Perdió 
el ojo que le quedaba. Pese 
a ello no cesó en sus fati¬ 
gas y escribió “Nueva teo¬ 
ría de la Luna”. Murió de 
un ataque de apoplejía. 

Eunice. ZooI. Género de 
ANÉLIDOS de la clase de 
los poliquetos, que habi¬ 
tan en las COSTAS mari¬ 
nas y entre los cuales se 
encuentra el llamado 
“gusano palolo”, de las 
ISLAS Samoa y Fiji. Los 
últimos segmentos de su 
cuerpo se llenan de hue¬ 
vos o esperma y luego se 
desprenden enteros, as¬ 
cendiendo a la superficie 
del MAR a la que confie¬ 
ren un aspecto lechoso por 
los millones de gametos 
que liberan. 

Eunuquismo. Metí. Estado 
de eunuco, hombre cas¬ 
trado. 

Euphasia. Zool. Género de 
pequeños CRUSTÁCEOS 

[TIUNO 


marinos que viven en las 
AGUAS frías, tanto en la 
profundidad como en las 
capas más superficiales, 
hasta el punto de que 
constituyen elementos 
casi permanentes del 
PLANCTON. Son fre¬ 
cuentes cerca de las zonas 
polares; los balleneros las 
conocen muy bien, pues 
muchos CETÁCEOS se 
alimentan casi exclusi¬ 
vamente de ellas. En el 
Antartico, cuando las 
euphasias de fondo y de 
superficie se juntan en los 
límites de los bancos de 
hielo australes, constitu¬ 
yen el AUMENTO prefe 
rido de los pingüinos y es¬ 
tas AVES emigran para 
seguir los movimientos de 
las concentraciones del 
plancton constituido por 
euphasias. Se les suele 
dar el nombre nórdico de 
“Kriir 


Europio. Quiñi. METAL 
gris, del grupo de los ele¬ 
mentos de las tierras ra¬ 
ras. Su símbolo es Eu y su 
NÚMERO atómico 63. 
Tiene un peso atómico de 
152, promedio de sus dos 
isótopos de pesos atómi¬ 
cos 151 y 153; funde a 
900°C y hierve a 1700°C. 
En sus compuestos actúa 
como bivalente, pero exis¬ 
ten también compuestos 
trivalentes. Teórica¬ 
mente puede ser útil para 
fabricar barras modera¬ 
das de reactores nuclea- 


Euterios. Zool. Infraelase 
de MAMÍFEROS placen- 
tarios, vivíparos, en los 
que el feto se alimenta a 
través de una placenta 
adosada a la superficie del 
útero materno. Carecen 
de marsupio y en ellos se 

•> 



Plañía de elileno, en Crangemouth. iscocia 
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EUTÉTICA 


encuentra la mayoría de 
los mamíferos conocidos. 

Eutética, mezcla. Quim. 
Mezcla de dos sustancias 
que se forma en una cierta 
relación a una determi¬ 
nada TEMPERATURA. 
Así, por ejemplo, si una 
SOLUCIÓN de cloruro de 
POTASIO en AGUA se 
enfría, el agua comienza a 
congelarse a unos -4°C. A 
medida que la tempera¬ 
tura sigue descendiendo, 
se separa más HIELO, 
pero cuando la concentra¬ 
ción del cloruro de potasio 
en la solución llega a 
19,5 °/o toda ella se con¬ 
gela en masa a -10,64°C. 
Ninguna otra mezcla de 
agua y cloruro de potasio 
congela a temperatura 
más baja que ésta. La so¬ 
lución que contiene 
19,5 °/o de cloruro de pota¬ 
sio se denomina mezcla 
eutética y la temperatura 
de -10,64°C, temperatura 
eutética. Existen, por su¬ 
puesto, otras mezclas eu- 
téticas de dos sustancias, 
cada una con su respec¬ 
tiva temperatura euté¬ 
tica. 

Eutroficación. Ecol. Pro¬ 
ceso por el cual ciertos la¬ 
gos se convierten con el 
TIEMPO en eutróficos, o 
sea ricos en ALIMENTO. 
Tienen AGUAS poco pro¬ 
fundas, vegetación litoral 
abundante, poblaciones 
de PLANCTON densas, lo 
que indica la existencia de 
fuerte contenido orgá¬ 
nico. 

Evaporación. Fin. Produc¬ 
ción de VAPOR que sólo 
ocurre en la superficie li¬ 
bre de un LÍQUIDO. Éste 


se evapora con VELOCI¬ 
DAD tanto mayor cuanto 
mayor es su superficie, 
más elevada es la TEM¬ 
PERATURA y más ex¬ 
puesto se halla a las co¬ 
rrientes de AIRE. La ve¬ 
locidad de evaporación 
depende también de la na¬ 
turaleza del líquido. Así, 
por ejemplo, en igualdad 
de condiciones, es decir, 
de temperatura y presión, 
el ÉTER etílico se eva¬ 
pora más rápidamente 
que el ALCOHOL ordina¬ 
rio, y éste, que el AGUA. 
Cuando un líquido se eva¬ 
pora sin recibir CALOR, 
lo toma de los cuerpos y 
medio ambiente que lo ro¬ 
dean produciendo, por 
consecuencia, el enfria¬ 
miento de aquéllos. A esto 
se debe la impresión de 
FRÍO cuando la mano se 
moja con alcohol, y la ob¬ 
tención industrial del 
HIELO mediante la eva¬ 
poración del AMONÍACO 
líquido. 

Evaporador. Tecnol. Apa¬ 
rato o dispositivo que 
sirve para evaporar un 
LÍQUIDO para producir 
FRÍO, eliminar un sol¬ 
vente, ordinariamente el 
AGUA, o para desalar el 
agua de MAR con el fin de 
transformarla en potable. 

Evaporización. Fis. Acción 
y efecto de evaporizar o 
evaporizarse, es decir, 
convertir un LÍQUI DO en 
VAPOR por la acción del 
CALOR. 

Evidencia. Antrop. Certeza 
clara, prueba manifiesta 
y tan notable de una cosa 
que no deja lugar a dudas. 
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(UFORBIACCA 





canal alimentario 

desechos del metabolismo . 


desechos eliminados 
ñor vía urinaria 


tas funciones vitales del 
reino animal modifican 
constantemente las con¬ 
diciones ecológicas del 


ello, las partes metabólicas importantes de 
un conjunto de SERES VIVOS no están 
constituidos por los pocos grandes orga¬ 
nismos notables, sino por los numerosos 
organismos diminutos, generalmente in¬ 
visibles a simple vista. Así, por ejemplo, 
las minúsculas algas (fitoplancton) de un 
lago, que sólo representan unos pocos cen¬ 
tenares de gramos por hectárea, podrán 
tener un metabolismo tan grande como un 
volumen mucho mayor de árboles en un 
BOSQUE. 

La velocidad de metabolismo de organis¬ 
mos o de asociaciones de organismos se 
suele calcular midiendo la velocidad a que 
es consumido el OXÍGENO (o producido) 
en el caso de la FOTOSÍNTESIS. 

La acción recíproca de los fenómenos de la 
cadena alimentaria, la pérdida de energía 
eon cada transferencia, y la relación entre 
el tamaño y el metabolismo se traducen en 
comunidades de una “estructura trófica" 
perfectamente definida que suele ser ca¬ 
racterística de un. tipo particular de ecosis¬ 
tema: lago, bosque, arrecife de CORAL, 
ladera de una MONTAÑA,etc. Ello puede 
demostrarse gráficamente por medio de 
"pirámides ecológicas” en las cuales el 
nivel primero, o productor, forma la base; 
y los niveles sucesivos, los eslabones que 
llevan al vértice. 

Suelen distinguirse tres tipos generales de 
pirámides ecológicas: 1) la pirámide de los 
números, en la que se exponen en cifras 
los organismos individuales; 2) La pirá¬ 
mide de labiomasa, basada en el peso seco 
total, el valor calórico u otra medida de la 
cantidad total de material vivo: y 3) La 
pirámide de la energía, en la que se mues¬ 
tra la velocidad de la corriente de energía 
o la '“productividad” o ambas cosas a la 
vez, en niveles sucesivos. Estas pirámides 
ecológicas se utilizan como recursos gráfi¬ 
cos para ilustrar las relaciones cuantitati¬ 
vas entre las partes específicas de los eco¬ 
sistemas. 

La productividad primaria o básica de un 


sistema ecológico, una comunidad o parte 
de ésta, se define como la velocidad con 
que es almacenada la energía por la activi¬ 
dad fotosintética o quimiosintética de or¬ 
ganismos productores (principalmente los 
vegetales verdes) en forma de sustancias 
orgánicas susceptibles de ser utilizadas 
como material alimenticio. 

Deben distinguirse dos formas de produc¬ 
tividad primaria. La produetiyidad prima¬ 
ria bruta es la velocidad total de la fotosín¬ 
tesis, incluida la materia orgánica utili¬ 
zada en la respiración durante el período 
que se mide. Esto también se llama foto¬ 
síntesis total o asimilación total. La pro¬ 
ductividad primaria neta, en cambio, es la 
velocidad de almacenamiento de materia 
orgánica en los TEJIDOS vegetales en ex¬ 
ceso, respecto de la utilización respirato¬ 
ria por parte de las plantas durante el pe¬ 
ríodo que se mide. Esto se llama también 
fotosíntesis aparente o asimilación neta. 
Pero lo que resulta importante es que la 
productividad de un ecosistema señala su 
riqueza. 

Ha de recordarse, con relación a los ciclos 
en los ecosistemas, que los materiales cir¬ 
culan pero no así la energía. Los ELE¬ 
MENTOS NITRÓGENO, FÓSFORO, 
CARBONO, etc.; el AGUA u otras sustan¬ 
cias, de los que se componen los seres 
vivos, circulan a través del sistema de un 
modo variable y complejo. La energía, en 
cambio, es consumida una sola vez por un 
organismo determinado, convertida en ca¬ 
lor, y se pierde para el ecosistema. Mien¬ 
tras hay un CICLO DEL NITRÓGENO, 
lo que significa que este elemento puede 
circular muchas veces entre los seres vivos 
y la MATERIA inerte, no hay en cambio, 
un ciclo de la energía. La vida es susten¬ 
tada por la corriente de energía que nos 
llega continuamente desde afuera de 
nuestro PLANETA. Resulta muy difícil 
medir esa corriente de energía y, más im¬ 
portante aún, resulta imposible reempla¬ 
zarla • 
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transporte 


EL AUTOMÓVIL 

Tercera parte: Principales sistemas 


El sistema de lubricación, cuya función 
fundamental consiste en reducir la FRIC¬ 
CIÓN entre las diversas partes en movi¬ 
miento del MOTOR, está compuesto por 
un depósito de ACEITE, el cárter, desde 
el cual éste es bombeado por la BOMBA 
de aceite al FILTRO y de allí a todas las 
partes del motor que tienen una pieza mo¬ 
vible, preferentemente al cigüeñal, cilin¬ 
dros, árbol de levas, cadena de distribu¬ 
ción, etc. El sistema de lubricación tam¬ 
bién contribuye a disipar el CALOR y en 
motores de alto rendimiento se incorpora 
al mismo un radiador de aceite para enfriar 
este LÍQUIDO. 

Los GASES consumidos por la combus¬ 
tión salen del cilindro por la válvula de 
escape hacia el múltiple de escape y de allí 
pasan al caño de escape hasta el silencia¬ 
dor, donde los ruidos de las explosiones se 
atenúan. Desde el silenciador se envían 
por otro caño a la ATMÓSFERA. 

La transmisión: los émbolos están unidos 



al cigüeñal por medio de las bielas y a 
través de éstas le transmiten su movimiento 
giratorio. El cigüeñal por su extremo de¬ 
lantero mueve la cadena del distribuidor, 
la correa del ventilador y la del GENE¬ 
RADOR o dínamo y por su extremo poste¬ 
rior se une al volante motor, pesado disco 
que sirve para regularizar su movimiento. 
Al volante motor lo circunda una rueda 
dentada o corona, que engrana con el pi¬ 
ñón del motor de arranque. A continua¬ 
ción del volante motor se halla el embra¬ 
gue, compuesto por un disco cubierto de 
material friccionante y una superficie de 
fricción unida al volante motor. El embra¬ 
gue sirve como puede para conectar y des¬ 
conectar el motor de la caja de cambios. 
Cuando se embraga se desconecta el mo¬ 
tor del resto del automóvil y gira sólo para 
mover sus distintos elementos. Desem¬ 
bragado, queda conectado con la caja de 
cambios y con las ruedas traseras y enton¬ 
ces puede impulsar al automóvil. La caja 
de cambios posee una serie de engranajes 
dispuestos sobre dos árboles. Se la puede 
accionar sólo si se embraga y por medio de 
una combinación entre engranajes se ob¬ 
tienen distintas VELOCIDADES de rota¬ 
ción del árbol dé salida de la caja, mante¬ 
niéndose constante la velocidad de rota¬ 
ción del motor. La selección de velocida¬ 
des permite al conductor variaciones y al¬ 
ternativas necesarias para conducir. Ten¬ 
drá así una velocidad para arrancar, otra 
para subir cuestas o arrastrar cargas y otra 
para desarrollar altas velocidades. Estas 
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Un modelo "de alta velocidad" 
del año 1922, un Austin 7, de 


íl problema de la fragilidad del 
parabrisas en autómóvlles y 
otros vehículos es estudiado 
(como se observa en esta foto) 
con ensayas de vidrios especia¬ 
les, inastillables. 



Evolución -Biol. Desarrollo 
y cambios de los ORGA¬ 
NISMOS por los cuales 
pasan de una etapa y es¬ 
tado a otro. V. art. temá¬ 
tico. 

Examen biológico. Astron. 
y Med. Indagación y estu¬ 
dio, prueba que se realiza 
de SERES VIVOS con el 
fin de comprobar su exis¬ 
tencia en determinados 
lugares, sus condiciones 
físicas para subsistir, etc. 

Examen microscópico. Med. 
Observación y estudio que 


EXCITACIÓN 
Excavadora. Ing. MÁ¬ 
QUINA empleada para 
excavar, es decir, para 
ahondar el SUELO, 
arrancar la capa superfi¬ 
cial de éste, etc., con el fin 
de preparar zanjas en las 
que se colocan cables y 
tuberías, CANALES de 
RIEGO, etc., o rebajar te¬ 
rraplenes. En general, 
está formada por dos par¬ 
tes fundamentales: la 
máquina principal y las 
accesorias. La primera 
comprende todos los me¬ 
canismos de mando con¬ 
tenidos en la cabina, y el 



Tractor Caterpillar (oruga) provisto de una pala hidráulica, una 
de las máquinas excavadoras de empleo universal. 


se realiza con MICROS¬ 
COPIO. 

Exantema. Med. Erupción 
aguda de la PIEL consti¬ 
tuida por pequeñas man¬ 
chas de tonalidad rojiza 
(máculas de eritema) de 
tamaño variable, separa¬ 
das o agrupadas en gran¬ 
des placas, a veces con li¬ 
gera elevación, y que 
forma parte del cuadro 
clínico característico de 
algunas ENFERMEDA¬ 
DES infecciosas tales 
como el sarampión, la ru¬ 
béola, la escarlatina. A 
esa erupción se agregan 
otras lesiones, tales como 
vesículas, ampollas, ron¬ 
chas, que determinan los 
exantemas de otras en¬ 
fermedades infecciosas, 
así como también los oca¬ 
sionados por ingestión de 
DROGAS o por alergia de 
origen vario. 

Excavación. Antrop. y Ar- 
queol. Realización de ho¬ 
yos, pozos, galerías subte¬ 
rráneas, etc., quitando 
TIERRA y otros materia¬ 
les de un lugar con el fin 
de dejar en descubierto 
materiales de interés 
científico. A rt. y of. Acción 
y efecto de hacer hoyos o 
cavidades en un material 
sólido, quitándole parte 
de su masa. 


carro con los órganos de 
traslación; las segundas, 
las herramientas de tra¬ 
bajo como, por ejemplo, la 
cuchara, que es la parte 
que entra en contacto con 
el material por excavar y 
una GRÚA que propor¬ 
ciona a la cuchara la 
FUERZA y movilidad ne¬ 
cesarias pura realizar su 
trabajo. 

Excentricidad. Astron. Dis¬ 
tancia que media entre el 
centro de la elipse y uno 
de sus focos. 

Excitabilidad. Fiaiot. Pro¬ 
piedad que poseen ciertos 
seres, órganos u ORGA¬ 
NISMOS de ser excitados. 
Lu excitación es el efecto 
producido por un estimulo 
o excitante. I.a directa es 
la estimulación de un 
MÚSCULO por interme¬ 
dio do la colocación de un 
electrodo en el mismo. 
La indirecta es la produ¬ 
cida en éste por el nervio 
correspondiente. Por úl¬ 
timo, lu excitación In¬ 
tente, viene a ser el pe¬ 
ríodo intermedio entre la 
excitación y sus postcrio- 


Excitación eléctrica. IHol. 
Estímulo realizado en 
SERES VIVOS medíante, 
descargas eléctricas con I 
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EXCITADOR 

el objeto de provocar su 
reacción ante las mismas, 
ya sea para investigar, 
curar, etc. 

Excitador. Electr. Disposi¬ 
tivo formado por dos vari¬ 
llas metálicas acodadas, 
que terminan en una es- 
ferita, provista de un 
mango aislador. Telecom. 
Oscilador. 


chos MINERALES de de¬ 
jarse hender, con suma 
facilidad según ciertos 
planos llamados de exfo¬ 
liación o de crucero, por¬ 
que su materia constitu¬ 
yente se separa en lámi¬ 
nas en la dirección de di¬ 
chos planos. La exfolia¬ 
ción se produce siempre 
en la dirección de la cohe¬ 
sión mínima. 







Exdtatríz. Electr. Pequeña 
dínamo empleada para 
excitar un alternador. 

Exclusión. Eliminación, re¬ 
chazo o imposibilidad de 
estar o entrar en un lugar 
determinado. 

Excreción. Anat. Producto 
elaborado por las GLÁN¬ 
DULAS del ORGA¬ 
NISMO y eliminado fuera 
de ellas. 

Excremento. ISiol. Materia 
excretada como desecho 
por el ORGANISMO. 

Excretor, aparato. Anat. 
Aparato urnario. Con- 


Exhibicionismo. Metí. Rei¬ 
teración, por parte de in¬ 
dividuos generalmente ^ 
del SEXO masculino, de i, 
actos de exhibición de los 
órganos genitales. Cons- • 
tituye un serio trastorno 
de conducta del cual sólo v 
es un síntoma, y requiere 
tratamiento psiquiátrico. B 

Exobiología. Biol. Bus- S 

queda de VIDA extrate¬ 
rrestre. Se conocen millo- I 
nes de ESTRELLAS simi¬ 
lares al SOL, de modo que 
es probable que en algún 
lugar existan PLAÑE- j 

TAS como la Tierra I 

donde podrían haber I 

ocurrido unálogos pro- 



los meteoritos han permitido establee vr indicios de la exis¬ 
tencia de vida en otros planetas (exohtologfa). 


aire (presión almoslérica) 



II servomecanismo de un sistema de 
trenos de automóvil utiliza la presión 
.ilmoslérica para acentuar la tuerta apli¬ 
cada a los frenos. In el diagrama opera¬ 
tivo i; cuando se aplican los henos de 
pedal, se abre la válvula A y el aire a la 
presión atmosférica entra en el espacio 
existente detrás del pistón de empuje, 
lo que determina un aumento en la pre¬ 
sión del fluido de freno y, por ende, en 
la fuerza aplicada a los frenos. Al soltar 


posibilidades representan las de una cuja 
con tres velocidades. Las hay con cuatro y 
más cambios. Todas poseen, además, un 
cambio que permite al vehículo marchar 
hacia atrás. 

Hay automóviles que suprimen el embra¬ 
gue y lo reemplazan por un acople líquido, 
el convertidor de cupla, y un juego de en¬ 
granajes planetarios. Este tipo de transmi¬ 
sión se llama automático, pues elimina la 
necesidad de efectuar los cambios, pues 
los hace el automóvil sin intervención del 
conductor mediante dispositivos especia¬ 
les. La marcha atrás, sí, debe ser colocada 
por el que maneja. 

La FUERZA del motor, transmitida ya a la 
caja de cambios, sale de ésta por el árbol 
de salida que está conectado con el cardán 
o árbol de transmisión por medio de Tina 
junta universal. El cardán tiene otra junta 
universal en su extremo posterior que lo 
une con el diferencial. Las juntas universa¬ 
les permiten cierto juego al árbol para que 
éste no se quiebre cuando recibe las vi¬ 
braciones de la suspensión. El diferencial 
constituye un complicado juego de engra¬ 
najes (pie imprime un giro de noventa gra¬ 
dos a la fuerza del motor, transmitiéndola a 
cada rueda a través de dos semiejes. Lo 
hace en forma diferenciada, de ahí su 


nombre, ya que, por ejemplo, en las curvas 
la rueda exterior recorre mayor distancia 
que la interior. En los automóviles de trac¬ 
ción delantera o de tracción trasera pero 
con motor ubicado en la parte posterior, no 
se necesita árbol de transmisión. En am¬ 
bos casos la fuerza del motor se transmite a 
los semiejes y a las ruedas por medio de 
conjuntos integrados de caja V diferencial. 
Dirección, FRENOS y suspensión: El sis¬ 
tema de dirección transmite el movi¬ 
miento del volante de conducción a las 
ruedas delanteras para hacer girar a éstas 
en el sentido deseado por el conductor. El 
volante se une al eje de la dirección que 
termina en una caja donde se encuentran 
los engranajes reductores. Éstos permiten 
que el giro total de las ruedas se facilite 
pues en caso de constituirse unadirección 
directa, al giro total de las ruedas corres¬ 
pondería una sola vuelta de volante y para 
mover éste se necesitaría una fuerza so¬ 
brehumana. Con los engranajes de reduc¬ 
ción se realiza el giro total en unas tres o 
cuatro vueltas de volante. 

De la caja de dirección parten los brazos 
que la conectan con las ruedas. El sistema 
se fabrica teniendo en cuenta que durante 
una curva la rueda interior recorre menor 
distancia que la exterior; y el efecto de 


junto de órganos que fun¬ 
cionan relacionados entre 
si y cumplen con la fun¬ 
ción de excreción. 

Excretor, sistema. Zoo!. Sis¬ 
tema encargado de elimi¬ 
nar productos de excre¬ 
ción. En los VERTE¬ 
BRADOS superiores está 
representado por el sis¬ 
tema urinario, cuyo ór¬ 
gano principal es el RI- 
NÓN. 

Exfoliación. Miner. Propie¬ 
dad que presentan mu- 


cesos creadores de vida. 
No obstante, parece 
improbable que exista 
vida en algún otro planeta 
de los que forman el SIS¬ 
TEMA SOLAR. Salvo 
MARTE, todos son dema¬ 
siado calientes o dema¬ 
siado fríos o tienen un tipo 
de ATMÓSFERA no apto 
para nuestra forma de 
vida. Hasta ahora no ha 
sido hallada ninguna 
clara evidencia de vida 
extraterrestre. Los cien¬ 
tíficos presumen que los 
SERES VIVIENTES .le 
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válvula A. 
abierta 



realineación permite a las ruedas volver a 
su posición normal al finalizar la curva, sin 
intervención del conductor (aunque éste, 
por supuesto, nunca debe soltar el vo¬ 
lante). 

Los automóviles poseen dos sistemas de 
freno, uno hidráulico (doble) y otro mecá¬ 
nico (que acciona sobre las ruedas traseras 
solamente) y que se denomina común¬ 
mente freno de mano o de estaciona¬ 
miento. El sistema hidráulico es por razo¬ 


nes de seguridad de doble circuito. Así, si 
uno de los sistemas deja de actuar, se frena 
con el otro. Componen el sistema: el pedal 
de freno, que actúa sobre una columna de 
líquido que ejerce presión sobre el cilin¬ 
dro maestro de freno. Dentro del cilindro 
un émbolo se desplaza. Éste, a su vez, 
impulsa líquido por una cañería que se 
divide luego en cuatro, llega a cada rueda 
y provoca la expansión de las zapatas den¬ 
tro de sus campanas, en un freno a tambor 
•o campana; o provoca el desplazamiento 
de las pastillas para que éstas muerdan el 
disco, si el sistema es de disco. La acción 
sobre el pedal de freno requiere cierto es¬ 
fuerzo que puede resultar cansador. Para 
disminuirlo se han inventado los servo¬ 
mecanismos, que exigen menos desgaste 
de fuerzas por parte del conductor. Se de¬ 
nomina freno de potencia o servofreno. 

El sistema de suspensión clásico para las 
ruedas delanteras consiste en un conjunto 
de resorte espiral y amortiguador que 
permite a cada una moverse independien¬ 
temente; se denomina a tal dispositivo sis¬ 
tema de suspensión independiente. Exis¬ 
ten automóviles que incorporan suspen¬ 
sión independiente en las cuatro ruedas; 
pero normalmente la suspensión traseraes 
rígida y está constituida por resortes de 
ballestas sem¡elípticas • 





otros mundos pueden ser 
muy distintos de las cria¬ 
turas terrestres. 

Exocarpio. Bot. Epicarpio. 
Capa externa del pericar¬ 
pio o pared del FRUTO. 

Exodermis. Bot. Capa ex¬ 
terna de la corteza for¬ 
mada por TEJIDO vivo de 
protección. 

Exoesqueletos. Biol. y 
Zool. Porción dura desa¬ 
rrollada en el exterior de 
los CUERPOS de muchos 
INVERTEBRADOS, co¬ 
mo los ARTRÓPODOS, 


EXPANSIÓN 

Exósfera. Fin. Parte de la 
ATMÓSFERA terrestre 
situada entre los 900 y 
1.200 km de altura, en la 
cual el AIRE se encuen¬ 
tra extremadamente rari¬ 
ficado. En realidad, re¬ 
sulta difícil precisar el lí¬ 
mite superior de esta capa 
exterior a la atmósfera. 
La N.A.S.A. (National 
Aeronáutica and Espace 
Administration), orga¬ 
nismo que rige el desa¬ 
rrollo espacial civil de los 
Estados Unidos de Norte 
América, ha establecido 
como límite inferior del 
espacio exterior los 80 ki¬ 



tjempfo de exocarpio en el fruto del castaño- 


que cumple la doble fun¬ 
ción de sostén y protec¬ 
ción, y está constituida 
principalmente por qui¬ 
tina, reforzada a veces 
por sales calcáreas. En los 
VERTEBRADOS el tér¬ 
mino se aplica a los órga¬ 
nos que han sido produci¬ 
dos por la epidermis, como 
el PELO, las uñas, las pe¬ 
zuñas y los DIENTES. 

Ilustración en la pág. 628 

Exoítalmos. Fiaiol. Sín¬ 
toma de varias ENFER¬ 
MEDADES, como el hi- 
pertiroidismo, que se tra¬ 
duce en protrusión del 
globo ocular que, a veces, 
se hace más notable por¬ 
que va acompañada de re¬ 
tracción del párpado. 

Exogamia. Zoot. Acopla¬ 
miento entre ANIMA¬ 
LES de grupos distintos, 
ajenos entre sí, realizado 
para obtener un linaje 
mejor que el de los ascen¬ 
dientes, lo que se conoce 
como el vigor de la hibri¬ 
dación. Es el caso de la 
muía, que se obtiene por 
cruce de CABALLO con 
burra, o de ASNO con ye- 
gua. 


lómetros, considerando 
astronautas a los tripu¬ 
lantes de ingenios espa¬ 
ciales que sobrepasen di¬ 
cha altura. 

Exotérmica, reacción. 

Quim. La que se produce 
con desprendimiento de 
CALOR. El compuesto 
que resulta de esta reac¬ 
ción, llamado exotérmico, 
es, en condiciones norma¬ 
les, muy estable, es decir, 
todo lo contrario del pro¬ 
ducido por una reacción 
endotérmica. En su ma¬ 
yoría, los procesos quími¬ 
cos se verifican con des¬ 
prendimiento de calor, 
razón por la cual los com¬ 
puestos exotérmicos 
abundan más que los en¬ 
dotérmicos. Ejemplos de 
compuestos exotérmicos 
son el dióxido de CAR¬ 
BONO, o anhídrido car¬ 
bónico, y el AGUA. 

Exotérmico, compuesto. V. 
Exotérmica, reacción. 

Expansión. Aatron., Fía. y 
Mee. Proceso por el cual 
un cuerpo aumenta su vo¬ 
lumen conservando la .. 
misma masa. El término 
se usa generalmente refi- V 
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EXPANSIÓN 

riéndose al calentamiento 
de un material. La pro¬ 
piedad que tiene cual¬ 
quiera de éstos para ex¬ 
pandirse se debe a la es¬ 
tructura de la materia. La 
expansión de los GASES 
se aprovecha para impul¬ 
sar proyectiles y MÁ¬ 
QUINAS como, por ejem¬ 
plo, las que se mueven por 
medio de un MOTOR de 
combustión interna. La 
expansión de los LÍQUI¬ 
DOS y de los sólidos, pro¬ 
vocada por un incremento 
de TEMPERATURA, so 
denomina dilatación. 

Expansión adiabática. Ftx. 
Aumento de volumen de 


un GAS, sin intercambio 
de CALOR, que da lugar ¡t 
una disminución de su 
TEMPERATURA. 

Expansión térmica. Fís. y 
Quiin. Aumento de volu¬ 
men de un GAS sometido 
a una transformación 
termodinámica. Si la 
transformación se pro¬ 
duce con TEMPERA¬ 
TURA constante, la ex¬ 
pansión se denomina iso¬ 
térmica. 

Expectoración. Med. Acto 
por el cual son expulsadas 
con la tos las secreciones 
de bronquios pulmonares 
hacia la tráquea y la la¬ 
ringe, llegando a la BOCA 
de donde son eliminadas 
voluntariamente, salvo 
en el niño de corta edad, 
que por la incapacidad de 
escupir debe deglutirlas. 
Por extensión denomí¬ 
nase así también al pro¬ 
ducto expectorado de 
gran valor diagnóstico en 
la TUBERCULOSIS, los 
tumores bronquiales las 
INFECCIONES agudas, 
etc. 

Expectorantes. Med. DRO¬ 
GAS o medios terapéuti¬ 
cos que promueven e in¬ 
crementan la expectora¬ 
ción del paciente por me¬ 
canismos diversos. En 
general se trata de sus¬ 
tancias que fluidifican el 
moco bronquial al aumen¬ 
tar su contenido acuoso, lo 
cual facilita su elimina¬ 


ción. En este sentido ae- H 
túan diversas sustancias B 
volátiles. De todos modos 
la mejor expectoración se B| 
logra con la humidifica- H 
ción de las secreciones 
bronquiales por medio de B 
la inhalación de nebuliza- B. 
ciones. 

Expendio. Gasto, consumo, 
venta al menudeo. 

Experiencia. Antrop. Con- 9 
junto de antecedentes. El H 
eonoe. Conjunto de CO- M 
NOCI MI ENTOS adquirí- ■ 
dos mediante el contacto 
con la realidad. Esta B 
puede ser exterior al su- B 
jeto (percepción) o inte- B; 
l iar (intuición). 


I'kíco/huI. Conjunto de co- H 
noclmicntos que se ad- Eg 
quiere con el uso. la prác- B 
tica o simplemente con el II 


Experimento. El eonoe. Ac- 9 1 
ción y efecto de probar y II 
examinar prácticamente I j¡ 
las condiciones o propie- 11 
dades de una cosa. Reali- II 
zación de operaciones, ac- B 
tos y fenómenos mediante 
los cuales se espera des- B 
cubrir o poner a prueba | 
una hipótesis a través de 1 1 
un hecho producido es- |l 
pontáneumentc. 

Exploración. Electrón. I 
Operación que se realiza I 
con la ANTENA de un I 
RADAR para inspeccio- I 
nar el espacio eircun- B 
dante, a fin de buscar ob- D 
jetos o seguirlos en su B 
desplazamiento. También 
se aplica al análisis o des- 
composición de las imá- B 
genes televisadas en nu- 
merosos elementos, que B 
se transmiten separndu- B 
mente uno después de H 
otro y se reproducen en el B 
mismo orden en la panta- H 
lia del televisor. 

Explorador. Anal, y Med. H 
INSTRUMENTO o medio ■ 
que se emplea para reco- B 
nocer, investigar o exa- B 
minar TEJIDOS, cavida- H 
des o heridas en el B 
CUERPO. 

Explorer. Axtmrt. Nombre B | 




botánica 

LAS CONIFERAS 


Constituyen una importante clase de las 
GI MNOSPERM AS, que se caracteriza por 
albergar sus SEMILLAS en conos, tam¬ 
bién llamados pinas o estróbilos. En gene¬ 
ral constituyen ÁRBOLES leñosos, con 
TALLOS ramificados, y con HOJAS en 
forma de agujas o de escamas. Las llores 
son desnudas, unisexuales y con frecuen¬ 
cia ambos SEXOS se hallan en el mismo 
árbol. Las llores masculinas están reduci¬ 
das a estambres dispuestos alrededor de 
un eje, que se conocen como amento. Lus 
femeninas, que van a constituir los conos, 
están formadas por hojas endurecidas, 
llamadas brácteas, y en cuyas axilas se en¬ 
cuentran los óvulos. 

Cuando en primavera las flores masculi¬ 
nas maduran, de sus amentos se des¬ 
prende el POLEN, como NUBES de te¬ 
nue polvillo, llevado por el VIENTO hasta 
los conos femeninos, Al fertilizar el polen 
los óvulos, las brácteas del cono femenino 
aumentan de tamaño, se oscurecen y en¬ 
durecen basta llegar a la eonsistencia le¬ 
ñosa. En algunas coniferas las brácteas se 
hacen blandas y carnosas, como ocurre en 
ciertas cupresáceas. Las semillas, cuando 
maduran, son llevadas por el viento luego 
que las brácteas endurecidas se han sepa¬ 
rado dejándolas caer. Muchas semillas de 
coniferas tienen prolongaciones alares 
que facilitan tal diseminación, Algunas 
sueltan sus semillas sólo pocos meses 
después de que los óvulos resultan fecun¬ 
dados; pero otras, como ocurre con mu¬ 
chos pinos, requieren un período de dos 
años o más para que las semillas lleguen a 
su total madurez.. Algunas semillas son 
comestibles, crudas o tostadas, y constitu¬ 
yen los denominados piñones. 

Muchas coniferas poseen canales llenos 
de resina y ACEITES esenciales, de valor 



pidas hembra presentan 
este aspecto He madera 


Industrial, así como también valiosa MA¬ 
DERA. 

Casi todas las coniferas poseen follaje pe¬ 
renne, es decir que constituyen árboles 
siempre verdes. Viven en regiones tem¬ 
pladas y frías y, a veces, a grandes alturas 
sobre el nivel del MAR. Los BOSQUES 
boreales, por ejemplo, están en gran parte 
constituidos por diversas especies de co¬ 
niferas. Algunas sin embargo, se hallan en 
regiones subtropicales. 

La clase de las coniferas incluye varias 
lamillas con numerosas especies distri¬ 
buidas en todo el mundo, aunque en tér¬ 
minos generales, son más frecuentes en el 
hemisferio norte. A muchas especies se las 
cultiva como Ornamentales y por su valor 
forestal, pues no sólo se aprovechan sus 
maderas, de gran calidad, para múltiples 
usos, que van desde la ebanistería y la 
construcción hasta la fabricación de violi- 
nes, sino que, también debido al largo y 
resistencia de las FIBRAS de sus TEJI¬ 
DOS leñosos, constituyen materia prima 
ideal en la fabricación de PAPEL. Por la 
rapidez del CRECIMIENTO de algunas 
especies se emplean también muchas co¬ 
niferas para reforestar terrenos devastados 
por INCENDIOS o por la EROSIÓN, así 
como para fijar dunas en las COSTAS ma¬ 
rinas. 

Algunas de ellas, tal el caso de la Sequoia 
(V.) de América del Norte, constituyen los 
ejemplares arbóreos más grandes y de ma¬ 
yor edad que se conocen. Los cedros, pi¬ 
nos y abetos representan, con sus distinta? 
especies, el grupo de árboles más cultiva¬ 
dos del mundo. Las araucarias son, en 
cierto modo, un ejemplo de la flora de 
otras épocas geológicas. Los llamados “ár¬ 
boles de Navidad” se armaban, origina¬ 
riamente, sobre abetos o pinos. Se cono¬ 
cen muchos ejemplos de coniferas FÓSI¬ 
LES, tpie demuestran la existencia de 
grandes bosques en otras eras y, asimismo, 
los cambios climáticos que han ocurrido 
en el globo a través del TIEMPO, pues 
yacimientos de bosques fósiles de conífe- 
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Cedros. De estas confieras sobreviven en el Líbano algunos ejemplares tan antiguos como los que ya extstian cuando se 
construyó el templo de Salomón. 


ras se hallan donde actualmente esas re¬ 
giones son casi desérticas y desprovistas 
de vegetación arbórea. 

También se industrializan subproductos 
de las coniferas, como por ejemplo las ba¬ 
yas, o FRUTOS del enebro con las que se 
fabrica el aguardiente, llamado ginebra o 
“gin”; de un abeto se obtiene la tremen¬ 
tina; y de otro, el bálsamo del Canadá, 
empleado, por su índice de REFRAC¬ 
CIÓN para montar las preparaciones mi¬ 
croscópicas. 

La intensa explotación que, debido a su 


gran utilidad, han sufrido las coniferas en 
todo el mundo, ha determinado que en 
algunas regiones se haya llegado a una 
alarmante disminución de ejemplares, al 
punto de que se alzaron voces para llamar 
la atención acerca de tal problema. En 
gran parte, la creación de los primeros 
Parques Nacionales en los Estados Unidos 
de América se debió a la necesidad de 
preservar bosques que estaban a punto de 
extinguirse. Los mayores bosques se en¬ 
cuentran en los países escandinavos y en 
el norte de América • 


1 | 


eos estadounidenses, 
equipados con diversos 
aparatos que registran y 
transmiten a las estacio¬ 
nes terrestres los datos de 
las experiencias a que son 
destinados. Por medio de 
un satélite de esta serie se 
descubrieron los cinturo¬ 
nes de Van Alien, dos re¬ 
giones concéntricas de in¬ 
tensa RADIACTIVIDAD 
situadas en la alta AT¬ 
MÓSFERA terrestre. 

Explosión. Fis. nucí, Mee. y 
Quim. Vos empleada en 
FÍSICA atómica o nu¬ 
clear, MECÁNICA, 
QUÍMICA, etc. En física 
atómica, la explosión nu¬ 
clear es la que produce, en 
una reacción de fisión o en 
una de FUSIÓN, la libe¬ 
ración prácticamente ins¬ 
tantánea de la ENERGÍA 
nuclear, con efectos des¬ 
tructivos excepcionales 
cuando se trata de una 
BOMBA de URANIO o 
una de HIDRÓGENO. En 
mecánica se denomina 
explosión la combustión 
rápida de la mezcla de 
COMBUSTIBLE y com¬ 
burente, en los MOTO¬ 
RES de combustión in¬ 
terna, cuando ésta se ini¬ 
cia por acción de la chispa 
que salta entre los elec¬ 
trodos de la bujía. En 
química es la REACCIÓN 
que se produce con ex¬ 
traordinaria VELOCI¬ 
DAD cuando un EXPLO¬ 
SIVO sólido o LÍQUIDO 
contenido en un recinto 
cerrado, se descompone 
por la acción del CALOR, 
de la percusión, de la des¬ 
carga eléctrica, etc. Los 
GASES producidos y ca¬ 
lentados en esta reacción, 
ejercen una presión tal 
que destruye el recinto y 
todos los objetos cercanos 
a él, con gran violencia y 
ruido. La explosión puede 
también producirse por la 
violenta expansión de un 
gas. Las sustancias capa¬ 
ces de producir una explo¬ 
sión se denominan explo¬ 
sivos. Si el fenómeno ad¬ 
quiere un grado excepcio- 


EXPONENTE 
nal de velocidad y poten¬ 
cia, se denomina detona¬ 
ción. 

Explosión cósmica. Astron. 
Teoría relativa a la ex¬ 
pansión del universo en 
virtud de la cual las GA¬ 
LAXIAS se alejan unas 
de otras. 

Explosión demográfica. 

Ecol. Au mentó notable de 
la población de una re¬ 
gión, país, etc. provocada 
por un desequilibrio en 
favor de la natalidad con 
relación a la mortalidad; y 
de la inmigración res¬ 
pecto de la emigración. 

Explosión nuclear. Fía. 
nucí. Liberación extre¬ 
madamente violenta de la 
ENERGÍA nuclear, tam¬ 
bién llamada atómica, en 
las reacciones de fisión o 
de FUSIÓN. 

Explosión volcánica. Geni. 
Erupción violenta de cier¬ 
tos VOLCANES, con 
abundante proyección de 
materiales sólidos, como 
bombas, escorias o ceni- 


Explosivos. Quim. Com¬ 
puesto químico o mezcla 
de compuestos que por 
chispa eléctrica, percu¬ 
sión, etc., puede originar 
grandes masas de GÁSES 
con notable aumento de la 
TEMPERATURA y,como 
consecuencia, de una 
gran presión capaz de 
destruir cuerpos cércanos 
o impulsar proyectiles. V. 
art. temático. 

Exponenle. Mat. NÚ¬ 
MERO que colocado a la 
derecha y en lo alto de 
otro u otra expresión in¬ 
dica la potencia que se 
han de elevar. Ejemplo; 
en la expresión 6 3 | el nú¬ 
mero 3 indica la potencia 
tercera de 5, cuyo valor 
numérico es 6 x 5 x 5 = 
125. El exponente que en 
realidad indica una mul¬ 
tiplicación repetida, tam¬ 
bién se denomina grado# 


El Explorer I. primer satélite puesto en órbita terrestre por tos 
norteamericanos, el 31 de enero de 1958. 










EXPOSICIÓN 

de potencia. Además, se 
ha convenido en estable¬ 
cer que un número con 
exponente 1 es igual a si 
mismo, y con exponente 0, 
a.l. Ejemplos: 4 1 = 4; 4 o = 


Exposición. Fía. y Qu(m. 
api, Acción y efecto de ex¬ 
poner, es decir, de impre¬ 
sionar una emulsión sen¬ 
sible como la que recubre 
una PELÍCULA de las 
empleadas en FOTO- 
GRAFÍA y cinematogra¬ 
fía por medio de LUZ. 

Exposición, tiempo de. 

Med. Tiempo necesario 
para obtener la imagen, 
mediante la acción de 
RAYOS X, sobre una su¬ 
perficie sensibilizada 
llamada placa radiográ¬ 
fica, de un órgano o parte 
del ORGANISMO. Debe 
ser perfectamente contro¬ 
lado, no sólo para asegu¬ 
rar la nitidez de la i magen 
sino para evitar que. al 
durar más de lo conve¬ 
niente, un exceso de RA¬ 
DIACIONES pueda pro¬ 
vocar daños al paciente. 


luz. Los exposímetros con 
células de sulfuro de cad¬ 
mio son más útiles que los 
fabricados con células de 
selenio. En su mayoría, 
los exposímetros están 
equipados con un arte¬ 
facto que permite calcular 
el ajuste de la cámara. En 
las cámaras automáticas 
el exposímetro ajusta au¬ 
tomáticamente el dia¬ 
fragma de la misma, ase¬ 
gurando que llegue a la 
película la cantidad co¬ 
rrecta de luz. 

Expresión algebraica. Mat. 
Conjunto de NÚMEROS 
representado por letras, o 
por letras y números, re¬ 
lacionados entre sí por las 
operaciones de adición, 
sustracción, MULTIPLI¬ 
CACIÓN, división, poten¬ 
ciación y radicación. 

Expresión logarítmica. Mili. 
Expresión matemática 
representada por LOGA¬ 
RITMOS. 

Exsan guiñol ransfusión. 

Med. Procedimiento de la 
hemoterapia que consiste 


I VTIMC.UinOR 



ti extmguidor-o extintor- es un aparato diseñado para comha- 


Exposímetro. Ópt. Instru¬ 
mento utilizado en FO¬ 
TOGRAFÍA para medirel 
brillo y la intensidad de la 
LUZ. Su uso permite al 
profesional dar a la 
PELÍCULA en su cámara 
la cantidad de luz exacta 
que necesita para su expo¬ 
sición, puesto que mi¬ 
de la luz proyecta¬ 
da sobre el sujeto o la 
reflejada por él. Los expo¬ 
símetros simples contie¬ 
nen una fotocélula de se¬ 
lenio conectada con un 
galvanómetro sensible. 
Cuando la luz cae sobre la 
fotocélula, una corriente 
fluye a través del expo¬ 
símetro. Cuanto más bri¬ 
llante es la luz, mayor es 
la corriente producida. La 
desviación de la aguja del 
galvanómetro indica el 
brillo e intensidad de la 
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en el recambio de la SAN¬ 
GRE del paciente por 
sangre de un donante. Se 
lleva a cabo por la canali¬ 
zación de una VENA con 
un catéter hasta llegar a 
los grandes troncos veno¬ 
sos como las venas cavas. 
Lograda esto se procede a 
la extracción de volúme¬ 
nes pequeños de sangre 
con jeringa graduada y a 
la inyección intercalada 
de la misma cantidad de 
sangre. Para realizar el 
recambio total se debe 
realizar entrada y sa¬ 
lida por volúmenes del 
doble o triple del volumen 
sanguíneo total calculado 
para el sujeto. La exsan- 
guinotransfusión se usa 
como medio de trata¬ 
miento en la ENFER¬ 
MEDAD hemolítica del 
recién nacido y a cual- 

•> 



LOS PLÁSTICOS 

Primera parte: Tipos y elaboración 


Difundidos en el siglo XX con tal profu¬ 
sión que ha llegado a caracterizarlo, los 
plásticos son materiales elaborados por el 
HOMBRE y fácilmente modélables por 
medio de presión o CALOR. Los objetos 
«pie se pueden manufacturar con él han 
invadido todas las esferas de la VIDA. En 
el hogar se lo aplicaen baldosas parapisos, 
cacerolas, superficies termoaislantes, 
ARTEFACTOS de ILUMINACIÓN, telas 
de tapicería, artículos de vestir y de ma- 
rroquinería. 

En la industria y en la MEDICINA tam¬ 
bién revisten importancia. Los primeros 
plásticos fueron sustitutos de otros mate¬ 
riales, como los METALES, pero actual¬ 
mente se utilizan por sus propiedades es¬ 
pecíficas. Por ejemplo, no hay material 
adecuado que pueda reemplazar a los tu¬ 
bos de plástico utilizados en CIRUGÍA 
para reemplazar vasos circulatorios daña¬ 
dos. El plástico resulta inerte y el 
CUERPO no lo rechaza. 

Tipos. Son polímeros químicos. Éstos es¬ 
tán formados por grandes MOLÉCULAS, 
compuestas de largas cadenas de ÁTO¬ 
MOS de CARBONO que resultan de la 
condensación de varias moléculas en una 
sola. Los polímeros se forman tratando a 
los monómeros (sustancias con moléculas 
no coordinadas) en forma tal que dichas 
moléculas se unen para formar cadenas. 
Otros representan sustancias naturales 
como el betún o bitumen, producto rela¬ 
cionado con el PETRÓLEO. El primer 
material plástico obtenido en el laborato¬ 
rio fue el celuloide, fabricado a partir de 
un tratamiento de la celulosa de las 
PLANTAS con ÁCIDO SULFÚRICO y 
NÍTRICO. La celulosa, un polímero natu¬ 
ral, se modifica por el tratamiento ÁCIDO 
y produce an nitrato de celulosa, que di¬ 
suelto en alcanfor fundido constituye el 
celuloide. 

La mayoría de los plásticos que usamos, 
sin embargo, se obtiene a partir de produc¬ 
tos químicos sintéticos, es decir, elabora¬ 


dos por el hombre. La baquelita se fabrica 
con FENOL y formaldehído; el nailon a 
partir de hexametilendiamina y ácido adí- 
pico; y el polietileno, con etileno. Estos 
tres plásticos, pues, son enteramente sin¬ 
téticos. 

Dichos plásticos sintéticos configuran dos 
tipos principales: la baquelita y el polieti¬ 
leno, por ejemplo, resultan muy distintos 
en cuanto a sus propiedades físicas. La 
baquelita tiene consistencia dura y rígida, 
mientras que el polietileno, blanda y fle¬ 
xible. 

Estos plásticos 1 reaccionan en forma dis¬ 
tinta ante el calor. La baquelita, resisten¬ 
temente. Por ejemplo, las ollas calientes 
sacadas del HORNO, pueden colocarse 
sobre la misma, sin dañarla. Pero la misma 
olla fundiría a una placa de polietileno. 
Tanto éste como el nailon se ablandan y 


Los productos plásticos constituyen un importante ru¬ 
bro de la actividad industrial en nuestro tiempo 








se funden :i TEMPERATURAS relativa¬ 
mente bajas. Sin embargo, ambos materia¬ 
les vuelven a endurecerse al enfriarse, sin 
sufrir daño alguno. Este proceso de FU¬ 
SIÓN y endurecimiento puede repetirse 
casi indefinidamente. Los plásticos que 
poseen esta propiedad se llaman termo- 
plásticos. Los resistentes al calor como la 
buquelita, son termofraguantes o termoes- 
tables. Estos dos tipos de plásticos reac¬ 
cionan en distintas formas al calor y al frío, 
porque sus moléculas tienen distinta'dis¬ 
posición. Los termoplásticos poseen mo¬ 



as canastas o embalajes de plástico salen de los moldes 
en una fracción del tiempo requerido para hacerlos de 
madera o materiales de fibra vegetal. 

léculas de cadena larga, que constituyen 
cadenas separadas y largas de átomos. Los 
termofraguantes, en cambio, tienen molé¬ 
culas ligadas en muchos puntos, lo cual 
produce redes de átomos. Las del primer 
tipo pueden doblarse fácilmente y desli¬ 
zarse unos sobre otras, haciendo que los 
termoplásticos resulten flexibles, espe¬ 
cialmente si se los calienta. Sin embargo, 
una vez que se doblan, nunca vuelven a 
adoptar exactamente su forma anterior 
porque les falta elasticidad. 

Otros polímeros, las gomas o cauchos na¬ 
turales o artificiales, son elásticos. Por este 
motivo,.se los denomina elastómeros. 

Los termoplásticos incluyen a la mayoría 
de los plásticos conocidos: nailon, polieti- 
leno, acríbeos transparentes, poliésteres, 


poliestireno, cloruro de polivinilo, polite- 
trafluoretilenó, policarbonatato, po- 
liacetal, poliuretanos y SILICONAS. 
Los poliésteres se utilizan con refuerzos 
de FIBRAS de VIDRIO para fabricar cas¬ 
cos de barco y carrocerías de AUTOMO¬ 
VILES, los poliuretanos, PINTURAS yes- 
pumas plásticas. Las siliconas revisten 
particular interés, porque, a diferencia de 
los demás plásticos, están constituidas por 
cadenas de átomos de SILICIO, no de 
carbono. Resistentes al AGUA, a menudo 
se usan en lustres o BARNICES, el poli- 
tetralluoretileno es conocido como reves¬ 
timiento de ollas y baterías de cocina, pues 
impide que el ALIMENTO se pegue a los 
recipientes durante la cocción. Se lo con¬ 
sidera el más resistente al calor de to¬ 
dos los termoplásticos. Los poli carbón atos 
constituyen plásticds duros, fuertes y rígi¬ 
dos que tienen muchas aplicaciones en 
INGENIERÍA en menesteres domésticos, 
tales como su uso en biberones que se 
utilizan en agua hirviendo. A los poliaceta- 
les, duros, fuertes y resistentes al calor, se 
los usa en ingeniería para reemplazar al 
CINC y al ALUMINIO. Los tubos y cañe¬ 
rías de polivinilo se utilizan en plomería. 
Empero, este plástico es quebradizo, y re¬ 
quiere el agregudo de un plastilicadorque 
lo haga flexible. Otros plásticos termolra- 
guantes, además de la baquelita, están 
constituidos por las resinas epoxílicas y las 
de ureaformaldehído. 

Las resinas plásticas reciben su nombre 
por la similitud con las naturales. El for- 
rnaldehído de urea, y el de melamina tie¬ 
nen propiedades parecidas a las de la ba¬ 
quelita, resina de fenolformaldehído. La 
urea formaldehído se utiliza en artefactos 
de LUZ. La viyilla de plástico se hace de 
melamina, resistente a las manchas.Tanto 
uno como otro plástico, se usan para reves¬ 
tir fibras textiles con el objeto de darles 
mejor terminación. La melamina también 
se utiliza en mesadas de cocina. Las resi¬ 
nas epoxílicas constituyen excelentes la¬ 
cas y adhesivos. También se usan en pin¬ 
turas resistentes a la corrosión. 

Elaboración 

Los plásticos termofraguantes se elaboran 
en dos etapas. En la primera, los monóme- 
ros o moléculas pequeñas se polimerizan 
en moléculas de cadena larga. Éstas luego 
se cruzan entre sí, en un segundo proceso 
llamado fraguado o “curación”. Esta fase a 
menudo requiere el uso de un catalizador. 
Los termoplásticos, que no se liguen por 
cruzamiento, sólo necesitarán la primera 
parte del proceso de polimerización. Al¬ 
gunos, por ejemplo los poliésteres, pue¬ 
den convertirse en termoplásticos o en 
termofraguantes. Se recurre a distintos 
medios de polimerización para cada tipo, 
pero la mayoría incluyen calor y presión • 


quier edad para ei trata¬ 
miento heroico de las in¬ 
suficiencias hepáticas 
graves y de las hemorra¬ 
gias por defectos de la 
composición sanguínea. 

Extinción. Paleont. y Zool. 
Muerte y desaparición to¬ 
tal de una especie, género, 
familia, etc. 

Extinguidor. Tecnol. Extin¬ 
tor, aparato que sirve 
pura apagar INCEN¬ 
DIOS. 

Ilustración en la pág. ant. 

Extracción. Anat. Opera¬ 
ción quirúrgica mediante 
la cual se separa o 
arranca un cuerpo ex¬ 
traño, enfermo o molesto 
del ORGANISMO (gan¬ 
glio, tumor, DIENTE). 
Qu(m. Operación que se 
realiza para separar sus- 


IYACUIACIÓN 
con frecuencia propia. 
Puede ser transitoria y 
obedecer u causas como la 
ingestión de estimulantes 
(DROGAS, CAFÉ, TA¬ 
BACO) o permanentes, lo 
cual es SINTOMA de en¬ 
fermedad cardiaca. 

Extremidad. Antmp. Cada 
uno de los brazos y pier¬ 
nas en el HOMBRE. 

Extremo ciego. Anat. Ex¬ 
tremo cerrado de un ór¬ 
gano o estructura tubu¬ 
lar, por ejemplo el ex¬ 
tremo terminal del apén¬ 
dice. 

Extrusión. Metal, y Tecnol. 
Proceso que se usa para 
obtener perfiles de ME¬ 
TALES y PLÁSTICOS en 
forma de caños, planchas, 
tubos, etc. También se usa 
para cubrir alambres y 
CABLES con metales o 



tancias que se encuen¬ 
tran, por lo general, mez¬ 
cladas, y para lo cual se 
suele recurrir a un sol¬ 
vente. Las sustancias so¬ 
lubles quedan en el sol¬ 
vente y se recuperan por 
decantación, precipita¬ 
ción o evaporación. 

Extracto. Med. Sustancia 
que se extrae de otra. Re¬ 
sumen. 

Extracto alcohólico. Affric. 
Producto sólido o espeso, 
obtenido por evaporación 
de zumos o jugos vegeta¬ 
les o de disoluciones de 
sustancias de la misma 
naturaleza en las que el 
LÍQUIDO disolvente es 
un alcohol. 

Extracto de regaliz. Bot. y 
Tecnol. Jugo dulce y muci- 
laginoso que se extrae de 
la leguminosa denomi¬ 
nada orozuz o regaliz. Se 
emplea como pectoral y 
emoliente. 


plásticos. El proceso con¬ 
siste en forzar el material 
ablandado o fundido a 
través de un orificio o ma¬ 
triz de la sección reque¬ 
rida. La operación por 
medio de la cual se obtie¬ 
nen FIBR AS sintéticas es 
una clase especial de ex¬ 
trusión. El plástico fun¬ 
dido es forzado a través de 
muchos orificios en una 
MÁQUINA de hilar, hacía 
el AIRE o una SOLU¬ 
CIÓN química. 

Exudación. Med. Salida por 
rezumarniento de un hu¬ 
mor de las paredes de un 
vaso o reservorio natural. 

Exudado. Bacter. y Bot. 
Conjunto de sustancia 
que sale del vaso en pro¬ 
cesos inflamatorios, y se 
deposita en los intersti¬ 
cios de los TEJI DOS o en 
cavidades del ORGA¬ 
NISMO. Su causa puede 
obedecer a procesos vita¬ 
les o patológicos. 


Extrasístole. Med. contrac¬ 
ción cardíaca que se ade¬ 
lanta a la correspondiente 
dentro del ritmo normal, 
por liberación del control 
del mismo por parte de la 
aurícula derecha y res¬ 
puesta a un foco ventricu- 
lar generador de impulsos 


Eyaculación. Fistol, Acción 
de lanzar con rapidez y 
FUERZA el contenido de 
un órgano, cavidad o de¬ 
pósito. En BIOLOGÍA, se 
aplica especialmente a la 
salida del esperma del ór¬ 
gano masculino durante 
el acto sexual. 
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Fabre, lean Henri. fíiogr. 
<1823-1915). Naturalista 
francés, famoso por sus li¬ 
bros sobre INSECTOS. 
Sus deducciones no fue¬ 
ron siempre correctas, 
probablemente porque no 
aceptaba la teoría de la 
EVOLUCIÓN. Publicó 
una obra de 10 volúmenes 
llamada Recuerdos En¬ 
tomológicos. 

Faceta. Geom. y Miner. 
Cada una de las caras o 
lados de un poliedro geo¬ 
métrico o de un CRIS¬ 
TAL. 

Factor. Arit. Cada una de 
las cantidades que se mul¬ 
tiplican para formar un 
producto. Así, 24 es el pro¬ 
ducto que se obtiene de la 
multiplicación de los fac¬ 
tores 8 y 3. 

Factores climáticos. Agrie. 
Elementos climáticos que 
influyen en el desarrollo 
de los VEGETALES. En 
AGRICULTURA se los 
tiene muy en cuenta, pues 
la LLUVIA, el CALOR, el 
FRÍO o el VIENTO, etc., 
al actuaren forma directa 
sobre las plantaciones, 
pueden resultar benefi¬ 
ciosos o perjudiciales, se¬ 
gún la época, cantidad, in¬ 
tensidad, violencia, etc. 
con que se produzcan. 


Factores de liberación. Fí¬ 
at ol. Se llama así a las sus¬ 
tancias químicas produ¬ 
cidas por el hipotálamo 
del SISTEMA NER¬ 
VIOSO central, que al ser 
volcadas por el sistema 
vascular hiootálamo hi- 
pofisario llegan a la hipó- 
fisi s posterior que a I berga 
la» HORMONAS ocito- 
cina y antidiurética, y 
permiten su liberación en 
el torrente circulatorio. 

Factoría. Agrie., Arl. y of. e 
Ing. Fábrica o estableci¬ 
miento industrial que 
emplea gran número de 
obreros. Los elementos 
que en ella se manufac¬ 
turan pueden ser diver¬ 
sos: textiles, CUEROS, 
CARNES, etc. 

Factor Rh. Fistol. Agluti- 
nógeno llamado así por¬ 
que se encontró por pri¬ 
mera vez en la SANGRE 
de MONOS del género 
Rheaus. Alrededor de un 
85% de las personas de 
raza blanca son RH posi¬ 
tivas, o sea que poseen an¬ 
tigeno Rh en sue glóbu¬ 
los rojos, en tanto que el 
15°/o son Rh negativas, 
pues carecen de dicho an¬ 
tigeno. Si una mujeres Rh 
negativa y su marido Rh 
positivo, el feto podrá ser 
también Rh positivo, por 

•» 


fALANCtülDOS 

11 wombal, parecido ,i la marmota, pertenece al orden de los 
lalangérldo s. 



medicina 


EL PSICOANALISIS 



Los sueños han sido objeto de especu¬ 
lación en todos los tiempos, como un 
tema fundamental del psicoanálisis, tn 
este grabado que ilustra las tragedias de 
Shakespeare, Lady Macbeth habla, so¬ 
námbula, después que su marido ha ase¬ 
sinado al rey Duncan. 



Sigmund Freud 
<1856-1939), mé¬ 
dico austríaco, 
fundador del psi¬ 
coanálisis. 


TÉCNICA de psicoterapia utilizada en un 
principio para el tratamiento de las neuro¬ 
sis, cuyo uso se extendió más tarde a otras 
afecciones psiquiátricas. Al mismo 
TIEMPO, el psicoanálisis configura una 
escuela psicológica que ha revolucionado 
el campo de la SALUD MENTAL y ha 
permitido la comprensión de ENFER¬ 
MEDADES psíquicas cuyos mecanismos 
eran anteriormente desconocidos. 

Su historia está íntimamente ligada a la de 
su creador, el médico vienes Sigmund 
Freud. A través de sus estudios, éste es¬ 
bozó una teoría que divide la psiquis en 
tres áreas o sistemas que llamó: Incons» 
cíente. Preconsciente y Consciente. 

El Inconsciente es una zona oculta, una 
especie de “depósito” fuera de nuestra 
conciencia y conocimiento donde se en¬ 
cuentran pensamientos, representaciones 
de objetos y hechos e impulsos de tipo 
instintivo. Estos instintos, fundamental¬ 
mente los sexuales, los agresivos y los de 
conservación, que permanecen ocultos, 
determinan la conducta humana. Ha sido 
precisamente la importancia otorgada por 
Freud a la sexualidad, una de las causas 
que motiva las críticas más violentas a su 
teoría. Todos los pensamientos, actos o 
deseos que causan desagrado o cierto re¬ 
chazo a una persona, son “encerrados” en amor a la madre y odio por celos al padre; 
el Inconsciente mediante un mecanismo y, a la inversa en la niña, 
llamado represión, pero no dejan, por esto 

de inlluir en la conducta del individuo. El tratamiento psicoanalítico 

Dentro de estas zonas de límites impreci¬ 
sos se considera la existencia de tres ele- En el método clásico, el paciente se re- 
mentos que actúan en diferentes niveles y cuesta en un diván teniendo sentado a sus 
son el Ello, el YO y el Superyó. espaldas, fuera de su vista, al analista. Se 

El Ello está constituido por todo lo instin- utiliza entonces la asociación libre, por la 
tivo que posee el sujeto, aquellas tenden- que el paciente menciona absolutamente 
is primitivas de cualquier índole, que todo lo que pasa por su mente. Los actos y 
sólo buscan satisfacerse, lograr placer a palabras del paciente, así como sus sue- 
cualquier precio. ños, son sometidos a la interpretación del 

El Yo es el encargado de conciliar los im- psicoanalista, quien intenta “bucear” en el 
pulsos instintivos con la realidad exterior inconsciente del psicoanalizado • 


que no permite, o posterga, su satisfac¬ 
ción. Tiene, además, la función de recono¬ 
cer la realidad y adaptarse a ella. Para lu¬ 
char contra los peligros que llegan del in¬ 
terior y del exterior del individuo, el Yo 
recurre a los MECANISMOS DE DE¬ 
FENSA como la represión (actitud de 
ocultar en el Inconsciente). 

El Superyó es un conjunto de normas o 
leyes que constituyen el código moral in¬ 
dividual y que se forma por incorporación 
de las normas de los padres y a través de 
éstos, de la SOCIEDAD. 

Los sueños constituyen para el psicoanáli¬ 
sis uno de los caminos más accesibles para 
llegar a conocer el inconsciente de un in¬ 
dividuo, tarea que se realiza descifrando 
su significado según los postulados psi- 
coanalíticos. 

La observación de la sexualidad infantil, 
de distintas características que las mani¬ 
festaciones sexuales del adulto, condujo a 
Freud a dividir el desarrollo del niño en 
varias etapas. Observó que las manifesta¬ 
ciones sexuales del infante cambian según 
un orden predeterminado, en el cual apa¬ 
recen distintas zonas de importancia para 
dar cumplimiento a los instintos. De 
acuerdo con esto llamó a las etapas: a) Oral 
(del nacimiento al primer año); b) Anal (de 
1 a 3 años); c) Genital Primaria o Edípica (3 
a 5 años), en que las manifestaciones se¬ 
xuales permanecen latentes. Este período 
de latencia termina con el comienzo de la 
pubertad, alrededor de los 12 años. En la 
etapa genital primaria alcanza su mayor 
intensidad el llamado complejo de Edipo, 
en el que se contraponen en el niño varón 
un marcado sentimiento inconsciente de 






química 



EL MERCURIO 


ELEMENTO metálico y único METAL 
LÍQUIDO a TEMPERATURAS ordina¬ 
rias. Su símbolo, Hg, deriva del latín “hy- 
drargyrum”, que significa PLATA líquida. 
Se lo encuentra en estado libre en la natu¬ 
raleza en pequeñas cantidades, disemi¬ 
nado en minerales de mercurio. Su princi¬ 
pal mena es el sulfuro de mercurio (HgS) 
denominado cinabrio, y también, berme- 



Termómetro en forma de U que utilizan las oficinas 
meteorológicas para registrar las temperaturas máxima y 
mínima durante un período determinado. Contiene al¬ 
cohol y mercurio. 

Ilón. Otros compuestos, tales como los se- 
leniuros, telururos v cloruros, existen 
también, pero no revisten importancia 
económica. El porcentaje promedio de 
mercurio en las ROCAS ígneas se estima 
en 10- 7 . 


Propiedades 

Las propiedades físicas del metal son las 
siguientes: número atómico 80, peso ató¬ 
mico 200,61, punto de FUSIÓN -38,87°C, 
punto de ebullición 356,95°C. 

El mercurio entra en la composición de 
fungicidas agrícolas e industriales; se uti¬ 
liza en BATERÍAS o PILAS secas de mer¬ 
curio y en BARÓMETROS, TERMÓME¬ 
TROS y otros instrumentos. Además se 
emplea en la producción electrolítica de 
CLORO y soda cáustica y en la purifica¬ 
ción electrolítica de los desechos nuclea¬ 
res. Muchos de sus compuestos, particu¬ 
larmente el ÓXIDO, cloruro, SULFATO, 
acetato v FOSFATO, tienen aplicaciones 
en QUÍMICA INDUSTRIAL como catali¬ 
zadores. También se lo utiliza en pigmen¬ 
tos, llamados rojos de mercurio, y en pro¬ 
cesos de MOLDEADO. 

Asimismo tiene aplicación en MOTORES 
generadores de CALOR. Su alto punto de 
ebullición permite un aumento en la efi¬ 
ciencia de dichas MÁQUINAS. 

El mercurio gaseoso no puede conducir 
ELECTRICIDAD, a menos que esté ioni¬ 
zado, al igual que los demás GASES. Por 
lo tanto, es útil -debido a su potencial ió¬ 
nico de 10,39 voltios- en rectificadores 
para CORRIENTE alterna y para la ILU¬ 
MINACIÓN. 

Las amalgamas constituyen ALEACIO¬ 
NES de mercurio con otros metales. La del 
mercurio con ORO o plata se utilizó en una 
época para extraer a estos metales de sus 
vetas. Hoy, este procedimiento se emplea 
poco. 

El mercurio puede absorberse a través de 
la piel. El mayor peligro consiste en la 
inhalación de sus VAPORES en los labora¬ 
torios. La toxicidad relativa de varios 
compuestos depende de su facilidad para 
formar el IÓN mercurio. Las $ales ioniza- 
bles, particularmente el bicloruro, cia¬ 
nuro, salicilato, ioduro, etc., pueden utili¬ 
zarse como antisépticos. El envenena¬ 
miento crónico resulta de una exposición 
proveniente de pequeñas dosis durante 
períodos prolongados. El tratamiento con¬ 
siste en que el paciente evite todo con¬ 
tacto con el mercurio o con sus compues¬ 
tos • 



FALLAS 

Cn geología se denomina falla a una fractura de la corteza 
terrestre. La fotografía muestra la de San Andreas, en California 
occidental. 


herencia paterna del fac¬ 
tor. La sangre fetal podrá 
pasar a través de alguna 
solución de continuidad 
de la placenta a la co¬ 
rriente sanguínea ma¬ 
terna, donde estimulará 
la formación de anti¬ 
cuerpos al factor Rh por 
los glóbulos blancos de la 
madre. Como consecuen¬ 
cia de ello, al quedar la 
mujer grávida por se¬ 
gunda vez, algunos de es¬ 
tos anticuerpos pasarán 
por la placenta a la sangre 
del hijo, donde causarán 
la aglomeración de glóbu¬ 
los rojos, ENFERME¬ 
DAD conocida como eri- 
troblastosis fetal. En ca¬ 
sos extremos, son tantos 
los glóbulos rojos destrui¬ 
dos, que el feto muere an¬ 
tes del nacimiento, o nace 
vivo y sucumbe poco des¬ 
pués. Los recien nacidos 
afectados de eritroblasto- 
sis se tratan actualmente 
con trasfusiones masivas 
de sangre, a fin de reem¬ 
plazar prácticamente to¬ 
dos sus glóbulos rojos. 

Facultades sensoriales. El 

eonoc. Aptitudes, poderes 
que se tienen merced a los 
órganos de los SENTI¬ 
DOS. 

Fading. Electrón. Fluctua¬ 
ción, desvanecimiento y 
hasta desaparición mo¬ 
mentánea de la intensidad 


de las ONDAS captadas 
por un radiorreceptor, 
como consecuencia de va¬ 
riaciones accidentales del 
medio transmisor, entre 
ellas, INTERFERENCIA 
de las ondas que llegan 
por diferentes caminos a 
la zona en que se encuen¬ 
tra situado el aparato re¬ 
ceptor, y cambios de 
forma de las capas de io¬ 
nosfera que reflejan las 
ondas, como resultado de 
la actividad solar, que 
acompañada de tormen¬ 
tas magnéticas agitan 
aquellas capas. Los in¬ 
convenientes de este fe¬ 
nómeno se atenúan por 
medio de dispositivos es¬ 
peciales, denominados 
antifading, que no siem¬ 
pre son eficaces. 

Fagocitosis, fíiol. Manio¬ 
bra mediante la cual una 
CÉLULA engloba una 
PARTÍCULA, ya sea or¬ 
gánica o inorgánica, y 
produce su posterior des¬ 
trucción. De esa manera 
se alimenta y, en muchos 
casos, provoca la des¬ 
trucción de microorga¬ 
nismos patógenos, como 
ocurre con los glóbulos 
blancos de la SANGRE. 
Ilustración en la pág. 631 

Fahrenheit, escala de. Fin. 
Escnla de TEMPERA-.K 
TURA usada en el sis- V 


633 
















zoología 



FAMILIA 


cen en el grabado, perte¬ 
necen, dentro de la bota- 


tema anglosajón de uni¬ 
dades, en la que el físico 
alemán Gabriel Daniell 
Fahrenheit (1611-10)71), 
atribuyó el 0“ a la tempe¬ 
ratura de una mezcla de 
HIELO y cloruro de amo¬ 
nio, que fue la más baja 
que pudo obtener, y el lí¬ 
mite superior a la tempe¬ 
ratura del CUERPO hu¬ 
mano, que fijó en 96". Pos¬ 
teriormente se atribuye¬ 
ron los valorea 32“ y 212"F 
a la temperatura de con 
{^elación del hielo y de 
ebullición del AGUA’ res 
pectivamente. Para 
transformar grados Fu 
hrenhelt en grados eelsio, 
se utiliza la fórmula: “C = 
5/9 ("F 32), y recíproca¬ 

mente, "F = 9/5 "C + 32. 

Faisán. Xool. Nombre dado 
a A VES di- hermosa apa¬ 
riencia y CARNE exqui¬ 
sita, pertenecientes a los 
géneros Pliaitianua, 
Ch 1'HnotophUn, (ieinuivux 
familia de los fasiánidos, 
orden de las gallináceas. 
Poseen un pico corto y ro¬ 
busto. OJOS rodeados de 
una membrana carnosa, 
escarlata, cola larga em¬ 
plumada con rayas trans¬ 
versales negras y latera¬ 
les verdes, azules, amari¬ 
llo doradas y de otros vis¬ 
tosos tonos. Aunque ori¬ 
ginarios de la zonu del 
Caspio, de Mongolia y del 
sudeste de Asia, se ex¬ 
tienden por casi todas las 
regiones de clima be¬ 
nigno. Las especies inás 
importantes son el Plttt- 
xiniiiiH enlehicitx (común), 
el Cltrynol<>i>íntx pictux 
(dorado), el Geminen» 
nueMemenw (plateado) y el 
Phaxitnnm reerenii (ve¬ 
nado) que es el más 
grande y llamativo del 
género. 

Faja bimetálica. /■'/«. Lá¬ 
mina constituida por dos 
METALES soldados. 
Cuando la faja se calienta, 


un metal se dilatu más 
que otro y la lámina se 
curva, pero al enfriarse 
recobra su forma original. 
Es muy útil, pues apli¬ 
cando una aguja o seña¬ 
lado r a ella se puede hacer 
un TERMÓMETRO sim¬ 
ple. Los termostatos que 
controlan los sistemas de 
calefacción contienen fa¬ 
jas de este tipo. 

Fajans, Casimir. Riayr. 
Químico polaco, que nació 
en Varsovia en 1K87. Es 
tudió en Heidelberg y fue 
profesor en Munich. 

Unidos, se nacionalizó 
norteamericano y dictó 
cátedra en Michigan. 
Trabajó en la naturaleza 
de los ELEMENTOS ra¬ 
dioactivos, labor que lo 
llevó a establecer las leyes 
de filiación en las trans¬ 
formaciones de los mis- 


Falange..' \itrtf. y Zoal. Cada 
uno dé los HUESOS de los 
dedos de los VERTE¬ 
BRADOS. En el HOM¬ 
BRE el pulgar y el gordo 
sólo poseen dos y los res¬ 
tantes, tres. Son cuerpos 
semicilíndricos, que se 
distinguen con el nombre 
de primera, segunda y 
tercera comenzando a 
contar desde la mano o el 
pie; a la segunda se le da el 
nombre de falangina, y a 
la tercera de falangeta. 

Falangéridos. Zoo!. Fami¬ 
lia de MAMÍFEROS 
MARSUPIALES, prefe¬ 
rentemente herbívoros, 
con la bolsa marsupial 
bien desarrollada. Com¬ 
prende los koala, los 
wombats y las ardillas 
voludoras, estas últimas 
caracterizadas por pre¬ 
sentar una membrana 
que une las extremidades 
anteriores con las poste¬ 
riores y les permite nln- 

•» 
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LOS MAMÍFEROS 


Segunda parte: La reproducción 




panda, o panda 
colorado, habita 
el suroeste de 


Como hemos visto, los ornitorrincos y los 
equidnas, son ovíparos. Las crías no pue¬ 
den defenderse por sí mismas y dependen 
de la madre. Los MARSUPIALES no po¬ 
nen huevos; paren sus crías cuando las 
mismas se hallan en escaso estado de de¬ 
sarrollo. Éstas continúan su EVOLU¬ 
CIÓN dentro del marsupio. 

Las crías de los mamíferos placentarios, en 
cambio, atraviesan un período de gesta¬ 
ción mucho más largo dentro de la madre, 
lo que resulta po*sible gracias a la existen¬ 
cia de la placenta, órgano complicado, ca¬ 
paz de establecer contacto íntimo entre los 
vasos sanguíneos de la madre y los del 
feto. Éste recibe así los ALIMENTOS 
adecuados a sus necesidades orgánicas. 
Por otra parte, dentro de la madre también 
encuentra protección. Los placentarios 
mantienen una TEMPERATURA corpo¬ 
ral casi constante, que sobrepasa la am¬ 
biental. Por tanto, el EMBRIÓN perma¬ 
nece en un medio propicio durante un 
largo período de TIEMPO, en el que 
puede alcanzar un alto grado de desarro- 

Una foca macho rodeada de 
vanas hembras. 
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lio. A pesar de esto, no todos los plaeenta- 
rios se hallan lo suficientemente desarro¬ 
llados en el momento de nacer, por lo cual 
necesitan cuidados maternos. La placenta 
constituye uno de los importantes factores 
que influyen en el desarrollo del SIS¬ 
TEMA NERVIOSO, gracias al cual su tipo 
de comportamiento es más complejo que 
el de otros ANIMALES. Una cría de jirafa 


Mono colobus. 


puede correr casi tan de prisa como sus 
padres, poco después de su nacimiento; y 
una de cebra logra dar saltos en el AIRE. 
En cambio, la zarigüeya recién nacida sólo 
es capaz de pasarse el día en la bolsa. Para 
ello, sólo sus extremidades superiores y 

•» 


near de un ÁRBOL a otro. 
Son originarios de Aus¬ 
tralia y sur de Asia. 

Ilustración en la pág. 632 

Falangero. Zool. Orden de 
MAMÍFEROS MARSU¬ 
PIALES, arborícolas, de 
cola larga y prensil. Se 
alimentan de INSECTOS, 
FRUTAS, HOJAS. RAÍ¬ 
CES y otros pequeños 
ANIMALITOS. Son de 
hábitos preferentemente 
nocturnos y viven en re¬ 
giones australianas. 

Falaropo. Zool. Nombre 
común de distintas espe¬ 
cies de AVES palmípedas, 
de la familia de las falaró- 
pidas. Habitan regiones 
frías del hemisferio norte 
y tienen pico recto, largo, 
casi cilindrico cónico, del¬ 
gado y puntiagudo. Aun¬ 
que corren muy mal, son 
excelentes nadadoras, 
gracias a sus dedos lobu¬ 
lados, prefiriendo las 
AGUAS salobres a las 
dulces.Se alimentan de 
GUSANOS, INSECTOS Y 
ANIMALITOS acuáticos. 

Falconele. Tecnol. ARMA, 
especie de culebrina, que 
arrojaba proyectiles 
hasta de kilogramo y me¬ 
dio. 

Falena. Zool. INSECTO le- 
pidóptero nocturno, de la 
familia de los falénidos. 
De pequeñas dimensio¬ 
nes, sólo VUELA al po¬ 
nerse el SOL. Las larvas 
de esta MARIPOSA al 
fijarse en los árboles 
asumen un aspecto cu¬ 
rioso, ya que lo hacen con 
las patas posteriores, de¬ 
jando que el cuerpo quede 
suspendido en linea recta 
y oblicua como una rama. 

Falsificación. Antrop. Re¬ 
producción de piezas an¬ 
tropológicas con el objeto 
de hacerlas pasar por ori¬ 
ginales y auténticas. Los 
medios actuales de inves¬ 
tigación tales como la 
RADIACIÓN del CAR¬ 
BONO 14 y la fotografía 
con LUZ infrarroja ayu¬ 
dan a descubrir muchas 
falsificaciones. 

Falso camaleón americano. 

Zool. (Anolia carolinen- 
sis). REPTIL sáurido, de 
25 a 40 cm, que posee de¬ 
dos alargados a la altura 
de la penúltima falange y 
cuyas escamas laminares 
obran como ventosas, ra¬ 
zón por la cual puede des¬ 
plazarse por superficies 
verticales y techumbres. 

Falso gavial.Zooi. REPTIL 
de la familia de los hidro- 
saurios, de hocico estre¬ 
cho y pronunciado, que se 
alimenta de MOLUS¬ 
COS y PECES. Habita 
RÍOS de Nueva Guinea y 


FAMILIA 

tiene semejanza con los 
cocodrilos. 

Falso paca. Zool. ROEDOR 
exclusivamente sudame¬ 
ricano, de la familia de los 
cávidos. Pertenece al gé¬ 
nero Dinomys y es de 
cuerpo rechoncho, con ca¬ 
beza grande y alargada y 
orejas cortas. De hábitos 
nocturnos, herbívoro y 
sumamente voraz, se co¬ 
noce también con el nom¬ 
bre de pacarana y vive en 
las zonas montañosas y 
tropicales de Colombia. 
Perú y Brasil. 

Falso plátano. Bol. Acer 
pseudoplatanus. ARBOL 
perteneciente a la familia 
de las aceráceas, de follaje 
caedizo, HOJAS de dos 
COLORES y FLORES 
verdosas dispuestas en 
racimos. Originario de 
Europa y Asia occidental, 
se cultiva como adorno y 
forestal. 

Falla. Geol. Rotura o frac¬ 
tura de la corteza terres¬ 
tre, sobre la que se han 
desplazado las ROCAS o 
estratos. Estos despla¬ 
zamientos originan la 
mayoría de los TERRE¬ 
MOTOS. Una falla escar¬ 
pada o en escalera Be 
forma cuando desciende 
el nivel de un lado de ella. 
Una depresión limitada 
por fallas en escalera que 
se enfrentan, se llama 
fosa tectónica. Los maci¬ 
zos o mesetas limitadas 
por fallas, también en es¬ 
calera se denominan 
horst tectónicos. 

Ilustración en la pág. 633 


Fallo!, enfermedad de. Med. 
Cardiopatía congénita 
compleja descrita por el 
médico francés de ese 
nombre en 1888. Se carac¬ 
teriza por estos defectos: 
a) comunicación entre 
ambos ventrículos; b) es¬ 
trechamiento de la salida 
de la arteria pulmonardel 
ventrículo derecho; c) po¬ 
sición anormal de la arte¬ 
ria aorta y d) agranda- 
miente del ventrículo de¬ 
recho. La consecuencia es 
la mezcla de SANGRE 
oxigenada y no oxige¬ 
nada, manifestada por 
cianosis de la PIEL y mu- 


Familia. Agrie., Biol., Bot. y 
Zool. Grupos de géneros 
naturales que tienen gran 
cantidad de caracteres 
comunes. En general, 
para dar nombre a la fa¬ 
milia se tiene en cuenta al 
género más importante. 
El eonoc. Grupo de perso¬ 
nas vinculadas por SAN¬ 
GRE y parentesco, que 
viven juntas bajo la auto¬ 
ridad de una de ellas. 
Constituye la base de la 0 
sociedad humana, es an- 
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FANECA 

tenor a la nación o al es¬ 
tado y reconoce sus pro¬ 
pios derechos y deberes. 
Las formas m¿sconocidas 
son: monogamia, poliga¬ 
mia o poliginia, poliandria 
y matrimonios por gru¬ 
pos. 


Ilustración en la pág. 634 


Faneca. Zool. Gadus tus- 
cus, PEZ de vistoso as¬ 
pecto, que abunda en la 
plataforma continental 
atlántica de Europa. 

Fanerógamas. Bot. PLAN¬ 
TAS cuyos órganos sexua¬ 
les son visibles o aparen¬ 
tes. La denominación 
BOTANICA opuesta es 
la de CRIPTÓGAMAS. 
Comprende a los grupos de 
las ANGIOSPERMAS y 
de las GIMNOSPERMAS. 
V, art. temático. 

Fanerógamas, ciclo vital de 
las. Bot. Los órganos se¬ 
xuales de estas PLAN¬ 
TAS son los carpelos que 
forman el ovario y en 
donde están contenidos 
los óvulos que serán fe¬ 
cundados, y los estambres 
que proveen el POLEN 
que es el portador de las 
CÉLULAS masculi- 
nas.Los fenómenos que 
acompañan a la FECUN¬ 
DACIÓN de las faneró¬ 
gamas, esto es, la reacción 
fecundante de los gérme¬ 
nes, y la manera en que el 
polen actúa sobre el ór¬ 
gano sexual hembra (en 
particular sobre los óvu¬ 
los) así como también el 
desarrollo del EMBRIÓN, 
varían a veces sustan¬ 
cialmente entre especie y 
especie. El equilibrio de la 
naturaleza otorga a esos 
VEGETALES numerosas 
variantes de superviven¬ 
cia y REPRODUCCIÓN: 
cuando no es el AIRE el 
encargado de llevar el po¬ 
len fecundante, lo es el 
INSECTO (la ABEJA, las 
MARIPOSAS); una vez 
cumplido ese ciclo, la 
planta inicia paulatina¬ 
mente su declinación. 

Fango. Ocean. En OCEA¬ 
NOGRAFÍA, depósitos de 
barro que cubren el fondo 
de los MARES. Existen 
dos tipos: terrígenos, cons¬ 
tituidos por sedimentos 
provenientes dé los conti¬ 
nentes, y oceánicos, for¬ 
mados por materia orgá¬ 
nica o restos de ANIMA¬ 
LES muertos y de VEGE¬ 
TALES. También se en¬ 
cuentran en este fango 
MINERALES de URA¬ 
NIO, MOLI BDENO y 
granos o nodulos de bió¬ 
xido de MAGNESIO, que 
los científicos están tra¬ 
tando de extraer econó¬ 
micamente mediante un 
sistema adecuado. Entre 
los sedimentos orgánicos 
se cuentan los que pro¬ 
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vienen de globigerinas, 
radiolarios (PROTO- 
ZOARIOS) diatomeás 
(ALGAS pequeñas), pte- 
rópodos (MOLUSCOS), 
etcétera. 

Fano, Gino. Biogr. Mate¬ 
mático italiano nacido 
en Mantua en 1871. Profe¬ 
sor de GEOMETRÍA ana¬ 
lítica en la universidad 
de Messina y luego, en 
Turín, enseñó geometría 
algebraica. En 1942 con¬ 
movió al mundo científico 
al demostrar la irraciona¬ 
lidad de las formas cúbi¬ 
cas generales en un espa¬ 
cio de cuatro dimensiones. 
Fue redactor de la Enci¬ 
clopedia Matemática 
Alemana. Entre sus obras 
merecen citarse: "Geome¬ 
tría no euclidiana” e “In¬ 
troducción geométrica a 
la teoría de la relativi¬ 
dad". 


Faraday. Fis. Nombre de 
las leyes de la ELEC¬ 
TRÓLISIS que expresan: 
I a ley. La masa de la sus- 
tanéia librada por las 
FUERZAS eléctricas en 
uno cualquiera de los 
electrodos es proporcional 
a la cantidad de ELEC¬ 
TRICIDAD que ha circu¬ 
lado por el electrólito, es 
decir, al producto de la in¬ 
tensidad de la CO¬ 
RRIENTE por el TIEM 
PO. 2 a Ley. Las masas 
de dos sustancias dife¬ 
rentes libradas por canti¬ 
dades iguales de electrici¬ 
dad están entre sí como 
las masas químicamente 
equivalentes. La masa 
químicamente equivalente 
de una sustancia es el co¬ 
ciente entre su peso ató- 
micb y su valencia. Aquel 
nombre también lo lleva 
la denominación cons¬ 
tante de Faraday (V). 

Faraday, constante de. 

Electr. Cantidad de 
ELECTRICIDAD que, en 
el proceso de ELECTRÓ¬ 
LISIS, deposita una masa 
igual al equivalente quí¬ 
mico de un ELEMENTO 
dado. La cantidad de elec¬ 
tricidad es de 96.600 cu¬ 
lombios. Como el equiva¬ 
lente químico de un ele¬ 
mento es el cociente entre 
su peso atómico, tomado 
en gramos, y su valencia, 
resulta, por ejemplo, que 
en el caso de la PLATA 
son 107,8 gramos/1 = 107,8 
gramos, y en el del 
ÓXÍGENO, 16 gramos/2 = 

8 gramos, los depositados 
durante la electrólisis por 
1 Faraday, o 96.600 cu¬ 
lombios. La cantidad de 
electricidad retenida por 
una BATERÍA cargada 
se expresa generalmente 
en amperios hora (Ah). 
Es por tanto úti' saber 
que la constante de Fara¬ 
day equivale a 26,8 ampe¬ 
rios hora. 





los nervios relacionados con ellas están 
bien desarrollados. 

La placenta se forma a partir de la pared 
del útero materno y de ciertos TEJIDOS 
embrionarios. Tiene muchos vasos san¬ 
guíneos, pertenecientes parcialmente a la 
madre y al embrión y las sustancias de 
desecho (urea y anhídrido carbónico) si¬ 
guen un camino inverso. El período de 
tiempo en que la cría permanece dentro de 
la madre varía desde las tres semanas en el 
caso del RATÓN'hasta los veintidós me¬ 
ses, si se trata del elefante. 

Existen complicados procedimientos para 
la atracción recíproca de los SEXOS. En la 
mayoría de estos mamíferos, el sentido del 
olfato adquiere gran importancia a este res¬ 
pecto, particularmente en las etapas ini¬ 
ciales. En algunas especies existen dife¬ 
rencias entre los individuos de distinto 
sexo, además de las del sistema reproduc¬ 
tor. Tales diferencias se denominan carac¬ 
teres sexuales secundarios. Así, el león 
macho tiene melena y el CIERVO rojo 
macho astas. Algunos placentarios, espe¬ 
cialmente los PRIMATES (el HOMBRE, 
los MONOS, etc.), hacen un uso especial 
de las expresiones faciales. La mayoría de 
las hembras placentarias pueden apa¬ 
rearse sólo en cierta época del año, lla¬ 
mada estro, o celo. El estro va precedido 
de una etapa preparatoria, llamada proes¬ 
tro. El comienzo de este período señala el 
principio del período sexual. Aparte de los 
cambios en el sistema reproductor, las ac¬ 
tividades del sistema endocrino, durante 
el estro, “preparan” al sistema nervioso 
del individuo para que reaccione adecua¬ 
damente ante los estímulos que recibe del 
miembro del sexo opuesto. 


Estos cambios, internos y extemos, tienen 
por objeto acercar el macho a la hembra, 
aumentando así las posibilidades de FE¬ 
CUNDACIÓN. Luego de producida ésta, 
comienza la gestación, preñez o EMBA¬ 
RAZO que se continúa con la lactancia: 
fase de amamantamiento, durante la cual 
la cría se alimenta de LECHE materna. A 


Mono trema pía - 
tipos, uno de los 
mamileros de ca- 
ractensticas más 
primitivas. 










la lactancia sigue un período de procrea¬ 
ción en algunos casos y, en otros, un nuevo 
período de celo. 

El carácter más notable que distingue a los 
mamíferos del resto de los VERTEBRA¬ 
DOS y de todo el REINO ANIMAL, es 
precisamente, uno que sólo se encuentra 
en las hembras, consistente en que ciertas 
GLÁNDULAS segregan leche con la qué 
alimentan las crías. Las glándulas mama¬ 
rias se encuentran en el pecho o vientre de 
la hembra y se manifiestan externamente 
por las mamas, cuyo número varía desde 
uno hasta varios pares. 

El método más eficaz de clasificar a los 
mamíferos se basa en la observación de su 
manera de reproducirse. En algunos, el 
óvulo fecundado sale al exterior en forma 
de huevo; pero lo habitual es que el em¬ 
brión permanezca en el interior de la ma¬ 
dre hasta alcanzar cierto grado de desarro¬ 
llo, momento en el que es parido, sur¬ 
giendo como ser vivo. Así, los mamíferos 
pueden clasificarse en vivíparos y ovípa¬ 
ros. 

Una clasificación posterior es la de desig¬ 
narlos con la palabra “terios”, que signi¬ 
fica bestias, en griego. A los ovíparos, por 
lo tanto, también se los llama prototerios, 
puesto que surgieron antes que los vivípa¬ 
ros. A Jos marsupiales se los designa tam¬ 
bién metaterios. A los que dan hijos bien 
formados, semejantes a los padres, se los 
denomina euterios • 



Panda gigante, mamífero 
plantígrado de las estriba¬ 
ciones orientales del Hl- 
malaya y de los bosques 
de bambú del occidente 
de China. 



Faraday, jaula o caja de. 

Electr. Recinto metálico, 
a veces en forma de jaula, 
en cuyo interior no se ma¬ 
nifiestan las influencias 
de los cuerpos electri¬ 
zados situados fuera de él 
Faraday, su inventor, 
construyó una caja de 
MADERA recubierta de 
ESTAÑO y aislada del 
SUELO por medio de so¬ 
portes de VIDRIO. Des¬ 
pués de introducirse en 
ella con un electroscopio, 
hizo electrizar su cu¬ 
bierta metálica y com¬ 
probó que en su recinto no 
se manifestaban signos de 
electrización, ni aun to¬ 
cando las paredes interio¬ 
res de la caja con el elec¬ 
troscopio. 


Faraday, Michael. Biogr. 
(1791-1867). Físico y quí¬ 
mico británico que descu¬ 
brió la inducción electro¬ 
magnética. Fue ayudante 
de Sil- Humphry Davy en 
la Institución Real de 
Londres, en 1813, y allí 
permaneció el resto de su 
vida, ocupando la cátedra 
profesoral. En 1820 el fí¬ 
sico dinamarqués Juan 
Cristian Oersted (1777- 
1861) descubrió que una 
CORRIENTE ELÉC¬ 
TRICA produce un campo 
magnético, y Faraday 
llegó a la conclusión de 
que la inducción era posi¬ 
ble, y podía usarse un 
campo magnético para 
producir una corriente 
eléctrica. Construyó pri¬ 
mero un artefacto seme¬ 
jante a un transformador, 
en él cual inducía una co¬ 
rriente en una bobina se¬ 
cundaria mediante el 
cambiante campo magné¬ 
tico de otra primaria. 
Luego, en 1831, construyó 
una MÁQUINA en la cual 
giraba un disco de CO¬ 
BRE entre los polos de un 
imán permanente, y com¬ 
probó que en el disco se 
formaba una corriente. 
Esta podía retirarse del 
mismo, con lo cual Fara¬ 
day había descubierto el 
principio de los GENE¬ 
RADORES ELÉCTRI¬ 
COS. El físico norteame¬ 
ricano Joseph Henry 
también descubrió la in¬ 
ducción aproximada¬ 
mente en la misma época; 
pero Faraday publicó 
primero los resultados de 
su trabajo. Realizó tam¬ 
bién importantes investi¬ 
gaciones en QUÍMICA. 
Licuó varios GASES, in¬ 
clusive el CLORO. En 
1826 descubrió el benceno. 
Continuó los trabajos de 
Davy en ELECTRÓLISIS 
y descubrió en 1832 las dos 
leyes fundamentales que 
la gobiernan, a las cuales 
se denomina por ello leyes 
de Faraday. Inventó el 
nombre electrólisis y los 
diferentes términos usa¬ 
dos en esta materia, como 


FARMACIA 
por ejemplo, ánodo, cá¬ 
todo, e IÓN. 

Faradio. Electr. Unidad de 
capacidad eléctrica cpyo 
símbolo es F. Se dice que 
un condensador tiene la 
capacidad de un faradio si 
una carga de un culombio 
produce una diferencia de 
potencial de un voltio en¬ 
tre sus armaduras. Como 
es una unidad de capaci¬ 
dad muy grande, para la 
mayoría de las utilidades 
prácticas se emplea el mi- 
crofaradio (uF), el nanofa- 
radio (nF) y el picofaradio 
(pF), que valen la milloné¬ 
sima, la diezmillonésima 
y la billonésima parte de 
un faradio, respectiva¬ 
mente. 

Farallón. Geogr. ROCA 
alta y cortada a pico que 
sobresale en el MAR o en 
TIERRA firme. 

Fardo. Agrie. Atadura 
grande y apretada de 
pasto, forraje, CUEROS, 
etc. que se hace con el fin 
de facilitar su manejo y 
traslado de un lugar a 
otro. 

Faringe. At»ot. y Zool. ór¬ 
gano impar, simétrico, 
ubicado entre la boca y el 
esófago. En algunos IN¬ 
VERTEBRADOS. como 
ocurre con la lombriz de 
tierra, es muscular, lo que 
permite succionar el 
ALIMENTO, y lubricarlo 
mediante secreciones 
mucosas; en los VERTE¬ 
BRADOS superiores y el 
HOMBRE, es un músculo 
membranoso, que además 
de servir de paso al bolo 
alimenticio, permite el in¬ 
tercambio gaseoso entre 
las fosas nasales y la la¬ 
ringe durante el proceso 
respiratorio, 

Faringitis. Med. ENFER¬ 
MEDAD también cono¬ 
cida genéricamente como 
"dolor de garganta" que 
se localiza en la cavidad 
situada en el fondo de la 
boca y que corresponde, 
con aproximación, a la 
garganta. Consiste en la 
inflamación de la mucosa 
de la faringe. Se observa 
no sólo en el HOMBRE, 
sino también en los ANI¬ 
MALES domésticos. 
Suele presentarse en tres 
formas: benigna, flemi- 
nosa y crónica. Sus sínto¬ 
mas son: dificultad en la 
deglución de ALIMEN¬ 
TOS, sensibilidad ex¬ 
trema en la zona de la 
garganta, sed, tos y FIE¬ 
BRE. 

Farmacia y Farmacología. 

Bot. y Quiñi. La farmacia 
es la parte de la farmaco¬ 
logía que se ocupa en la 
preparación de DROGAS 
para su administración al 
paciente. La farmacolo- 
gía, la ciencia que estudia V 
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FÁRMACO 

la naturaleza, composi¬ 
ción y acción de las dro¬ 
gas. V. art. temático. 

Fármaco. Bioqutm. ME¬ 
DICAMENTO. Bol. Mu¬ 
chos productos VEGE¬ 
TALES se emplean como 
fármacos desde la anti¬ 
güedad, cubriendo un 
amplio espectro de tras¬ 
tornos o ENFERMEDA¬ 
DES (atropina, digitalina, 
morfina). 

Farmacopea. Bioquim. y 
Med. Tratado autorizado 
por las más altas esferas 
oficiales de un país o de un 
conjunto de países en el 

FARO 


hace veinte siglos poseía 
una torre para orientar a 
los pilotos. Los equipos de 
producción de luces de un 
faro son harto complejos 
pero se puede sintetizar 
su función según un es¬ 
quema muy simple: una 
fuente de luz, lo suficien¬ 
temente poderosa, en¬ 
marcada por un juego 
múltiple de espejos o 
LENTES y superficies 
metálicas reflectantes en 
permanente giro. Los fa¬ 
ros pueden complemen¬ 
tarse asimismo con guías 
acústicas (campanas, sil¬ 
batos) radioeléctricas y 
electromagnéticas para 



Los laros advierten al navegante sobre los peligros de la costa 
durante la noche o en medio de la niebla. También facilitan el 
reconocimiento de la posición geográfica. 


cual se describen las 
DROGAS de aplicación 
médica, la manera de em¬ 
plearlas y su elaboración. 
Numerosos gobiernos po¬ 
seen su farmacopea ofi¬ 
cia!, a la que deben suje¬ 
tarse los industriales de¬ 
dicados a la fabricación de 
MEDICAMENTOS. 

Farman. Aeron. Biplano 
inventado en 1908 por el 
mecánico y aviador inglés 
Enrique Farman. 

Faro. ópt. Construcción, 
generalmente en forma 
de torre, que se eleva a 
gran altura sobre las 
COSTAS y tiene como mi¬ 
sión servir de guía a los 
buques y embarcaciones 
que navegan en la zona, 
para lo que se vale de un 
sistema de LUCES in¬ 
termitentes o constantes 
de gran alcance. Su nom¬ 
bre tiene origen en la 
ISLA de Pharos, situada 
en la desembocadura del 
Nilo, en Egipto, y que 


operar con mayor eficien¬ 
cia. V. art. temático. 

Farolero. Zool. Linophryne 
arborifer, PEZ que posee 
debajo de la mandíbula 
inferior un apéndice, muy 
largo y ramificado, seme¬ 
jante a una rama fron¬ 
dosa de ALGA o a veces a 
un CORAL. Al moverse en 
la corriente, esta barba 
juega un papel hipnótico 
respecto a los demás 
ANIMALES. A pesar de 
lo reducido de su tamaño, 
la FOSFORESCENCIA 
que emana de él, hace a 
este pez muy impresio¬ 
nante en la obscuridad de 
los abismos. Tiene DIEN¬ 
TES largos y afilados 
como puñales. 

Farolillo. Bot. Nombre co¬ 
mún a distintas especies 
de enredaderas, cuyas 
FLORES son acampana¬ 
das, dispuestas en inflo¬ 
rescencias. Especie de 
HIERBA trepadora 
anual sapindácea, deco¬ 
rativa, oriunda de la India 


astronomía 

- 

T 


LOS PLANETAS 

En general, recibe el nombre de planeta, 
cualquier cuerpo celeste que no emite 
LUZ propia y gravita; es decir, que des¬ 
cribe una órbita alrededor de una ES¬ 
TRELLA. En particular, llámase así a cada 
uno de los nueve cuerpos celestes que 
gravitan en torno del SOL: MERCURIO, 

Í VENUS, TIERRA, MARTE, JÚPITER, 
SATURNO, URANO, NEPTUNO y Plu- 
tón. De ellos se dan a continuación algu¬ 
nas características. 

MERCURIO: Es el planeta más cercano al 
Sol. Tiene una ATMÓSFERA muy tenue, 
una TEMPERATURA diurna de unos 
350°C y una nocturna de alrededor de 
-130°C. 

Según la época, y en TIEMPO despejado, 
puede observarse sobre el horizonte 
oriental antes de la salida del Sol; y sobre 
el occidental, después del ocaso del astro, 
centro de nuestro sistema solar. 

VENUS: Es el astro más brillante del fir¬ 
mamento, después del Sol y la LUNA. Por 
ello se lo ve en pleno día, pero particular¬ 
mente en el firmamento hasta unas cuatro 
horas antes de la salida del Sol, o después 
de la puesta de éste, por lo que se le ha 
dado los nombres de lucero del alba y lu¬ 
cero vespertino. Esta doble denominación 
tuvo origen en el hecho de que los anti¬ 
guos creyeron que se trataba de dos astros 
diferentes. Tiene una temperatura de más 
de 300°C y una atmósfera que parece estar 
compuesta de un 93°/o de dióxido de 
CARBONO, un 7°/o de NITRÓGENO y 
alrededor de 0,1% de VAPOR de AGUA. 
I TIERRA: Planeta del sistema solar, el ter¬ 
cero a partir del Sol. Lo circunda un satélite 
natural, la Luna, y tiene dos movimientos 
principales: uno, de rotación sobre su pro¬ 



pio eje y otro de traslación alrededor del 
Sol. Generalmente se atribuye a la Tierra y 
a los demás planetas una edad de 4.500 
millones de años, pero las rocas más anti¬ 
guas descubiertas en ella tienen unos 
3.300 millones de años. V. artículo temá¬ 
tico. 

MARTE: Planeta con una atmósfera muy 
tenue, en cuya composición entrarían el 
dióxido de carbono, metano, AMO¬ 
NÍACO, etcétera. 

En la superficie de Marte no existen 
canales artificiales de riego como se 
creyó en otras épocas. Las FOTO¬ 
GRAFÍAS obtenidas mediante los inge¬ 
nios espaciales enviados a Marte, no 
muestran rastros de tales canales ni otros 
indicios de VIDA. Dichas fotografías re¬ 
gistran, en cambio, numerosos cráteres 
semejantes a los de la Luna. La tempera¬ 
tura que reina en Marte, de unos -120°C, 
indica que los casquetes polares del pla¬ 
neta consistirían en nieve o HIELO seco, 
es decir, dióxido de carbono sólido. En el 
mes de agosto de 1975, los Estados Unidos 


PLANETAS DEL SISTEMA SOLAR CONSTANTES CÓSMICAS 


Nombre Símbolo 


Distancie 

Diámetro media 
ecuatorial al Sol 
(km) (millones 

de km.) 


de le 
Tierra 
(millones 
de km) 


Gravedad Revolución 
(nvseg 1 ) 


Rotación sobre 
(días, horas. 


Número 

de 

salemos 


Mercurio 

Tierra 

Marte 

Júpiter 

Saturno 

Nepluno 


1 

h 


P 


4990 
12990 
12740 
6760 
142700 
121000 
47000 
44600 
57001 


58 

149.5 

227.7 

777.9 

1426 

2855.5 

4493 

5290 


30.6 

54.7 
589 
1105.7 
2570 
4309 

5300 


4.02 87.97 días 

8.79 224.70 días 

9.81 365.26 días 

3.63 687 dias 

24.95 11.86 años 

10.43 29 49 años 

9.03 84.01 años 

9.32 164.8 años 

? 247.7 años 


58d,4h.18min 
224t1.16ti.49mm 
23h.56min,4 09seg. 
24h.37mw.23seg 
9h,50mín.30seg, 
lOh.Mmm 
10h.42min 
15h.48min. 
6d.9h,16min.» 
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Plulon 



Júpiter 




TASE 






y con cuyos FRUTOS en¬ 
garzados se fabrican pul¬ 
seras y adornos. Se em¬ 
plea en MEDICINA. 
PLANTA campanulácea 
de interior que crece en el 
verano. 

Farolito japonés. V. Abuti¬ 
lón. 

Fascia. Anat. Aponeurosis, 
MEMBRANA. 

Fascogalo. Zool. MARSU 
PIAL rapaz, de la familia 
de los dasiúridos, de ho¬ 
cico puntiagudo similar al 
de una musaraña, y patas 
posteriores con pulgar 
rudimentario sin uña. De 
tamaño aproximado al de 
la ardilla (45 cm de largo, 
incluyendo la cola), es na¬ 
tivo de Australia y sus co¬ 
rrerías depredadoras por 
los gallineros justifican 


la palabra fase se refiere, 
a los movimientos ondula¬ 
torios como, por ejemplo, 
las ONDAS sonoras, eléc¬ 
tricas y lumínicas, e in¬ 
dica el estedc de un mo¬ 
vimiento periódico en un 
cielo, en función del 
tiempo transcurrido 
di-.de que este ciclo se ini¬ 
ció. Si dos movimientos 
ondulatorios están en 
fase, quiere decir que vi¬ 
bran exactamente al uni¬ 
sono y se refuerzan mu¬ 
tuamente; si están en 
oposición de fases, se anu¬ 
lan mutuamente. En 
QUÍMICA, una fase es 
una parte de cualquier 
sistemu que tiene un lí¬ 
mite definido separado de 
otras partes. Una mezcla 
de HIELO y AGUA, por 
ejemplo, es un sistema de 
dos fases, porque ambos 
están separados entre sí. 


UCUNDACIÓN 


de Norte América lanzaron.la nave espa¬ 
cial Viking hacia Marte, donde llenará, de 
acuerdo con los cálculos realizados, el día 
en que se cumplirá el segundo centenario 
de los Estados Unidos. Esta nave lleva 
instrumentos para tratar de investigar si en 
el planeta existen indicios de vida. 
JÚPITER: Su superítele ofrece una inte¬ 
resante imagen a través del TELESCO¬ 
PIO. Paralelamente a su Ecuador hay cin¬ 
turones de NUBES que cubren la superfi¬ 
cie. El ancho y el COLOR cambian de 
hora en hora. El análisis del correspon¬ 
diente ESPECTRO revela que estas nu¬ 
bes están formadas principalmente por 
HIDRÓGENO, amoníaco y metano. El 
aspecto más fascinante y asombroso de la 
atmósfera del planeta es la enorme man¬ 
cha roja que tiene una longitud de unos 
50.000 kilómetros y que con frecuencia 
puede verse derivando sobre la superficie. 
Se han propuesto varias teorías paca expli¬ 
car su presencia, pero ninguna resulta sa¬ 
tisfactoria Algunos científicos han suge¬ 
rido que se debe a las variaciones del 
campo magnético del planeta, a irregula¬ 
ridades debajo de la atmósfera o a una 
masa gigantesca y sólida de hidrógeno que 
ilota en el MAR de GASES. La atmósfera, 
encima de esta masa, estaría en calma y 
libre de las nubes densas y blancas de 
amoniaco. De este modo un observador 
podría ver el interior de la atmósfera, de 
color rojo. Hay dos teorías que procuran 
explicar la estructura de Júpiter. Una sos¬ 
tiene que la atmósfera gaseosa Ilota sobre 
una capa de hielo que rodea un núcleo 
rocoso. Otra, que debajo de la atmósfera 
existe una capa de hidrógeno sólido sobre 
un núcleo de gas hidrógeno muy compri¬ 
mido. 

El planeta emite poderosas ON DAS radia- 


ín torno del Sol giran los nueve cuerpos celestes que 


les y tampoco ha sido posible explicar sa¬ 
tisfactoriamente este hecho. A principios 
de 1972 fue lanzada la sonda interplaneta- 
ria estadounidense Pioner 10 hacia Júpi¬ 
ter, que tardó en llegar dos años y recorrió 
800 millones de kilómetros. 

SATURNO; Posee analogías con Júpiter en 
su composición. Se caracteriza por su baja 
densidad, sus diez satélites, uno de los cua¬ 
les, Titán, es mayor que nuestra Luna y un 
anillo formado por tres zonas concéntricas 
de brillo diferente. Este anillo, de unos 
278.000 kilómetros de diámetro, situado a 
más de 11 mil kilómetros del planeta sobre 
su plano ecuatorial, se supone que está 
constituido por fragmentos de un satélite 
desintegrado. 

URANO: Parece estar constituido por ga¬ 
ses solidificados. Por ciertas característi¬ 
cas, como densidad y composición de su 
atmósfera, puede compararse con Júpiter 
y Saturno. Su atmósfera estaría constituida 
por gran proporción de metano, y menor 
de hidrógeno y amoníaco. Las temperatu¬ 
ras que reinan en él serían del orden de los 
- 170"C. 

NEPTUNO: Por sus dimensiones, escasa 
densidad y bajas temperaturas, tiene ana- 
logias con Júpiter, Saturno y Urano. En su 
atmósfera existe mucho metano y algo de 
amoníaco. Su satélite, Tritón, es más 
grande que la Luna. 

PLUTÓN: Último de los planetas por el 
orden de su distancia al Sol y por la fecha 
de su descubrimiento, ocurrida en 1930. 
Entre sus principales características se 
cuentan su elevada densidad (5,5) y su 
baja temperatura, que se supone inferiora 
los -200°C • 



fotografía muy ampliatUi de un óvulo en el momento en que 
penetra en el un espermatozoide, con la que so opera la 
fecundación. 


que no se lo tenga en gran 
estima, pese a su aspecto 
simpático y a la facilidad 
con que se adapta al cau¬ 
tiverio. La especie más 
representativa es el tafa 
(Phascognla penicillata), 

Fase. Aatron., Fia. y Quim. 
Término que tiene distin¬ 
tos sentidos según la cien¬ 
cia en que se utiliza. En 
ASTRONOMÍA las fases 
aluden a la aparición de la 
LUNA o un PLANETA 
como se los ve desde la 
TIERRA. De acuerdo con 
las distintas posiciones de 
éstos, la forma de la por¬ 
ción iluminada de sus res¬ 
pectivas superficies va¬ 
ría, determinando dife¬ 
rentes fases. En FÍSICA, 


Si hay también cierta 
cantidad de VAPOR de 
agua, el sistema es de tres 
fases. El hielo es la fase 
sólida, el agua la líquida y 
el vapor la gaseosa. El 
ACEITE y el agua confi¬ 
guran un sistema de dos 
fases, pues nunca se mez¬ 
clan. En todos los siste¬ 
mas de dos o más fases, 
hay un equilibrio entre 
ellas según la TEMPE¬ 
RATURA, presión y otros 
factores. Hiol. Cada uno 
de los diferentes aspectos 
que presenta un fenó¬ 
meno. Ópt. Estado de una 
ONDA luminosa en fun¬ 
ción del TIEMPO desde 
que se inició el movi¬ 
miento vibratorio que la # N 
originó. Quim. Cada una y 
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FASE 


d« ljis porciones física y 
químicamente homogé¬ 
neas de un Bistema hete¬ 
rogéneo. El AGUA en 
congelación por ejemplo, 
forma un sistema hetero¬ 
géneo constituido por tres 
fases: agua líquida, 
HIELO y VAPOR de 
agua. 

Fase eléctrica. V. Fase. 

Fase estacionaria. Qu(m. 
Material absorbente em¬ 
pleado en CROMATO¬ 
GRAFÍA. También se de¬ 
nomina fase fija. 

Fase logarítmica. Eeol, 
Forma de aumento de la 
densidad de una pobla¬ 
ción biológica en la que el 
ÍNDICE de CRECI¬ 
MIENTO se hace cons¬ 
tante y máximo en rela¬ 
ción con las condiciones 
microclimáticas existen¬ 
tes, cuando el ambiente 
es ilimitado, es decir si el 
espacio, ALIMENTO y 
otros ORGANISMOS no 


Fatiga. Afee. Deformación 
de un material por haber- 
sido sometido a esfuerzos 
variables y opuestos que 
trae como consecuencia 
su rotura repentina sin 
que la causa que la originó 
haya alcanzado el valor 
necesario para producirla 
en condiciones normales. 
Metí. Cansancio, debili¬ 
dad, agotamiento físico 
acompañado o no de dolor, 
que experimenta todo el 
CUERPO, parte de él o un 
órgano del mismo. Sín¬ 
toma de exceso funcional, 
malu salud o de ENFER¬ 
MEDAD contumaz. 
Puede ser fisiológica o pa¬ 
tológica. En el primer 
caso, se cura con el des¬ 
canso y el SUEÑO; en el 
segundo, con la atención 
médica. La fatiga muscu¬ 
lar normal desaparece 
con el reposo, pero si es 
anormal, y no cesa, de¬ 
nota carencias de diverso 
origen (vitamínica, renal, 
etc.). Fin. Debilitamiento 
de un material, pérdida de 



sus características de re¬ 
sistencia. P. ej.: “fatiga” 
de una viga metálica, que 
cede ante las cargas a las 
cuales está expuesta. 


ejercen un efecto limita¬ 
tivo en el NÚMERO d- 
individuos. 

Fase móvil. Quim. Sol¬ 
vente utilizado en CRO¬ 
MATOGRAFÍA. 







Fásmidos. Zoo!. INSEC¬ 
TOS ortópteros de las zo¬ 
nas templadas y cálidas, 
de cuerpo alargado y li¬ 
neal, cabeza oval, OJOS 
salientes, con antenas de 
9 a 30 artejos y órganos 
bucales de gran desarro¬ 
llo. Algunos ejemplares 
poseen un cuerpo com¬ 
primido y ancho, pero no 
son los representativos de 
la familia. Se confunden 
fácilmente con las ramas 
u HOJAS donde están alo¬ 
jados, a causa de su as¬ 
pecto casi mimético en 
muchos casos. Los géne¬ 
ros más importantes son 
los Aplopua, Diaphero- 
mera, P/iastrna y Phy- 
lUum. Se conocen unas 
600 especies de fásmidos, 
a la mayoría de los cuales 
se los llama vulgarmente 
bicho palo. Se denominan 
así los órganos sensitivos 
caudales que poseen cier¬ 
tos GUSA NOS cilindricos, 
de la clase de los NEMA- 
TODOS. 


Fauces. Zool. Parte poste- 1 
rior de la boca de los B 
MAMÍFEROS que se ex- O 
tiende desde el velo del pa- B 
ladar hasta el principio H 
del esófago. 

Fauna. Eeol., Ocean., Pa - B 
leont. y Zool. Conjunto de H 
los ANIMALES de un ■ 
país o región. 

Fayel, Caslón (ules. Biogr. *1 
Astrónomo francés que H 
nació en 1874. Profesor I 
Universitario y director H 
del Observatorio de Niza, B 
se especializó en AS- B 
TRONOMÍ A de posición y B 
confeccionó un Impor- I 
tante catálogo de ES- B 
TRELLAS. En 1935 fue ¡9 
elegido miembro de la B 
Academia de CIENCIAS. B 

Fécula. Sustancia v .| 

de la misma naturaleza, B 
composición y propieda- B 
des que el ALMIDÓN. B 
Ambas constituyen un B 
mismo compuesto quí- H 


•l> 


química 

aplicada 


PINTURAS Y BARNICES 


La pintura puede definirse como una sus¬ 
pensión fluida de sólidos finamente divi¬ 
didos que, aplicada a una superficie, se 
seca formando una película opaca, sea por 
OXIDACIÓN o por evaporación. 
Consiste esencialmente en la mezcla de 
un pigmento sólido y un medio LÍQUIDO 
llamado vehículo. Éste puede ser aceite 
de linaza ti otro de tipo secante; SOLU¬ 
CIÓN acuosa de caseína, o col, solución 
de resina natural o sintética en solventes 
volátiles, una solución de un ÉSTERcotno 
el acetato de celulosa obtenida de algodón 
(que es celulosa casi pura) en solventes 
volátiles o una base de barniz. Cuando se 
aplica pintura al aceite, el solvente se eva¬ 
pora rápidamente de la superficie y deja 
una capa húmeda de pigmento y mezcla 
de aceite. Esta mezcla se seca y forma una 
especie de “PIEL” elástica sólida. 

La pintura de buena calidad debe ser de 
fácil aplicación y opaca. Esta última cuali¬ 
dad está en relación con la cantidad y natu¬ 
raleza de los pigmentos que contiene en 
suspensión, y el estado de subdivisión de 
los mismos. La durabilidad depende de la 
naturaleza de la parte líquida; de allí que 
sólo deben usarse aceites secantes puros, 
o vehículos compuestos de cualidades co¬ 
nocidas. 

Las pinturas o barnices, impropiamente 
llamados esmaltes, dan una superficie lus¬ 
trosa; se fabrican con barnices pigmenta¬ 
dos. Lógranse variedades de secado rá¬ 
pido por medio de bases sintéticas (fenóli- 
cas o alquídicas). Las pinturas anticorro¬ 
sivas se utilizan para proteger las estruc¬ 
turas de HIERRO y ACERO de la oxida¬ 
ción. Un ejemplo de esto es la pintura de 
PLOMO rojo (minio) mezclada con aceite 
de linaza. También se emplean las pintu¬ 
ras de grafito, SULFATO básico de plomo 
y bituminosas. 

Hay, además, pinturas especiales como las 
que se utilizan para pintar los fondos de 
los cascos de los barcos para evitar que 
crezcan ALGAS sobre los mismos. 

Las pinturas metálicas, como la de ALU¬ 
MINIO, COBRE. BRONCE y ORO se 
preparan mezclando los METALES fina¬ 


mente pulverizados con vehículos apro¬ 
piados, como barnices o soluciones de p¡- 

roxilina. 

Existenpinturas contra INCENDIOS que 
se aplican sobre madera, y otros materia¬ 
les inflamables. Generalmente se trata de 
pinturas, que contienen una proporción 
de ASBESTOS, bórax, tungstato de SO¬ 



DIO y otros materiales que evitan la pro¬ 
pagación del FUEGO. 

Los esmaltes sintéticos resinosos, como el 
ftalato de glicerol, se emplean mucho en 
las pinturas de AUTOMÓVILES o en las 
de artefactos electrodomésticos. Secan re¬ 
lativamente rápido, tienen hermoso lustre 
y resisten al desgaste y a los agentes quí¬ 
micos.. 

Los barnices son compuestos que, aplica¬ 
dos sobre una superficie forman, después 
de secarse, una capa transparente de pro¬ 
tección, en algunos casos con fines sim¬ 
plemente decorativos. Cuando el barniz 
se seca, la parte solvente de los elementos 
que lo componen se evapora. Los restan¬ 
tes materiales se oxidan y forman unapelí- 
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cula dura y resistente que resguarda la su¬ 
perficie barnizada de los rigores del 

TIEMPO. 

En ciertas ocasiones, el barniz se emplea 
como elemento aislante, para impedir el 
paso de la CORRIENTE ELÉCTRICA. 
Se lo aplica en general sobre las partes de 
madera de los muebles, barcos y casas; en 
oportunidades sobre telas, dibujos y pin¬ 
turas. 

En general, el término barniz se utiliza 
indistintamente para designar cualquier 


empero, dicho barniz será menos dura¬ 
dero. Por el contrario, una mayor propor¬ 
ción de aceite confiere al barniz mayor 
ELASTICIDAD y durabilidad. 

El término resinas, elemento esencial en 
la constitución del barniz, designa a com¬ 
puestos sólidos o semisólidos de políme¬ 
ros complejos. Las gomas FÓSILES duras 
constituyen resinas naturales, que eran ex¬ 
traídas de ÁRBOLES antiguos (cuyas es¬ 
pecies se han extinguido hace tiempo). 
Los barnices compuestos de resinas natu¬ 


La resina de los pinos 
es una materia prima 
esencial en la elabo¬ 
ración de pinturas de 
uso industrial. 


tn la fábrica de auto¬ 
móviles (a la Iz¬ 
quierda) se aplica una 
capa de pintura antió¬ 
xido a la chapa y partes 
expuestas de cada 
vehículo. 



acabado de secado rápido, no pigmentado, 
de aspecto liso y brillante. Su nombre no 
es más que una deformación de Berenice, 
antigua reina oriental, cuyo cabello -ase¬ 
gura la leyenda- era del COLOR del ám¬ 
bar, laresina natural que,primitivamente, 
se utilizó en la composición del barniz. El 
clásico está compuesto por los siguientes 
elementos: a) resinas o gomas, las que le 
imprimen dureza y lustre y aseguran se¬ 
cado rápido; b) aceites que le dan flexibi¬ 
lidad; c) solventes volátiles, que propor¬ 
cionan la consistencia adecuada para faci¬ 
litar su aplicación y d) secantes. 

Cuando se extiende la fina película sobre 
algún material y se la expone a la intempe¬ 
rie, el solvente en que estaba disuelta la 
resina se evapora o el aceite se oxida. Así, 
la película se endurece y da lugar a la 
formación de la capa protectora. Según la 
proporción en que estén presentes esos 
materiales, varía la calidad y el tipo del 
barniz. Un porcentaje elevado de resina da 
por resultado un barniz más duro, y de 
secado más rápido y brillante. A la vez. 


rales y aceites oxidables, en particular el 
aceite de lino, reciben el nombre de oleo- 
resinosos. En tales casos, la resina más 
comúnmente utilizada es la que proviene 
de los pinos. Estos barnices de resinas na¬ 
turales y secado rápido duran menos que 
los barnices de secado lento. 

Ciertos ámbares de mala calidad son em¬ 
pleados para hacer resinas duras y brillan¬ 
tes. El de buena calidad resulta demasiado 
caro aplicarlo a esta finalidad. 

El ALCOHOL, el ÉTER y demás solven¬ 
tes orgánicos volátiles se emplean para fa¬ 
bricar los denominados barnices alcohóli¬ 
cos. Por su parte, los sintéticos cuentan 
entre sus componentes las resinas sintéti¬ 
cas, o mezcla de éstas con las naturales. 
Aquellos que se emplean para ablaciones 
eléctricas, frecuentemente tienen por 
base resinas con SILICONAS. 

La utilización del barniz data de tiempos 
muy antiguos. Los egipcios ya los aplica¬ 
ban, mezclando aceite con resinas blun- 
das, y obtenían así, uno que podía apli¬ 
carse en caliente • 


FÉMUR 


mico, pero en el comercio 

mente almidón al otile- 
nido de las SEMILLAS de 
CEREALES y legumino¬ 
sas, y fécula, al extraído 
de tubérculos, como los de 
la PATATA. 

Fecundación. FixioL Acto 
en el cual el espermnto- 
/.oiilc masculino penetra 
en el óvulo femenino y 
ambos funden sus estruc¬ 
turas nucleares en una 
*oln, constituyendo el 
óvulo fecundado o huevo. 
V, art. temático. 
Ilustración en la pág. 0.19 

Fechado. Fts. nucí. DA- 
TACIÓN. 

Federal. Zool. Arnbl- 
yrnnipliim ItolosertceuH. 
Pájaro de la familia de los 
ictéridos, de cabeza, cue¬ 
llo y pecho rojos con refle¬ 
jos amarillos, y el resto del 
plumaje negro, que vive 
en juncales y totorales y 
se alimenta de granos, 
FRUTAS y ANIMALES 
pequeños. Se encuentra 
en Argentina, Uruguay, 
Paraguay, Brasil, donde 
se lo llama “Soldado” y 
"Capiao”. 

Fehling, licor de. Quim. 
Reactivo de los AL- 
DEHÍDOS que consta ■ !•• 
dos SOLUCIONES: una, 
constituida por 92,4 gra¬ 
mos de SULFATO de 
COBRE cristalizado en 500 
centímetros cúbicos de 
AGUA destilada, y otra, 
por 173 gramos de tar- 
trato de SODIO y POTA¬ 
SIO, llamado sal de Seig- 
nette, en 500 centímetros 
cúbicos de agua destilada, 
a la que se agregaron 50 
gramos de sodio, o 70 de 
hidróxido de potasio. 

Feldespato. Afinen Nom¬ 
bre genérico de silicatos 
de ALUMINIO que con¬ 
tienen POTASIO, SODIO, 
CALCIO y BARIO. Por su 
composición química pue¬ 


den dividirse en potásicos 
y calcosodicos o plngiocla- 
sas. Entre los primeras so 
cuentan la ortosa ii orto- 
clusa, cuya variedad más 
común, ligeramente 
opaca y de COLOR blanco, 
amarillento o rojizo, en 
ira en la composición dei 
granito. A los feldespatos 
en Icos odíeos pertenece la 
albita. 

Feldespato ortosa. Minen 
Feldespato potásico, cuya 
variedad ordinaria, más o 
menos opaca y de COLOR 
blanco, amarillento o ro¬ 
jizo, es un constituyente 
del granito. 

Felino. Zool. ANIMAL 
carnívoro, digitígrado, de 
cabeza corta y redon¬ 
deada. Su cuerpo posee 
forma alargada. V. art. 
temático. 

Felpa. Tecno!. TEJIDO de 
SEDA. ALGODÓN, etc., 
que tiene pelo por la haz, y 
es más lustroso que el ter¬ 
ciopelo. 

Felsita. Miner. ROCA vol- 
canica o efusiva antigua, 
de coloración variable, 
compuesta por CRISTA¬ 
LES grandes, llamados 
fenocristales, de cuarzo, 
feldespato potásico (or¬ 
tosa u ortoclasa), feldes¬ 
pato calcosódico (plagio 
clasa) y mica (biotita), so¬ 
bre una pasta de grano 
muy fino. 

Femoral, vena. Anat. Vena 
que conduce la SANGRE 
de regreso de las extremi¬ 
dades inferiores (en el 
HOMBRE) o posteriores 
(en otros VERTEBRA 
DOS) hacia el CORAZÓN, 
a lo largo del fémur. 

Femlo. Mat. Prefijo que 
antepuesto al nombre de 
una unidad la divide por 
un trillón. Su símbolo es f. 

Fémur. Anat. y Zool. Nom- 
bre del HUESO que cons- V 







FENANTRENO 


tituye la estructura cen¬ 
tral del muslo de los 
VERTEBRADOS. Es el 
hueso más largo del OR¬ 
GANISMO humano y po¬ 
see un extremo articular 
para la cadera y otro que 
articula con la tibia y la 
rótula a la altura de la 
rodilla. En los INSECTOS 
forma el tercer segmento 
de las patas, que suele ad¬ 
quirir gran desarrollo. 
Ilustración en la pág. 640 

Fenantreno. Quim. Com¬ 
puesto orgánico de fór¬ 
mula CuHio, isómero de 
antraceno, que cristaliza 
en pequeñas láminas in¬ 
coloras. Se encuentra en 
el alquitrán de hulla y 
tiene aplicaciones en la 
industria de los COLO¬ 
RANTES y en FARMA¬ 
CIA. 

Fénico, ácido. V. Fenol. 

Fcnilalanina. Quiñi. AMI¬ 
NOÁCIDO de fórmula 
Ce Hs-C H 2-C H< N H *)-COO H. 
es uno de los ocho aminoá¬ 
cidos esenciales en la ali¬ 
mentación del HOM&KE. 



íntica fcrmi tmt-WUi. 


Fenilo. Quiñi, Radical or¬ 
gánico de fórmula Celts-. 

lenobjrhil.il. Mril. ÁCIDO 
feniletilharhitúrico que 
tiene efecto sedante e 
hipnótico. 

Fenol. Q n i ni. Monofenot 
de fórmula CeHiOH, com¬ 
puesto aromático que 
tiene un grupo hidróxilo 
unido directamente a un 
ÁTOMO de CARBONO 
del núcleo bencénico. Es 
un sólido cristalino, 
blanco, de olor caracterís¬ 
tico. Se inflama a 78"C, es 
venenoso y muy corro¬ 
sivo, y su empleo prolon¬ 
gado origina trastornos 
nutritivos y renales y su 
contacto con la PIEL pro¬ 
duce, a la larga, irritación 
y destrucción de tejidos. 
Se usa como antiséptico, 


en la fabricación de EX¬ 
PLOSIVOS. resinas, 
PLÁSTICOS, COLO¬ 
RANTES, etc. También se 
denomina ÁCIDO carbó¬ 
lico y ácido fénico. V. art. 
temático. 

Fenolftaleina. Quiñi. Indi¬ 
cador utilizado en ANÁ¬ 
LISIS QUÍMICO, de fór¬ 
mula CzoIIuO». Es inco¬ 
loro en un medio ÁCIDO 
pero adquiere un rojo in¬ 
tenso en los medios alca¬ 
linos. El cambio de CO¬ 
LOR ocurre en una gama 
de pH de X.» a 10,11. Se ob¬ 
tiene fenolftaleina calen* 
tundo anhídrido Itálico y 
FENOL con ÁCIDO 
SULFÚRICO. Consiste 
en CRISTALES blancos, 
que al disolverse en AL¬ 
COHOL etílico producen 
et indicador. 

Fenólico. Quiñi. Adjetivo 
que se aplica a todo lo re¬ 
lativo a los FENOLES o 
perteneciente a ellos. 

Fenómeno, liiol. ORGA¬ 
NISMO ANIMAL o VE¬ 
GETAL fuera dejo nor¬ 
mal. Fin. Todo lo que apa¬ 
rece y es observable por 
medio de los SENTIDOS. 

Fenotipo, liiol. Aspecto 
externo de un individuo 
sin tener en cuenta su 
constitución genética o 
hereditaria. 

Fermentación. Quiñi. 
Transformación de una 
sustancia orgánica más o 
menos compleja en otras 
más simples por la acción 
de agentes denominados 
fermentos o ENZIMAS. 
V. art. temático. 
Ilustración en la pág. 641 

Fermento. Quiñi. Catali¬ 
zador orgánico o bioquí¬ 
mico, segregado por CÉ¬ 
LULAS ANÍMALES y 
VEGETALES, también 
denominado diastasa y 
ENZIMA, de acuerdo con 
la nomenclatura estable¬ 
cida por la Unión Inter¬ 
nacional de QUÍMICA. 

Fermi, Enrico, liitiiir. Físico 
italiano que nació en 1901. 
Estudió en Pisa, se espe¬ 
cializó en Gotinga, 
junto con Max Horn y al 
regresar a su país natal 
obtuvo la cátedra de 
FÍSICA Teórica en la 
Universidad de Roma. 
Científico que ha logrado 
Tama por sus trabajos de 
física atómica, y al apo¬ 
yarse en el principio de ex¬ 
clusión de Paul i investigó 
la característica granular 
de la ELECTRICIDAD. A 
partir de 1930 se especia¬ 
lizó en el anillo atómico y 
después de investigar los 
factores de su estabilidad 
enunció la hipótesis del 
neutrino. Luego, realizó 
la primera fisión del 


•t> 


LOS PLANOS 



Ulia tic las primeras manifestaciones de la 
cultura humana estuvo constituida sin 
duda por el dibujo. Lo primero Que el 
HOMBRE intentó reproducir, fueron las 
cosas que lo rodeaban, pero no tardó mu¬ 
cho TIEMPO antes que se le ocurriese 
que, más práctico aún que lo anterior, re¬ 
sultaría dibujar los itinerarios de cacería, 
las zonas más profundas de los RIOS y las 
partes de la MONTAÑA o la selva que 
resultasen fáciles de atravesar. Posible¬ 
mente, los primeros planos se hicieron en 
el SUELO húmedo, con una rama o un 
HUESO, razón por la cual no tenemos ves¬ 
tigios de ellos en la actualidad. Las pare¬ 
des de las cuevas fueron el siguiente mate¬ 
rial de trabajo, pero con un inconveniente: 
¡No eran portátiles! Finalmente, CUE¬ 
ROS eurtidos y trozos de corteza se trans¬ 
formaron en elementos ideales para el 
asentamiento de planos. 

Con el tiempo, las cosas factibles de dibu¬ 
jarse mediante el sistema de planos pudie¬ 
ron ser de mayor tamaño -se pasó de mon¬ 
tañas a países enteros-. También los hubo 
ile menores dimensiones -con el correr 
del tiempo- lográndose planos de meca¬ 
nismos pequeños como RELOJES o RA¬ 
DIOS a transistores. También cambió el 
lugar donde se plasmaban, Hoy en día se 
emplean PAPELES especiales, adecua¬ 
dos a las exigencias de la confección y uso 
de cada uno de los distintos tipos. 

Es muy difícil hacer una definición de 
planos (pie abarque todas sus acepciones. 
Digamos, en principio, (pie se trata de la 
representación gráfica de un terreno u ob¬ 
jeto teniendo en cuenta solamente dos de 
las tres dimensiones del espacio. Eli geo¬ 
grafía, GEOLOGÍA y geomorfología, se 


utilizan planos (pie representan grandes 
superficies. Son las cartas o MAPAS. En 
ARQUITECTURA e INGENIERÍA, en 
cambio, los planos constituyen el reflejo 
de un proyecto determinado, es decir, de 
una idea, que luego se transformará en un 
edificio de departamentos, en un MOTOR 
o en un PUENTE de enormes dimensio- 

En todos ios casos existe en el plano un 
elemento fundamental: la escala. Ésta se 
representa matemáticamente de la si¬ 
guiente forma: 

Escala - distancia sobre el plano 
distancia sobre el terreno 

De acuerdo con esta fórmula, si lo que 
representa 200.000 centímetros (es decir 
dos kilómetros) de una distancia real en el 
plano equivale a un centímetro, la escala 
se puede anotar de esta manera: 


200.000 



Siguiendo esta regla sencillísima, la escala 
del plano de un reloj podría ser: -¡^ ; la de 
un motor-j-; la de un departamento 7 ^ ; 
la <le un mapa de la República Argentina: 
to.noo.onn~ l y. la del mundo ] 00 . ( )oo.ooo • 

Los planos (pie representan grandes di¬ 
mensiones se realizan por medio de la 
CARTOGRAFÍA, con elementos tomados 
de la topografía y de la GEODESIA. El 
agrimensor es el encargado de medir los 
terrenos y calcular sus diferencias de al¬ 
tura empleando como herramientas bási¬ 
cas el teodolito el nivel y la plancheta. Para 
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La fotografía aérea se utiliza para la confección de carta-, 
geográficas. 


representar los ciatos de un plano se pue¬ 
den utilizar distintos procedimientos. Las 
proyecciones, precisamente son las dis¬ 
tintas maneras que existen de dibujar un 
mapa, y surgen ante la necesidad de tras¬ 
ladar algo prácticamente esférico -la 
TIERRA- al plano. La proyección más uti¬ 
lizada es la Mercator, aunque, según las 
necesidades, puede reeurrirse a la cilin¬ 
drica, o a la cónica, o a la dt extensión 
equivalente (Molweide), a la polar y a la 


ortográfica. La Argentina adopta para sus 
cartas oficiales una proyección combi¬ 
nada: la de Gauss-Kruger. 

Veamos qué sucede en arquitectura. 
Cuando se desea hacer el plano de un edi¬ 
ficio, hay que tener en cuenta la vista del 
frente, que se resuelve con un plano de 
elevación, y la del piso, que requiere uno 
de planta. Si se trata de un RASCACIE¬ 
LOS, habrá tantos planos de planta como 
pisos posea. Algunas veces, muchos pisos 
tienen las mismas dimensiones y entonces 
todos se adaptan al mismo plano de planta. 
La tarea del arquitecto consiste en realizar 
los diseños. Este trabajo se ejecuta sobre 
papel transparente o un material especial 
llamado hilo de calco. La transparencia 
permite que la LUZ puse y, de esta mu¬ 
ñera, se puedan tomar FOTOGRAFÍAS 
de contacto de las que resultan copias rá¬ 
pidas y de poco costo. Otro método para 
obtener fotocopias se basa en un papel 
impresionable que se sensibiliza con fc- 
rroprusiato. 

El papel de planos también se obtiene 
sometiendo las hojas a un tratamiento con 
ferroeianuro de amonio y citrato férrico. Al 
ser expuesto a la luz, el IÓN férrico se 
reduce, por medio del citrato a ferroso. 
Este compuesto reacciona luego con el fe- 
rrocianuro y se obtiene azul de Prusia in¬ 
soluble. El revelado final se consigue la¬ 
vando con AGUA el ferroeianuro y las sa- 



Plano de un relevamiento geo¬ 
lógico en Virginia lll. UU.). Los 
colores indican las distintas es¬ 
tructuras de roca del subsuelo. 
Las roñas amarillas denotan los 
depósitos lluviales recientes, 


URANIO. Ya en los Esta¬ 
dos Unidos, adonde se 
trasladó con motivo de la 
Segunda Guerra Mundial, 
se especializó en trabajos 
de reacción atómica en 
cadena. Murió en 1954. 

Fermio. Quhn. ELE¬ 
MENTO radiactivo artifi¬ 
cial, de símbolo Fm, NÚ¬ 
MERO atómico 100 y peso 
atómico 253. El isótopo de 
más larga vida es el fer¬ 
mio 257. con una VIDA 
media de SO días. El fer¬ 
mio fue descubierto en 
1952, entre los residuos de 
la explosión de una 
BOMBA de HIDRÓ 
GENO. Lleva ese nombre 
en homenaje al físico nu¬ 
clear italiano Enrico 
Fermi. 

Ferrato. Quim. Sal deri¬ 
vada del ACIDO férrico de 
fórmula HzFeO.«,que no se 
conoce, derivado, a su vez, 
de un anhídrido férrico de 
fórmula FeOa, también 
desconocido. Entre los fe- 
rratos, análogos a los 
manganatos y cromatos, 
se cuentan el de POTA¬ 
SIO y el de BARIO, de 
fórmulas KjFeOi y Ba- 
FeOd, respectivamente, 

Ferricianuro. Quim. Sal <i*'l 
ÁCIDO ferricianhídrico 
de fórmula HjFe(CN)6. El 
ferricianuro de POTA¬ 
SIO. de composición 
K3Fe(CN)s, también lla¬ 
mado presiato de potasa 
rojo, es un oxidante débil. 

Férrico. Quiñi. Nombre 
específico de los compues¬ 
tos del HIERRO en los 
cuales éste es trivalente. 

Ferrita. Cibern, Electrón, y 
Mee. Nombre genérico de 
gran variedad de materia¬ 
les constituidos por HIE¬ 
RRO, NÍQUEL y CO¬ 
BALTO, aglomerados y 
cocidos, que reemplazan a 
los imanes metálicos, pol¬ 
lo que tienen importantes 
aplicaciones cibernéticas, 
electrónicas y mecánicas. 
Metal. También se deno¬ 
mina ferrita a un compo¬ 
nente de ciertos ACE¬ 
ROS, constituido por una 
SOLUCIÓN de 0,006% de 
CARBONO, a la TEM¬ 
PERATURA ambiente, 
en el estado alotrópico del 
hierro puro, llamado alfa, 
que no existe como tal en 
el comercio. 

Ferrito. Quhn. Nombre 
genérico de sales que re¬ 
sultan de la combinación 
del OXIDO férrico (FezOa) 
con óxidos básicos o con 
ciertos CARBONATOS. 
Con el carbonato de SO¬ 
DIO forma el ferrito de 
sodio, de fórmula NaFeOz. 

Ferroaleación. Metal. 
Nombre genérico de 
ALEACIONES de HIE¬ 


RRO con un porcentaje 
elevado de otro elemento. 
Cada una se designa an¬ 
teponiendo al nombre del 
ELEMENTO aleado con 
el hierro el prefijo ferro. 
Por ejemplo ferromanga- 
neso, si contiene MAN¬ 
GANESO, y ferrosilicio, si 
contiene SILICIO. 

Ferrocarril. V. Transporte 
por rieles. 


Ferroeianuro. Quhn. Sal 
del ÁCIDO ferrocianhi- 
drico. de fórmula 
HaFe (CNe). El ferrocia- 
nuro de POTASIO, de 
composición K-iFetCNle, 
es un sólido cristalino de 
COLOR amarillo de 
AZUFRE. 


Ferrocromo. Mr!. ALE¬ 
ACION de HIERRO y 
cromo, con un 60 a 72% de 
cromo, utilizada para ob¬ 
tener ACEROS inoxida¬ 
bles. 


Ferromagnético, material. 

Fin. Material que colo¬ 
cado en un campo magné¬ 
tico, por ejemplo entre los 
polos de un electroimán, 
se i manta fuertemente y 
conserva una imantación 
remanente cuando se le 
retira de él. Son materia¬ 
les ferromagnéticos el 
HIERRO y sus ALEA¬ 
CIONES, y, en menor 
grado, el ñique], el CO¬ 
BALTO, etcétera. 


Fcrromagnetismo. FUt. 

Propiedad de las sustan¬ 
cias l'erromagnétieas que, 
como el HIERRO, se i- 
mantan fuertemente. 
Además del hierro y sus 
ALEACIONES, el NÍ¬ 
QUEL. COBALTO y las 
ferritas, son sustancias 
ferrom agné ticas. 

Ferromanganeso. Metal. 
ALEACION de HIERRO, 
MANGANESO y CAR¬ 
BONO, con 25 a 80% de 
manganeso y menos de 
8% de carbono. Se usa en 
el procedimiento de Bes- 
semer de ohtención del 
ACERO para reducir el 
ÓXIDO de hierro formado 
en el vertedor y para con¬ 
trarrestar efectos nocivos 
del FÓSFORO y del AZU¬ 
FRE. 


Ferroniquel. V. Invar. 

Ferrosilicio. Metal. ALEA¬ 
CIÓN de HIERRO con 10 
a 90% de SILICIO, em¬ 
pleada para fabricar reci¬ 
pientes resistentes a la 
CORROSIÓN de los ÁCI¬ 
DOS, y, también, para 
aumentar el contenido de 
silicio de la fundición o del 
ACERO. 


Ferroso. Quim. Nombre 
específico de los compues- ® 

643 









FERROURANIO 


tos del HIERRO en los 
cuales éste es bivalente. 

Ferrouranio. Quim. 
ALEACIÓN de HIERRO 
y URANIO. 

Ferroviaria, ingeniería. Arte 
de aplicar los CONOCI¬ 
MIENTOS científicos a 
construcciones ferrovia- 

Ilustración en la pág. 646 

Ferryboat. Transv. EM¬ 
BARCACION de cubier¬ 
tas amplias, estructura¬ 
das especialmente para 
recibir unidades ferrovia¬ 
rias con el fin de trasla¬ 
darlas por RÍOS o cursos 
de AGUA más o menos ex¬ 
tensos. La hay de varios 
tipos: con plataforma fija, 
con PUENTESgiratorios, 
de carga mixta (vehículos 
automotores y vagones 
ferroviarios), etc. Por lo 
general, dotados de gran¬ 
des MOTORES marinos, 
tipo Diesel y su capacidad 
de maniobra es casi nula, 
ateniéndose a trayectos 
lineales de COSTA a costa 
que rara vez exceden los 
100 kilómetros de largo. 

Fertilidad. Agrie. Aplicase, 
en general, a la TIERRA 
muy productiva. Ello de¬ 
pende de varios factores, 
algunos propios del 
SUELO y otros externos a 
él. Entre los primeros de¬ 
ben considerarse la com¬ 
posición química del suelo, 
su naturaleza física (arci¬ 
lloso, arenoso, etc.), su 
contenido en microorga¬ 
nismos benéficos y pató¬ 
genos, etc. Entre los se¬ 
gundos hay que tener en 
cuenta los factores climá¬ 
ticos. Ecol. Se refiere 
tanto a las condiciones del 
suelo como a los ANIMA¬ 
LES, que se reproducen 
fácil y abundantemente. 
Mcd. Se aplica a la mujer 
que es capaz de reprodu¬ 
cirse. 

Fertilización. Biol.., Bol., 
Fiaiol. y Zool. Acción y 
efecto de fertilizar. Zoot. 
FECUNDACIÓN reali 
zada con el objeto de ob¬ 
tener ejemplares mejo- 

Fertilizante. Quim. 
ABONO. 

Fessenden, Reginald Aubrcy. 

Biogr. Físico canadiense 
nacido en 1H66, que cons¬ 
truyó diversos dispositi¬ 
vos para aparatos técni¬ 
cos. Fue profesor de insti¬ 
tutos superiores y cola¬ 
boró en revistas científi¬ 
cas. 

Fetichismo. Med. Manía, y 
a veces, perversión, de 
raíz psicológica ligada con 
perturbaciones sexuales 
que lleva a la veneración 
enfermiza de cosas perte¬ 


necientes a la persona de¬ 
seada. Idolatría, cuito de 
ídolos u objetos. 

Feto. Atiaf. y Biol. Deno¬ 
minación del producto de 
la concepción en su per¬ 
manencia intrauterina 
desde el final del tercer 
mes de gestación hasta el 
momento del parto.Antes 
de ese momento se lo 
llama EMBRIÓN. Zoot. 
Últimas fases de un em¬ 
brión mientras se encuen¬ 
tra dentro del huevo o del 
útero. 

Feulgen. B iol. Método cono¬ 
cido también con el nom¬ 
bre de Feulgen Rossen- 
beek. Constituye uno de 
los procedimientos de co¬ 
loración más efectivo 
para los CROMOSOMAS 
de la mayor parte de los 
TEJIDOS. En general 
la reacción Feulgen nu¬ 
clear es específica para el 
ADN. 

Fibra. Tccnic. Filamento 
largo y delgado, de origen 
orgánico o inorgánico, na¬ 
tural o artificial, que 
puede hilarse o tejerse. 
La gran variedad que 
existe permite cubrir mu¬ 
chos aspectos y necesida¬ 
des. Existen fibras de ori¬ 
gen ANIMAL (SEDA, 
LANA); VEGETAL (lino, 
ALGODÓN, yute); MI¬ 
NERAL (amianto); artifi¬ 
cial (nailon, daeron, per¬ 
lón, orlon). V. art. temá- 

llustración en la pág. 647 

Fibra de carbón. Quim. api. 
Material duro y resis¬ 
tente que se obtiene por 
un proceso de calenta¬ 
miento de fibras textiles a 
altas TEMPERATURAS. 
Las fibras de carbón se 
empaquetan y sumergen 
en METAL fundido, 
PLÁSTICO, resinas, VI¬ 
DRIOS o CERÁMICA 
húmeda y cuando la mez¬ 
cla se asienta da como re¬ 
sultado un material com¬ 
puesto muy fuerte, que 
contiene unas 500.000 fi¬ 
bras por cm 2 . Los materia¬ 
les de este tipo tienen una 
gran resistencia, aún a al¬ 
tas temperaturas. 

Fibra de vidrio. Tecnol. 
Fina fibra que se obtiene 
del vidrio y que permite 
fabricar excelentes TE¬ 
JIDOS. También se uti¬ 
liza en forma de acolcha¬ 
dos esponjosos para brin¬ 
dar aislamiento térmico. 
Esta LANA de vidrio se 
usa mucho para aislar te¬ 
chos, REFRIGERADO¬ 
RES, calderas, caños y 
tanques. Además se em¬ 
plea para reforzar PLÁS¬ 
TICOS usados en la fabri¬ 
cación de cañas de pescar, 
cascos de EMBARCA¬ 
CIONES v estructuras de 
AUTOMOVILES. Como 




física 



LA OSMOSIS 


En física se da el nombre de osmosis al 
fenómeno que se observa cuando un 
LÍQUIDO atraviesa una MEMBRANA 
semipermeable. Esto permite el paso de 
las MOLÉCULAS de solvente de una 
SOLUCIÓN pero no el de las del soluto. 
Si hay más moléculas de solvente a un lado 
de la membrana que al otro, pasarán por 
ella basta que exista la misma concentra¬ 
ción de cada lado. Si una solución diluida 
de una sustancia en AGUA está preparada 
por una membrana semipermeable de una 
solución concentrada de la misma sustan¬ 
cia, atravesarán la membrana únicamente 
las moléculas de agua. Como hay más mo¬ 
léculas de aguuen la solución diluida. Hui¬ 
rán de ésta ala solución concentrada, hasta 
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moléculas membrana 
de agua de la célula 


que las concentraciones de las soluciones 
de cada lado sean semejantes.Si una solu¬ 
ción se halla separada del agua pura por 
una membrana, el agua atravesará la 
membrana, para diluir la solución. 
Únicamente puede interrumpirse la os¬ 
mosis presionando sobre una solución, 
con el fin de impedir el flujo de agua o de 
otras sustancias a través de la membrana. 
La presión necesaria para interrumpir el 
fenómeno se denomina presión osmótica. 
Este tema es muy importante en biología 
pues las CÉLULAS vivas se encuentran 
rodeadas por membranas semipermea¬ 
bles. El agua y otras sustancias vitales en¬ 
tran y salen de las células mediante este 
proceso. En el HOMBRE, las sustancias 
vitales contenidas en el ALIMENTO y la 
bebida dejan el INTESTINO e ingresan 
en el torrente sanguíneo por osmosis, atra¬ 
vesando la pared intestinal. Los RIÑO¬ 
NES eliminan constantemente material 
de desecho de los FLUIDOS del cuerpo 
gracias al fenómeno que nos ocupa. En las 
branquias del PEZ el OXÍGENO disuelto 
en el agua ingresa por osmosis en el to¬ 
rrente sanguíneo. Las PLANTAS reciben 
agua del SUELO por este medio, a través 
de sus RAÍCES. Finalmente se debe agre¬ 
gar que. la separación de sustancias conte¬ 
nidas en soluciones mediante osmosis se 
denomina diálisis • 


f Ve diagrama ilustra acerca del pro¬ 
ceso osmótico del agua en la ce- 
lula, que se venlica a través de la 
membrana, desde una roña de alta 
concentración de iones a una de 
más ba/a concentración. 


niendo un concentrado de azúcar 
disuelto está atado al extremo de 
un tubo de vidrio y sumergida en 
una solución de azúcar. La bolsita 
está hecha de plástico que permite 
el paso del agua pero no del azúcar 
Itzquierda). In circulo: las molécu¬ 
las del agua penetran en la bolsita. 



solución de azúcar 
de concentración 
uniforme 
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/ a planta de soya, le¬ 
guminosa cuyo cul¬ 
tivo íc remonta a leja¬ 
nos orígenes del Asia 
Oriental, tiene un alto 
contenido en proteí¬ 
nas. foreste hecho, y 
por su versatilidad cu- 
hnana, se explica que 
la producción nor¬ 
teamericana de este 
grano sobrepase los 
35 millones de tone¬ 
ladas anuales. 


bioquímica 



LAS PROTEÍNAS 


Sustancias orgánicas nitrogenadas que se 
cuentan entre las especies químicas más 
importantes de los ORGANISMOS vivos. 
Son fundamentales para la VIDA y consti¬ 
tuyen ingrediente de los ALIMENTOS. 
Los huevos, la LECHE, la CARNE, el 
pescado y algunos alimentos vegetales 
(por ejemplo la soya, el maní y los cerea¬ 
les) resultan buena fuente de proteínas. 
Sus MOLÉCULAS son extremadamente 
complejas, polímeros (cadenas largas) 
formados por unidades llamadas AMI¬ 
NOÁCIDOS. Algunas contienen también 
SULFATO, un METAL como el HIERRO 
o FOSFATO. En las proteínas existen 
aproximadamente 20 aminoácidos distin¬ 
tos, y el valor de cualquiera de ellos como 
alimento depende de su contenido de 
aminoácidos. Durante el proceso diges¬ 
tivo los alimentos proteínieos se descom¬ 
ponen en sus aminoácidos. El cuerpo uti¬ 
liza estos aminoácidos para formar las pro¬ 
teínas que necesita, y es posible que se 
“quemen” algunos para suministrar 
ENERGÍA. Los aminoácidos que no se 
utilizan rápidamente se descomponen en 
urea y se excretan porque no resulta posi¬ 
ble almacenarlos. 

La estructura de las proteínas adopta for¬ 
mas variables. Una de las más sencillas 
está constituida por la HORMONA insu¬ 
lina. Entre las más complejas se cuentan 
las FIBRAS de miosina, que pueden en¬ 
contrarse en los MÚSCULOS. Algunas 
moléculas consisten en varias cadenas 
vinculadas entre sí, plegadas o entrelaza¬ 



das en formas complejas y originales. Es¬ 
tas lormas determinan las cualidades de 
las proteínas. Las estructurales de los 
ANIMALES incluyen el colágeno (ha¬ 
llado en el TEJIDO conectivo) y la quera- 
tina (que se halla en cabellos y uñas). Estas 
proteínas forman casi la mitad de las que 
se encuentran en el CUERPO HUMANO. 
Para los procesos corporales son importan¬ 
tes las ENZIMAS, constituidas íntegra¬ 
mente por proteínas. La hemoglobina, el 
pigmento de la SANCRE que transporta el 
OXÍGENO, es también una proteína, y lo 
mismo puede decirse de los anticuerpos y 
de las proteínas plasmáticas de la sangre. 
Las moléculas de proteínas se tornan en 
las CÉLULAS mediante estructuras lla¬ 
madas ribosomas, merced a la información 
contenida en el material genético de las 
mismas • 


otras fibras producidas 
por «I HOMBREO, adopta 
dos formas; la común, 
corta; y la continua. 


Fibra óptica. Ópt. Conduc¬ 
tor que transmite la LUZ 
a lo largo de sus fibras. 
Cada fibra óptica consta 
de un ánima de CRISTAL, 
de elevado indice de RE¬ 
FRACCIÓN, recubierta 
con otro material de me¬ 
nor índice. La luz se 
transmite por múltiples 
reflexiones internas, y de 
esta manera queda vir¬ 
tualmente atrapada den¬ 
tro de la fibra. Esto signi¬ 
fica que los RAYOS, que 
penetran por un extremo 
del conductor, son envia¬ 
dos a lo largo del mismo 
siguiendo sus curvaturas 
sin mucha pérdida de luz. 
Las fibras ópticas parale¬ 
las se unen para fabricar 
la denominada “guía de 
luz” para INSTRUMEN¬ 
TOS ópticos. 

Fibrilación. Med. Tras¬ 
torno del ritmo cardiaco 
por contracción desorde¬ 
nada o individual de las 
fibras cardíacas y la exis¬ 
tencia de focos de excita¬ 
ción múltiples. Se descri¬ 
ben una fibrilación auri¬ 
cular y otra ventricular, 
de distinto tipo. La fibri- 
lación auricular presenta 
una excitación auricular 
de elevada FRECUEN¬ 
CIA, de hasta 600 por mi¬ 
nuto, que hace que se 
comporte como si no se 
contrajera desde el punto 
de vista hemodinámico. 
De esto sólo llegan algu¬ 
nos estímulos al ventrí¬ 
culo que aumenta su fre¬ 
cuencia habitual. La fibri- 
¡ lación ventricular de fre¬ 
cuencia superior a 400 por 
minuto se origina en focos 
de excitación del propio 
ventrículo y conduce a la 
detención del CORAZÓN 
por falla hemodinámica. 
Las dos son ENFERME¬ 
DADES serias, y requie¬ 
ren cuidados intensivos 
de alta especialización. 

Fibrina. Bioquím. y Fistol. 
PROTEÍNA que habi¬ 
tualmente no se encuen¬ 
tra en el plasma sanguí¬ 
neo humano, sino bajo la 
forma de su precursor; el 
fibrínógeno. Éste es acti¬ 
vado por una ENZIMA, 
producto de la cadena de 
procesos de la coagula¬ 
ción, la trombina, gene- 
rundo fibrina, que consti¬ 
tuye redes microscópicas 
que aprisionan las CÉ¬ 
LULAS de la SANGRE 
pura formar el coágulo de¬ 
finitivo. 

Fibrínógeno. Anal . PRO¬ 
TEÍNA del plasma san¬ 
guíneo, soluble, que por 
acción de la trombina 
se convierte en fibrina y 
forma el coágulo de la 


SANGRE. Med La pro- 
porción de fibrínógeno 
aumenta en las ENFER¬ 
MEDADES infecciosas, 
tumores malignos y otros 
estados con leucocitosis; 
disminuye en las enfer¬ 
medades hepáticas gra¬ 
ves, intoxicación por 
FÓSFORO y consumo ex¬ 
cesivo de factores de coa¬ 
gulación. 

Fibrocemenlo. Arquit, y 
Teenol. Marca comercial 
registrada de un material 
ligero, impermeable e in¬ 
combustible, constituido 
por una mezcla de una 
parte de amianto y cuatro 
de CEMENTO que en 
forma de placas lisas u 
onduladas, de caños, etc., 
se emplea en cubiertas de 
techos, recubrimiento de 
paredes, canalizaciones, 
etc. 

Fibroina. Teenie. PRO- 
TElNA que forma paite 
de la seda natural y de 
la tela de las arañas. 
Como constituyente del fi¬ 
lamento segregado por el 
GUSANO DE SEDA tiene 
gran importancia para el 
HOMBRE, que lo aprove¬ 
cha desde hace miles de 
años con el objeto de fa¬ 
bricar telas apreciadas 
por su suavidad, livian¬ 
dad y abrigo. 

Fibroplástica, célula. Anat. 
Fibroblasto. CÉLULA del 
TEJIDO conectivo pro¬ 
ductora de las FIBRAS 
colágenas. 

Fibrovascular, tejido. Bot. 
Denomínase así el for¬ 
mado por FIBRAS y va- 


Firomicetos. Bot. Clase de 
HONGOS semejantes a 
ALGAS, en los cuales las 
esporas se forman en es¬ 
porangios y el cuerpo ve¬ 
getativo consiste en una 
sencilla masa protoplas- 
mática o bien en un ex¬ 
tenso micelio, pero sin que 
en ninguno de los casos se 
formen membranas ce¬ 
lulares internas. 

FícuU. Zooi MOLUSCO 
GASTERÓPODO, de la 
familia de los ficúlidos, de 
concha piriforme, con es¬ 
pira corta (la última 
vuelta sumamente abul¬ 
tada!. El género lleva 
también el nombre de 
Pyrxda o SycotypM. 

Ficus. V. Higuera. 

Fichero. Cibem.. Conjunto 
de tarjetas perforadas 
con acopio de determina¬ 
das informaciones. 

Fiebre. Med. Conjunto de 
síntomas del ORGA¬ 
NISMO, caracterizado 
por elevación de la TEM-' m 
PERATURA, aceleración 
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metalurgia 


de los latidos del CORA¬ 
ZÓN y de los movimientos 
respiratorios. A veces, 
también va acompañada 
de escalofríos y TRANS¬ 
PIRACIÓN. La tempera¬ 
tura normal del ser hu¬ 
mano oscila entre 36° y 
.37°, según las personas. 
En la mayoría de los ca¬ 
sos, la fiebre es una reac¬ 
ción del organismo ante 
INFECCIONES, intoxi¬ 
caciones, tumores, aler¬ 
gias, etc. V. art. temático. 


Fiebre aftosa. Zont. EN¬ 
FERMEDAD virósicai, 
sumamente contagiosa, 
que se caracteriza por le¬ 
siones en la mucosa bucal 
y en las ubres (aftas), fa¬ 
ringe, regiones digitales; 
ataca a los ganados BO¬ 
VINO, ovino, porcino y 
caprino, pudiendo pasar 
también al HOMBRE ya 
sea por contacto directo 
con ANIMALES infecta¬ 


fermos, a fin de impedir la ■ 
propagación del morbo. I 

Fiebre amarilla. Med. De- H 
signacion que se da en las H 
regiones tropicales y sub- H 
tropicales a cierta FIE- H 
BRE epidémica que tiene H 
manifestaciones gas- I 
trointestinales. 

Fiebre del heno. Bot. y I 
Med. Trastorno alérgico I 
muy frecuente, que se I 
debe al POLEN y por lo I 
mismo sólo se presenta en I 
algunos meses del año, en I 
general, hacia fines de la I 
primavera y verano, I 
cuando florecen las I 
GRAMÍNEAS,entreellas I 
el heno. Sus síntomas son I 
similares al del resfriado I 
común: estado febril, I 
congestión de tfiucosas y I 
secreción nasal junto a I 
estornudos frecuentes, a I 
todo lo cual se suma una I 
molesta e implacable pi- I 
cazón de nariz. 



I ,,s diseñadores de Ingeniería farmviaria investigan la factibili¬ 
dad del hovertrain, vehículo de colchón de alie que se des- 
piarada a gran velnt ¡dad. 




dos o por ingestión de la 
leche de éstos. Las pérdi¬ 
das que ocasiona resultan 
enormes, pues aparte de 
la mortandad provoca un 
atraso muy grande en los 
convalecientes, afec¬ 
tando su gestación, desa¬ 
rrollo y engorde, y pro¬ 
ducción de leche. Gracias 
a un tratamiento inten¬ 
sivo del mal y a medidas 
profilácticas y preventi¬ 
vas, tales como VACU¬ 
NACION en masa del 
GANADO, se ha logrado 
erradicar el mal de varios 
países y en otros se en¬ 
cuentra en franco retro¬ 
ceso. Sin embargo, de 
tiempo en tiempo, apare¬ 
cen brotes epidémicos que 
obligan a las autoridades 
a tomar medidas extre¬ 
masen salvaguarda de los 
planteles productores. 
Inclusive se llega a la ex¬ 
terminación e incinera¬ 
ción de los animales en- 


Fiebre ente ral. Baeter. Fie- I 
bre producida por tras- I 
tornos del INTESTINO, I 
provocados por agentes I 
bacterianos tales como los I ■ 
del tifus, intoxicaciones I 
alimentarias (enteroco- I 
eos, estafilococos) disen- I 
tería, etc. 

Fiebre reumática. Med. I 
ENFERMEDAD de evo- ■ 
lución crónica por brotes y I 
de comienzo agudo carac- I 
terizado por la aparición I 
de dolor e inflamación de I 
ARTICULACIONES co- I 
mo la rodilla, que dura I 
de horas a escasos días y I 
desaparece para reapare- I 
cer en otra articulación, I 
acompañada de fiebre y I 
algunas lesiones de la I 
PIEL, remitiendo sin se- H 
cuelas, salvo una afecta- I 
ción del CORAZÓN por le- I 
sión de sus válvulas y del I 
MÚSCULO que puede ■ 
llevar a grados de insufi- I 

•>l 




LOS ALTOS HORNOS 


Construcción de fábrica en la cual se pro¬ 
ducen temperaturas elevadas y cuya de¬ 
nominación obedece a su gran tamaño. Su 
funcionamiento se basa en el principio de 
que el CARBÓN empleado como COM¬ 
BUSTIBLE u obtenido durante la com¬ 
bustión, se combina con el OXÍGENO de 
los óxidos de HIERRO y deja como resi¬ 
duo, una masa esponjosa de hierro. El hie¬ 
rro, en presencia del oxígeno y de la hu¬ 
medad del AIRE, se oxida, formándose, 
sobre su superficie, una capa rojiza. Este 
proceso es el inverso del de su obtención. 
Muchos MINERALES de hierro presen¬ 
tan el mismo COLOR rojizo y aspecto ge¬ 
neral que el óxido. Otros, amarillos, pue¬ 
den presentarse en forma de polvo o como 
conglomerados duros. El mineral de hie¬ 
rro más común es la hematita, constituida 
por óxido férrico. En la antigüedad se uti¬ 
lizó carbón como agente reductor de los 
óxidos de hierro; actualícente se utiliza 
coque, forma de carbón que se obtiene 
como residuo de la DESTILACIÓN de la 
hulla; se necesitan tres toneladas de hulla 
para producir dos de coque. Éste presenta 
muchas ventajas, ya que se encuentra 
exento de cenizas y su resistencia resulta 
imprescindible para que soporte el 
enorme peso a que se lo somete en los 
altos hornos. 

La piedra caliza es la tercera MATERIA 
utilizada en la producción de hierro. 
Tiene como misión combinarse con la 
ganga (acida o básica) que acompaña al 
mineral y forma la escoria, sustancia vitrea 
que separa fácilmente del HORNO. 

Un alto horno tiene la forma de dos troncos 
de cono unidos por sns bases mayores. La 
altura del cono superior es mucho mayor 
que la del inferior, razón por la cual el alto 
homo presenta su mayor diámetro apro¬ 
ximadamente a 1/5 de su base. Tiene una 
altura de unos 30 metros y está construido 
con ladrillos refractarios de óptima cali¬ 
dad; además, se refuerza con aros de 
ACERÓ. El espesor de las paredes varía 
entre 25 y 60 centímetros. Produce unas 
2.000 toneladas de hierro cada 24 horas. 
Funciona sin cesar, día y noche, durante 
un período de 5 años, pasado el cual se 
desmantela parcialmente para proveerlo 
de un nuevo recubrimiento de ladrillos 
refractarios. En su parte inferior posee un 
crisol, en donde se deposita el hierro bruto 
o arrabio junto con la escoria que se forme. 
Ésta, debido a su menor peso, ilota en la 
superficie de aquél. 
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En el nivel del SUELO, y próximo al 
horno, existen tolvas especiales en las que 
se almacenan las respectivas cargas de co¬ 
que, caliza y mineral de hierro. Las tres 
tolvas, por orden, dejan caer su contenido 
en una general, cuyo orificio de salida se 
halla situado sobre una vagoneta fija a una 
cinta transportadora, que eleva la carga 


hasta la parte superior del alto horno. La 
carga del mineral se vierte mecánica¬ 
mente en una tolva especial situada en el 
extremo superior del horno, que termina 
en una campana cónica. Esta tolva posee 
un mecanismo que puede hacerse funcio¬ 
nar desde ahajo, lo que evita la presencia 
de operarios en esta parte del horno. 

•D 




FILARIAS 












ciencia severa. Afecta a 
los jóvenes y sigue habi¬ 
tualmente a una INFEC¬ 
CIÓN por estreptococos 
de cepa específica <an- 
gimi, infección de la piel). 
Trae secuelas cardiacas 
de gravedad variable. 

Fiebre tifoidea. Metí. Tifus 
abdominal. ENFERME- 
DA D infecciosa epidémica 
cuya frecuencia, gracias 
al progreso sanitario, ha 
disminuido mucho en los 
países civilizados. Su 
agente productor es el ba¬ 
cilo de Ebert Gaffky. Cir¬ 
cula por la SANGRE de los 
pacientes durante la pri¬ 
mera semana y es elimi¬ 
nado con las heces y orina. 
Se caracteriza por alta 
TEMPERATURA, en la 
mayoría de los casos con 
deposiciones diarreicas, 
labios y lengua de COLOR 
pardusco, bronquitis y 
aparición en la PIEL del 


tadas por una operación 
química. 

Filamento. Arl. y of. y 
Electr. FIBRA filiforme, 
flexible o rígida, fabricada 
con los más variados ma¬ 
teriales naturales y arti¬ 
ficiales, que tiene diver¬ 
sas aplicaciones. Así, por 
ejemplo, la LUZ de las 
LÁMPARAS incandes¬ 
centes proviene de un fi¬ 
lamento metálico, gene¬ 
ralmente de VOLFRA¬ 
MIO, colocado dentro de 
una bombilla y calentado 
por el paso de una CO¬ 
RRIENTE ELÉCTRICA. 
lint. Porción notable de 
los estambres, de forma 
variada (cilindrica, plana, 
aleznada, capilar, etc.). Si 
su ápice se divide en dos 
dientes se llama bicús- 
pide; si en tres, tricúspide. 
La antera está insertada 
en uno de esos dientes. 
Según su morfología, se 


FIBRA 



Hay libras de origen animal o vegetal, asi como las artificiales, 
que se fabrican a partir de sustancias generalmente químicas. 


I tronco, sobre todo del 
I vientre, de rnanchitas cir- 
I culares de color entre rosa 
I y rojo. Si no se la trata 
I puede llegar a provocar la 
I muerte. 

I Figura. Geom. Espacio ce- 
I i rado por líneas o superfi- 
I cies, y conjunto de líneas o 
I representación de objetos 
que sirve para la demos¬ 
tración de un teorema o 
simplemente de un pro¬ 
blema. 

Fijación. Biol., Bot. y Xool. 
Técnica empleada para 
endurecer, preservar y 
conservar TEJIDOS fres- 

■ eos, microorganismos, etc. 

■ por medio de sustancias 
I químicas o CALOR, espe- 
I cialinente en cortes para 

■ su observación microscó- 

■ pica. Quiñi. Estado de re- 

■ poso a que se reducen las 
H materias después de agi- 


divide en apendiculados, 
bifurcados, etc. En gene¬ 
ral, todo hilillo, FIBRA o 
cuerpo filomórfico, como 
en las ALGAS; fila del¬ 
gada de CÉLULAS. 

Filarías. Xool. Gusanos ci¬ 
lindricos de la clase de los 
NEMÁTODOS, familia de 
los filáridos. (De filurn, 
hilo o hilillo). Son PARÁ¬ 
SITOS de ANIMALES y 
suelen alojarse también 
en el HOMBRE, produ¬ 
ciendo la ENFERME¬ 
DAD llamada “filariasis", 
que consiste en la obs¬ 
trucción de los canales 
linfáticos y produce en al¬ 
gunos casos una notable 
hinchazón en las extre¬ 
midades u otras partes del 
ORGANISMO, lo que de¬ 
termina que se conozca 
comúnmente como ele¬ 
fantiasis. Las filarías re- _k 
quieren un ARTRÓPOOO V 
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:omo huésped interme¬ 
diario, ocupando un lugar. 
preponderante en ese 
sentido algunas especies 
de MOSQUITOS. 

Filippi, glándulas de. Xool. 
Glándulas secretoras de 
una sustancia resinosa 
que, en el GUSANO DE 
SEDA, facilita la fluidez y 
salida de la materia sérica 
con la que elabora el capu¬ 
llo. 

Film. Fía. y Tecnic. Angli¬ 
cismo por PELÍCULA o 
cinta .cinematográfica. 

Filmación, técnicas de. Tac- 
nol. Rodaje o arte de ro¬ 
dar, esto es, de tomar vis¬ 
tas con PELÍCULAS ci¬ 
nematográficas. Según el 
fin perseguido, las tomas 
se realizan con distintos 
NÚMEROS de fotogru 
mas (nombro de cada 
imagen de una película, 
consideradas separada¬ 
mente), o con MÁQUI¬ 
NAS especiales. Asi, por 
ejemplo, con fines cientí¬ 
ficos o técnicos se efectúa 
la toma con mayor nú¬ 
mero de fotogramas, por 
lo común mucho mayor 
que el de proyección (cá¬ 
mara lenta), y cuando se 
quiere obtener un efecto 
contrario, Be procede a la 
inversa (cámara rápida). 
En este caso se recurre a 
la tomu de cada foto¬ 
grama con intervalos de 
un minuto, a veces hasta 
de una hora. En la CI¬ 
NEMATOGRAFÍA aérea 
se utilizan cámaras espe¬ 
ciales instaladas a bordo 
de aeronaves, COHETES, 
etc., para tomar vistas de 
grandes extensiones de 
una región o parajes poco 
accesibles, etc. V. art. te¬ 
mático. 

Filmado», cámara. Teenol. 
Aparato tomavistas, es 
decir, cámara fotográfica 
con la que se impresiona 
una PELÍCULA cinema¬ 
tográfica. 

Filodendron. lint. Philo- 
den tiro n. Género de ar¬ 
bustos o subarbustos de la 
familia de las aráceas, ge¬ 
neralmente trepadores de 
largas RAÍCES adventi¬ 
cias, HOJAS grandes, con 
el limbo entero o partido, 
muy decorativas y FLO¬ 
RES dispuestas en espá¬ 
dices protegidos por una 
espala bien desarrollada. 
Se conocen unas 230 espe¬ 
cies originarias de Amé¬ 
rica tropical y subtropi¬ 
cal. Según las especies, se 
cultivan como ndorno, 
textiles o ALIMENTO. 

Filogenia. El conoc. y Oiol. 
Palabra con la cual se de¬ 
signa al estudio del origen 
de una especie y el desa¬ 
rrollo de la misma, a través 
de la EVOLUCIÓN natu¬ 


ral biológicu que incluye 
al ser humano como esla¬ 
bón zoológico, 

Filoide. Biol. y Bot.. Con 
aspecto de HOJA. Se dice 
especialmente de estruc¬ 
turas primitivas de origen 
foliar o de las que toman 
su aspecto. 

Filón, fíeol. Material de 
relleno de una grietu de 
forma alargada dentro de 
una formación rocosa, 
compuesto por uno o más 
MINERALES. Pueden 
tener desde pocos centí¬ 
metros hasta varios ME¬ 
TROS de espesor. 

Filópodo. Bot. PLANTA 
melastomácea. que crece 
en el Brasil. Planta de la 
familia de las personadas, 
oriundas de Sudáfrica. 
Xool. CRUSTÁCEOS' cs- 
tomost ráceos, de cuerpo 
largo y fuertemente seg¬ 
mentado por lo general, 
cubierto de una coraza o 
caparazón bivalva en 
forma de escudo compri¬ 
mido en los laterales. Pa¬ 
recen descender de los 
más remotos tipos de 
crustáceos. Habitan en 
AGUAS dulce* y estanca¬ 
das o bien en las COSTAS 
arenosas marinas. 

Filosofía. Antrvp. Desde el 
punto de vista antropoló¬ 
gico, la filosofía se ocupa 
principalmente dei hom¬ 
bre como ser y trata de 
describir la estructura 
fundamental de la exis¬ 
tencia humana. El.conoc. 
Constituye el conoci¬ 
miento una de las preo¬ 
cupaciones fundamenta¬ 
les de la filosofía. De él se 
ocupan varias disciplinas 
filosóficas tales como la 
lógica, que estudia la es¬ 
tructura del mismo y los 
sistemas de obtenerlo; y 
la teoría del conocimiento, 
que tiene en cuenta la re¬ 
lación del conocimiento 
con la realidad. El HOM¬ 
BRE, al plantearse el 
problema de las cosas 
como tales, del ser de las 
misma* y del ser en gene¬ 
ral, cae, inevitablemente, 
en el de su propio ser. Ello 
lo conduce, mediante la 
meditación profunda, al 
conocimiento de la reali¬ 
dad que lo rodea y se tra¬ 
duce en una guía para su 
conducta. Esa incesante 
búsqueda del conoci¬ 
miento de sí mismo como 
ser pensante y del conci¬ 
miento del mundo, consti¬ 
tuye la base de las distin¬ 
tas escuelas filosóficas 
que surgieron a través de 
los TIEMPOS. 


Filolráquea. Xool. Cada 
una de las tráqueas con 
forma laminar, que se alo¬ 
jan en unas bolsas abdo¬ 
minales en ciertos 
ARACNIDOS. 
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Mineral da hierro con destino a los altos hornos. 

mismo TIEMPO que unas vagonetas van 
descargando los materiales en el homo, 
otras se van cargando en las tolvas de su¬ 
ministro. De este modo, se logra un pro¬ 
ceso continuo de alimentación. En la parte 
superior del alto horno, la TEMPERA¬ 
TURA es relativamente baja (unos 200°C). 
Sin embargo alcanza en su base una tem¬ 
peratura cas i diez veces mayor. Por la zona 
inferior se insufla la corriente de aire ca- 
1 iente (entre 500°C y 1.000°C). En algunos 
casos, con el fin de aumentar su produc¬ 
ción, se introduce ACEITE combustible 
con la corriente de aire. El consumo diario 
de un alto homo que rinda i.500toneladas 
diarias de hierro, alcanza de 2.000 a 3.000 
toneladas de mineral, 1.000 de coque, 250 
de piedra caliza y alrededor de 4.000 dé 
aire. 

El aire preealentado se introduce a través 


de toberas y se combina con el coque para 
formar dióxido de CARBONO. 

Esta REACCIÓN es exotérmica, pues I 
produce o desprende CALOR y, como re¬ 
sultado, eleva la temperatura. El dióxido 
de carbono que se forma asciende y, a me¬ 
dida que pasa por nuevas masas de coque, 
se reduce a monóxido de carbono. 

Las MOLECULAS de éste pueden combi¬ 
narse con otros ÁTOMOS de oxígeno, pro¬ 
cedentes del óxido de hierro; se forma 
nuevamente dióxido, con transformación 
simultánea de hiervro metálico. 

Cuando alcanza la temperatura de 800°C 
(en la mitad del alto horno, y a unos 10 
metros por encima de las toberas) el hierro 
toma una forma esponjosa. A esta tempera¬ 
tura, la caliza comienza a perder dióxido 
de carbono. Al mezclarse el hierro con el j 
carbón, disminuye su punto de FUSIÓN, 
motivo por el cual, en la mitad inferior del 
horno, el hierro y la escoria comienzan a 
fundirse y a deslizarse hacia su base. La 
proporción de la REDUCCIÓN que su- i 
fren las Impurezas en esta etapa del fun¬ 
dido, determinan las características del I 
hierro que se obtenga. En esta zona, los 
ELEMENTOS reducidos se disuelven en 
el hierro, mientras que los que permane¬ 
cen en el estado de óxidos pasan a formar 
parte de la escoria. El AZUFRE, presente 
como sulfuro fundido, es absorbido tam¬ 
bién por la escoria. 

El hierro que se ha formado va depositán¬ 
dose en el fondo del alto horno. A esta 
altura existen unos orificios de salida, que 
generalmente están cerrados, y que se 
abren cada cuatro o cinco horas con el ob¬ 
jeto de sacar unas 300 ó 400 toneladas de 
hierro fundido. 

Éste contiene del 3 al 4,5°/o de carbono. La 
mayoría de las impurezas del mineral han 
sido separadas mediante la piedra caliza. 

En efecto, al fundirse ésta, se combina con 
las impurezas para formar la escoria. 
Antiguamente se la despreciaba; pero en 
la actualidad se la utiliza en la construc¬ 
ción de carreteras (después de haberse so- i 
lidifleado y triturado), en latnanufiicturade 
cierto tipo dé ladrillos y en la fabricación | 
de CEMENTO. Los CASES que se des¬ 
prenden en los altos hornos salen, por su 
parte superior, a través de tuberías espe¬ 
ciales. Se filtran para extraer de ellos el 
polvo que contienen y se utilizan para ca¬ 
lentar calderas y otros hornos. Debido al 
monóxido de carbono que contienen, es¬ 
tos gases son un combustible valioso y se j 
queman en calderas auxiliares para calen- ' 
tar el aire que entra por las toberas, calde¬ 
ras con forma de torres altas, diseñadas 
para aprovechar el poder calorífero de los 
gases desprendidos. 

los altos hornos producen hierro bruto o 
arrabio y no acero. Este tiene menor con¬ 
tenido de carbono que el arrabio. (V. 
ACERO) • i 
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ecología 


LA MIGRACIÓN 


Los movimientos regulares de las especies 
animales entre dos regiones reciben este 
nombre. Los ejemplos más difundidos se 
refieren a aves, como la golondrina, que 
recorre miles de kilómetros anualmente 
volando entre regiones templadas y tropi¬ 
cales. Este pájaro se cría en los Estados 
Unidos de Norteamérica y Canadá, du¬ 
rante los meses del verano. A fines del 
estío vuela hacia el sur y muchas de ellas 
cruzan el Ecuador para vivirlos seis meses 
siguientes en Brasil y Argentina. Al cabo 
de éstos, se dirigen otra vez hacia el norte 
y llegan a su región de origen a TIEMPO 
para procrear en esa época de aparea¬ 
miento. Muchos de estos pájaros vuelven 
al mismo nido año tras año. Hábitos migra¬ 
torios parecidos se observan entre coli¬ 
bríes, vendejos, arrejacos, etc. También la 


migración se produce entre Europa y 
África. 

La mayoría de las aves que migran entre 
las regiones templada y tropical son espe¬ 
cies insectívoras, las cuales sólo por medio 
de estos vúy'es consiguen INSECTOS du¬ 
rante todo el año. Pero algunas no vuelan a 
regiones tropicales. Muchas especies lo 
hacen entre el Ártico y regiones templadas 
del Norte. Buen número de estas aves son 
patos y zancudas. Se crían en el Ártico, 
pero como lagos y lagunas se congelan du¬ 
rante los largos inviernos, emigran hacia el 
sur, donde la benignidad del clima impide 
el congelamiento. 

Aunque las aves representan a los ANI¬ 
MALES típicamente migratorios, no son 
los únicos. Muchos MAMÍFEROS em¬ 
prenden viajes temporarios para evitar 
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Cn este planisferio se indican las principales comentes migratorias de animales en el mundo. 




La fisalia es un animal marino, de consistencia gelatinosa, que 
flota generalmente y puede inferir dolomsas picaduras, 


Filoxera. Zool. INSECTO 
homóptero que ataca a la 
VID. Se lo considera plaga 
agrícola. 

Filtrable, virus. Med. Mi¬ 
croorganismos ultrami- 
croscópicos pertenecien¬ 
tes al orden virales, capa¬ 
ces de atravesar FIL¬ 
TROS, en especial los de 
porcelana, del tipo Berke- 
feld. 

Filtración. Agrie., Fis. 
nucí., Geol., Quim. y 
Quím. api. Operación que 
se realiza en diversas ra¬ 
mas de las CIENCIAS 
físico-químicas y de la in¬ 
dustria, para separar de 
una mezcla sus compo¬ 
nentes por medio de los 
dispositivos llamados 
FILTROS. También se 
denomina filtración a la 
operación que se efectúa 
para eliminar ciertas 
RADIACIONES me¬ 
diante el empleo de panta¬ 
llas absorbentes de ellas, 
y al paso de un LÍQUIDO 
a través de cualquier 
cuerpo permeable. 

Filtrado. Paleont. Proceso 
por el cual la materia or¬ 
gánica, en estado LÍ¬ 
QUIDO, de los cuerpos 
enterrados, pasa a través 
de la que la rodea y se pro¬ 
duce su paulatina reduc¬ 
ción. Ello conduce, en mu¬ 


chos casos, a través de si¬ 
glos, a la formación de 
FÓSILES. 

Filtro. Quim. Material po¬ 
roso a través del cual se 
hace pasar un LÍQUIDO 
para clarificarlo; o un 
GAS, para depurarlo. V. 
art. temático. 

Filtro de banda. Electrón. 
Dispositivo empleado en 
ELECTRÓNICA, Deja 
pasar las FRECUEN¬ 
CIAS que están dentro de 
los límites de una banda 
determinada y separa to¬ 
das aquellas que se en¬ 
cuentran por encima o por 
debajo de ella. Un filtro 
mayor deja pasar sola¬ 
mente las señales de altas 
frecuencias y corta las de 
bajas frecuencias, y un 
filtro inferior hace lo con¬ 
trario. 

Filum. Biol., Bot. y Zool. 
Phylum. Dentro de la cla¬ 
sificación biológica, tanto 
en BOTÁNICA como en 
ZOOLOGÍA se denomina 
así a grupos de VEGE¬ 
TALES o ANIMALES 
con caracteres comunes. 

El conjunto de todos los fi¬ 
lum constituye el REINO 
VEGETAL y el REINO 
ANIMAL, respectiva¬ 
mente. Considerando el 
orden descendente de la — N 
clasificación, tenemos: fi- V 
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FIMOSIS 

lum, clase, orden, familia, 
género y especie. 

Fimos!». Med. Estrecha* 
miento de la MEM¬ 
BRANA que recubre al 
pene masculino (prepucio) 
en su orificio anterior 
elástico, de manera que 
impide o hace sumamente 
difícil la exteriorización 
del extremo anterior del 
órgano sexual masculino 
llamado glande. Puede ser 
congénito o adquirido 
luego de lesiones traumá¬ 
ticas por retracción cica- 


FISICA 



Máquina medioeval con 
que /os físicos intentaron 
probar la ilusión del mo • 


triza). Provoca dificultad 
para la emisión de orina e 
impide la normal realiza¬ 
ción del acto sexual. Su 
corrección es quirúrgica y 
simple, pudiendo llegar 
hasta la circuncisión, es 
decir, la resección del pre¬ 
pucio en su totalidad. 

Finiguerra, Tomé». Biogr. 
Orfebre italiano (1426- 
1464). Fue tal vez el pri¬ 
mer artista que utilizó la 
calcografía, procedi¬ 
miento que consiste en 
grabar en hueco láminas 
de COBRE. 

Flnlay, Cario» |uan. Biogr. 
(1833-1916). Médico cu¬ 
bano que tuvo activu par¬ 
ticipación en las campa¬ 
ñas sanitarias llevadas a 
cabo en su país contra el 
cólera, la FIEBRE tifoi¬ 
dea, el tétanos, etc. Rea¬ 
lizó investigaciones para 
determinar el agente pro¬ 
ductor de la fiebre amari¬ 
lla y presentó su teoría en 
el Congreso Internacional 
de Salubridad en Was- 
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hington (1881). Afirmaba 
que la transmisión de la 
ENFERMEDAD se pro¬ 
ducía por medio de la pi¬ 
cadura de un MOS¬ 
QUITO, tesis que fue con¬ 
firmada 20 años después 
por una comisión encabe¬ 
zada por Walter Reed. 

Finochiello, Enrique. 

Biogr, Médico cirujano 
argentino (1881-1948), que 
junto con su hermano Ri¬ 
cardo sobresalió en la do¬ 
cencia e investigación re¬ 
lacionada con temas de 
CIRUGÍA E INSTRU¬ 
MENTAL QUIRÚR¬ 
GICO. Ideó un estribo 
para el tratamiento de 
ciertas fracturas de 
pierna, el cual lleva su 
nombre. 

Fiord o bordo. Geogr., Geol. 
y Topogr. Término deri¬ 
vado de la palabra no¬ 
ruega (jord. Larga en¬ 
trada marina sinuosa y 
estrecha, generalmente 
profundu y con bordes 
empinados. Estos acci¬ 
dentes, provocados por la 
GLACIACIÓN, son carac¬ 
terísticos de las COSTAS 
de Aluska, Groenlandia, 
Labrador y Noruega. El 
más profundo conocido 
hasta ahora se encuentra 
en la Patagonia y tiene 
una profundidad máxima 
de alrededor de 1.300 
METROS. 

Firmamento. Aatrvl, y Aa- 
tron. Bóveda celeste en la 
que aparentemente es¬ 
tán situados los astros. 

Firth. Geol. Voz inglesa 
que significa estrecho, 
CANAL o desemboca¬ 
dura. 

Fisalia. Med. Cavidad o 
celda esférica que se en¬ 
cuentra en ciertas CÉ¬ 
LULAS cancerosas. Zool. 
ANIMAL marino, flo¬ 
tante, de aspecto gelati¬ 
noso, provisto de vesícu¬ 
las urticantes (nemato- 
ciatos). Se halla en casi to¬ 
dos los MARES, en espe¬ 
cial en el océano Atlán¬ 
tico. 

Ilustración en la pág. ant. 


Fisalina. Bot. Principio 
amargo de la PLANTA 
alquequenje, solanácea 
cuya FRUTA, una baya 
roja, semejante a una ci¬ 
ruela, suele emplearse 
como diurético. La fisa¬ 
lina es un polvo ligero, 
amarillento, de sabor acre 
y persistente, poco soluble 
en AGUA fría. 

Físcher, Emll. Biogr. 
(1862-1919). Químico ale¬ 
mán que realizó una no¬ 
table labor precursora en 
QUÍMICA orgánica. De¬ 
terminó la estructura de 
los azúcares, compro¬ 
bando que hay dos bási- 

•t> 


condiciones climáticas adversas y la falta 
de alimentación que éstas presuponen. El 
caribú, por ejemplo, pasa el verano en el 
extremo norte, en la tundra abierta, pero se 
dirige al sur, a los BOSQUES, cuando co¬ 
mienzan las nevadas invernales. 

Muchas MARIPOSAS, diurnas y noctur¬ 
nas, migran; una de las migradoras más 
conocidas es la mariposa "monarca” (gen, 
Dunuus). Este atractivo insecto de colores 
rojo y castaño pasa el invierno en México y 
en el sur de los Estados Unidos de Nor- 
teamériea. Viaja hacia el norte durante la 
primavera, y en el verano se reproduce en 
casi todas las regiones del continente. En 
el otoño vuelve hacia el sur, reuniéndose 
en grandes bandadas antes de llegar a sus 
moradas invernales. Algunas mariposas 
que se trasladan hacia el norte durante la 
primavera, pierden el rumbo y vuelan a 
través del océano Atlántico. Por ello, todos 
los años se encuentran ejemplares de esta 
deslumhrante mariposa en los países de 
Europa occidental. 

Migración en el mar 

Los animales marinos tienen tanta liber¬ 
tad para migrar como los pájaros. Las BA¬ 
LLENAS se trasladan de las regiones po¬ 
lares hacia mares templados, antes de pa¬ 
rir sus crías. Algunos PECES también cu¬ 
bren grandes distancias en el camino hacia 
sus lugares de desove. Las anguilas de Eu¬ 
ropa y América del Norte difieren en cier¬ 
tos aspectos, pero todas nacen en el MAR 



de los Sargazos, y posiblemente pertenez¬ 
can a una misma especie. Las recién nacidas, 
al salir de sus huevos, derivan en la direc¬ 
ción de las CORRIENTES. Después de 
un año llegan a las COSTAS atlánticas de 
América del Norte y penetran por los 
RÍOS. Algunas atraviesan el Atlántico y 
llegan a los ríos del oeste europeo después 
tic tres años. Tanto las anguilas de Europa 
como las de América viven hasta dos dé¬ 
cadas en los ríos. Al cabo de ese tiempo, 
cuando sus órganos reproductores están 
desarrollados, vuelven al mar y retoman a 
su lugar de nacimiento, donde se reprodu¬ 
cen. Después de desovar, las adultas mue¬ 
ren. Es dudoso que alguna de las europeas 
regrese al Mar de los Sargazos. La pobla¬ 
ción de anguilas europeas se mantiene por 
el continuo aporte de las americanas. La 
historia de los salmones del Atlántico es 
opuesta a la de la anguila. Ponen huevos 
en arroyos de rápidas corrientes y pasan 
hasta tres años antes de dirigirse río ahajo, 
rumbo al mar. En el océano viven varios- 
años y luego vuelven al lugar donde nacie¬ 
ron. Allí efectúan el desove. El camino de 
vuelta, contra la corriente de ríos y arro¬ 
yos, resulta arduo. Por ello, son pocos los 
que logran vivir después del desove. Sin 
embargo, parte de ellos vuelven al mar y 
unos pocos hasta consiguen ascender con¬ 
tra la corriente y desovan una segunda vez. 

Temperatura, luz y memoria 

La necesidad de migrar es instintiva. Los 
viajes responden a impulsos motivados 
por cambios internos del animal, relacio¬ 
nados con la duración del día y la TEM¬ 
PERATURA ambiente. Una vez iniciada 
la migración, muchos animales utilizan el 
SOL como punto de referencia para 
guiarse. Los pájaros saben instintiva¬ 
mente que deben mantener su vuelo, du¬ 
rante la travesía, en cierto ÁNGULO con 
respecto al sol. Esto permite a los más jó¬ 
venes encontrar su camino varias semanas 
después de la partida de sus padres. La 
MEMORIA representa un factor impor¬ 
tante en la migración de los más viejos, 
especialmente en aquellos que regresan al 
mismo nido todos los años. 

Existen evidencias de que los salmones y 
otros peces generan un débil campo mag¬ 
nético alrededor de sí mismos, el cual les 
permite detectar la dirección del campo 
magnético de la TIERRA, y se orientan en 
consecuencia. Ello no ayudaría al salmón 


Anguila i lóvenes. que emigran 
deide el Mar de los Sargazos hasta 
los nos de [ u mpa y América, donde 
probablemente pasan el resto de su 


l n/ambre de langostas , De tanto en 
tanto, una "manga" cae sobre una 
región y devora todo signo vegetal a 










a encontrar su propio arroyo. Se supone 
que para ello probablemente el pez re¬ 
cuerda el “gusto” particular del agua. 

Emigración 

Llámase de este modo a los movimientos 
masivos de animales que no son regulares 
ni tienen retorno. Resultan de explosiones 
demográficas, en las cuales la excesiva 
concentración en un área hace imposible 
la vida. Las musarañas constituyen emi¬ 
grantes muy conocidas. Estos pequeños 


Bandada de aves migratorias. 


roedores se multiplican con asombrosa ra¬ 
pidez. Y en pocos años, grandes cantida¬ 
des abandonan sus lugares de nacimiento 
en busca de nuevos ámbitos. Este movi¬ 
miento se desencadena a causa de la den¬ 
sidad de población. La mayoría de los que 
emigran, mueren; pero los que sobrevivien 
pueden reanudar una vida normal. Otros 
emigrantes conocidos son las langostas o 
saltamontes y las ABEJAS melíferas • 


B cas, una de las cuales 

■ tiene una MOLÉCULA 

■ equivalente a la imagen 

■ reflejada de la forma de la 
B otra. Realizó una investi- 

■ gación importante sobre 
B las bases orgánicas lla- 
B mudas purinas. Obtuvo el 

■ premio Nobel de Química 

■ en 1902. Después se dedicó 

■ a la investigación de las 
B PROTEÍNAS v demostró 
B cómo varios AMINOÁ- 
B CIDOS se combinan para 
B formarlas. 

H Fischer, Franz. lUogr. Quí- 
B mico alemán (1877-1947) 
B que se especializó en el es- 
B tudio de los carburantes 
B sintéticos. 

S: Fischer, Hans. Biogr. Qui- 
B mico alemán (1885-1945), 
B profesor en Viena y en 
B Munich, que estudió la 
B síntesis de las porfiri ñas y 
B su influencia en la eonsti- 
B tución de la hemoglobina 
B y la clorofila. Recibió 
B el premio Nobel de 
B QUIMICA en 1930. 

I Fiselérido. Zool. MAMÍ- 
B FERO perteneciente a 
B la familia de los fisetéri- 
fl dos, que comprende a CE- 
fl TÁCEOS de gran tamaño 
B y de la que no existen más 
B que dos géneros, cada uno 
B con una sola especie. Se 
B alimentan de pulpos y 
B PECES, en especial, ra- 
B yas y tiburones. Ejemplar 
B muy conocido es el cacha- 

B lote. 

B Física. CIENCIA que trata 
B de los cuerpos, de sus pro- 
B piedades, etc., mientras 
B no cambie su composición. 
B V. art. temático. 

B Ilustración en la pág. ant. 


Física nuclear. Parte de la 
FÍSICA que trata del nú¬ 
cleo de los ÁTOMOS y de 
las PARTÍCULAS ele¬ 
mentales, tales como el 
protón, neutrón y ELEC¬ 
TRÓN- 

Físico. Arqueol. Constitu¬ 
ción y naturaleza corpó¬ 
rea y material del HOM¬ 
BRE. En ARQUEO¬ 
LOGÍA, gracias al estudio 
de los restos que se van 
obteniendo, se puede con¬ 
figurar cómo era el físico 
del hombre en épocas pre¬ 
téritas y su EVOLUCIÓN 
a través de los TIEMPOS 
hasta llegar a la actual. 
Esto también permite de¬ 
terminar su índice inte¬ 
lectual, capacidad física, 
evolución, etc. 

Fisicoquímica. Quim. 
Rama de la QUÍMICA re¬ 
lacionada con la FÍSICA, 
que se ocupa de los modos 
en que las leyes de esta úl¬ 
tima influyen sobre los 
fenómenos químicos. Es¬ 
tudia las formas en que 
los factores físicos como el 


FISIÓN 

CALOR, la LUZ y la 
ELECTRICIDAD influ¬ 
yen sobre la VELOCI¬ 
DAD de las REACCIO¬ 
NES QUÍMICAS y las 
cantidades de productos 
formados. También de¬ 
termina las propiedades 
físicas de las sustancias, 
por ejemplo, los puntos de 
FUSIÓN y ebullición, los 
pesos atómicos y los mole¬ 
culares, la presión osmó¬ 
tica y la actividad óptica 
de los compuestos quími- 


Fisiología. CIENCIA que 
estudia las funciones y 
procesos de los SERES 
VIVOS. V. art. temático. 

Fisiológica, enfermedad. 

Agrie. Morbo que altera la 
función de algún órgano 
en los SERES VIVOS. 

Fisión. Fia. nucí. Traduc¬ 
ción fonéticade la palabra 
inglesa fission, con la que 
se indica la escisión, divi¬ 
sión o partición de la masa 
del núcleo de un ÁTOMO 
en dos aproximadamente 
iguales, originantes délos 
núcleos de otros dos nue¬ 
vos átomos. Además, la fi¬ 
sión libera una canti¬ 
dad extraordinaria de 
ENERGÍA, proveniente 
de la destrucción o aniqui¬ 
lación de parte de la masa 
del átomo original. Ésta, 
se determina mediante la 
fórmula E = m.c ! , esta¬ 
blecida por Albert Eins- 
tein, donde E representa 
la energía producida; m, 
la masa aniquilada y c la 
VELOCIDAD de la LUZ. 

De acuerdo con ello, se de¬ 
duce que la transforma¬ 
ción total de un gramo de 
materia en energía pro¬ 
duciría una cantidad 
equivalente a la obtenible 
por 1.000.000 de kilogra¬ 
mos de CARBÓN. La fi¬ 
sión de los núcleos de los 
átomos del isótopo de V 



Orlo Hahn, tísico alemán, 
que contribuyó a los estu¬ 
dios de la fisión nuclear y 
descubrió el protactlnio y 
otros cuatro elementos 
más pesados que el ura- 
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FITOOtOG RAFIA 

Hormonas tonalidad*:» otrece la lltogeogralla tropical. 


URANIO 236 provoca, 
cuando se los bombardea 
con neutrones, lu forma¬ 
ción de núcleos de BARIO 
y criptón o de estroncio y 
xenón, etc., el desprendi¬ 
miento de RADIACIO¬ 
NES gamma, cierta can¬ 
tidad de energía equiva¬ 
lente a la parte de masa 
original aniquilada y dos o 
más neutrones. Éstos, a- 
su vez, fisionan otros nú¬ 
cleos de átomos de uranio 
235 y así sucesivamente. 
Esta reacción incontro- 
ludu se denomina reac¬ 
ción en cadena. A ella se 
debe la energía liberada 
poruña BOMBA atómica. 

Fisión binaria. Mol. Tipo de 
REPRODUCCIÓN ASE¬ 
XUAL común en ORGA¬ 
NISMOS inferiores, como 
los PROTOZO A RIOS. 
Consiste en la división de 
un individuo en dos par¬ 
tes, aproximadamente 
iguales, y el CRECI- 
MIENTO hasta llegar a 
adulto. 

Fitopatología médico- 
deportiva. Med. La falta o 
el exceso de actividad 
gimnástica provoca dete¬ 
rioros, a veceB graves, en 
el ORGANISMO. La rama 
de la MEDICINA que se 
ocupa de este tema tiende 
a investigar el porqué de 
ciertas ENFERMEDA¬ 
DES que se contraen por 
carencia de ejercicio mus¬ 
cular metódico y también 
la razón de las llamadas 
“enfermedades profesio¬ 
nales de los deportistas". 
La patología es la CIEN- 

652 


CIA que estudia los pro¬ 
cesos de la enfermedad, 
especialmente los cam¬ 
bios estructurales y fun¬ 
cionales que ocurren en 
los TEJIDOS a causa del 
mal; por su parte, la FI¬ 
SIOLOGÍA es lu disci¬ 
plina que investiga las 
funciones y mecanismos 
de los organismos vivos, 
tanto en las grandes es¬ 
tructuras (órganos) 
cuanto en las pequeñas 
(CÉLULAS, tejidos). I,a 
conjunción de ambas 
ciencias en el ámbito de¬ 
portivo tiene por objeto la 
rehabilitación de pacien¬ 
tes que, hubitualmente, o 
no tuvieron mayor ejerci- 
tacióndesús MUSCULOS, 
o habiéndolos tenido, deben 
entrar en contacto con 
nuevas técnicas que con¬ 
trapesen deformaciones o 
alteraciones producidas 
por un desgaste pronun¬ 
ciado de la función muscu¬ 
lar (“CORAZÓN grande", 
“reuma del tenista”, “an¬ 
gina del alpinista”, etc.). 
A veces resulta curioso 
observar cómo un pa¬ 
ciente poliomielítíco (PA¬ 
RÁLISIS parcial a causa 
de una lesión en la médula 
espinal) recibe idéntica 
terapia que un jugudor de 
béisbol, afectado por el 
"lumbago profesional’’ 
aunque la raíz en uno y 
otro sea diametralmente 
opuesta; sin embargo, 
ambos reciben masajes y 
baños -inclusive cierta 
medicación- similares. 

Fisioterapia. Med. Método 
de tratamiento basada en 

•D 


metalurgia 

LOS METALES 

Segunda Parte: Rumbo a procesos nucleares 


El mineral metálico que se obtiene una 
vez extraído de su veta so concentra, es 
decir, se enriquece por diminución de 
impurezas, y se calienta al AIRE hasta 
formar un ÓXIDO. Luego se sintetizan las 
PARTÍCULAS, para hacerlo más fácil de 
manejar. El óxido dd metal generalmente 
se calienta con CARBÓN en un HORNO. 
El carbón se combina con OXÍGENO y 
forma el GAS dióxido de CARBONO o 
fundente, que se diluye en la atmósfera. 
Luego se agrega a la masa metálica obte¬ 
nida un flujo que se combina con sus im¬ 
purezas para formar una escoria líquida 
que Ilota sobre lu superficie del metal y 
puede retirarse. 

Algunas menas son tratadas con ÁCIDOS 
u otras sustancias para extraer el metal en 
forma de compuesto, en SOLUCIÓN. Por 
ejemplo, el ORO puede extraerse con cia¬ 
nuro de sodio, o con MERCURIO en 
forma de amalgama. 

También el metal se puede recobrar utili¬ 
zando otro que lo reemplace en una solu¬ 
ción. Así, suele recurrirse al HIERRO para 
liberar el COBRE. También es posible re¬ 
cobrar el metal por medio de ELECTRÓ¬ 
LISIS. Dicho método debe usarse en la 
obtención de metales como por ejemplo, el 
ALUMINIO en los que las FUERZAS en¬ 
tre los ÁTOMOS de los elementos que 
forma la mena no permiten que el carbón 
extraiga al metal de aquélla. La electrólisis 
constituye un medio para obtener metales 
muy puros como el cobre y el NÍQUEL. 
Entre los procesos importantes en la apli¬ 
cación y tratamiento térmico de los meta¬ 
les, debe mencionarse la SOLDADURA 
utilizada para unir el ACERO. Los dos 
procedimientos principales son la solda¬ 
dura oxiacetilénica y la eléctrica. Si bien se 
admite que la resistencia del acero, y espe¬ 
cialmente la de aquél tratado por el CA¬ 
LOR, se resiente por las altas TEMPERA¬ 
TURAS que se producen al soldarlo, el 
ahorro de trabajo comparado con proce¬ 
dimientos de unión de las piezas metálicas 
con remaches, es más importante que las 
desventajas que presenta. 

También se han logrado progresos con 
respecto a materiales que se utilizan con 



altas temperaturas. La demanda industrial 
responde a la necesidad de mejorar lu efi¬ 
ciencia térmicu de MOTORES que actúan 
a elevadas temperaturas. 

Se desarrollaron asi ALEACIONES de 
máxima resistencia a| calor, capaces de so¬ 
portar tensiones y OXIDACIONES a 
temperaturas de más de 900°C. 

La metalurgia nuclear comprende la pro¬ 
ducción, fabricación y aplicación de me¬ 
tales para cumplir fines de INGENIERÍA 
nuclear. 

El descubrimiento de la fisión atómica en 
1938 resultó importante. La interacción de 
un material con lps neutrones, es decir, su 
sección transversal de captura de los mis¬ 
mos, determina el grudo de conveniencia 
para ser u sado en un reactor atómico. Este 
criterio divide a los metales empleados en 
física nuclear en dos categorías princi¬ 
pales: los (pie tienen sección alta, y los 
que poseen sección baja. 

Un elemento con sección alta puede fisio¬ 
narse como resultado de su captura de 
neutrones, o trasmutarse para constituir 
otro isótopo o ELEMENTO. El URANIO 
y el plutonio sufren fisión atómica y-el to¬ 
rio puede convertirse en isótopo fisiona- 
ble del uranio, U 233 . A estos metales se los 
denomina COMBUSTIBLES nucleares. 
Antes de 1940, el uranio y el torio eran 
considerados rarezas de laboratorio y el 
plutonio, desconocido por completo. 

En 1955, la INFORMACIÓN acerca de 
tales elementos podía compararse a la que 
se tenia sobre el hierro y el aluminio. 

El control de un reactor nuclar depende 
de los metales con sección alta. Debido a 
su afinidad con los neutrones, el BORO, el 
hafnio, el CADMIO y el gadolinio se utili¬ 
zan para cerrar un reactor o controlar el 
nivel de ENERGÍA con que opera. 

Los metales de sección baja resultan tam¬ 
bién importantes, pues no extraen neutro¬ 
nes valiosos de la reacción. Como el metal 
uranio es muy reactivo con AGUA o aire, a 
temperaturas elevadas, se necesita pro¬ 
tección para los elementos combustibles. 
Generalmente se utilizan para ello el alu¬ 
minio y el circonio, porque se fabrican 
fácilmente y son resistentes a la CORRO- 

A la Izquierda: Algunas de las for¬ 
mas en que se produce la fundición 
de oro, plata y platino. 


A la derecha: Rayo de electrones 
utilizado en soldadura al vacio. 
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SIÓN. El berilio, con baja sección y poco 
peso atómico, se aprovecha como mode¬ 
rador. Su función es desacelerar los neu¬ 
trones de alta energía. Otra aplicación del 
segundo grupo de metales consiste en su 


utilización como enfriantes o refrigerantes 
líquidos o FLUIDOS circulantes. En va¬ 
rios reactores se emplean el SODIO, de 
bajo punto de FUSIÓN, o una aleación del 
mismo con POTASIO • 


la utilización científica de 
los elementos naturales: 
AIRE, CALOR, FRÍO, 
LUZ, AGUA; y en el desa¬ 
rrollo de ejercicios para 
recuperar o incentivar la 
actividad normal del 
CUERPO: masajes, gim¬ 
nasia, ejercicios especia¬ 
les de reeducación para la 
marcha, respiración asis¬ 
tida, ejercicios para el 
drenaje de secreciones 
bronquiales, etc. Se em¬ 
plea para ayudar a los pa¬ 
cientes a recuperar el uso 
integral de sus miembros 
después que sufrieron al¬ 
guna lesión. El especia¬ 
lista se llama fisiotera- 
peuta y es un auxiliar más 
del equipo médico. 

Fisirrostro. Zool, Califica¬ 
ción que se da a las AVES 
que tienen pico corto, an¬ 
cho, aplastado y profun¬ 
damente hendido. 

Fístula. Med. Conducto 
abierto al exterior a par¬ 
tir de una viscera o de un 
absceso que han drenado 
al extremo más débil 
luego de CIRUGÍA o es¬ 
pontáneamente, que per¬ 
siste abierto por falla de 
cicatrización debida a una 
INFECCIÓN de la herida 
quirúrgica o del aboca¬ 
miento del absceso. La fís¬ 
tula no cierra natural- 
píente y debe ser resecada 
quirúrgicamente una vez 
dominada la infección. 

Fisura. Geol. Hendidura en 
una masa rocosa. Difiere 
de la falla porque a lo 
largo de ella no hay prác¬ 
ticamente nada de movi¬ 
miento de las partes divi¬ 
didas. Las fisuras favore¬ 
cen la destrucción de las 
ROCAS. 

Fitófago. Zool. ANIMAL 
que se alimenta de VE¬ 
GETALES. 

Fitogeografía. Bot. CIEN¬ 
CIA común a la BOTÁ¬ 
NICA y la geografía que 
estudia la distribución de 
los VEGETALES sobre la 
TIERRA y su relación con 
el ambiente. 

Ilustración en la pág. ant. 


Fitopatología. Bot. Estudio 
de las ENFERMEDA¬ 
DES de las PLANTAS V. 
art. temático. 

Fitoplancton. Ecol. Con¬ 
junto de pequeñas 
PLANTAS flotantes, por 
lo común ALGAS, distri¬ 
buidas en el AGUA hasta 
profundidades a las que 
llega la LUZ. Cuando 
abunda el fitoplancton 
confiere al agua una colo¬ 
ración verdosa. De gran 
importancia como pro¬ 
ductor de ALIMENTOS 
básicos para el ecosis¬ 
tema. Oeean. Abunda en 


FLAMENCO 
aguas marinas donde 
constituye elemento fun¬ 
damental para la existen¬ 
cia de VIDA. 

Fitosociologia. Bot. Parte 
de la fitogeografía que- 
estudia las comunidades 
vegetales en sí, 

Fitzgerald, George Francis. 

Biogr. Físico irlandés 
(1851-1901) que, tras es¬ 
tudiar y dictar cátedra en 
su ciudad natal de Dublin, 
investigó la naturalezade 
las ONDAS electromag¬ 
néticas antes de que 
Hertz las hubiera descu¬ 
bierto. Enunció la célebre 
tesis del acortamiento de 
los objetos en movi¬ 
miento, que también fue 
propuesta por Lorentz y 
que, después, fue inter¬ 
pretada por la TEORÍA 
DE LA RELATIVIDAD. 

Fitzroy, Robert. Biogr. Ma¬ 
rino y meteorólogo inglés. 
Inventor de un BARÓ¬ 
METRO y del sistema de 
señales para navegantes. 
Nació en 1805 y se suicidó 
en 1866. Comandó el bu¬ 
que Beagle durante el 
viaje alrededor del mundo 
en el que viajaba Darwin. 

Fláccida, parálisis. Med. 
Suspensión de la motili- 
dad voluntaria acompa¬ 
ñada con laxitud muscu¬ 
lar. 

Flagelados. Bot. y Zool. 
Clase de PROTOZOA- 
RIOS que constituyen la 
transición entre los REI¬ 
NOS VEGETAL y ANI¬ 
MAL. Se caracterizan por 
tener uno o más flagelos 
largos que les sirven para 
la locomoción, captura del 
ALIMENTO y sensibili¬ 
dad. Muchas especies con¬ 
tienen cloroplastos, que 
les permite sintetizar su 
alimento con ayuda de la 
LUZ solar. Muchos llevan 
VIDA libre y solitaria, al¬ 
gunos, sedentaria y otros 
forman colonias. Pueden 
habitar en el SUELO, las 
AGUAS o vivir como PA¬ 
RÁSITOS del HOM BRE y 
animales. Producen se¬ 
rias ENFERMEDADESe 
inclusive la muerte, como 
ocurre con ciertos tripa- 
nosomas. V. art. temático. 

Ilustración en la pág. sig. 

Flagelo. Bact., Bot. y Zool. 
Prolongación protopl as¬ 
mática larga que presen¬ 
tan algunos ORGANIS¬ 
MOS unicelulares. Cum¬ 
ple funciones sensoriales 
e interviene activamente 
en el desplazamiento del 
individuo y en la captura 
de ALIMENTOS. 

Flamenco. Zool. AVES 
palmípedas, zancudas de 
la familia de los fenicopté- k 
ridos. De delicado plu- y 


653 




Tticómonas, parásito microscópico de los flagelados, tn el 
diagrama se indica (en cíkuIo) la sección transversal de uno de 
los flagelos con nueve fibras externas y dos interiores. 


maje rosa, miden hasta 
1,50 m de alto, y tienen las 
patas y el cuello largos, y 
el pico grueso y curvo, con 
bordes dentados o dis¬ 
puestos de tal modo que 
cuando se cierra, permite 
salir el AGUA barrosa re¬ 
teniendo en su interior el 
ALIMENTO. Hay seis es¬ 
pecies de flamencos, dos 
de las cuales están confi¬ 
nadas en los altos Andes y 
cuatro pertenecen al he¬ 
misferio Occidental, en¬ 
contrándose desde Norte 
hasta Sudamérica (Ar¬ 
gentina y Chile). Cuando 
vuelan, lo hacen con sus 
largos cuellos y patas ex 
tendidos en linea recta. 
Su vos es fuerte y pro¬ 
funda. 

Flash. Fia. Nombre de la 
LÁMPARA con la que se 
obtiene un destello de 
LUZ vivísima, y, también, 
el destello producido por 
ella. El que se utiliza para 
tomar FOTOGRAFÍAS de 
noche o en locales esca¬ 
samente iluminados, con¬ 
siste en una carga de 
polvo de MAGNESIO a la 
que se enciende FUEGO, 
o en una bombilla que 
contiene OXÍGENO que 
se volatiliza produciendo 
un destello intenso al pa¬ 
sar por la lámpara una 
CORRIENTE ELÉC¬ 
TRICA. También existen 
flashes electrónicos en los 
que el destello, de intensi¬ 
dad comparable al de la 
luz solar, se obtiene por 
medio de una violenta 
descarga eléctrica de mi¬ 
llares de voltios en una 
lámpara que contiene un 
GAS noble. 


Flalulencia. Med. Acumu¬ 
lación de GASES o AIRE 
en el ESTÓMAGO o en el 
INTESTINO, debida ge¬ 
neralmente a la acción de 
ciertas BACTERIAS alo¬ 
jadas en ese medio in¬ 
terno del ORGANISMO y 
que actúan sobre los 
ALIMENTOS que llegan 
al colon sin haber sido 
asimilados. Los microor¬ 
ganismos producen en¬ 
tonces ÁCIDO sulfhí¬ 
drico, un gas de olor pú¬ 
trido. Puede tener tam¬ 
bién origen psíquico y 
muchas veces es produ¬ 
cida por el aire que se 
traga al comer cuando no 
se mastica con la boca ce¬ 
rrada. Una forma de anu¬ 
lar la flatulencia es el 
cambio de dieta, elimi¬ 
nando los alimentos ricos 
en celulosa e hidratos de 
carbono (VEGETALES 
crudos y tempranos, AL¬ 
MIDONES, etc.). 

Flebitis. Anat. y Med. In¬ 
flamación de las paredes 
de las VENAS. Algunas 
veces se asocia con la 
tromboflebitis, ENFER¬ 
MEDAD de cierta grave¬ 
dad a causa del coágulo de 
SANGRE que acompaña 
a aquella inflamación. 

Flebodisls. Med. Introduc¬ 
ción en una VENA super¬ 
ficial del ORGANISMO, 
como por ejemplo la del 
pliegue del codo, de una 
aguja con el objeto de pa¬ 
sar por ella a la circula¬ 
ción líquidos varios, por 
medicación endovenosa. 

Flebolito. Anat. Coágulo de 

•t> 


física 



LA ENERGÍA HIDROELÉCTRICA 


Denomínase de este modo a la ENERGÍA 
eléctrica que se obtiene de la energía ciné¬ 
tica de una corriente de AGUA. Durante 
centenas de años la rueda de agua hidráu¬ 
lica se usó para suministrar energía a las 
MAQUINAS, como en los molinos. En 
nuestros días, la TURBI NA de agua, equi¬ 
valente moderno de la rueda de molino, se 
emplea para generar ELECTRICIDAD. 
Para utilizar la energía hidráulica se ne- 


cuentran en los cursos inlériores de los 
ríos. En algunas de estas REPRESAS se 
acumula poca agua. Un largo muro de con¬ 
tención encauza el curso del agua a través 
de las turbinas. En una planta hidroeléc¬ 
trica común, el edificio donde se encuen¬ 
tra alojada la turbina y el generador se 
halla al final del embalse y el agua pasa 
directamente por las turbinas. También 
puede encontrarse río abajo, en la base del 



cesita una CAIDA DE AGUA en el curso 
de un RÍO. Esto a veces se produce natu¬ 
ralmente en las cascadas, o cuando existe 
diferencia entre el nivel de un alto lago con 
el del fondo de un valle. Pero, por lo gene¬ 
ral, debe construirse una caída artificial 
obstruyendo el curso de un río. Así se crea 
un lago detrás del EMBALSE. Los com¬ 
plejos hidroeléctricos se clasifican por el 
nivel de sus lagos: bajo (hasta 30 metros); 
medio (30 a 150 m) y alto (más de 150 m). 
Las presas de nivel alto se limitan a los 
cursos superiores de los ríos de MON¬ 
TAÑA. Los diques altos pueden cons¬ 
truirse en gargantas angostas con relativa 
facilidad. Los lagos de bajo nivel se en¬ 


dique, en cuyo caso hay tuberías para lle¬ 
var el agua hasta las turbinas. A veces re¬ 
sulta imposible obtener una caída mayor 
conduciendo el agua a través de ACUE¬ 
DUCTOS o TÚNELES. Éstos llevan el 
agua al generador, que se encuentra lejos, 
a niveles más bajos. 

Muchos diques se construyen con escapes 
de agua situados a lo largo de los mismos, 
para permitir que el exceso de líquido re¬ 
balse sin dañarlo. Pueden tener una serie 
de compuertas que se abren para regular la 
fluencia. Otras compuertas de control y 
pasajes, llamadas exclusas, se incorporan 
il dique y a los generadores con el objeto 
de regular la cantidad de agua de acueduc- 
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Diagrama de una presa hidroeléc¬ 
trica típica. Cuando se bajan las 
compuertas, el agua acumulada en 
el dique Iluye por los túneles que 

binas, que a su ve/ mueven los ge¬ 
neradores. 


desagüe 


Desde 1972 se están 
aprovechando las ma¬ 
reas para generar elec¬ 
tricidad en el estuario 
del río Kance, en el 
Norte de Francia. 


esclusa-guía 


turbina 

Kaplan 


turbina, donde se encuentran los genera¬ 
dores. 

En la URSS existen plantas hidroeléctri¬ 
cas de gran tamaño. Una de las mayores es 
la de Krasnoiarsk, sobre el río Yenisei, de 
Siberia, que tiene una capacidad de unos 
6.000 millones de vatios (6.000 MW). En 
Canadá se encuentra la de las Cataratas de 
Churchill, que puede producir 5.225 MW 
(el símbolo MW significa megavatios, es 
decir, un millón de vatios) • 


tos, túneles y turbinas. Otros dispositivos 
auxiliares se instalan en el edificio de má¬ 
quinas para refrigerar los MOTORES, etc. 
La extensión del espejo de agua, junto con 
otros factores -como la energía eléctrica 
que deberá generarse- determinan el 
NÚMERO y tipo de turbinas que se utili¬ 
zarán. Las de reacción son, por lo general, 
las más utilizadas. Se adaptan a embalses 
pequeños y medianos y tienen movi¬ 
miento rápido. La turbina de Francis, 
como la común, de paleta en espiral, gira 
con una velocidad de 10 a 100 revolucio¬ 
nes por minuto. Las de propulsión, como 
las de Kaplan, lo hacen más rápidamente. 
Poseen paletas de ÁNGULOS variables, y 
se adaptan a distintas cargas. Las de im¬ 
pulso, como las ruedas de Pelton, poseen 
movimiento lento (25 a 30 rpm) y resultan 
aptas para embalses medios y grandes. 
Son menos suficientes que las turbinas de 
reacción, pero a veces se las prefiere por 
su seguridad. La parte principal de la cen¬ 
tral hidroeléctrica es el vestíbulo de la 


Tres c lases de turbinas de las más común¬ 
mente usadas en los modernos esquemas 
hidroeléctricos: Peltron, o de impulsión; 
Francis, o de reacción, y Kaplan, o de hélice. 
Cada una de ellas se adapta especialmente a 
distintas presiones y volúmenes de agua. 


cangilones 














fibrina, incrustado de sa¬ 
les calcáreas, que suele 
aparecer en VENAS vari¬ 
cosas y dificulta la circu¬ 
lación. 

Hecha. Arqueol. ARMAS 
usadas por los pueblos 
primitivos como elemento 
de caza y de guerra. Su 
hallazgo, en excavaciones 
arqueológicas, reviste 
gran importancia para la 
determinación de épocas 
y civilizaciones. 

Flecha, ala. Aeron. Ala in¬ 
clinada hacia atrás que 
forma, con el fuselaje, un 
ÁNGULO agudo. 

Flema. Med. Mucosidad 
espesa de las vías respira¬ 
torias que se expele por la 
boca o nariz al toser o es¬ 
tornudar. En este último 
caso toma el nombre de 
moco. La flema propia¬ 
mente dicha procede de 
los bronquios. Qutrn. En 
la obtención del AL¬ 
COHOL común o etílico, 
producto obtenido de la 
DESTILACIÓN de los 
mostos fermentados que 
contiene 60 a 80% de al¬ 
cohol y otras sustancias 
que le impurifican, motivo 
por el cual es sometido a 
otra destilación, denomi¬ 
nada rectificación, para 
obtener el producto co¬ 
mercial con una riqueza 
del 95-96% de alcohol etí¬ 
lico. 

Fleming, Sir Alexander. 

Biogr. Eminente médico 
inglés que nació en 1881 y 
murió en 1955. Fue in¬ 
terno del hospital Santa 
María, de Londres, luego 
profesor de bacteriología 
y finalmente director del 
Instituto de VACUNA¬ 
CIÓN. Descubrió la peni¬ 
cilina (del HONGO cuyo 
género es Penieillium ) en 
1928, activo agente anti¬ 
microbiano. Recibió el 
premio Nobel en 1945 y se 
lo eligió académico co¬ 
rrespondiente de la Aca¬ 
demia de CIENCIAS de 
París. 

Ilustración en la pág. 657 

Flemón. Med. Tumorosi- 
dad que aparece en las en¬ 
cías. Inflamación supura¬ 
tiva aguda del TEJIDO 
celular en cualquier parte 
del CUERPO. Es una 
reacción orgánica ante la 
presencia de INFEC¬ 
CIONES, lesiones o 
traumatismos. 

Fíele. Arq. Precio estipu¬ 
lado para el TRANS¬ 
PORTE de una mercade¬ 
ría; precio del alquiler de 
un medio de transporte. 

Flexibilidad. Fia. y Metal. 
Calidad de flexible, es de¬ 
cir, propiedad que poseen 
diversos materiales para 
doblarse sin romperse. 

Flexión. Fia. Acción y 
efecto de doblar o do¬ 


blarse. Cuando una barra 
está sujeta, por ejemplo 
en uno de sus extremos, y 
en el otro se ejerce una 
FUERZA perpendiculara 
la dirección de la barra, 
ésta se dobla. Si la fuerza 
es débil, la barra recupera 
su forma primitiva 
cuando aquélla cesa. Un 
tubo se dobla menos que 
un cilindro macizo hecho 
con la misma cantidad de 
material. Esta propiedad 
que permite aliar la soli¬ 
dez con la ligereza, da lu¬ 
gar a importantes aplica¬ 
ciones. Asi, por ejemplo, 
los cuadros de las bicicle¬ 
tas se hacen con tubos de 
ACERO. 

Flexner, Simón. Biogr. 
Bacteriólogo estadouni¬ 
dense (1863-1946) que se 
dedicó con singular éxito 
a la inmunología. Fue pro¬ 
fesor de la universidad de 
Filadelfia y director del 
Instituto Rockefeller. 

Flinl glass. Opt. Expresión 
inglesa con la que se de¬ 
signa un VIDRIO consti¬ 
tuido por silicatos de PO¬ 
TASIO y PLOMO, que se 
emplea en ÓPTICA en la 
construcción de LEN¬ 
TES, prismas, etc. Se ca¬ 
racteriza por su elevado 
poder dispersivo. Aco¬ 
plado con un vidrio de 
crown glass forma un sis¬ 
tema acromático, es decir, 
que prácticamente desvia 
los RAYOS de LUZ sin 
dispersarlos. 

Floema. Bot. Principal 
TEJIDO conductor de 
ALIMENTOS de los VE¬ 
GETALES, constituido 
por tubos cribosos, for¬ 
mados por filas longitudi¬ 
nales de CÉLULAS vivas, 
alargadas, de paredes 
delgadas y cavidades 
grandes. Las MEMBRA¬ 
NAS de los extremos, per¬ 
foradas, forman las de¬ 
nominadas placas cribo- 
sas. 

Flogisto. Quim. Teoría 
creada por los químicos 
alemanes Johann Joachim 
Becher (1635-1682) y 
Georg Ernst Stahl (1660- 
1734), que a pesar de ser 
falsa fue aceptada casi 
universalmente durante 
el siglo XVIII. Según ella, 
todos los cuerpos combus¬ 
tibles están formados por 
lo menos por dos elemen¬ 
tos, de los cuales uno se 
desprende durante la 
combustión y el otro 
queda. Al calcinar un 
METAL (proceso que hoy 
llamamos OXIDACIÓN) 
se desprende un compo¬ 
nente, que se llamó flo- 
gisto (del griego phlox - 
llama), y queda la cal del 
metal (que hoy llamamos 
ÓXIDO). En consecuen¬ 
cia, un metal se componía 
de su cal y flogisto. Al ca- q 
lentar una cal metálica 
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FLORA 

con CARBÓN (proceso 
que hoy llamamos reduc¬ 
ción) éste le devolvía el 
flogisto a la cal metálica, 
con lo que se engendraba 
otra vez el metal. De esto 
se infería que los metales 
eran cuerpos compuestos, 
y que por calcinación de¬ 
bían disminuir de peso 
puesto que perdían flo- 
gisto, pero la verdad de¬ 
muestra lo contrario pues 
el metal al oxidarse se 
combina con el OXIGENO 
y por consiguiente el 
óxido (la cal de los parti¬ 
darios de la teoría del flo- 
gisto) pesa más que el me¬ 
tal. Aunque errónea, esta 
teoría contribuyó mucho 
'1 desarrollo de la 


ratorias y genitales, y so¬ 
bre todo una flora intesti¬ 
nal de suma importancia 
biológica. Esta última es 
la encargada de elaborar 
VITAMINAS esenciales, 
de digerir la celulosa que 
el INTESTINO no digiere 
y de ayudar a la DIGES¬ 
TIÓN de algunos princi¬ 
pios alimentarios, impi¬ 
diendo la aparición de 
flora infecciosa. 

Floración. Bot. Período de 
formación y desarrollo de 
la FLOR, hasta su mar¬ 
chitamiento. Para que 
tenga lugar se requieren 
una serie de factores in¬ 
trínsecos y extrínsecos 
que, si no se producen, re- 


ILAMINCO 
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ti flamenca vive I 
en zonas húmedas, I 
de lagunas y I 
charcos, tn la fo- M 
logra fía se lo ve I 
mientras se al ¡- I 
menta, para lo I 
cual hurga con el I 


enagosa. 


ro„r, r 

i 


QUÍMICA, pues dio oca¬ 
sión al descubrimiento de 
nuevos cuerpos y condujo 
a la correcta interpreta¬ 
ción de la combustión 
(oxidación) por Antonio 
Lorenzo Lavoissier 
(1743-1794). 

Flora. Bacter. Conjunto de 
BACTERIAS que vive 
normalmente en el IN¬ 
TESTINO de los ANI¬ 
MALES de SANGRE ca¬ 
liente y que contribuyen 
con su acción a la etapa 
final de transformación 
de los materiales digeri¬ 
dos, pues los convierten 
en materias fecales. 
Además, con su META¬ 
BOLISMO, provee al OR¬ 
GANISMO de VITA¬ 
MINA K. Bot. yEcol. Con¬ 
junto de VEGETALES de 
una región, país, lago, 
MAR, etc. Paleont. Con¬ 
junto de vegetales que vi¬ 
vió en antiguos períodos 
geológicos. 

Flora bacteriana. Anat. y 
Fisiol. Variedad de gér¬ 
menes que habita en un 
determinado sector del 
ORGANISMO y son ca¬ 
racterísticos de él. Así por 
ejemplo existe una flora 
que habita en la PIEL, 
otra en las mucosas respi- 
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tardan o impiden la flora¬ 
ción. Entre los primeros, 
es necesario que la 
PLANTA haya alcanzado 
adecuado desarrollo. Y 
entre los segundos, la du¬ 
ración del día y la TEM¬ 
PERATURA. 

Flor de la oración. Bot. 

HIERBA bienal, erecta, 
poco pubescente, de apro¬ 
ximadamente 1 m de al¬ 
tura. Sus HOJAS son lan¬ 
ceoladas y dentadas. Las 
FLORES amarillas y 
grandes nacen en prima¬ 
vera y verano. Los FRU¬ 
TOS constituyen cápsulas 
cilindricas. Representan 
una especie de la familia 
de las onagráceas, que 
crece en América Austral. 


Flor de lis. Bot. PLANTA 
de la familia de las amari¬ 
lidáceas, de bulbo globoso, 
HOJAS acintadas, verdes, 
de 30 a 50 centímetros, 
FLORES rojo púrpura, 
de 7 a 10 centímetros de 
largo. Sumamente vistosa 
y solitaria luce en el ex¬ 
tremo de un eje floral. Se 
usa como ornamento. 

Flor de pajarito. Bot. 
HIERBA difusa de la fa¬ 
milia de la3 papaveráceas, 
oriunda de Europa y ad- 

•» 


ti metro se delinra como la diezmillonisitna 
parte de un cuadrante del meridiano terres¬ 
tre, trayecto del ecuador a! polo indicado en 


matemáticas 



EL SISTEMA MÉTRICO 


El sistema métrico decimal, ordinaria¬ 
mente llamado sistema métrico, está cons¬ 
tituido por el de pesas y medidas, que 
tiene por base el METRO, y en el cual las 
unidades de una misma naturaleza son 10, 
100, 1.000, etc., veces mayores o menores 
que la unidad principal de cada clase. 
Durante unos veinte siglos existió anar¬ 
quía con respecto a las unidades de longi¬ 
tud, peso, etc. Cada pueblo tenía las pro¬ 
pias que, en general, se relacionaban con 
longitudes de partes del cuerpo del hom¬ 
bre, el peso de éste, o con ciertos produc¬ 
tos, etc. Así surgieron medidas tales como 
la línea (espesor de la uña), la pulgada 
(espesor de un dedo), el pie (longitud del 
pie) etc. Como estas unidades variaban de 
un lugar a otro, aun dentro de un mismo 
país, surgían disputas sobre el largo que 
debía asignarse a la pulgada, al pie o a 
otras unidades. 

Para lograr la uniformidad de las medidas, 
en España, por ejemplo, Carlos IV, por su 
pragmática de 20 de febrero de 1801, esta¬ 
bleció ciertos patrones para la totalidad 
del reino, como, por ejemplo, la vara de 
Burgos o de Castilla (equivale a 835 milí¬ 
metros y 9 décimas); pero como sus ante¬ 
cesores, no logró vencer la fuerza de la 
costumbre, y cada comarca siguió usando 
su pulgada, su pie, su vara, etc. 

La unificación de las diferentes medidas 
la logró la Asamblea Nacional que surgió 
durante la Revolución Francesa. Aquélla 
confió a la Academia de Ciencias la crea¬ 


ción de un sistemade pesas y medidas que 
subsanara los inconvenientes originados 
por el uso de sistemas que no permitían la 
fácil reducción de unidades de un país a 
las de otro. La Academia nombró una co¬ 
misión y dos miembros de ésta, los astró¬ 
nomos y matemáticos Juan B. J. Delambre 
(1749-1822) y Pedro F. A. Mecháin (1744- 
1804), midieron la parte de meridiano 
de la Tierra comprendido entre Dunker¬ 
que, Francia, y Barcelona, España. Luego, 
por medio del cálculo encontraron que el 
cuadrante de aquél tenía una longitud de 
5.130.740 toesas (1 toesa tiene seis pies, 
que equivalen a 1,948 m). Este número se 
partió por 10.000.000 y el cociente (o toe¬ 
sas, 3 pies, 0 pulgadas, 11 líneas, y 296 
milésimas de línea) fue adoptado, con el 
nombre de metro, como unidad de longi¬ 
tud. Así nació el sistema métrico decimal, 
que tiene sobre todos los otros sistemas la 
ventqja de que la razón entre las cantida¬ 
des homogéneas que expresan múltiplos y 
submúltiplos de la unidad correspon¬ 
diente, es siempre potencia de 10. 

Las unidades del sistema métrico se divi¬ 
den en efectivas y ficticias. Las efectivas 
están constituidas por: el metro, el litro, el 
kilogramo, etc. Son ficticias las que no 
existen en realidad, y se emplean en el 
cálculo, como : el metro cuadrado, el área, 
etc. 

Los múltiplos y submúltiplos decimales 
de las unidades de medida se forman con 
los siguientes prefijos: 


PREFIJO 

SIMBOLO 

VALOR 

tera 

T 

10' 2 =1.000.000.000.000 

g¡ga 

C 

10 9 = 1.000.000.000. 

mega 

M 

10 6 = 1.000.000 

kilo 

k 

10 3 = l.ooo 

hecto 

h 

10 2 = 100 

deca 

da 

10» = 10 

deci 

d 

10-' =0,1 

centi 

c 

io - 2 = o,oi 

mili 

m 

10- 3 =0,001 

micro 

u 

10- 6 = 0,000.001 

mano 

n 

10- 9 = 0,000.000.001 

pico 

P 

10- 12 = 0,000.000.000.001 

fento 

f 

10-' 5 = 0,000.000.000.000.001 





Ejemplos: 

kilómetro 

(10 3 m = 1.000 m), 

hectolitro 

(10 2 1 = 100 1), 

micrón 

(10- 6 m = 0,000.0001 m), 
microlitro 

(10- 6 =0,000.001 1) • 






















geología 


EL ATOLÓN 


Nombre que se aplica a un islote de CO¬ 
RAL también llamado ISLA madrepórica, 
elevado en medio del MAR, que suele 
adoptar forma circular O de herradura y 
que encierra en sn interior una extensión 
de AGUA semejante a una laguna. Cuando 
estas formaciones madrepóricas se origi¬ 
nan en forma de fajas paralelas a las COS¬ 
TAS no se llaman atolones, sino arrecifes 
de coral. Abunda en los mares tropicales 
de TEMPERATURAS comprendidas en¬ 


embargo, notables excepciones. La caliza 
coralina del atolón Eniwetok, en las islas 
Marshall, por ejemplo, reveló poseer un 
espesor de 150 metros. Existen dos teorías 
elaboradas por los geólogos para explicar 
estas formaciones madrepóricas. Una su¬ 
giere que las islas de sustentación primi¬ 
genias -de origen volcánico- se habrían 
Hundido lentamente, de tal forma que los 
corales fueron creciendo a medida que 
descendía su basamento de apoyo. Esta 
teoría, concebida por Darwin, fue luego 
desechada por otros hombres de ciencia, 
aunque parece indudable que el lento 




Formación de un atolón. 
1. - Un volcán emerge en la 
superficie del océano, 
formando una isla. Alre¬ 
dedor del volcán se iorma 
un arrecife de coral. 2.- A 
medida que el volcán co¬ 
mienza a desaparecer bajo 
las olas, el arrecife de coral 
se eleva sobre la superfi¬ 
cie. los organismos que 



perlicie. 3.- Aun cuando el 
volcán se haya borrado por 
completo, quedará un 
cerco nuevo de arrecifes 
alrededor de una especie 
de laguna en calma. In la 
región de archipiélagos de 
origen volcánico, en el 
Océano Pacifico, hay mul¬ 
titud de atolones. 


tre 25 y 30°C. Su existencia no resulta ca¬ 
sual: las ALGAS, corales, y otros ORGA¬ 
NISMOS similares crecen y se reprodu¬ 
cen con mayor facilidad en aguas tibias, 
poco profundas y con mucha LUZ solar. 
En su mayoría, los atolones se forman por 
la conjunción de los corales y las algas 
calcáreas. Éstos crecen en aquellos luga¬ 
res donde las condiciones ecológicas se 
presentan favorables. Para su existencia 
necesitan, como las indicadas preceden¬ 
temente, de cierta temperatura, y su su¬ 
pervivencia se torna dificultosa a más de 
40 metros de profundidad. Todos los ato¬ 
lones están formados por madreporarios y 
la colonia siempre se origina por RE¬ 
PRODUCCIÓN SEXUAL de un solo pó¬ 
lipo. El CRECIMIENTO del coral puede 
alcanzar entre 60 y 90 metros. Existen, sin 


hundimiento del SUELO fue acompañado 
por el paulatino crecimiento de la colonia 
de corales. La segunda hipótesis -más 
moderna y difundida-se apoya en la posi¬ 
bilidad de que el nivel de las aguas expe¬ 
rimentó un lento crecimiento en las pos- 
trimetrías de la edad de HIELO, o cielo de 
glaciación, durante el período de FU¬ 
SIÓN de las grandes masas de hielo. No 
obstante, los crecimientos más bajos de las 
colonias de coral, es decir, los que nacen 
en la proximidad tle la superficie, pueden 
haberse originado en aguas de no más de 
90 metros de profundidad, sin que se ha¬ 
yan producido hundimientos de sus ba¬ 
samentos terrestres ni crecimientos del 
nivel del mar. Los atolones también sue¬ 
len denominarse con la palabra inglesa 
atoll • 


venticia en América del 
Sur, donde crece en SUE¬ 
LOS modificados. Especie 
anual, voluble, glabra con 
HOJAS alternas y FLO¬ 
RES rosadas. 


Flor de patito, fíot. HIER¬ 
BA epífita de la familia de 
las orquidáceas, con nu¬ 
merosas RAICES y seu- 
dobulbos en cuyo ápice 
tiene dos HOJAS coriá¬ 
ceas y lanceoladas. Pre¬ 
senta largos pedúnculos 
inclinados con FLORES 
amarillas grandes. Crece 
en forma espontánea en el 
norte de Argentina y 
Uruguay. También se cul¬ 
tiva al AIRE libre como 
ornamental. 

Flor de pitito. Bot. Enreda¬ 
dera perenne con tubér¬ 
culos subterráneos, per¬ 
teneciente a la familia de 
las tropeoláceas. Sus TA¬ 
LLOS son volubles y gla¬ 
bros; las HOJAS, alternas 
y largamente pecioladas. 
Las FLORES presentan 
un cáliz verdoso que se 
prolonga en un espolón 
rojo vivo, y dos pétalos 
pequeños, azules. El 
FRUTO es carnoso, de co¬ 
lor negro azulado. Crece 
en zonas cálidas de Amé- 


Flor de Santa Lucía. Bot. 
HIERBA de la familia de 
las commelináceas, pe¬ 
renne y ascendente. De 
HOJAS lanceoladas y 
FLORES azules, es co¬ 
mún en SUELOS sueltos. 
Se la cultiva como 
PLANTA de adorno. 

Flor de sapo. Bot. Alico- 
liana longiflora, HIER¬ 
BA perenne, de la familia 
de las olanáceas, HOJAS 
dispuestas en roseta ba- 
sal y FLORES blancas y 
acampanadas dispuestas 
en inflorescencias. Crece 
en el sur de Brasil, Uru¬ 
guay y Argentina, espe¬ 
cialmente en los SUE¬ 
LOS húmedos. Las flores 
se abren al atardecer o 
cuando se aproxima una 
LLUVIA. 

Flor de seda. B ot. HIERBA 
perenne de la familia de 
las portulacáceas, que 
tiene HOJAS cilindricas 
con pelos axilares rígidos 
y FLORES purpúreas 
blancas, amarillas, rosa¬ 
das, muy vistosas con pé¬ 
talos de 14 a 30 mm de lon¬ 
gitud. Este mismo nom¬ 
bre recibe un argusto del 
género Calliandra, fami¬ 
lia de las leguminosas, 
desprovisto de espinas, 
con hojas bipinadas y flo¬ 
res en cabezuelas axila¬ 
res, hemisféricas y gran¬ 
des con filamentos esta- 
minales muy largos. 
Crece en el sur de Brasil, 
Uruguay, Paraguay y no¬ 
reste argentino. Se conoce 



Sir Alexander Fleming, 
bacteriólogo británico, 
descubridor de la penici- 


también con el nombre de 
plumerillo y es ornamen¬ 
tal. 

Flores. Bot. Aparato re¬ 
productor de las FANE¬ 
RÓGAMAS. V. art. temá¬ 
tico. 

Ilustración en la pág. 659 

Flor, estructura de U- Bot. 
Conjunto de verticilos 
-casi siempre, cuatro- 
configurados por HOJAS 
transformadas, sobre¬ 
puestas y muy próximas 
unas de otras al punto de 
no observarse entrenu- 
dos. La flor puede admi¬ 
tirse como una yema ubi¬ 
cada en el extremo supe¬ 
rior del eje floral. Los ver¬ 
ticilos se componen de 
tres o cuatro hojas, modi¬ 
ficadas en su textura, 
COLOR y consistencia 
histológica y que compo¬ 
nen el cáliz, la cor-ola, el 
androceo y el pistilo. 

Ilustración en la pág. 662 

Florey, Howard Walter. 

Biogr. (1898-1968). Pató¬ 
logo australiano director 
del equipo que aisló la pe¬ 
nicilina a partir de un 
HONGO. En 1941 la usó 
junto a Ernst Chain por 
primera vez para salvar 
la VIDA de un paciente 
humano, quq padecía de 
septicemia (INFECCIÓN 
generalizada de la SAN¬ 
GRE). Florey, Chain y 
Alexander FLEMING (el 
primero en descubrir este 
ANTIBIÓTICO) compar¬ 
tieron el Premio Nobel de 
MEDICINA en 1945. 

Floricultura. Art. yo/. Arte 
y técnica del cultivo y 
producción de FLORES. 

V. art. temático. 

Floridea. Bot. Rodofitas. 
Dícese de las ALGAS de 
COLOR rojo o violáceo, 
marinas en su mayor 
parte, y cuyo color se debe 
a la ficoeritrina que 
acompaña a la clorofila (V. 
ALGAS). 

Flor morada. Bot. 
HIERBA anual o bienal, 
hispida, con TALLOS as • 
cendentes de 30 a 80 em de 
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rióse ui o 

altura, perteneciente a la 
familia de las borraginá- 
ceas. Tiene HOJAS radi¬ 
cantes, espatuladas y las 
FLORES violetas. El 
FRUTO está constituido 
por cuatro nuececillas ru¬ 
gosas con una aréola ba- 
sal grande. PLANTA eu¬ 
ropea, aunque crece, du¬ 
rante la primavera, como 
adventicia en SUELOS 
modificados de Sud&mé- 


Flósculo. Bot. Cada una de 
las florecitas de corola ce¬ 
rrada que forman una 
FLOR compuesta. Zool. 
Órgano tubuloso que po¬ 
see un estilo central y que 
se encuentra en el ano de 
algunos INSECTOS he- 
mípteros, tales como el 
fulgorio “portalintema”. 


Flotabilidad. FU. Calidad 
de flotable, es decir, pro¬ 
piedad que tiene un 
cuerpo de flotar o sobre¬ 
nadar en un LÍQUIDO. 
Para que esto ocurra es 
necesario que el peso es¬ 
pecífico del cuerpo sea 
menor que el del líquido 
sobre el cual flota. Los 
cuerpos sólidos de mayor 
peso especifico que un 
cierto líquido, pueden flo¬ 
tar en éste si son huecos. 
Por ello pueden flotar en 
el AGUA los buques aco¬ 
razados, las boyas, una 
botella cerrada, etc., pues 
tales cuerpos reciben, al 
sumergirse en el agua, de 
acuerdo con el principio 
de Arquímedes, un em¬ 
puje hacia arriba mayor 
que su peso. 


Flotación. Min. y Quim. 
Método empleado para 
separar de su ganga MI¬ 
NERALES molidos fina¬ 
mente, y concentrarlos, 
por medio de un ACEITE, 
como el de pino, y a veces 
el agregado de un álcali o 
un ACIDO, a un baño de 
AGUA que hace flotar las 
partículas de uno de los 
constituyentes del mine¬ 
ral mientras que otros 
quedan en el fondo del re¬ 
cipiente. 

Flotador. Cuerpo menos 
denso que un LÍQUIDO, 
que flota en él. Aeran. 
Nombre de uno o de cada 
uno de los dispositivos en 
forma de barquilla fijado 
en el fuselaje de un hi¬ 
droavión, por medio del 
cual éste puede despegar 
y posarse sobre el AGUA, 
y mantenerse sobre ella 
de acuerdo con el princi¬ 
pio de Arquímedes. En 
general, se construyen en 
duraluminio reforzado in¬ 
teriormente con cuader¬ 
nas. Cada una de las es¬ 
tructuras situadas debajo 
de las alas, en el extremo 
de las mismas, para evitar 
que toquen el agua. 


Flotante, costilla. Anal. 
Cada una de las costillas 
inferiores que, por ade¬ 
lante, no se unen con el es¬ 
ternón y queda, por tanto, 
su extremo libre. 

Flowering rush. Bot. 
PLANTA MONOCOTI- 
LEDÓNEA primitiva de 
gran belleza. Crece en la¬ 
gos y RÍOS lentos en Eu¬ 
ropa y Asia. Sus HOJAS 
poseen forma de espada y 
se extienden desde la base 
de la planta. De una vara 
redonda nacen FLORES 
de COLOR rosa y rojo. 

Flox. Bot. Género de unas 
60 PLANTAS DICOTI¬ 
LEDÓNEAS, herbáceas 
perennes, casi todas 
oriundas de América del 
Norte. Sus HOJAS son 
simples, pareadas y 
opuestas, cerca del 
SUELO; pero se alternan 
hacia lo alto. Las FLO¬ 
RES crecen formando 
ramilletes en los extre¬ 
mos del TALLO. Poseen 
en la base cinco pétalos 
unidos en forma de tubo. 
Las variedades de Flox 
pan ¡culata se usan para 
cercos y varias especies se 
cultivan en jardines roco- 


Fluctuación. Ecol. Au¬ 
mento y disminución al¬ 
ternados en el NÚMERO 
de individuos, especies, 
etc. que viven en un eco¬ 
sistema. Mat. Diferencia 
entre el valor instantáneo 
de una cantidad fluc- 
tuante y su valor normal, 

Fluídicos, artefactos. Tec- 
nol. Dispositivos, apara¬ 
tos, etc., que funcionan 
mediante la acción de un 
FLUIDO como, por ejem¬ 
plo, AIRE comprimido o 
ACEITE. V. art. temático. 

Fluido. Anat. y Mcd. Sus¬ 
tancias cuyas MOLÉCU¬ 
LAS mantienen entre sí 
poca cohesión. Cambian 
fácilmente de forma y 
adoptan la del lugar que 
las contiene. Así, por 
ejemplo, la SANGRE o los 
LÍQUIDOS que se forman 
en lugares determinados 
del cuerpo durante algu¬ 
nas ENFERMEDADES. 
FU. Nombre con el que se 
designa a los LÍQUIDOS 
y a los GASES por sus 
analogías, particular¬ 
mente por la movilidad de 
sus partes constituyentes 
y por la carencia de forma 
propia. No obstante, estas 
analogías y otras se estu¬ 
dian por separado, porque 
las leyes que regulan su 
comportamiento, como en 
el caso de la dilatación y la 
compresión, son diferen¬ 
tes para unos y otros. 

Fluido amniótico. Fisiol. 
LÍQUIDO acuoso claro 
que llena la cavidad ani- 

•> 



tecnología 


LAS ARMAS DE FUEGO 


Como la aplicación de la PÓLVORA, co¬ 
nocida desde antiguo por los chinos, na¬ 
cen a mediados del siglo XIV las primiti¬ 
vas armas de (negó que cambiaron el arte 
de la guerra. Los moros de España utiliza¬ 
ron la FUERZA expansiva de los CASES 
producidos por explosión de pólvora para 
lanzar, con ayuda de MÁQUINAS bélicas 
rudimentarias, primero pelotas de piedra 
en el sitio de Alicante, en 1331, y después 
balas de HIERRO en el de Algecir.es, en 
1342. Al mismo TIEMPO los ingenieros 
italianos también comenzaron a utilizar 
pólvora en sus bombardas. Estos primeros 
cañones, que constaban de un tubo de hie¬ 


rro de gran calibre y un tosco afuste, hacían 
más ruido que daño al enemigo. Poste- 
riormente, durante el siglo XVI, el hierro 
fue reemplazado por el BRONCE y apare¬ 
cieron las culebrinas, de tubos más largos 
que los de las bombardas, que se coloca¬ 
ban sobre cureñas y podían transportarse 
con cierta rapidez en los campos de bata¬ 
lla. Las hubo de cuatro especies, que se 
distinguían por su calibre con los nombres 
de culebrina, media culebrina, cuarto de 
culebrina o sacre, y octavo de culebrina o 
(aleónete. El progreso de la artillería se 
acentuó en el siglo XVIII y principios del 
XIX con el perfeccionamiento de la pól- 
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Fusil de avancarga Remington, mo¬ 
delo antiguo. 

vora. Después, con la carga de las piezas de 
artillería por la recámara, el rayado del 
ánima de las armas, que confiare al proyec¬ 
til un movimiento de rotación que lo esta¬ 
biliza en su trayectoria, la invención de 
proyectiles, y el progreso de la 
BALÍSTICA, se pudieron construir los 
modernos cañones, (pie se caracterizan 
por la longitud del tubo, alcance de los 
proyectiles, poder perforante de éstos, 
precisión y mecanismos automáticos que 
permiten disparar hasta unos 1.000 pro¬ 
yectiles por minuto,. Actualmente las 
grandes piezas de artillería están siendo 
reemplazadas porCOHETES autopropul¬ 
sados. Las armas portátiles progresaron 
lentamente. A mediados del siglo XV apa¬ 
reció la culebrina de mano, que puede 
considerarse como precursora del fusil. 
Esta fue sustituida por el arcabuz, más li¬ 
viano, y, después, por el mosquete. Hacia 
la segunda mitad del siglo XVII aparece el 
fusil. Más adelante, con el rayado de las 
ánimas, el reemplazo de las balas esféricas 
por las cilindro-cónicas y, luego, las 
cilindro-ojival, y con la adopción de la 
carga por la culata, se construyeron diver¬ 
sos modelos. Por último, se inventan otras 
armas, tales como los fusiles de repetición 
y las ametralladoras, que disparan de 500 a 
más de 1.000 proyectiles por minuto • 
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FLORES 

Flores de Sania lucia, monocoliledónea del hemisferio Norte 
y de América tropical. 


motica y que actúa como 
elemento protector y 
amortiguador del EM¬ 
BRIÓN. Impide que las 
MEMBRANAS se adhie¬ 
ran demasiado sobre el 
embrión por desarro¬ 
llarse,con el fin de dejarle 
libertad de movimientos. 
Durante el parto del ser 
humano y de otros 
MAMÍFEROS, la presión 
contráctil del útero se 
trasmite al líquido amnió- 
tico. loque ayuda a dilatar 
el cuello de la matriz. Por 
lo común, poco tiempo 
después el amnios se 
rompe y deja escapar al¬ 
rededor de un litro de 
fluido amniótico facili¬ 
tando asila salida del feto. 

Fluido intracelular. Anat. y 
Zool. LÍQUIDO que se en¬ 
cuentra en el interior de 
la CÉLULA y que resulta 
fundamental para la 
VIDA de la misma. 

Fluidos, mecánica de los. 
Fia. Rama de la mecánica 
que trata del equilibrio y 
el movimiento de los flui¬ 
dos. V. art. temático. 

Fluido lisular. Med. 
LÍQUIDO que se forma 
entre las CÉLULAS de 
los TEJIDOS durante el 
desarrollo de ciertas EN¬ 
FERMEDADES o tras¬ 
tornos orgánicos. Se pro¬ 
ducen edemas o hincha¬ 
zones que pueden presio¬ 
nar órganos o tejidos ve¬ 
cinos. 

Flujo. Movimiento de las 
cosas fluidas. Aeroit. Co¬ 
rriente de AIRE. Anat. 
Excreción mucosa; salida 
abundante de SANGRE 
por la boca, narices u otra 
parte del CUERPO, etc. 
Electr. NÚMERO de lí¬ 
neas de FUERZA del 
campo eléctrico que atra¬ 
viesa una superficie. Fia., 
Metal, y Quím. Se puede 
medir el flujo de AGUA 
que circula en un caño 
multiplicando el área 
transversal de éste por la 
VELOCIDAD de despla¬ 
zamiento de su contenido. 
Suponiendo que se trata 
de un área de un centíme¬ 


tro cuadrado, y que el 
agua fluye a la velocidad 
de dos centímetros por se¬ 
gundo, el flujo será de 2 
cm 3 por segundo, pues 1 
cm* x 2 cm/s = 2 cm 3 /s. En 
el estudio del MAGNE¬ 
TISMO, el flujo magné¬ 
tico se calcula de manera 
semejante. Es el producto 
del área considerada por 
la intensidad del campo 
magnético en ángulo 
recto a ella. La unidad in¬ 
ternacional de flujo mag¬ 
nético es el weber. En 
ELECTROSTÁTICA el 
flujo eléctrico que atra¬ 
viesa un área de dieléc¬ 
trica de un CONDENSA¬ 
DOR es igual a la cantidad 
de ELECTRICIDAD que 
se desplaza. El flujo total 
es igual a la carga en las 
placas del condensador, y 
se mide en culombios. En 
el estudio de la LUZ, el 
flujo luminoso es la canti¬ 
dad de ENERGÍA lumí¬ 
nica que pasa por un área 
dada en un segundo. La 
unidad internacional de 
flujo luminoso es el lu¬ 
men. En QUÍMICA y 
METALURGIA, es sinó¬ 
nimo de fundente, es de¬ 
cir, de sustancia que se 
agrega a un MINERAL 
para facilitar su FUSIÓN 
o separar un metal de su 
ganga. 

Flujo, contador o medidor 

de. Fia. Aparato desti¬ 
nado a medir el volumen 
de un FLUIDO o material 
pulverizado que pasa 
por una cañería, o el ritmo 
con que se realiza el pro¬ 
ceso. El término contador 
es el correcto, pues el vo¬ 
cablo medidor es un ame¬ 
ricanismo. El aparato 
puede medir, de acuerdo 
con sus características, 
tanto el flujo que sale por 
la terminal de cañería o 
canal, como el que circula 
por un canal abierto o el 
que pasa por un caño ce¬ 
rrado. Para la descarga 
libre, o sea el primer caso, 
se pueden emplear tan¬ 
ques graduados. Para 
mediciones en los canales 
abiertos se utilizan apa¬ 
ratos medidores del ritmo 
de descarga sobre un ver- • 
tedero o a través de una ' 
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FLÚOR 

abertura. El flujo de GAS 
por largos conductos es 
controlado por anemóme¬ 
tros. INSTRUMENTOS 
similares a los usados 
para determinar la VE¬ 
LOCIDAD del VIENTO. 
El anemómetro de veleta 
es igual a un pequeño mo¬ 
lino de viento, donde el 
ritmo de la rotación de las 
aspas señala el ritmo del 
flujo. El anemómetro de 
hilo candente emplea un 
hilo metálico calentado. 
Una reducción en la 
TEMPERATURA del 
mismo, debida al flujo de 
gas, da como resultado un 
cambio en la resistencia 
eléctrica del hilo y con ello 
de la CORRIENTE que lo 
atraviesa. Medida ésta, se 
deduce el ritmo del fluido. 
Existen muchos tipos de 
contadores para medir 
flujos en caños cerrados. 
Los de flujo total, es decir, 
del volumen de flujo, tie¬ 
nen frecuentemente cá¬ 
maras de volumen cono¬ 
cido, que recuentan la 
cantidad de veces que las 
cámaras se llenan y va¬ 
cían sucesivamente. Los 
de ritmos de flujo deter¬ 
minan frecuentemente la 
diferencia de presión que 
se produce cuando se los 
coloca en el paso del flujo. 

Flúor. Qnim. GAS amarillo 
verdoso claro, sumanente 
venenoso, el más ligero 
del grupo de los halóge¬ 
nos, y uno de los másreae- 
tivos. Debido a esta carac¬ 
terística, nunca aparece 
en la naturaleza en es¬ 
tado libre, sino en forma 
de compuestos. El más 
común de ellos es el fluo¬ 
ruro de CALCIO o lino 
rita. Es difícil manipu¬ 
larlo, debido a su carácter 
altamente corrosivo, y 
porque ataca a los ME¬ 
TALES y al VIDRIO. 
Tiene pocas aplicaciones 
como elemento puro, pero 
varios de sus compuestos 
son útiles. El símbolo del 
flúor es F. su NUMERO 
atómico 9 y su peso ató¬ 
mico 18,998. Hierve a los 
188°C y solidifica a los 
220°C. Fue descubierto en 
1886 por el químico fran¬ 
cés Ferdinand Moissan. 

Fluoración. Quim.. api. 
Práctica consistente en 
agregar fluoruros al 
AGUA potable con objeto 
de disminuir el deterioro 
de la dentadura. Se utiliza 
el fluoruro de SODIO, que 
es soluble en agua. Tam¬ 
bién pueden suminis¬ 
trarse a los niños tabletas 
diarias de fluoruro, hasta 
los doce años, cuando los 
DIENTES están desarro¬ 
llados. Esta medida forta¬ 
lece el esmalte dental y lo 
defiende del ataque de los 
ÁCIDOS bucales. 

Fluorado. Quim. Todo lo 
que contiene flúor. 
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Fluorapatila. Miner. y 
Quim. Compuesto de fór¬ 
mula (CaF) Ca4 (PO«h que 
con la clorapatita, de 
composición (CaCl) Ca« 
(POOs, constituyen la 
mezcla isomorfa llamada 
apatita. 

Fluoresceína. Anat. y Fi¬ 
sto l. Sólido cristalino de 
COLOR rojo naranja que, 
en SOLUCIONES alcali¬ 
nas, tiene FLUORES¬ 
CENCIA amarillo ver¬ 
dosa. Se emplea como in¬ 
dicador v reactivo del 
bromo en MEDICINA y 
preparados histológicos. 

Fluorescencia y fosfores¬ 
cencia. Fin. Propiedades 
luminiscentes de ciertas 
sustancias. V. art. temá- 


Fluorhídrico, ácido. Quim. 
SOLUCIÓN acuosa del 
fluoruro de HIDRÓ¬ 
GENO, de fórmula HF, si 
la solución es diluida, y 
HzFj, si es concentrada. 
Ataca al VIDRIO, razón 
por la cual se utiliza para 
grabar dicho material. En' 
la industria del AL¬ 
COHOL se usa como anti¬ 
séptico, y en los laborato¬ 
rios, como disolvente de 
los MINERALESsilíceos. 

Fluorífero alumínico, sili¬ 
cato. Miner. Nombre quí¬ 
mico del topacio. 

Fluorita. Miner. y Quim. 
Fluoruro de CALCIO, de 
fórmula CaFí, que crista¬ 
liza en el sistema cúbico. 
CRISTALES bien desa¬ 
rrollados se encuentran 
en las cavidades de las 
ROCAS; también se pre¬ 
senta en masas compac¬ 
tas granulares. Rara¬ 
mente es incoloro; en la 
mayoría de los casos es 
amarillo, azul o violeta. 
Fluorescente, se utiliza 
en METALURGIA, y en 
la industria química para 
la obtención del fluoruro 
de HIDRÓGENO. 
Ilustración en la pág. 664 

Fluoroscopia. An«f. y Med. 
Examen realizado por 
medio de un fluoroscopio, 
aparato que permite ob¬ 
servar, con ayuda de una 
sustancia fluorescente, la 
sombra de objetos ence¬ 
rrados en medios opacos a 
la LUZ ordinaria, pero 
transparentes a los RA¬ 
YOS X. 

Fluoruro. Quim. Combina¬ 
ción del flúor con otros 
elementos. Las sales for¬ 
madas por la reacción del 
ÁCIDO fluorhídrico, es 
decir, del fluoruro de HI¬ 
DRÓGENO disuelto en 
AGUA, con una base, son 
fluoruros. Como el flúor es 
un elemento muy reac¬ 
tivo, los fluoruros son 
compuestos muy abun¬ 
dantes. El fluoruro de ! 
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COTILEDÓNEAS, 

MONOCOTILEDÓNEAS, 

DICOTILEDÓNEAS 



Flor de una monocotile- 
dónea de originales hojas 
en forma de moharra. 


Cotiledón: nombre que en botánica se 
aplica a la primera hoja u HOJAS del EM¬ 
BRIÓN en las PLANTAS de SEMILLAS; 
también se lo llama hoja-semilla. El NÚ¬ 
MERO de cotiledones- es constante y su¬ 
ministra una de las especificaciones en la 
división primaria de las plantas ANGIOS- 
PERMAS; monocotiledóneas, con uno; o 
dicotiledóneas, con dos. Aunque los coti¬ 
ledones algunas veces desempeñan la fun¬ 
ción de hojas de follaje, por lo general 
sirven como órganos de almacenamiento 
de ALIMENTO durante la germinación. 
Cuando el óvulo fertilizado se divide y se 
desarrolla para formar un embrión, puede 
tomar la forma de tina pequeña planta 
(caso del MAÍZ o del guisante) o de un 
embrión propiamente dicho, pequeña 
masa esférica de CÉLULAS en la cual el 
hipocotilo y epicotilo apenas si se distin¬ 
guen. 

La estructura de las semillas presenta dis¬ 
tintas características en cada planta. El 
embrión tiene uno o más cotiledones, de- 
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Lirios morados, 
de rizoma ras- 


Yucas del Sur de los esta¬ 
dos Unidos y de América 
Central. Estas plantas del 
género de las irldiceasson 
fecundadas por polillas 
que transportan el polen 




FOCA 



bajo de los cuales está el hipocotilo, con la 
punta radicular de CRECIMIENTO en su 
extremo. Por encima del embrión se halla 
el epicotilo, que posee una punta de cre¬ 
cimiento que se encuentra en el TEJIDO 
del TALLO. El conjunto se encuentra ro¬ 
deado por el endospermo, con sus reser¬ 
vas de alimento; y ocasionalmente, por el 
perispermo, desarrollado a partir del 
óvulo. 

A veces, la cobertura se .compone de 
capas tenues del endospermo. En las 
GIMNOSPERMAS, el embrión con dos o 
más cotiledones se encuentra incluido en 
el endospermo. En las semillas de pinos, 
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cuéntanse de 6 a 15 cotiledones fusiformes H 
alrededor del pequeño epicotilo, cuyo H 
número varía con las especies. Los cotile- I 
dones y el epicotilo se hallan adheridos al H 
extremo superior del hipocotilo cilindrico. H 
En las angiospennas, el embrión puede H 
tener uno o dos cotiledones. El maíz eons- B 
tituye ejemplo típico de monocotiledó- B 
neas. El embrión, bien desarrollado, está a B 
un lado de la semilla. El hipocotilo y la H 
punta radicular se encuentran rodeados H 
por una vaina delgada, la coleorriza, y el H 
epicotilo, que se forma con dos o tres hojas H 
jóvenes, se encierra en su propia cober- B' 
tura, el coleoptik) • 


calcio aparece en la natu¬ 
raleza como fluorita, y se 
utiliza como fundente en 
la producción de ACERO. 
La criolita, que es un fluo¬ 
ruro doble de ALUMINIO 
y SODIO, se utiliza en la 
producción de aluminio. 
El fluoruro de sodio se 
agrega a veces al agua 
para proteger de las ca¬ 
ries los DIENTES. 

Fluoruro doble de sodio y 
aluminio. Quim. Com¬ 
puesto de fórmula AIF3- 
NaF llamado criolita. Se 
encuentra en la natura¬ 
leza y se usa en la fabrica¬ 
ción del aluminio. 

Fluosilicato. Quim. Sal del 
ÁCIDO hidrofluosilícico, 
de fórmula HjSíFb. 

Fobia .Mcd. Temor o miedo 
irrefrenable ante una si¬ 
tuación u objeto especí¬ 
fico y permanente cada 
vez que se presenta. Por 
ejemplo el sujeto afectado 
de agorafobia tendrá te¬ 
mor cada vez que se en¬ 
cuentre en lugares abier¬ 
tos, y no podrá explicar 
por qué lo siente (temor 
inconsciente). Es posible 
corregirlo por medio de 
una terapia psíquica que 
haga aflorar a la concien¬ 
cia la causa que deter¬ 
minó ese temor en algún 
momento de la VIDA. 

Foca. Eeol. y Zool. 
MAMÍFERO carnívoro 
que tiene su hábitat en los 
MARES fríos. Posee 
cuerpo extendido a la ma¬ 
nera de un PEZ y extre¬ 
midades exiguas que son 
idóneas para nadar pero 
poco eficaces para cami¬ 
nar, por lo que no puede 
marchar sobre ellas y 
debe avanzar a saltos so¬ 
bre el vientre. Pertenece a 
la familia de los fócidos 
que se caracterizan por 
carecer de orejas y tener 
al descubierto sólo el ori¬ 
ficio auditivo. La foca co¬ 
mún es un ANIMAL pri¬ 
mordialmente pacífico, de 
suma prudencia; sin em¬ 
bargo, suele acometer 
contra el HOMBRE en 
salvaguarda de sus crías y 
numerosas veces se in¬ 
terna en parajes desola¬ 
dos para huir de la perse¬ 
cución humana. Algunos 
ecólogos sostienen que a 
fines del siglo pasado, ha¬ 
bía más de 40 millones de 
focas en las regiones árti¬ 
cas y antárticas; hoy, esa 
cifra decreció a menos de 
la mitad. El brutal exter¬ 
minio parece haber agu¬ 
zado los sentidos de los 
supervivientes al ex¬ 
tremo de detectar la pre¬ 
sencia de los cazadores 
mucho antes de concre¬ 
tarse su efectiva apari¬ 
ción; ante ésta, la colonia 
de focas asume actitudes 
agresivas solidarias que 


eran desconocidas en el 
pasado. Se alimenta con 
CRUSTÁCEOS, peces. 
HIERBAS o ALGAS que 
pululan en las regiones 
donde habitan. Puede 
domesticarse. Además de 
la especie común, existen 
la foca barbuda, la de silla 
o groenlandesa, la de 
Weddell, la cangrejera y 
otras especies diversas. 
Su PIEL es impermeable 
y apreciada por los pelete¬ 
ros. Los esquimales la 
emplean para confeccio¬ 
nar su indumentaria y 
parte de su vivienda. 


Foca de silla o Foca de 
Groenlandia. Zoo/. (Phoca 
GroenlnndiraJ. ANIMAL 
pinnípedoque difiere de la 
foca común por tener la 
cabeza más larga y estre¬ 
cha, el hocico más exten¬ 
dido y la frente más plana; 
asimismo, la estructura 
de la mano se caracteriza 
por presentar al segundo 
dedo como el más largo. 
Adulto, rara vez excede 
de los dos METROS de 
largo. De pelaje espeso, 
corto, liso y brillante, su 
coloración generalmente 
es pardusca pero varia 
según la edad y el SEXO 
(va del rojizo claro al ma¬ 
rrón rojizo). Pecho y vien¬ 
tre son gris plateados y en 
el lomo suele mostrar una 
curiosa mancha oscura de 
forma similar a la de la 
herradura o la silla, de 
donde le viene su nombre. 
En la hembra, las carac¬ 
terísticas de pelaje y CO¬ 
LOR son otras: de menor 
densidad, la vellosidad 
tiende al amarillo claro y 
la silla no aparece. Habita 
las latitudes más extre¬ 
mas de Groenlandia, el es¬ 
trecho de Behring, Lapo- 
nía y, en general, el 
HIELO polar ártico. 
Evita la TIERRA firme y 
prefiere alojarse en los 
témpanos flotantes. El 
ejemplar adulto pesa al¬ 
rededor de 120 kilos. De¬ 
bido a la caza irracional 
-para obtener su CUERO, 
grasa y derivados- se 
teme su pronta extinción 
aunque últimamente se 
realizan campañas en fa¬ 
vor de su supervivencia. 

Foco. En general, lugar 
real o imaginario en el 
cual está como reconcen¬ 
trada alguna cosa y desde 
el cual se propaga o ejerce 
influencia. Fia. y Ópt. En 
un espejo cóncavo y en 
una LENTE convergente, 
punto situado sobre el eje 
principal .o eje óptico, 
donde convergen todos los 
RAYOS reflejados o re¬ 
fractados, respectiva¬ 
mente, después de haber 
incidido en ellos parale¬ 
lamente al eje óptico. Es¬ 
tos focos se llaman reales, 
porque si en ellos se sitúa • 
una pantalla perpendicu- 
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Diagrama de la estructura floral de la arvejilla. 


lamiente al eje, aparece 
sobre ella la imagen del 
objeto reflejado. En un 
espejo convexo o en una 
lente divergente, sus res¬ 
pectivos focos se denomi¬ 
nan virtuales, porque en 
ellos sólo se cortan las pro¬ 
longaciones de los rayos 
reflejados o refractados, y 
no se puede recibir sobre 
una pantalla la imagen 
del objeto. Geom. En cier¬ 
tas curvas, entre ellas la 
parábola, la hipérbola y la 
elipse, punto situado en el 
plano de la curva y fuera 
de ella, cuya distancia a 
cualquiera de los de la 
misma se puede expresar 
por medio de una ecua¬ 
ción. La parábola tiene un 
solo foco; la hipérbola y la 
elipse, dos. Med. Lugar del 
ORGANISMO donde es¬ 
tán concentrados en cier¬ 
tos momentos agentes in¬ 
fecciosos y desde donde se 
irradia su acción o ejercen 
influencia. 

Ilustración en lu pág. 665 

Foco luminoso. Fía. y Tec- 
nol. Cuerpo de donde par¬ 
ten los RAYOSluminoso8. 

Focometria. Ópt. Rama de 
la ÓPTICA que se ocupa 
de la determinación de las 
posiciones de los focos y de 
otras magnitudes rela¬ 
cionadas con ellos. 

Fotómetro. O'pt. INS¬ 
TRUMENTO empleado 
en las operaciones de fo- 
cometría. Consta de un 
banco de óptica formado 
por una regla graduada 
horizontal, sobre la que 
pueden desplazarse so¬ 
portes que sostienen un 
foco de LUZ, una LENTE 
y una puntalla, respecti¬ 
vamente. 

Focos conjugados. Fía. La 
imagen de un punto o de 
un objeto dado por una 
LENTE con el correspon¬ 
diente al punto o al objeto 
real, o viceversa. 


Foehn. Geol. Nombre que 
se da en Suiza a un 
VIENTO caliente de la 
vertiente norte de los Al¬ 
pes. 

Fogón. Tranap. Hogar 
donde se echa el COM¬ 
BUSTIBLE en las MA¬ 
QUINAS de VA.POR, 
HORNOS, etc. 

Fogueo. Quím. api. Acción 
y efecto de foguear, es de¬ 
cir, limpiar con FUEGO. 

Foja. Zool. AVE zancuda 
de plumaje negro con re¬ 
flejos grises, pico grueso y 
cola corta. Vuela mal y es 
nadadora. 

Foliación. Bot. Desarrollo 
de las yemas foliares, o 
sea las que originan las 
HOJAS; y distribución de 
las hojas en una 
PLANTA. 

Fótico, ácido. Bioquím. 
Compuesto orgánico de 
fórmula molecular CigHie 
ObN >, también llamado 
ÁCIDO pteroilglutámico. 
Se presenta en agujas o 
pajuelas anaranjadas y es 
una VITAMINA que se 
encuentra en las levadu¬ 
ras y en el HÍGADO. 

Folículo. Bot. FRUTO 
simple, seco, dehiscente, 
derivado de un pistilo 
simple y que se abre, una 
vez maduro, por una sola 
sutura ventral, como ocu¬ 
rre en el fruto de la es¬ 
puela de caballero. Zool. 
Pequeña GLÁNDULA o 
saco celular. 


Ilustración en la pág. 666 

Folio. Bot. HIERBA cu- 
forbiácea. de FLORES 
verdosas, cuyos zumos se 
emplean como purgante. 
Folio indico: HOJA del 
ÁRBOL de la canela. 

Follaje. Bioq. y Bot. Con- 
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LAS HORMIGAS 


S Dentro del vasto y heterogéneo mundo de 
{ los seres vivos, constituyen INSECTOS 
¡ pertenecientes al orden de los himenópte- 
ros. Por tanto, se relacionan con las ABE- 
I JAS y las avispas. Puede reconocérselas 
| por sus ANTENAS curvadas y sus “cintu- 
I ras” estrechas, que tienen una o dos am- 
I pliacíones. Es probable que haya más de 
H 10.000 especies diferentes de hormigas 
¿ de hábitos sociales pues viven en grandes 
K o pequeñas comunidades, gobernadas por 
hembras completamente desarrolladas 
que reciben el nombre fie reinas. Un nido 
'“'I puede contener una sola, o bien puede 
H haber varias que gobiernen conjúnta¬ 
la mente. La mayoría de los ocupantes del 
. nido está formada por hembras estériles 
' llamadas obreras. No tienen alas y ejeeu- 
I tan todo el trabajo de la comunidad, que 
I incluye la recolección de ALIMENTOS, 
la alimentación de las CRÍAS y la limpieza 
H del hormiguero. Las grandes colonias 
I pueden contener mas de medio millón de 

■ obreras. Algunas especies también poseen 
I soldados, individuos de cabeza grande y 

■ fuertes piezas bucales cuya tarea principal 
I es guardar y proteger las entradas del nido. 

■ Las hormigas primitivas, entre ellas las 
I famosas hormigas guerreras, no constru- 
I yen nidos. Preparan “campamentos” tem¬ 


ías construcciones de las termitas alcanzan a treces 
altura de varios metros y son de una consistencia 
préndente. 




porarios cuando están cuidando una nueva 
tanda de huevos. Durante el resto del 
TIEMPO son nómadas, y diariamente 
cambian de lugar. Las hormigas guerreras 
suelen desarrollar sus actividades durante 
la noche. Marchan en largas columnas, 
devorando ANIMALES que no alcanzan a 
huir. Las CABRAS y otros MAMÍFEROS 
son rápidamente comidos y quedan sus 
ESQUELETOS después del paso de una 
columna de hormigas guerreras. A esta es¬ 
pecie pertenecen las temibles marabun- 
tas. Las restantes hormigas construyen ni¬ 
dos permanentes, a menudo luyo TIE¬ 
RRA. 

Un grupo de hormigas construye peque¬ 
ños nidos “aserrando” HOJAS y uniéndo¬ 
las con SEDA producida por larvas. Los 
nidos de hormigas no poseen esas celdas 
cuidadosamente construidas que se hallan 
en los panales de abejas y avispas sociales. 
Las primitivas son por lo general carnívo¬ 
ras; pero las especies más avanzadas co¬ 
men distintos alimentos. Muchas apete¬ 
cen la secreción azucarada de los AFIDOS 
o pulgones. Algunas especies crían áfidos 
con el mismo objeto con que los seres hu¬ 
manos crían GANADO. Ciertas hormigas 
se alimentan de SEMILLAS, y en este 
caso los soldados, de grandes mandíbulas, 
se ocupan de romper las duras. Las corta¬ 
doras de hojas de América Central y del 
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Sur cultivan sus propios alimentos. Reú¬ 
nen trozos de hojas, dañando los cultivos, 
y las llevan a cámaras especiales del nido. 
Sobre las hojas masticadas crecen HON¬ 
GOS y los cosechan para utilizarlos como 
alimento. En general, sólo la reina pone 
huevos, y de la mayoría de éstos nacen 
obreras. 

Las hembras completamente desarrolla¬ 
das y destinadas a convertirse en nuevas 
reinas, aparecen al mismo tiempo. Los 
machos y las nuevas reinas poseen alas y 
cuando el tiempo resulta propicio salen 
por millones para realizar el “vuelo nup¬ 
cial”. Después de aparearse, los machos 
mueren y las hembras se desprenden de 
sus alas y buscan lugar para Fundar un 
nuevo nido. 

Pese a su pequeño tamaño han llegado a 
ser los animales más temibles de la selva 


Fotografías obtenidas 
con microscopio elec¬ 
trónico de una varie¬ 
dad de hormiga en las 
que se aprecian deta¬ 
lles de la cabeza y las 
patas, as! como de la 
estructura de su seg¬ 
mento apendlcular o 
estemita. 


americana; la mayor parte construye sus 
hormigueros en tierra. Cavan al pie de un 
tronco, lo hacen subterráneo o levantan un 
gigantesco montículo amontonando hojas, 
ramas y granos de arena. Las llamadas le¬ 
gionarias, que se encuentran en África 
ecuatorial y América tropical, no constru¬ 
yen hormigueros colectivos, sino que via¬ 
jan formando una interminable fila de 50a 
100 metros de largo durante 17 y 20 días. 


Cuando cae la tarde, descansan btyo un 
árbol o en un tronco hueco y todos, solda¬ 
dos y obreras, se agrupan para defender a 
la reina y a las larvas. 

Luego de estos viajes, se establecen du¬ 
rante tres semanas. Las larvas se transfor¬ 
man por METAMORFOSIS en jóvenes 
hormigas, y la reina pone millares de hue¬ 
vos • 


Bn este grabado aparece ta reina de inmenso abdomen lleno de huevos Encima descansa la termita-rey, ambos 
disciplinadamente custodiados por un circulo de termitas-soldados. 


mt . ‘ ' “^r , . fjj¿ 

Ms - ^ ‘ «»■» • n? )jpi 

m ¿í * - i :'£{*** 

l? d 3 A ^ 

** yf >4 soldados 


junto de HOJAS de los 
ÁRBOLES y otras 
PLANTAS. 

Folla|e perenne. Bot. El 
que persiste durante todo 
el año no obstante el cam¬ 
bio de estaciones. Un 
ejemplo es el del euca¬ 
lipto. Otros ÁRBOLES, 
en cambio, pierden total- 
mente las HOJAS al lle¬ 
gar el otoño e invierno, 
como ocurre con el álamo. 

Fomlga*. Zool. Nombre 
vulgar, de origen brasi¬ 
leño, que designa a un pá¬ 
jaro tropical de la familia 
de los furnáridos. 

Fon. Fie. y Fía. api. Uni¬ 
dad de medida de la inten¬ 
sidad de la sensación so¬ 
nora. La escala de los SO¬ 
NIDOS que percibe nor¬ 
malmente el OlDO hu¬ 
mano se extiende desde 0 
fon (limen o umbral de 
audibilidad), que corres¬ 
ponde a una presión de 
0,0002 microbares, hasta 
130 fones (limen o umbral 
doloroso), que corres¬ 
ponde a 632,4 microbares. 
La intensidad sonora de 
un reloj de bolsillo es de 10 
fones; la de una conversa¬ 
ción, de 60; la del tránsito 
de una calle animada, de 
70, y la de una hélice de 
AVIÓN, de 120. 

Fonación. Fieiol. Emisión 
de la voz o de la palabra 
por medio de las cuerdas 
vocales. Este fenómeno 
fisiológico privativo del 
HOMBRE, de elaboración 
típicamente intelectual, 
se provoca por la tensión 
de las citadas cuerdas vo¬ 
cales y el efecto que sobre 
ellas produce la vibración 
del AIRE procedente de 
los PULMONES. Como 
culminación del proceso 
mecánico de fonación es 
preciso que la oclusión o 
estrechamiento de la glo¬ 
tis se lleve a cabo de forma 
combinada con movi¬ 
mientos de lengua, labios 
y boca. 

Fonendoscopio. Med. Tipo 
de estetoscopio que posee 
dos auriculares, uno para 
cada OfDO y un dia¬ 
fragma para amplificar 
loa SONIDOS. 

FonUtría. Med. Rama de la 
MEDICINA moderna que 
se aplica al conocimiento, 
corrección y rehabilita¬ 
ción de las alteraciones, 
vicios y limitaciones de la 
fonación. 

Fonocaptor. Fia. Órgano 
de un fonógrafo, tocadis¬ 
cos, etc., también llamado 
lector y pick-up, que resti¬ 
tuye los SONIDOS origi¬ 
nales grabados en Iob dis¬ 
cos, CINTAS MAGNE¬ 
TOFÓNICAS, etc. 


FONTANELA 

Fonografía. Fía. api. Gra¬ 
bación y reproducción de 
los SONIDOS. 


Fonógrafo. Fía. api. Re¬ 
productor de SONIDOS y 
en particular de la voz 
humana, inventado por el 
físico estadounidense 
Tomás Alva Edison 
(1847-1931). En su forma 
más simple, se compone 
de un cilindro cubierto de 
cera, y una bocina cerrada 
por una lámina de mica 
que en el centro lleva un 
estilete. Ésta se coloca de 
manera tal que cuando el 
cilindro gira y se traslada 
en la dirección de su eje, el 
estilete penetra más o 
menos en la cera y dibuja 
una curva en forma de hé¬ 
lice de acuerdo con las vi¬ 
braciones de la lámina de 
mica producidas por las 
ONDAS sonoras que a ella 
llegan. Con el fonograma 
así obtenido, es decir, con 
la inscripción del sonido 
en la curva dibujada so¬ 
bre la cera, puede repro¬ 
ducirse el sonido original 
con sólo hacer girar otra 
vez el cilindro en el mismo 
Bentido mientras el esti¬ 
lete, siguiendo las desi¬ 
gualdades del surco heli¬ 
coidal, hace vibrar la lá¬ 
mina de mica que repro¬ 
duce exactamente las vi¬ 
braciones primitivas y 
envía al AIRE ondas so¬ 
noras iguales a las recibi¬ 
das. Este tipo de fonó¬ 
grafo antiguo o gramó¬ 
fono ha sido reemplazado 
por el fonógrafo de disco, 
que sólo se utiliza para la 
reproducción de los soni¬ 
dos registrados y graba¬ 
dos en discos fonográficos. 


Fonolita. Miner. Nombre 
de ROCAS volcánicas de 
COLORES verdosos, gri¬ 
ses o pardos, que suelen 
producir SONIDO aná¬ 
logo al de campanas 
cuando se las golpea con 
un martillo. De esta pro¬ 
piedad deriva su nombre. 
Se componen de varios si¬ 
licatos, entre ellos, augita 
y leucita. 

Fonómetro. Fia. Api. INS¬ 
TRUMENTO que mide la 
intensidad de los SONI¬ 
DOS. Cuando tiene como 
unidad de medida al deci- 
bel se llama decibelíme- 
tro. 


Fontanela. Anat. Separa¬ 
ción de Iob HUESOS del 
CRÁNEO parcialmente 
soldados en el niño de 
corta edad, desde su na¬ 
cimiento hasta la solda¬ 
dura definitiva, que ocu¬ 
rre aproximadamente en¬ 
tre el quinto y sexto mes 
del segundo año de VIDA. 

Se palpa normalmente en 
el lactante en la línea me- 
dia anterior del cráneo y ® 
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química 


FÜPPt 

permite tomar así la ten¬ 
sión normal de la cavidad 
craneal, lo que es de suma 
importancia en el diag¬ 
nóstico de ENFERME¬ 
DADES que la alteran, ta¬ 
les como la meningitis 
aguda y ciertas intoxica¬ 
ciones. 

Fóppl, August. Biogr. In¬ 
geniero alemán (1854- 
1924), profesor de la uni¬ 
versidad de Leipzig, se 
especializó en el estudio 
de la ELASTICIDAD y 
resistencia de los mate¬ 
riales de construcción. 

Foramen. Anat. Agujero o 
perforación que atraviesa 



(I espato flúor, más cono¬ 
cido con el nombre de 
fluorita, es la fuente mine¬ 
ral del fluoruro de calcio, 
aditivo Importante en si¬ 
derurgia. 


una estructura membra¬ 
nosa, ósea, etc. 

Foraminifero. Anat., BioL, 
Bot. y Zool. PROTOZOA- 
RIO que abunda en 
AGUAS marinas. Se re¬ 
cubre de un caparazón 
calcáreo que, una vez 
muerto el ANIMAL, se 
deposita en el fondo y 
constituye un lodo grisá¬ 
ceo que, poco a poco, se 
blanquea. Los depósitos 
de algunos de ellos están 
con frecuencia asociados 
con mantos de PETRÓ¬ 
LEO, razón por la cual re¬ 
visten importancia para 
los geólogos que estudian 
estratos rocosos en busca 
de yacimientos petrolífe¬ 
ros. 

Ilustración en la pág. 667 

Fórceps. Med. INSTRU¬ 
MENTO utilizado en la 
aprehensión de la cabeza 
del feto con el objeto de 
ejercer sobre ella la di¬ 
námica del parto y ex¬ 
traerlo cuando se hace 
imposible por vía natural 
y está indicada la termi¬ 
nación artificial de aquél. 
Es de manejo del especia¬ 
lista experimentado, en 


cuyas manos resulta pro- I 
cedimiento inocuo. 

Forcipub. Bot. Compás fo- R 
restal o instrumento simi- H 
lar que se emplea en den- H 
drometría (medición del D 1 
diámetro del tronco de U 
ÁRBOLES). Zool. Cada U 
uno de los dos apéndices II 
en forma de uña de ciertos H 
ARTRÓPODOS (arañas, U 
miriápodos, etc.). 

Ford, Henry. Biogr. (1863- I,' 

1947). Estadounidense, I 
creador de los AUTOMÓ- ti 
VILES Ford. Fue uno de H 
los pioneros de los méto- | 
dos de producción masiva. M 
Nació en Greenfield, Mi- I 
chigan.y dejó la escuela a J I 
la edad de 15 años. En |] 
1896 construyó su primer H 
automóvil, un dos cilin- H 
dios, de cuatro caballos, H 
Tres años después inau- I 
guró su empresa, pero re- ni 
nuncio a ella para formar §1 
en 1903 la Compañía Au- U 
tomotriz Ford. Al contra- R 
río de la mayoría de sus IN 
contemporáneos, creía W 
que los automóviles de- * 
bían ser para todos, y no H 
só|o para los ricos; por lo I, 
tanto, dedicó sus esfuer- I 
zos a hacer un coche au- II 
ténticamente barato, el fc { 
famoso Modelo 2. Entre I: 
1908 y 1927, produjo más R 
de 15 millones de unida- K 
des de ese tipo. En 1913, R 
introdujo el método de I 
construcción automotriz ■ 
con una línea de montaje R 
por correa de trasmisión, ■ 
que incentivaba la pro- D 
ducción, reducía gastos y R 
aumentaba ganancias. Al R 
mismo tiempo disminuyó R 
la jornada laboral de R 
nueve a ocho horas. Tam- R 
bién estableció un salario ■ 
mínimo de 5 dólares dia- R 
rios, que en esa época, era R 
aproximadamente el do- R 
ble del recibido por los H 
obreros especializados de ■ 
otras compañías. Creía R 
que se debían usar la ma H 
yoría de las ganancias I 
para expansión y, cuando I 
sus socíob no estuvieron R 
de acuerdo, compró sus I 
acciones, para llevar las I 
cosas a su modo. Aunque H 
su compañía construyó I 
material bélico en la Pri- R 
mera y Segunda Guerra I 
Mundial, Ford fue un lu- R 
chador incansable por la R 
paz mundial. En 1936 ins- I 
tituyó la Fundación Ford, I 
que otorga millones de dó- I 
lares por año para mejo- I 
rar las condiciones socia- I 
les, contribuyendo con la I 
educación, la CIENCIA y R 
el ARTE. 

Ilustración en la pág. 668 I 

Forense. Antrap. MEDI- R 
CIÑA legal que se ocupa R 
de realizar autopsias en R 
casos de muertes violen- R 
tas o sospechosas, recono- I 
cimiento corporal en ca- R 
sos de delitos contra la ■ 


ECUACIONES Y 


Los químicos las utilizan como una suerte 
de taquigrafía para indicar sustancias sim¬ 
ples y compuestas, y los tipos de REAC¬ 
CIONES «pie se producen entre ellas. Se 
basan en los símbolos químicos de los 
ELEMENTOS. Para comprender las 
ecuaciones y fórmulas, es necesario cono¬ 
cer los símbolos de los elementos que son 
los mismos en todo el mundo y forman una 
especie de lenguaje químico internacio¬ 
nal. El símbolo puede representar al ele¬ 
mento en general, pero en las fórmulas y 
las ecuaciones químicas, cada símbolo re¬ 
presenta un ÁTOMO de un elemento. La 
fórmula química representa los átomos 
«pie se agrupan para formar una MOLÉ¬ 
CULA simple o compuesta. El AGUA es 
una sustancia que está constituida por 
HIDRÓGENO (H) y OXÍGENO (O). Una 
molécula de ella está formada por dos 
átomos de hidrógeno unidos a uno de 
oxigeno, y por lo tanto la fórmula química 
del agua es HzO. Los elementos también 
pueden formar moléculas de sustancias 
simples. Por ejemplo, el GAS hidrógeno 
siempre está formado por moléculas cons¬ 
tituidas por los átomos de hidrógeno. Por 
esa razón la fórmula del gas hidrógeno, 
que constituye una sustancia simple, es 
H 2 . Asimismo, la del gas oxígeno es O 2 , 
pero la variedad de oxígeno llamada 
ozono, tiene moléculas formadas por tres 
átomos de oxígeno. Por consiguiente, su 
fórmula es O3. Muchos elementos poseen 
solamente un átomo por molécula, y por 
tanto su fórmula química es idéntica al 
símbolo. Por ejemplo, Na representa un 
átomo de SODIO, o una molécula de la 
sustancia simple sodio. Las ecuaciones 
químicas indican las reacciones que ocu¬ 
rren entre las sustancias. Las moléculas 
reaccionan entre sí para formar nuevas 
moléculas, o los átomos de la sustancia 


reaccionan en ciertas proporciones que 
pueden representarse en las ecuaciones 
mediante las fórmulas. Una ecuación 
química tiene dos miembros, separados 
por una (lecha que apunta de izquierda a 
derecha. Las fórmulas de la izquierda re¬ 
presentan las sustancias que reaccionan 
entre sí, y las de la derecha, los productos 
formados. De este modo, la flecha indica el 
sentido de la reacción. A veces se utiliza 
el signo igual (=) en lugar de una flecha, 
y se supone que la dirección de la reacción 
es de izquierda a derecha. Pero el hecho 
fundamental en relación con las ecuacio¬ 
nes químicas es que los dos términos de ella 
deben equilibrarse. Es decir, el número de 
cada clase de átomo en cada miembro de 
aquélla debe ser el mismo. En la ecuación: 

Zn + 2HC1-►ZnCfe + H 2 

hay un átomo de CINC (Zn), dos de hidró¬ 
geno (II), y dos de CLORO (Cl) en cada 
miembro. Ello indica al químico que el 
metal cinc y el ÁCIDO CLORHÍDRICO 
(HC1) reunidos producen cloruro de cinc 
(Z 11 CI 2 ) y gas hidrógeno. Una ecuación 
debe equilibrarse siempre, porque el 
NÚMERO total de átomos de cada ele¬ 
mento de una reacción no puede cambiar. 
Las ecuaciones químicas no siempre se 
expresan con el número más reducido de 
símbolos. Por ejemplo, se obtiene agua 
mediante la reacción conjunta del gas hi¬ 
drógeno y el gas oxígeno. La ecuación más 
sencilla representativa de esta reacción 
sería: 

Hz + O — HzO 

Pero esta ecuación no describe la reac¬ 
ción, porque el gas oxígeno consiste en 
moléculas (O 2 ) y no en átomos libres (O). 


ff gas de cloro se hace 
en los laboratorios ca¬ 
lentando bióxido de 
manganeso con ácido 
clorhídrico. £I cloro se 
encuentra sobre el 
agua. 


La ecuación química de esta reacción es; 

MnOz + 4HCI —► MnCI + H 2 0 + Cl 2 
bióxido de ácido cloruro de agua cloro 

manganeso clorhídrico manganeso 


III 

ácido cloro 

clorhídrico 

concentrado 


0 


dióxido de 
manganeso 


agua 




FÓRMULAS 


Por lo tanto, es necesario duplicar cada 
miembro de la ecuación, de modo que te¬ 
nemos: 

2H 2 + 0 2 —» 2H a O 

A veces se utilizan dos flechas que señalan 
direcciones contrarias («T-t). Ello indica 
una reacción reversible, que puede desa¬ 


tener el mismo número de átomos, peni 
ser distintos porque éstos están dispuestos 
de diferente modo; por lo tanto, la fórmula 
de un compuesto orgánico debe contener 
una indicación-de la disposición de los 
átomos. Un modo de indicar la estructura 
de las moléculas orgánicas es usar la fór¬ 
mula estructural en la cual todos los áto¬ 
mos se indican por separado. El butano 



COOH 


COOH 


ejemplos de fórmulas 
de isómeros ópticos. 


rrollarse en cualquier dirección, de 
acuerdo con las condiciones. Por ejemplo, 
el ÓXIDO de CALCIO, de fórmula CaO, 
también llamado cal viva, y el agua fría 
forman hidróxido de calcio, de fórmula Ca 
(OH) 2 , ordinariamente denominado cal 
apagada. Si se calienta cal apagada, forma 
cal viva y VAPOR de agua. Por consi¬ 
guiente, la dirección de la reacción de¬ 
pende de la TEMPERATURA y puede 
representarse mediante la ecuación: 

CaO + H 2 0^=5 Ca(OH) 2 

El uso de paréntesis en la ecuación ante¬ 
rior indica que el hidróxido de calcio con¬ 
siste en dos grupos oxidrilos (OH) unidos a 
un átomo de calcio (Ca). En química orgá¬ 
nica las fórmulas asumen con frecuencia 
un aspecto distinto del que observamos en 
las utilizadas más arriba, que pertenecen a 
compuestos de la química inorgánica. 
Esto ocurre porque las moléculas orgáni¬ 
cas están formadas, en general, por nume¬ 
rosos átomos de pocas clases de elemen¬ 
tos. Siempre contienen CARBONO e hi¬ 
drógeno y con frecuencia oxígeno y NI¬ 
TRÓGENO, pero rara vez otros elemen¬ 
tos. En química orgánica, lo que importa 
es la disposición de los átomos en la molé¬ 
cula. Dos compuestos orgánicos pueden 


normal (C4H10) tiene la fórmula estructu¬ 
ral 


H H H H 

lili 
H-C-C-C-C-H 
lili 
H H H H 

Como éste es un método engorroso, un 
químico preferirá escribir aquella fórmula 
así: CH 3 .CIh.CH 3 . o CHs - CH 2 - CHs, 
que expresa eficazmente la estructura del 
butano normal. 

Los números de los átomos en la fórmula 
dependen de la valencia de cada átomo. 
Uno de carbono tiene valencia cuatro y 
uno de hidrógeno, valencia uno. En las 
fórmulas estructurales indicadas más 
arriba, las líneas representan las ligaduras 
que unen a los átomos. Obsérvese que 
cada C está rodeada de cuatro ligaduras, y 
cada H tiene sólo una. En las fórmulas 
orgánicas también pueden verse ligaduras 
dobles (=) y triples ( = ). Por ejemplo, el 
etileno (C 2 ll4) posee una doble ligadura, 
de modo que lo representamos con la si¬ 
guiente fórmula Cil 2 = Ch 2 . 

El acetileno (C 2 H 2 ) posee una triple liga¬ 
dura, y la fórmula estructural es H-C= 
C-H o CI1 = CH. 


honestidad, ebriedad, 
j DROGAS, dictamen sobre 
1 casos de enajenación 
' mental, determinación de 
capacidad de discerni¬ 
miento en los niños, etc. 

Forestación. Agríe. Acción 
I y efecto de poblar un te¬ 
rreno con PLANTAS fo¬ 
restales Tiene como fina- 
I lidades: aprovechamiento 
de la MADERA, FRU¬ 
TOS, resina, CAUCHO, 
corcho, para formar ba¬ 
rreras contra el VIENTO 
en los campos, evitar la 
EROSIÓN de los SUE- 
I LOS, obtener sombra y 
protección para el GA¬ 
NADO, etc. V. art. temá¬ 
tico. 

Ilustración en la pág. 669 

Forja. Metal. Acción y 
efecto de forjar, es decir, 
de dar ciertas formas a 
cualquier pieza de ME¬ 
TAL más o menos malea¬ 
ble a la TEMPERATURA 
ambiente, como el 
PLOMO, ESTAÑO, etc., o 
en estado incandescente, 
como el HIERRO y el 
ACERO, golpeándola con 
martillo, en el caso de la 
forja a mano, o con marti¬ 
llo pilón o con prensa HI¬ 
DRÁULICA, en el caso de 
la forja industrial, con el 
objeto de convertir lingo¬ 
tes en piezas de formas 
determinadas para ser 
labradas luego con otras 
herramientas. V. art. te¬ 
mático. 

Ilustración en la pág. 670 

Forma alotrópica. Quim. 

Cada una de las varieda¬ 
des de una misma sustan¬ 
cia. El CARBONO, por 
ejemplo, puede existir en 
dos formas alotrópicas: 
DIAMANTE y grafito. 

Formación reticular. Fistol. 
Parte del bulbo que se 
ocupa de diseminar im¬ 
pulsos sensitivos ascen¬ 
dentes hacia la corteza 
cerebral y tiene función 
de control sobre los cen¬ 
tros motores inferiores. 


FOCO 


FORMIATO 
Forma cristalina. Miner. y 
Quim. Figura de una sus¬ 
tancia capaz de cristali- 


Formaldehído. Rioqutm. y 
Quim. GAS incoloro, de 
olor irritante y fórmula 
H.CHO. Una solución de 
formaldehído, o AL 
DEHÍDO fórmico, en 
AGUA se denomina for- 
malina, y se utiliza para 
conservar TEJIDOS y es¬ 
pecímenes ANIMALES 
en MEDICINA y BIO¬ 
LOGÍA. Es además un de¬ 
sinfectante muy útil. El 
formaldehído se emplea 
en la industria para la 
preparación de varios ti¬ 
pos de resinas sintéticas, 
usadas principalmente 
como BARNICES y re¬ 
vestimientos de aislado¬ 
res eléctricos. Se obtiene 
formaldehído pasando 
ALCOHOL metílico, o me- 
tanol, y AIRE sobre un 
catalizador, o bien oxi¬ 
dando el metano. Es el 
primer miembro de la se¬ 
rie homologa de los al¬ 
dehidos correspondiente 
a la de los HIDROCAR¬ 
BUROS saturados, de 
compuestos orgánicos. De 
acuerdo con la nomencla¬ 
tura química se denomina 
metanal. 

Ilustración en la pág. 672 

Formalina. Quim. SOLU¬ 
CIÓN acuosa de formal¬ 
dehído, que contiene 35 a 
40% de éste. Se utiliza 
como curtiente y desin¬ 
fectante. También se de¬ 
nomina formol. 

Formiamida. Quim. 

AMIDA del ÁCIDO fór¬ 
mico, de fórmula 
H.CO.NH2. Es un 
LÍQUIDO aceitoso, inco¬ 
loro e higroscópico, solu¬ 
ble en AGUA y AL¬ 
COHOL, que tiene impor¬ 
tancia por su gran poder 
disolvente. También se 
llama metanamida. 

Formialo. Quim. Sal o ES¬ 
TER del ÁCIDO fórmico. 

Los formiatos son gene- 
raímente solubles en V 



U punto en que convergen los rayos o lineas se llama loco. 
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FOLICULO 

Fotografía muy ampliada 
de una sección de la pieI 
humana, con folículos p'r- 


AGUA y cristalizares, y 
presentan casi todas las 
propiedades y reacciones 
del ácido fórmico. 

Fórmica. Teenol. Nombre 
de la marca registrada de 
un material duro, estrati¬ 
ficado, que se fabrica 
prensando PAPEL im¬ 
pregnado de resinas arti¬ 
ficiales obtenidas a partir 
de FENOL y formal- 
dehído, con agregado, a 
veces, de otros materia¬ 
les. Una de las caras es 
más decorativa que la 
otra. Zool. Género de IN¬ 
SECTOS himenópteros, 
de la familia de los formí¬ 
cidos, que comprende a 
algunas de las especies de 
HORMIGAS más comu- 


Fórmico, ácido. Quím. 
Compuesto orgánico de 
fórmula H.COOH, que 
debe su nombre al hecho 
de habe r sido obten ido por 
primera vez destilando 
HORMIGAS rojas con 
AGUA. Es un LÍQUIDO 
incoloro, móvil y de olor 
penetrante, que tiene un 
gran poder reductor, de¬ 
bido a su tendencia a oxi¬ 
darse y transformarse en 
dióxido de CARBONO y 
agua. 

Fórmico, aldehido. V. For- 
maldehído. 

Formón. Art. y of. INS¬ 
TRUMENTO de CAR¬ 
PINTERÍA semejante al 
escoplo, pero de hoja más 
ancha y menor espesor. 

Fórmula. Fía., Mat. y 
Quím. En las CIENCIAS, 
particularmente en ma¬ 
temática, FÍSICA y 
QUÍMICA, forma de ex¬ 


presar una ley, una regla, 
un resultado, una sustan¬ 
cia, etc., de manera con¬ 
cisa, precisa y determi¬ 
nada. Mal. En general, 
expresión de una igual¬ 
dad o desigualdad entre 
dos miembros. Así, me¬ 
diante la fórmula S - a x 
h , en la que S representa 
el área del rectángulo, a 
su altura y h su base, po¬ 
demos calcular uno cual¬ 
quiera de esos valores co¬ 
nociendo los otros dos. 
Quím. Representación de 
la composición de la MO¬ 
LÉCULA de una sustan¬ 
cia por medio de la escri¬ 
tura de los símbolos de 
los elementos que la cons¬ 
tituyen, consignados 
unos al ludo de los otros; 
cuando alguno de ellos en¬ 
tra repetidas veces, se in¬ 
dican éstas por un subín¬ 
dice. Ejemplos: La fór¬ 
mula del cloruro de SO¬ 
DIO, cuya molécula está 
formada por un ÁTOMO 
del elemento sodio (Na) y 
otro del CLORO (CI) es 
NaCl, y la del cloruro de 
CALCIO, constituida por 
uno de calcio (Ca) y dos de 
cloro, es CaCL. Estas fór¬ 
mulas se llaman conden- 
sadas o moleculares, pues 
sólo expresan cuáles son 
los componentes de una 
molécula y las proporcio¬ 
nes de los mismos en ella. 
En cambio, las denomina¬ 
das de estructura, o de 
constitución, indican el 
modo probable como se 
han enlazado entre sí los 
elementos para formar la 
molécula. Ejemplo: la 
fórmula de estructura del 
cloruro de calcio es Cl- 
Ca-Cl. Por medio de ella se 
expresa que el calcio se 
une a los átomos del cloro 
mediante dos ligaduras, y 
cada uno de éstos, pbr una 
con el calcio. Las fórmulas 
dé constitución permiten 
explicar el comporta¬ 
miento de las sustancias y 
el fenómeno de la ISO¬ 
MERÍA. Así, el ÁCIDO 
cianhídrico da dos clases 
de derivados según que 
actúe con la fórmula es¬ 
tructural H-C * N o con la 
C = N-H, que correspon¬ 
den a las moleculares 
HCN y CNH, respectiva¬ 
mente. 

Fórmula estructural. Quím. 
Fórmula de una sustan¬ 
cia, también llamada de 
constitución, que muestra 
cómo se hallan distribui¬ 
dos los ÁTOMOS en la 
MOLÉCULA. Así, por 
ejemplo, la acetona tiene 
la siguiente fórmula es¬ 
tructural: 

H O H 

I II I 

H — C — C — C — H 

I I 

H H 

Fórmula molecular. Quím. 
Fórmula de una sustancia 

•> 


astronomía 


LA LUNA 


Seis de los nueve PLANETAS tienen bajo 
la influencia de la atracción gravitatoria a 
cuerpos celestes más pequeños (satélites o 
lunas). El satélite de la TIERRA confi¬ 
gura, sin embargo, una posición singular 
dentro del SISTEMA SOLAR: es el único 
cuyo tamaño resulta comparable al del 
planeta alrededor del cual gira. El diáme¬ 
tro de la Luna (3.473,4 km) supera a la 
cuarta parte del de la Tierra. 

Otros satélites pertenecen a los planetas 
gigantes (JÚPITER, SATURNO, URANO 
y NEPTUNO) y resultan insignificantes 
en comparación con ellos. 



Un astronauta norteamericano de la misión Apolo- U 
deja sus huellas sobre la superficie lunar, en el Mar de 
las Tormentas. 


La Luna es el cuerpo celeste más cercano a 
la Tierra en el éspacio. Se encuentra sólo a 
unos 385.000 km de distancia, que, aun¬ 
que pueda parecer considerable, no re¬ 
sulta mayor que “el alcance de una pie¬ 
dra”, astronómicamente hablando. Un 
proyectil COHETE que tardase un día 
para llegara la Luna desde la Tierra, nece¬ 
sitaría más de un año para alcanzar el SOL. 
Para cumplir su órbita alrededor de la Tie¬ 


rra, la Luna necesita ¿7,32 días, y tarda el 
mismo TIEMPO en dar una vuelta alre¬ 
dedor de su eje. Por este motivo, una parte 
de su superficie no puede ser vista desde 
la Tierra. Sin embargo, los efectos de in¬ 
clinación del eje de rotación de la Luna 
con respecto al plano de su órbita y la 
forma elíptica de ésta, hacen que resulten 
visibles unas cuatro séptimas partes de la 
superficie lunar mientras se completa una 
órbita, en vez de sólo la mitad. Tales efec¬ 
tos se conocen con el nombre de libración, 
es decir, oscilación o balanceo aparente de 
la Luna. 

La Luna gira id rededor de su eje, con velo¬ 
cidad constante, pero no se mueve alrede¬ 
dor de la Tierra con velocidad uniforme, 
porque su trayectoria no es circular. 
Avanza con velocidad máxima cuando su 
distancia a la Tierra es menor, y mínima 
cuando dicha distancia resulta mayor. En 
consecuencia, durante el recorrido men¬ 
sual, la posición orbital y la posición axial 
no resultan acordes, y la Luna presenta a la 
Tierra una “cara” ligeramente cambiante. 
Por ello se puede llegar a ver una pequeña 
zona más allá de los dos bordes de la Luna. 
Este efecto de inclinación se denomina 
libración en latitud. 

Debido a que tiene menos masa que la 
Tierra (81 veces menor) ejerce también 
menos atracción gravitatoria. La intensi¬ 
dad de la GRAV'EDAD sobre la superficie 
lunar representa la sexta parte de la exis¬ 
tencia en la Tierra. Resulta posible, en ella, 
lanzar una piedra a casi un kilómetro de 
distancia, dar saltos de más de diez ME¬ 
TROS de altura y levantar pesos superio¬ 
res a los que se levantan en la Tierra. 

A pesar de su menor magnitud, la atrac¬ 
ción gravitacional de la Luna resulta apre¬ 
ciable en la Tierra; esta atracción es la 
causa principal de las MAREAS. Pero la 
atracción gravitatoria se verifica en ambos 
sentidos y la FUERZA de atracción de la 
Tierra tiene, naturalmente, un efecto ma¬ 
yor que en la Luna. 

Otra consecuencia de la pequeña fuerza 
de atracción se advierte en el hecho de 
que la Luna no posea una ATMÓSFERA. 
Por esta causa le resultó imposible al saté- 
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FOSFINA 



que ¡ndicael NUMEROde 
ÁTOMOS de cada ELE- 
MENTO que forma la 
MOLÉCULA. Ejemplo: 
CeHí es la fórmula mole¬ 
cular del benceno. 

Fornix. Bol. Membrana es¬ 
camosa en forma de bó¬ 
veda que obtura la gar¬ 
ganta de algunas corolas 
(por ej.: las tubulosas bo- 
rragíneas). Es opuesta al 
pétalo y cóncava por la 
parte anterior. Las esca- 
mosidades resultan de 
una desviación de la sus¬ 
tancia que forma el pé¬ 
talo. 

Foro. Arq. Plaza donde se 
trataban en la antigua 
Roma los negocios públi¬ 
cos y donde el pretor o 
magistrado romano cele¬ 
braba los juicios. 

Forraje. Ag ríe., Bot.yZool. 
HIERBA o pasto verde o 
seco con que se alimenta 
al GANADO. Las PLAN¬ 
TAS forrajeras son muy 
numerosas, figurando 
principalmente entre 
ellas GRAMÍNEAS y le¬ 
guminosas. 

Forsythia. Bot. Género de 
arbustos de la familia de 
tas oleáceas. Comprende 
seis especies originarias, 
en su mayor parte, de 
Asia y el sur de Europa. 
Crecen hasta alturas de 
1,5 a 3 METROS. Sus HO¬ 
JAS se disponen en pares 
opuestos y pueden ser 
simples o di vididas en tres 
lóbulos. Las FLORES, de 
COLOR amarillo bri¬ 
llante, aparecen en pri¬ 
mavera antes de que se 
abran las hojas. Son ar- 

FORAMINIFFRO 


se origina en la PIEL por 
penetración de BACTE¬ 
RIAS a través de los folí¬ 
culos pilosos o las GLÁN¬ 
DULAS sudoríparas o se¬ 
báceas. Produce, en gene¬ 
ral, necrosis y supuración. 


Fosas nasales. Anal. Cavi¬ 
dades de la nariz que 
constituyen la primera 
porción del aparato respi¬ 
ratorio. 


Fosas orbitales. Zoo!. Cavi¬ 
dades que, en el CRÁ¬ 
NEO, sirven para alojar 
los OJOS. 


Fostamina. V. Fosfina. 

Fosfatos. Quim. Compues¬ 
tos de FÓSFORO con 
OXÍGENO y METALES. 
Son sales de ÁCIDOS fos¬ 
fóricos que aparecen so¬ 
bre todo como fosfato de 
CALCIO en MINERA¬ 
LES del tipo de la apatita, 
y en los HUESOS, de cu¬ 
yas cenizas se extraen. El 
fósforo es un elemento 
esencial para la VIDA, y 
los fosfatos se utilizan 
como FERTILIZANTES. 
V. art. temático FÓS¬ 
FORO y FOSFATOS. 


Fosfina. Quím. Nombre del 
compuesto inorgánico de 
fórmula PHn, también 
llamado fosfuro de HI¬ 
DRÓGENO, hidruro de 
hidrógeno y fosfamina, y 
de compuestos orgánicos 
que resultan de sustituir 
los hidrógenos de aquella 
fosfina por radicales al¬ 
cohólicos. Entre estas 
sustancias se cuentan la 


lite mantener junto a sí el aire que pudo 
haberlo rodeado alguna vez, de modo que 
las sustancias gaseosas -e incluso el 
AGUA- escaparon al espacio cósmico. 
Que la.Luna no posee AIRE se patentiza 
durante una ocultación, cuando nuestro 
satélite pasa delante de una ESTRELLA. 
Ésta continúa brillando claramente hasta 
que de pronto desaparece detrás del disco 
lunar. Si estuviera rodeada de atmósfera, 
la estrella parpadearía y se debilitaría su 
luz antes de desaparecer, ocultada por la 
Luna. 

Al carecer de una defensa atmosférica, 
presenta una oscilación en los valores de la 
TEMPERATURA, en su superficie, ma¬ 
yor que las más grandes variaciones ob¬ 
servadas en la Tierra. Durante el día, 
cuando está expuesta a la luz solar, la tem¬ 
peratura del suelo pasa de los 100°C, mien¬ 
tras que por la noche desciende hasta unos 
150°C. Tanto el día como la noche lunares, 
duran casi dos semanas terrestres. 


Fotografía ríe la Luna tomada por las cámaras de la nave 
espacial Apolo-8. 

Presenta elevadas cadenas de MONTA¬ 
ÑAS, con picos de más de 10.000 metros 
de altura, profundas hendiduras e innu¬ 
merables cráteres cubiertos por una del¬ 
gada capa de polvo de ceniza. Estos son 
algunos de los caracteres más distinti¬ 
vos del suelo selenita. Varían desde pe¬ 
queños hoyos hasta depresiones de más de 
100 km de ancho. El hecho de que sean tan 
pronunciados se debe a (pie en la Luna no 
hay EROSIÓN (pues no hay agua, 
VIENTO ni HIELO), de modo que se 
conserva la evidencia de las acumulacio¬ 
nes producidas durante millones de años. 
Otra característica interesante del paisaje 
selenita consiste en las grandes áreas os¬ 
curas, denominadas "mares” aunque no 
contienen agua. Constituyen, en realidad, 
planicies secas situadas a cierta distancia 
por debajo del nivel de la superficie • 



Foraminlferos: protoioanos estrechamente relacionados con 
las amebas. 


bustos muy populares, 
utilizados principalmente 
con fines de ornamenta¬ 
ción. 

Fortaleza. Arq, Recinto 
fortificado. 

Forúnculo. Baeter, Furún¬ 
culo. Nodulo doloroso que 


metilfosfina, la dimetil- 
fosfina y la trímetilfos- 
fina, de fórmula» 
CH3.PH2 (CHj ) 2 PH y 
(CHa)a P; respectiva¬ 
mente. La fosfina inorgá¬ 
nica es un GAS incoloro, 
de olor desagradable, que 
se inflama cuando se ca- © 
lienta a unos 100°C. 
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FOSFOlí PIDO 


Fosfolipido. Biol. Nombre 
que se da a compuestos de 
lípidos con FÓSFORO. 
Constituyen elementos 
importantes de las CÉ¬ 
LULAS vegetales y ani¬ 
males en general, y de las 
nerviosas en particular. 

Fosíonio. Quím. Radical 
monovalente de fórmula 
-PH4, análogo al amo- 
nio-NHv. Entre los com¬ 
puestos de fosfonio se en¬ 
cuentra el yoduro de fos¬ 
fonio, de fórmula PH4I, 
que es una sustancia cris¬ 
talina empleada en la 
preparación de fosfinas 
orgánicas y como agente 
reductor. 

Fosforescencia. V, Fluores¬ 
cencia. 

Fosfórico. Quím. Designa¬ 
ción que se aplica a varios 
ÁCIDOS del FÓSFORO y 
a un anhídrido del mismo. 
Los ácidos son: ácido orto- 
fosfórico verdadero, de 
fórmula HsPOs, que no se 
conoce y del cual deriva 
teóricamente, por pérdida 
de una MOLÉCULA de 
AGUA (HjO), el ordina¬ 
riamente llamado ácido 
ortofosfórico o simple¬ 
mente fosfórico, de fór¬ 
mula H3PO4. De éste deri¬ 
van otros dos: el ácido pi- 
rofosfórico de fórmula 
H4P2O7, por pérdida de una 
molécula de agua de dos 
de aquél, y el metafosfó- 
rico, de fórmula HPOa, por 
pérdida de una molécula 
de agua de una del fosfó¬ 
rico. Ótro ácido del fósforo 
es el hipofosfórico. de 
fórmula FLPiOs; que se 
forma cuando se expone el 
fósforo en un ambiente 
con una cantidad limitada 
de AIRE húmedo. En esta 


REACCIÓN también se 
forman ácidos fosfórico y 
fosforoso. De todos los 
ácidos citados el más im¬ 
portante es el ordinaria¬ 
mente llamado fosfórico, 
que se obtiene por la ac¬ 
ción del ÁCIDO SULFU¬ 
RICO sobre el FOSFATO 
de CALCIO contenido en 
las cenizas de HUESOS. 
Es un LIQUIDO incoloro, 
siruposo, que por deseca¬ 
ción en el vacío deposita 
CRISTALES prismáticos 
transparentes. Se utiliza 
para formar, sobre la su¬ 
perficie del HIERRO de 
las carrocerías de los 
vehículos, una película 
anticorrosiva de fosfato 
de hierro, y para la obten¬ 
ción de los fosfatos. El an¬ 
hídrido fosfórico, también 
llamado pentóxido de fós¬ 
foro y comúnmente 
ÓXIDO fosfórico, de fór¬ 
mula P2O5 o P4O10, al cual 
correspondería el verda¬ 
dero ácido ortofosfórico 
no conocido, es un com¬ 
puesto sólido de COLOR 
blanco, que tiene una 
gran afinidad con el agua, 
motivo por el cual se em¬ 
plea como agente dese¬ 
cante o deshidratante. 

Fosforilación oxidativa. 

Bioquim. Proceso bio¬ 
químico efectuado en el 
ORGANISMO con el ob¬ 
jeto de añadir FOSFATO 
a un compuesto orgánico 
por medio de una EN¬ 
ZIMA llamada fosfori- 
lasa. Así por ejemplo la 
glucosa se transforma por 
esta vía en glucosa-1- 
fosfato, forma en la cual 
atraviesa las MEMBRA¬ 
NAS biológicas para lle¬ 
gar a la SANGRE. Otros 
muchos compuestos son 
fosforilados antes de 



Henry Ford, fundador de la moderna industria automotriz de 
tos [stados Unidos, en la foto aparece en el primer automóvil 
que construyó, en IB96, con un motor de dos cilindros y cuatro 
caballas. 






LA MITOSIS 


E 11 la terminología científica se llama así a 

la división celular somática por medio de la 
cual una CÉLULA madre da origen a dos 
hijas. 

Para describir la mitosis conviene divi¬ 
dirla en cuatro estados, llamados profase, 
metafase, anafase y telofase. Estos estados 
son continuos y se suceden gradualmente 
de manera insensible. Desafortunada¬ 
mente, poco.se conoce aún acerca de los 
cambios químicos y de las reacciones en- 
zimáticas asociadas con la mitosis, tam¬ 
bién conocida como carioquinesis o cario- 
cinesis: ya que el proceso de división 
tiene su parte más activa en el núcleo. 

Profase 

Uno de los primeros signos de que la mito- 
sis ha comenzado está representado por el 
visible acortamiento, engrosamiento y re¬ 
distribución de las FIBRAS nucleares que 
constituyen el material cromático. Este 
primer estado incluye la transformación 
de dicho material en corpúsculos abasto- 
nados o CROMOSOMAS y otros cambios 
típicos que se presentan en el núcleo y en 
el citoplasma. 

Las fibras de cromatina se toman más 
gruesas, se acortan hasta constituir las 
cromátidas, que están formadas por dos 
bandas idénticas, curvadas y unidas. 

Al final de la prolase, ya se diferencian los 
cromosomas, que miden un décimo o un 
vigésimo de su longitud original. El punto 
de unión de las cromátidas se denomina 
centróme ro. 

La presencia de la segunda cromátida en 
el cromosoma es principalmente el resul¬ 
tado de la síntesis del ácido desoxirribo- 
nucleico, la que se presenta durante el 
estado de reposo del núcleo. 

Durante la profase suceden cierto número 
de cambios nucleares y citoplásmicos. En 
la mayoría de los ORGANISMOS desapa¬ 
rece el nucléolo. 

En las células ANIMALES, el centro- 
soma, ya dividido, se separa para formar 
los centríolos, que emigran hacíalos polos 
opuestos de la célula y emiten desde allí 
un sistema de radiaciones protoplásmicas, 
que constituyen el huso. En las células de 
los VEGETALES superiores estas fibras 
se irradian desde áreas protoplásmicas di¬ 
fusas típicas llamadas casquetes polares. 
La desaparición de la MEMBRANA nu¬ 
clear marca el final de la profase. 



o.V OC|}0 

parta central 



cromátidas 

separándose ANAFASE nuevos cromosoma 


Metafase 

Durante este estadio, se redistribuyen los 
cromosomas en un sitio hipotético del 
ecuador del huso, aproximadamente en un 
solo plano. En la metafase los cromosomas 
pstán formados por dos cromátidas incur¬ 
vadas y separadas, que se encuentran en 
forma longitudinal una junto a la otra y 
adheridas al huso por medio de sus cen- 
trómeros. 

Anafase 

Este estadio comienza cuando los centro- 
meros se dividen y las dos cromátidas de 
cada cromosoma comienzan a movilizarse, 
dirigiéndose hacia los polos de la célula. 
La anidase comprende la separación y mo¬ 
vimiento de las cromátidas, que se llaman 
entonces cromosomas hijos. Éstos se colo¬ 
can en cada polo de la célula. Los brazos 
de los cromosomas tienden a dirigirse ha- 












cia atrás y ciertos hechos sugieren que el 
centríolo o centrosoma toma parte en el 
movimiento organizado de ciertos com¬ 
ponentes. 

Telofase 

En este estado final de la mitosis se pro¬ 
duce una serie de hechos que, en esencia, 


fase, y puede iniciarse durante los últimos I 
momentos de la anuíase. 

Estas dos divisiones pueden no estar acó- I 
piadas, efectuándose la nuclear más rápi- I 
damente que la citoplásmica. 

En los animales, la división citoplásmica I 
se verifica por un proceso de acanala- I 
miento, el cual se inicia con laaparición de I 
un surco poco profundo en la membrana I 


cumplir su función a nivel 
de los TEJIDOS, lo que 
habla de la importancia 
de esta vía metabólica 
común. 

Fosforita. Miner. Variedad 
cristalina de apatita, que 
se utiliza como abono. 
Quim. MINERAL com¬ 
puesto de FOSFATO y 
fluoruro de cal, que fos¬ 
forece sobre las ascuas. 
Es compacto y de COLOR 
blanco amarillento. 


PROFASE 


mitad tfal 
cantrosoma 



Diagrama del proceso de mitosis, o división de la célula vegetal o animal, necesaria para la regeneración de los 
teiidos. 


constituye la inversa de lo ocurrido en la 
profase. Cada uno de los complementos 
que forman los cromosomas hiios, se 
transforman progresivamente en núcleos 
hijos con su propio material cromático. 
Esto sucede concomitantemente con la 
reaparición del nucléolo y de una nueva 
membrana nuclear. Simúltaneamente, las 
fibras que forman el huso comienzan a de¬ 
saparecer. Al final de la telofase, existen 
dos núcleos hijos, típicos, en estado de 
reposo. Poseen cromosomas iguales. 

Interfase 

En sentido amplio y actualizado, la mitosis 
puede considerarse como parte de un pro¬ 
ceso cíclico llamado ciclo mitósíco. Éste, 
además de la mitosis en sí, incluye el re¬ 
poso, o sea la llamada interfase del núcleo. 
Actualmente se reconoce que existen va¬ 
rios estados de interfase; a) el estado del 
núcleo sin división, antes de efectuada la 
síntesis de ADN; b) el estado S, que tiene 
lugar cuando ocurre dicha síntesis; y c) el 
estado posterior a la síntesis y previo a la 
iniciación de la profase. 

División del citoplasma 

Este proceso está sincronizado con la du¬ 
plicación nuclear. En la mayoría de las cé¬ 
lulas, la división del citoplasma comienza 
durante o inmediatamente antes de la telo- 


celular, a la altura del plano ecuatorial. 
Este hundimiento periférico se profun¬ 
diza gradualmente y progresa hacia el cen¬ 
tro de la célula. Rompe cualquier fibra del 
huso que aún esté presente, hasta que el 
citoplasma se segmenta en dos, de maneta 
semejante a como se dividiría un globo en 
dos cámaras haciéndole una constricción 
con una cuerda. Las dos nuevas células no 
son iguales en tamaño, pero cada una con¬ 
tiene un núcleo hijo. 

En las células vegetales, el citoplasma se 
divide por la aparición de una membrana 
que es ecuatorial con respecto al huso; 
esta placa aumenta gradualmente hasta 
que corta en dos a la célula. Es distinta de 
la membrana celular, aunque se origina 
en parte del citoplasma y de las fibras del 
huso. Pruebas recientes indican que esta 
placa se forma por el llamado retículo en- 
doplasmático. En poco tiempo las células 
hfjas forman su membrana sobre los lados 
respectivos de la placa y, poco después, su 
pared celular. La placa se impregna algu¬ 
nas veces en un hidrato de CARBONO 
llamado pectina, que queda entre las pare¬ 
des celulares y toma el nombre de lámina 
media. 

La importancia de la mitosis reside en la 
función que tiene de mantener la conti¬ 
nuidad de varias formas de VIDA por me¬ 
dio del ADN, que se trasmite -duplicado- 
en forma de cromosomas de una genera¬ 
ción celular a la siguiente • 




Fósforo. Quim. ELE¬ 
MENTO que no se en¬ 
cuentra libre en la natu¬ 
raleza debido a que es 
oxidado rápidamente por 
el OXÍGENO del AIRE. 
Existe como FOSFATO, 
más o menos impuro, 
como la fluorapatits, clo- 
rapatita y apatito o apa¬ 
tita. V. art. temático. 

Fosforoso. Quim. Voz que 
se aplica a dos ÁCIDOS 
del FÓSFORO y a un an¬ 
hídrido. Los dos son: ácido 
hipofosforoso y ácido fos¬ 
foroso, de fórmulas HsPOz 
y HsPOs, respectiva¬ 
mente. El último, que es 
una sustancia cristalina 
blanca o amarillenta, ori¬ 
gina las sales llamadas 
fosfitos, que son agentes 
reductores fuertes. Ade¬ 
más, de los fosfitos y los 
hipofosfitos derivados del 
ácido hipofosforoso, se co¬ 
nocen otras sales fosforo¬ 
sas, llamadas pirofosfitos 
y metafosfitos, que co¬ 
rresponden a dos ácidos 
fosforosos; el pirofosfo- 
roso (H4P2O5) y el meta- 
fosforoso (HPO2), respec¬ 
tivamente. El anhídrido 
fosforoso, también deno¬ 
minado ÓXIDO de fósforo 
o trióxido de fósforo, de 
fórmula P2O3 o PsOo, que 
se forma junto con el an¬ 
hídrido fosfórico cuando 
se quema el fósforo en un 
ambiente con poco AIRE, 
es una sustancia crista¬ 
lina, tóxica, con olor aliá¬ 
ceo, es decir, a ajo. 

Fosfuro. Quim. Combina¬ 
ción del FÓSFORO con el 
HIDRÓGENO o con un 
METAL. Ejemplo: fos¬ 
furo de hidrógeno, tam¬ 
bién llamado hidruro de 
hidrógeno, fosfina y fos- 
famina. 


Fosgeno. Quim. Com¬ 
puesto de fórmula COCla 
también llamado cloruro 
de carbonilo y oxicloruro 
de CARBONO. Es un GAS 
muy venenoso, que puede 
obtenerse por combina¬ 
ción del CLORO con el 
ÓXIDO de carbono. Se usó 
en la Primera Guerra 
Mundial como agresivo 
químico. Bastan 2,5 par¬ 
tes de él en 10.000 de 
AIRE para tomar irres¬ 
pirable éste. 


FÓSILES 

Fósiles. Paleont. Restos y 
rastros de ANIMALES, 
VEGETALES y materia 
orgánica en general, que 
existieron en épocas geo¬ 
lógicas anteriores a la nc- 
tual y se conservan entre 
capas de la corteza terres¬ 
tre. V. art. temático. 

Fósiles vegetales. Bol. y Pa¬ 
leo nt. La paleobotánica, 
CIENCIA que estudia la 
historia geológica del 
REINO VEGETAL, in¬ 
dica que los restos FÓSI¬ 
LES más antiguos que se 
conocen pertenecen a 
PLANTAS ACUÁTICAS. 
Su antigüedad asciende a 
más de 2.500 millones de 
años. Las plantas acuáti¬ 
cas se adherían a las RO¬ 
CAS diseminadas a lo 
largo de las COSTAS. Con 
MAREA alta, permane¬ 
cían sumergidas; en la ba¬ 
jamar, quedaban expues¬ 
tas al AIRE. En estas va¬ 
riaciones de medio se re¬ 
gistró el fenómeno de 
adaptabilidad a uno y otro 
elemento. Así, lenta¬ 
mente ingresaron en 
TIERRA firme hasta 

fOMSTAClÓN 



Con una herramienta me¬ 
cánica. este operario fo¬ 
restal elimina las maletas 
bajo los árboles recién 
plantados. 


constituir las numerosas 
especies que hoy subsis¬ 
ten. Originariamente, su 
aspecto era distinto al ac¬ 
tual: TALLOS ramosos, 
sin HOJAS, era su carac¬ 
terística. De los ejempla¬ 
res botánicos en estado # |\ 
fósil más representativos V 
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FOSO 

se citan: las Uralgae, las 
Chlorophyta, las Psilop- 
hyta, las Filicopytha, las 
GYMNOSPERMAE y las 
ANGIOSPERMAE. 

Foso. Ocean. Fosa. Cavi¬ 
dad o DEPRESIÓN m¿s o 
menos ancha y profunda 
que existe en el fondo ma¬ 
rino, originada por hun¬ 
dimientos de la superficie 
terrestre. Su profundidad 
es superior a los 4.000 
METROS y se encuen¬ 
tran, por lo general, cerca 
de los bordes oceánicos y 
rara vez en el centro. 

Foto. Fía. y Quím. Abre¬ 
viatura común de la voz 
FOTOGRAFÍA. También 

FOK/A 


que transmiten el impulso 
a las fibras del nervio óp¬ 
tico y éstas a las células de 
la superficie cerebral 
donde se produce la sen¬ 
sación de la visión. 

Fotocopia, ópt. Reproduc¬ 
ción fotográfica rápida de 
documentos, escritos, di¬ 
bujos, etc., por con tacto de 
éstos con un PAPEL cu¬ 
bierto con una emulsión 
especial sensible a la 
LUZ. 

Fotocorricntc J'-.'/tcírdu. y 

Fía. CORRIENTE obte¬ 
nida por efecto fotoeléc¬ 
trico, es decir, por la ac¬ 
ción de las RADIACIO¬ 
NES luminosas, ultravio- 



Una de la s loimas más antiguas de la forja -con yunque y 
martillo- se utiliza aún en las herrerías de caballos. 


se emplea, pero como pre¬ 
fijo, derivado del griego 
ph(i, que significa LUZ, en 
la composición de voces 
empleadas en FÍSICA, 
QUÍMICA y otras CIEN¬ 
CIAS, como por ejemplo, 
fotómetro, fotón, foto¬ 
química y FOTOSÍNTE¬ 
SIS. 

Fotocélula. Fía. Disposi¬ 
tivo electrónico fundado 
en la propiedad de ciertas 
sustancias como el selenio 
y el POTASIO, de emitir 
ELECTRONES cuando 
son alcanzadas por RA¬ 
DIACIONES visibles o 
invisibles del ESPECTRO 
luminoso. 

Fotoceptores. Anat. y Fi¬ 
stol CÉLULAS de la re¬ 
tina que reciben el estí¬ 
mulo luminoso y lo trans¬ 
forman en impulso ner¬ 
vioso, originando el sen¬ 
tido de la vista. Se deno¬ 
minan conos y bastonci- 
tos; los primeros son res¬ 
ponsables de la VISIÓN 
de intensidad de LUZ alta 
y de los COLORES y los 
últimos de la visión noc¬ 
turna con escasa intensi¬ 
dad luminosa. Están co¬ 
nectados con otras CÉ¬ 
LULAS NERVIOSAS 


letas, X, etc., cuando inci¬ 
den sobre ciertas sustan¬ 
cias sensibles a la LUZ. 

Fotoeléctrica, sustancia. 

Fia. Sustancia sensible a 
las RADIACIONES lu¬ 
minosas, ultravioletas, 
etc., que emiten ELEC¬ 
TRONES cuando son al¬ 
canzadas por éstas. 

Fotoelectricidad. Electrón. 
Fenómeno eléctrico pro¬ 
vocado por la acción de la 
LUZ sobre ciertas sus¬ 
tancias. Así, por ejemplo, 
el eesio emite ELEC¬ 
TRONES al ser herido por 
la luz. 

Fotoelectrón. Electrón. 
Electrón expulsado por 
acción de las RADIA¬ 
CIONES luminosas y 
otras de LONGITUD de 
ONDA comparables a la 
de la LUZ visible. 

Fotoemisión. Electrón. 
Emisión de ELECTRO¬ 
NES por sustancias sen¬ 
sibles a la LUZ. 

Fotofobia. Med. Miedo o 
repulsión anormal a la 
LUZ. Puede deberse a 
causas funcionales, como 
cierta incapacidad en el 




física 


EL SONIDO 

Primera parte: Naturaleza 


Nombre que se aplica tanto a la sensación 
que se recibe en el OIDO como a la causa 
externa que la provoca. El sonido es por lo 
tanto, muy importante para nosotros. Cier¬ 
tos aparatos como la RADIO, el TELÉ¬ 
FONO, el tocadiscos y el grabador, nos 
permiten ampliar y transmitir sonidos a 
largas distancias, reproducirlos, etc. El 
sonido que llega a nuestros oídos puede 
facilitar o perjudicar nuestro trabajo o 
nuestro descanso. El ruido y los sonidos 
que producen distracción nos impiden 
trabajar bien y gozar de la VIDA, pero los 
sonidos atractivos pueden suscitar un 
sentimiento de bienestar. El sonido es 
importantísimo en la vida de las personas 
ciegas, que dependen de él para obtener la 
mayor parte de INFORMACIÓN acerca 
del mundo circundante. Un ciego con fre¬ 
cuencia puede formarse una idea del am¬ 
biente en que vive, tomando como ele¬ 
mento sensorial los diferentes sonidos y 
ruidos que oye. 

Naturaleza 

El sonido atraviesa el AIRE u otras sustan¬ 
cias en forma de ONDAS sonoras. Cuando 
éstas llegan a nuestros oídos, originan la 
vibración de los tímpanos, y por ello per¬ 
cibimos su sonido. 

Se produce una onda sonora cuando un 
objeto vibra rápidamente en un sentido y 
en otro, dentro de ciertos límites. Este ob¬ 
jeto puede estar constituido por la cuerda 
de una guitarra, las cuerdas vocales, la 
membrana de un ALTAVOZ, etc. Cuando 


la superficie de un objeto avanza, impulsa 
el aire y lo comprime. Se produce un sec¬ 
tor de aire comprimido, y esta región, lla¬ 
mada de compresión, empieza a alejarse de 
la superficie. A medida que tal fenómeno 
ocurre, si la superficie retrocede, crea una 
región de baja presión o rarefacción. Este 
sector también se desplaza detrás de la 
compresión. A medida que la superficie se 
adelanta y retrocede, se determinan en el 
aire una serie de compresiones y rarefac¬ 
ciones que forman las ondas sonoras. Éstas 
recorren el medio circundante con una 
cierta VELOCIDAD, que se denomina 
velocidad del sonido. 

En una onda sonora, la distancia entre una 
compresión y la siguiente, o una rarefac¬ 
ción y la sucesiva se llama LONGITUD 
DE ONDA. El número de compresiones 
(o rarefacciones) que se produce en un 
segundo se denomina FRECUENCIA. La 
frecuencia y la longitud de onda están re¬ 
lacionadas con la altura del sonido, es de¬ 
cir, con la cualidad que distingue un so¬ 
nido grave de otro agudo. Cuanto mayor la 
frecuencia, y más corta la longitud de 
onda, mayor resultará la altura del so¬ 
nido. Por ejemplo, la nota musical do del 
medio de la escala tiene una frecuencia de 
256 vibraciones por segundo, y el do co¬ 
rrespondiente a una octava más elevada 
posee doble frecuencia, 512 vibraciones 
por segundo. La frecuencia suele expre¬ 
sarse en hertzios o hertz (Hz). 

Por lo tanto, si la frecuencia cambia, tam¬ 
bién variará la altura. En algunos instru¬ 
mentos musicales se obtiene este resul¬ 


tan ejemplo práctico de resonancia. 7.- La resonancia no se opera en una botella de leche porque su Frecuencia 
natural difiere de la del diapasón. La botella es "sintonizada" ajustando el nivel del agua, hasta que produce la 
misma nota que el diapasón. I- la botella tiene ahora la misma Frecuencia natural del diapasón, y resuena en res¬ 
puesta a su vibración. 
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tado modificando la presión de los labios 
para cambiar la frecuencia de las vibracio¬ 
nes. En otros, una cuerda o una tecla apli¬ 
cada al instrumento se presionan para mo¬ 
dificar la longitud de onda, y por lo tanto la 
frecuencia de las vibraciones. Si la fre¬ 
cuencia aumenta, disminuye la longitud de 
onda y viceversa. La velocidad del sonido 
en cualquier sustancia es igual a la longi¬ 
tud de onda multiplicada por la frecuen¬ 
cia. Es decir, si la velocidad del sonido 
aumenta por determinada razón, la fre¬ 
cuencia aumentará si la longitud de onda 
continúa siendo la misma. Tal el caso de 
los buceadores, que respiran una mezcla 
de OXÍGENO y HELIO en las cámaras 
submarinas. La velocidad del sonido es 
mayor en esta mezcla de GAS, que en el 


La ingeniería de sonido es responsable de las condicio¬ 
nes acústicas de una gran sala de conciertos . 

aire. La longitud de onda del sonido pro¬ 
ducido por las cuerdas vocales del bucea- 
dor no puede cambiar, porque no varía el 
tamaño de sus cuerdas vocales y por lo 
tanto aumenta la frecuencia. En conse¬ 
cuencia, se eleva la altura de la voz. 

La altura de un sonido puede depender 
también de la velocidad. 

Si un automóvil en movimiento produce 
sonido, la altura oída por un observador 
inmóvil variará según la velocidad con 
que se acerca a él y se aleja después el 
vehículo. Frente al mismo, las compresio¬ 
nes se espacian, a distancias más cortas 
unas de otras, porque el automóvil se 
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cristalino o irregularida¬ 
des en el TEJIDO del ner¬ 
vio óptico. La originan 
asimismo la presión san¬ 
guínea alta, alcoholismo 
agudo, etc. 

Fotóforo. Biol. Órgano 
luminoso de ciertos PE¬ 
CES que viven en com¬ 
pleta oscuridad, a gran¬ 
des profundidades. Es 
una estructura tegumen¬ 
taria que se dispone en lí¬ 
nea longitudinal cerca de 
la superficie ventral del 
cuerpo. 

Fotograbado. Art, y of. De¬ 
signación genérica de los 
procedimientos que utili¬ 
zan el método fotográfico 
para grabar en relieve o 
en hueco, en planchas de 
'4. COBRE, CINC, etc., tex¬ 
tos, dibujos o FOTO¬ 
GRAFÍAS, que después 
se reproducen en el PA¬ 
PEL por medio de las 
MÁQUINAS de imprimir. 
Según el proceso em¬ 
pleado, el fotograbado re- 
} cibe distintos nombres, 
entre ellos, fotolitografía 
y fototipia. Todos los pro- 
!' cedimientos tienen un 
■'V principio común que, en 
esencia, consiste en recu- 
í? brir una plancha con una 
emulsión sensible a la 
■ LUZ, sobre la que se pro¬ 
yecta un negativo de la 
imagen que se desea re¬ 
producir. La plancha, 
después de su impresión, 
se lava con un baño que 
disuelve la emulsión en 
las partes no impresiona¬ 
das por la luz, mientras 
que las expuestas a la luz 
quedan adheridas a ella. 
Posteriormente ésta se 
somete a la acción de un 
ÁCIDO que la corroe en 
las partes que han que¬ 
dado libres de emulsión. 
Por último, se realiza otro 
lavado para eliminar la 
emulsión adherida a la 
plancha y todo resto de 
1 ácido. Sobre aquélla que¬ 
dan en relieve los detalles 
de la imagen original. 

Fotografía. Fia. Arte de 
tomar vistas y fijar sus 
imágenes reales sobre su¬ 
perficies sensibles, y re¬ 
producirlas sobre otras. 
V. art. temático. 

Fotograma. Fia. api. y To- 
pogr. En CINEMATO¬ 
GRAFÍA, cada una de las 
imágenes de una 
PELICULA consideradas 
separadamente. En FO¬ 
TOGRAFÍA, copia que se 
obtiene a partir de un ne¬ 
gativo y, también, imagen 
obtenida sin cámara obs¬ 
cura, es decir, colocando 
directamente sobre la 
emulsión sensible el ob- 
■. 'j jeto que se desea fotogra¬ 
fiar. En topografía, cada 
una de las fotografías uti¬ 
lizadas en fotogrametría 
para efectuar un levan- 


FOTÓMFTRO 
tamiento, es decir, un 
plano del terreno. 

Fotogrametría. Geogr. y 
Topogr. Sistema em¬ 
pleado para levantar el 
plano de un terreno me¬ 
diante tomas fotográfi¬ 
cas. También se denomina 
metrofotografia. 

Fotolisis. Quim. Descom¬ 
posición química de una 
sustancia por efectos de la 
LUZ visible y la ultravio¬ 
leta. 

Fotolitografía. Art. y of. 
Técnica empleada en AR¬ 
TES GRÁFICAS para 
producir sobre una plan¬ 
cha litográfica una ima¬ 
gen que, entintada, puede 
reproducirse numerosas 
veces. La plancha se fa¬ 
brica con piedra litográ¬ 
fica, que es una caliza 
compacta. 

Fotomecánico. Art. y of. 
En general, cualquie r tipo 
de procedimiento de im¬ 
presión por el cual se im¬ 
prime mediante planchas 
o clisés obtenidos por di¬ 
versos métodos: fotogra¬ 
bado, fotolitografía, foto¬ 
tipia, etc, 

Fotometría. Fia. y Ópt. 
Parte de la ÓPTICA cuyo 
objeto, ordinariamente, 
es la medida de la intensi¬ 
dad luminosa de los focos 
de LUZ y de la ilumina¬ 
ción que producen. Las 
cuatro magnitudes o va¬ 
lores fundamentales de 
mayor interés fotomé- 
trico son: intensidad lu¬ 
minosa, intensidad de 
iluminación, flujo lumi¬ 
noso y luminancia o brillo, 
cuyas unidades son: can¬ 
dela, lux, lumen y nit, res¬ 
pectivamente. El INS¬ 
TRUMENTO utilizado 
para las medidas fotomé- 
tricas se denomina fotó¬ 
metro. 

Fotómetro. Fía. Exposí¬ 
metro. Opt. Disposi¬ 
tivo empleado para com¬ 
parar las intensidades 
luminosas de dos focos 
cualesquiera. Si uno de 
ellos se elige como unidad, 
se tiene la medida, en esa 
unidad, de la intensidad 
del otro. Un fotómetro in¬ 
genioso y sencillo es el in¬ 
ventado por el químico y 
físico alemán Roberto 
Guillermo Bunsen (1811- 
1899), también llamado 
fotómetro de mancha. 
Consiste en una pantalla 
de PAPEL que tiene en su 
parte central una mancha 
de ACEITE. Si u la iz¬ 
quierda de la pantalla se 
coloca un foco luminoso de 
intensidad Ii conocida, y a 
la derecha otro, de inten¬ 
sidad I: desconocida, se 
conseguirá, alejando éste 
de la pantalla o acercán¬ 
dolo a ella, que la mancha 
de aceite presente en am- * 
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FOTOMICROGRAFÍA 


bos lados aspectos idénti¬ 
cos. Esto ocurre como es 
fácil de inferir, cuando 
ambos focos determinan 
sobre las dos caras de la 
pantalla iluminaciones de 
igual intensidad. Si en 
esas condiciones la dis¬ 
tancia del foco de la iz¬ 
quierda a la pantalla es di, 
y la del de la derecha ch, se 
tiene -de acuerdo con la 
ley de la FOTOMETRÍA 
que expresa que la ilumi¬ 
nación de una superficie 
es proporcional a la inten¬ 
sidad del foco que la ilu¬ 
mina, e inversamente 
proporcional al cuadrado 
de la distancia- que Ii/d z i 
= h/d z i, igualdad que 
permite encontrar el va¬ 
lor de la intensidad de I3, 
pues h = li.d*í/d s i. Hoy 
existen fotómetros muy 
precisos como, por ejem¬ 
plo, el de célula fotoeléc¬ 
trica. 

Fotomicrografía, tíiol. y 
Opt: FOTOGRAFIA de 
seres u objetos invisibles 
a simple vista, por medio 
de una cámara fotográ¬ 
fica acoplada a un MI¬ 
CROSCOPIO. También se 
denomina fotomicrogra¬ 
fía a la fotografía así ob¬ 
tenida. 

Fotón. Electrón., Fía., Fía. 
nucí, y Ópt. Cuanto de 
ENERGÍA o grano de 
energía luminosa que se 
propaga con una VELO¬ 
CIDAD de 300.000 kilóme¬ 
tros por segundo. La teo¬ 
ría ondulatoria de la RA¬ 
DIACIÓN ELECTRO¬ 
MAGNÉTICA sugiere 
que esa energía se tras¬ 
mite en magnitudes infi¬ 
nitamente variables. Sin 
embargo esta concepción 
no explicaba todos los fe¬ 
nómenos observados. En 
1901, Max Planck supuso 
que la energía radiante se 
transmite en "paquetes’’ 
indestructibles que de¬ 
nominó cuantos. Conci¬ 
biendo así la radiación, 
Einstein, que llamó foto¬ 
nes a esos paquetes, pudo 
explicar el efecto fotoeléc¬ 
trico en virtud del cual 
ciertos METALES expul 
san enérgicamente 
ELECTRONES cuando 
son expuestos a la LUZ. 

Fotoperíodo. Bot. En mu¬ 
chas PLANTAS, la dura¬ 
ción de la LUZ del día de¬ 
termina la aparición de 
sus FLORES. Las plantas 
de días cortos florecen 
cuando el día se acorta un 
cierto número de horas. 
En este grupo están com¬ 
prendidas las que florecen 
en primavera y otoño en 
las regiones templadas. 
Para otras plantas, en 
cambio, el día debe ser 
más largo que un tiempo 
critico determinado. El 
tiempo crítico se deno¬ 
mina fotoperíodo. No to¬ 
das las plantas son afec¬ 


tadas de esta manera por 
la duración del día. 

Fotoquímica. Bioquim, y 
Quím. Estudio de las 
REACCIONES QUÍMI¬ 
CAS resultantes de la ex¬ 
posición de un sistema a la 
RADIACIÓN. El término 
radiación incluye la gama 
de vibraciones electro¬ 
magnéticas que, comen¬ 
zando en las ONDAS eléc¬ 
tricas de baja frecuencia a 
través de las porciones in¬ 
frarroja, visible y ultra¬ 
violeta del espectro, va 
hasta la elevada frecuen¬ 
cia de los RAYOS X y ra¬ 
yos gamma. Sin embargo, 
las radiaciones de impor¬ 
tancia fotoquímica resi¬ 
den casi exclusivamente 
en las regiones visible y 
ultravioleta, esto es, 
desde unos 2000 a 8000 
Angstróm de LONGITUD 
de onda. Por exposición a 
una LUZ adecuada se 
pueden producir reaccio¬ 
nes de muchos tipos, por 
ejemplo, síntesis, des¬ 
composición, HIDRÓLI¬ 
SIS, OXIDACIÓN, RE¬ 
DUCCIÓN, polimeriza¬ 
ción y cambios isoméricos, 
Sin embargo, algunas 
reacciones fotoquímicas 
difieren en un aspecto de 
las reacciones térmicas 
ordinarias, pues mientras 
estas últimas van siempre 
acompañadas por una 
disminución de la 
ENERGÍA del sistema 
reaccionante, ciertos pro¬ 
cesos fotoquímicos impli¬ 
can un aumento de ener¬ 
gía. Ejemplos de tales 
reacciones son la ozoniza¬ 
ción del OXÍGENO, la 

FOHMALDIHIDO 



Sección de intestino con¬ 
senada en formalma, una 
solución de tormaldehido. 


descomposición del 
AMONÍACO, la polimeri¬ 
zación del antraceno y 
una de las más importan¬ 
tes desde el punto de vista 
biológico: el proceso de 
FOTOSÍNTESIS que 
tiene lugar en las PLAN¬ 
TAS, mediante el cual el 
dióxido de CARBONO y el 
AGUA, en presencia de 
clorofila, producen hidra¬ 
tos de carbono y oxígeno. 

•> 




La frecuencia del sonido se mide en on¬ 
das o ciclos por segundo. Arriba: se ha 
emitido una nota baja, de 33 ciclos por 
segundo. Derecha: el oido está reci¬ 
biendo una nota de más alia frecuencia 
(66 ciclos p IsK 


Dentro ríe esta 
realidad es un 
lado circuitos 1 


traba de corbata, que en 
audífono, se han mun- 
ntegrados. 
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mueve continuamente hacia ellas. Por lo 
tanto, la longitud de onda se reduce y se 
eleva la altura. Detrás del vehículo, las 
compresiones de las ondas sonoras se ha¬ 
llan más distanciadas, pues el automóvil 
las deja detrás. De ese modo la longitud de 
onda del sonido es más larga, y más baja la 
altura. El modo en que el movimiento de¬ 
termina un cambio aparente de la frecuen¬ 
cia se denomina EFECTO DOPPLER 
(véase). Cuando el vehículo deja atrás al 
oyente, la altura del sonido disminuye 
bruscamente. 

Cuanto más fuertemente se rasgue la 
cuerda de una guitarra, o más intensa¬ 
mente se sople una trompeta, más intenso 
será el sonido. Este fenómeno se produce 
porque la superficie vibratoria recorre una 
distancia mayor al vibrar en un sentido y 
en otro, y por lo tanto produce compresio¬ 
nes de mayor intensidad en las ondas so¬ 
noras. El sonido recibe de este modo más 
ENERGÍA, y las vibraciones tienen mayor 
amplitud. La energía suplementaria no 
acelera la velocidad de las vibraciones, 
hecho que elevaría la frecuencia, pero le 
confiere mayor poder, y el sonido es más 
intenso. La intensidad del mismo que es 
una medida de su energía, puede expre¬ 
sarse en vatios por metro cuadrado (W/m 2 ). 
Algunas intensidades se comparan utili¬ 
zando decibelios o decibeles. Los decibe- 
les no constituyen unidades, sino un me¬ 
dio de expresar la relación entre dos canti¬ 


dades. Por lo tanto, carece de sentido afir- 
marque un sonido tiene una intensidad de 
tres decibeles. Sin embargo, podemos de¬ 
cir que la intensidad de un sonido es tres 
decibeles más elevada que otra. Con fre¬ 
cuencia las intensidades sonoras se indi¬ 
can en decibeles a partir de la mínima 
intensidad audible. Se considera que esa 
intensidad es 10- 12 vatios por metro cua¬ 
drado. El ruido de un avión de chorro 
tiene una intensidad que es aproximada¬ 
mente 10.000.000.000.000 veces tan in¬ 
tensa como este nivel de referencia. En 
otras palabras, la intensidad equivale a 
10 13 veces y afirmamos que esa cantidad es 
13 helios o bols, o 130 decibelios más ele¬ 
vada. El número 13 es el LOGARITMO 
decimal de 10.000.000.000.000. 

Para medir el volumen, usamos una uni¬ 
dad llamada fon. El volumen en fone¿ de 
cualquier sonido se define como la inten¬ 
sidad en decibelios de una nota de un ki- 
lohertzio, es decir 1.000 hertzios, que 
suena con el mismo volumen. 

Las ondas sonoras pueden reflejarse en 
superficies duras, en la misma forma como 
lo hacen los RAYOS luminosos cuando se 
reflejan en los espejos. Una onda sonora 
reflejada se denomina eco. 

Las superficies blandas, como las cortinas, 
las absorben. En las habitaciones se ob¬ 
serva una serie de ecos repetidos, cuando 
los sonidos se reflejan de pared a pared. 
Este efecto se denomina reverberación • 
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LOS ANTROPOIDES 


Suborden perteneciente al orden de los 
PRIMATES, MAMÍFEROS que com¬ 
prenden, además, los subórdenes de los 
lemúridos y el de los társidos. Los miem¬ 
bros vivientes del suborden antropoides, 
incluyen los MONOS del Nuevo Mundo, 
los monos y monos antropoides del Viejo 
Mundo y, provisionalmente, el HOM¬ 
BRE. 

Los monos antropoides, los más semejan¬ 
tes al hombre, están representados por los 

gibones, el orangután, el chimpancé y el 


£/ gibán pertenece a una de las especies de antropoides 
más pequeñas que viven en los bosques del sudeste 




, Uakari, un mono calvo de cara extrañamente humana. 

gorila. Sus principales rasgos distintivos 
son: la excesiva longitud de los brazos en 
comparación con las piernas; su ADAP¬ 
TACIÓN a la posición erguida del tronco, 
que va acompañada por el achatamiento y 
ensanchamiento del pecho; la suspensión 
de las visceras en la cavidad orgánica con 
el fin de evitar que se desplacen hacia 
abajo; el agrandamiento y EVOLUCIÓN 
del CEREBRO y la carencia de cola ex¬ 
terna. 

Los gibones son los menos parecidos al 
hombre de todos los antropoides, y se 
asemejan más a los verdaderos monos. Se 
los divide en general en dos grupos: los 
gibones propiamente dichos y los sia- 
mangs. Los primeros se encuentran en el 
sudeste de Asia y muchas de las ISLAS del 
archipiélago indomalayo; los segundos, 
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Fotosensible. Fis. y Quim. 
Término que se aplica a 
los dispositivos, sustan¬ 
cias y emulsiones, sensi¬ 
bles a la LUZ visible o a 
otras RADIACIONES de 
igual naturaleza. 

Fotosfera. Astron. Capa 
superficial luminosa del 
SOL y las ESTRELLAS. 
La LUZ y el CALOR que 
recibimos del Sol provie¬ 
nen de su fotosfera, cuya 
TEMPERATURA es del 
orden de los 5.700°C. Esta 
capa exterior del Sol está 
formada por granulacio¬ 
nes gaseosas incandes¬ 
centes, llamadas por los 
astrónomos granos de 
arroz, cada una de ellas de 
dimensiones superiores a 
los 300.000 km 2 , que se re¬ 
nuevan rápidamente, y 
que están separadas unas 
de otras por espacios más 
sombríos. 

Fotosíntesis. Bioquím. 
Proceso que se produce en 
los VEGETALES con clo¬ 
rofila y que consiste en 
una serie de REACCIO¬ 
NES QUÍMICAS y físicas 
inducidas por acción de la 
LUZ solar. Intervienen 
fundamentalmente 
AGUA y anhídrido carbó¬ 
nico. Prodúcese liberación 
de OXÍGENO, formación 
de hidratos de carbono 
y almacenamiento de 
ENERGÍA de la luz solar 
en forma de energía po¬ 
tencial contenida en los 
GLÚCIDOS sinterizados. 
V. art. temático. 

Fototelegrafía. Tecnol. Sis¬ 
tema de transmisión a 
distancia por conductores 
telefónicos o telegráficos, 
de FOTOGRAFÍAS, dibu¬ 
jos y otras imágenes. El 
aparato que permite la 
transmisión está consti¬ 
tuido por un tambor en el 
que se arrolla la imagen 
por transmitir. El tambor 
gira con lentitud y se des¬ 
plaza longitudinalmente. 
Sobre la imagen se pro¬ 
yecta un finísimo haz de 
LUZ que la explora por 
medio de líneas helicoida¬ 
les, debido al movimiento 
de que está animada. La 
luz más o menos reflejada 
según las tintas de la 
imagen, hiere una célula 
fotoeléctrica, que produce 
una CORRIENTE cuya 
intensidad depende del 
matiz de la luz recibida. 
Esta corriente es amplifi¬ 
cada y transmitida al re¬ 
ceptor, donde por un pro¬ 
ceso inverso se obtiene la 
imagen sobre un papel fo¬ 
tográfico, arrollado a un 
tambor idéntico al del 
transmisor y que gira sin¬ 
crónicamente con él. 


Fototipia. Art. y of. Proce¬ 
dimiento de fotograbado 
para la obtención de clisés 
o formas tipográficas di- 


FOUCAUIT 
versas. Una de las técni¬ 
cas más frecuentes es la 
de aprovecharla acción de 
la LUZ sobre, por ejemplo, 
una gelatina especial bi- 
cromatada, para obtener 
textos, dibujos, etc., que al 
ser entintados convenien¬ 
temente pueden reprodu¬ 
cirse sobre PAPEL, car¬ 
tón, películas plásticas, 
etc. 

Fototropismo. Biol. Acción 
que ejerce la LUZ sobre la 
disposición de los órganos 
vegetales y sobre ciertos 
fenómenos o actos de la 
VIDA animal. Puede ser 
positivo, si el CRECI- 
MIENTOo movimiento se 
realiza hacia la luz, como 
ocurre con los TALLOS; y 
negativo, si es en sentido 
contrario, como en las 
RAÍCES y algunos ANI¬ 
MALES cavernícolas, 
marinos, etc. 



Por infíulo del fototro¬ 
pismo positivo, los brotes 
de este semillero crecen 
orientados hacia la luí. 


Foucault, corrientes de. 

Electr. CORRIENTES 
ELÉCTRICAS parásitas, 
en la técnica llamada de 
Foucault en honor del fí¬ 
sico homónimo. Son co¬ 
rrientes inducidas y ce¬ 
rradas que aparecen en 
todos los lugares donde 
varía un flujo de induc¬ 
ción. Los transformado¬ 
res y otros INSTRU¬ 
MENTOS que trabajan 
por ELECTROMAGNE¬ 
TISMO, a menudo se ca¬ 
lientan en exceso durante 
su uso. Las corrientes 
eléctricas variables, que 
pasan a través de las bo¬ 
binas de los instrumentos, 
crean un campo magné¬ 
tico. Mediante un proceso 
conocido con el nombre de 
inducción, este campo 
hace que las corrientes 
circulen dentro de aque¬ 
llas bobinas calentándo¬ 
las y restándoles efectivi¬ 
dad a los instrumentos, 
puesto que parte de la po¬ 
tencia eléctrica se con¬ 
sume produciendo un ca¬ 
lentamiento indeseado. 

La circulación de las co¬ 
rrientes de Foucault se 
reduce reemplazando en — N 
los aparatos eléctricos las V 
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masas metálicas por cha¬ 
pas delgadas, apiladas y 
con una de sus caras bar¬ 
nizadas. El efecto de estas 
corrientes es ventajoso, 
por ejemplo, para el 
HORNO eléctrico, puesto 
que elevan su TEMPE¬ 
RATURA. 

Foucautt, lean. Biogr. 
(1819-1868). Físico fran¬ 
cés, descubridor de las 
CORRIENTES parásitas, 
denominadas a veces con 
su nombre. En 1861 de¬ 
mostró experimental¬ 
mente la rotación de la 
TIERRA comprobando 
que el plano en que un 
péndulo se desplaza pa¬ 
rece rotar. Al año si¬ 
guiente investigó el efecto 
de la rotación terrestre 
sobre el giroscopio. Tam¬ 
bién realizó experimentos 
para demostrar que la 
VELOCIDAD de la LUZ 
al atravesar una sustan¬ 
cia depende del índice de 
REFRACCIÓN de ésta. 


Foucault, péndulo de. Ax 

tron. y Fía. Péndulo con el 
cual Foucault suministró 
la primera prueba expe¬ 
rimental de que la TIE¬ 
RRA rota alrededor de un 
eje. El experimento se 
realizó por primera vez en 
París en 1851 con un gran 
péndulo suspendido de la 
cúpula del Panteón. Éste 
consistía en una pesada 
esfera de HIERRO sus¬ 
pendida de un CABLE de 
ACERO de más de 60 
METROS de longitud. En 
un período de varias 
horas el plano en que el 
péndulo estaba oscilando 
pareció virar lentamente 
en el sentido de las agujas 
del RELOJ. La única ex¬ 
plicación posible de tal 
efecto era que la Tierra 
rotaba mientras el pén- 
dulocontinuaba oscilando 
en el mismo plano f(jo del 
espacio. El ritmo con que 
el plano de' oscilación pa¬ 
rece cambiar depende de 
la LATITUD en la cual 
está el péndulo. 

Ilustración en la pág. 676 

Fracción. Arit. y Mat. 
Llámase fracción, y ordi¬ 
nariamente NÚMERO 
quebrado,a una o varias 
partes de la unidad divi¬ 
dida en cualquier número 
de partes iguales. Si un 
segmento de recta se divide 
en 6 partes iguales, cada 
división representa un 
quinto (1/6) del segmento, 
y tres de ellas, tres quin¬ 
tos (3/6). Una fracción 
consta de dos términos, 
llamados numerador y 
denominador. El denomi¬ 
nador denota en cuántas 
partes iguales se ha divi¬ 
dido la unidad, el nombre 
y el valor de cada una de 
ellas, y el número de par¬ 
tes que igualan a la uni¬ 
dad. El numerador indica 


el número de esas partes 
que se toman para formar 
la fracción. Los dos núme¬ 
ros con que se representa 
una fracción se escriben 1 
uno encima de otro y se¬ 
parados por una raya ho¬ 
rizontal u oblicua. Para j 
leer una fracción ordina¬ 
ria, primero se nombra el 
numerador y después el 
denominador. Si éste es 1 
uno de los números 2, 3, 4, 

6, 6, 7, o 9, se lee medio, 
tercio, cuarto, quinto, |j 
sexto, séptimo, noveno. | 
Ejemplos: 3/5, tres quin¬ 
tos; 4/9, cuatro novenos. Si 
es 8 o un número mayor 
que 10, se agrega la ter¬ 
minación avo. Éjemplos: 

6/8, cinco octuvos; 7/22, 
siete ventidosavos. Si el 
denominador es la unidad 
seguida de uno o más ce¬ 
ros, se lee décimos, cen- 
tésimos, etc. Ejemplos: 
7/10, siete décimos; 9/100, 
nueve centésimos. Las 
fracciones se clasifican en 
puras e impuras o aparen¬ 
tes. Las puras, que son 
aquellas cuyo numerador 
no es múltiplo del deno¬ 
minador, se clasifican en 
propias e impropias, se- i 
gún que el numerador sea 
menor o mayor que el de¬ 
nominador, respeetiva- 
merfte. Ejemplo: 2/3 es | 
una fracción propia, 5/2, 
impropia. Toda fracción 
impropia es mayor que la , 
unidad. Las impuras son | 
aquellas cuyo numerador 
es múltiplo del denomina¬ 
dor. Ejemplo: 9/3. Todo 
tipo de fracción de esta 
naturaleza es aparente, 
pues es igual a un número 
natural. En efecto 9/3 = 

3/1 = 3. Quírn. agí. y Tec- ' 
nol. Cada uno de los pro¬ 
ductos que se obtienen en 
una destilación fraccio- I 
nada. Ejemplo: la del pe¬ 
tróleo, 

Fraccionamiento. Quiñi. ' 
Separación, por DESTI¬ 
LACIÓN fraccionada, de 
los componentes de una 
mezla. 

Fractura. Med. Rotura de 
»n HUESO. Cuando son ' I 
limpias y no implican otra 
lesión se denominan frac¬ 
turas simples. En una 
fractura expuesta, parte 
del hueso roto se proyecta 
a través de la PIEL aso¬ 
mando al exterior. La 
conminuta comprende 
varias roturas y la por en¬ 
caje implica que los dos 
extremos rotos del hueso 
se insertan uno en el otro. 

Ilustración en la pág. 677 

Fraenkel, Adolf. Biogr. Ma¬ 
temático alemán (1891- 
1965) que hizo importan¬ 
tes aportes a la axiomati- 
zación de la TEORÍA DE I 
LOS CONJUNTOS. 

Fragata. Zool. AVE palmí- 
peda también conocida 

•t> 1 




sólo en la isla de Sumatra. Aunque se dife¬ 
rencian por el COLOR, carácter, estruc¬ 
tura y voz, tienen ciertos rasgos comunes; 
y salvo el siamang, que es el gigante de 
esta raza, los demás no sobrepasan los 90 
centímetros de largo, Todos frecuentan las 
selvas montañosas; hacen gala de una ra¬ 
pidez y agilidad prodigiosas, lanzándose 
de un ÁRBOL a otro con gran destreza. Se 
alimentan de FRUTAS, CEREALES, 
RAÍCES, INSECTOS, pequeños IN¬ 
VERTEBRADOS y AVES, a las que atra¬ 
pan en pleno VUELO. Son vivaces, so¬ 
ciables, andan en grupos numerosos 
que turban con su bullicio la tranquilidad 


f / desarrollo cerebral del chimpancé acusa en el test de 
inteligencia un nivel seme/ante al de un niño de pocos 


II mono proboscidlo, asi 
llamado por el ostensible 
apéndice nasal que distin 
gue a los machos. 


Uno de los antropoides mis 
parecidos al hombre en carac¬ 
terísticas y hábitos es el oran¬ 
gután. nativo de Sumatra y 
Borneo, fs un animal de rara 
inteligencia. 
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de los lugares que atraviesan. Dóciles y 
afectuosos, se los considera los más sensi¬ 
bles de todos los antropoides. Tienen una 
voz poderosa, que en ocasiones semeja un 
sordo ladrido, y que? emiten casi constan¬ 
temente. Una de las especies de gibón 
tiene seis gritos diferentes para expresar 
satisfacción y casi el doble para el dolor y 
el miedo. 


El orangután se encuentra confinado a las 
islas de Sumatra y Borneo. Es un ANIMAL 
poderoso y corpulento, pero debido a la 
extremada cortedad de sus piernas su al¬ 
tura difícilmente sobrepasa el METRO 
veinte • 


Babuino, de tupido pelaje y aspecto de cinocéfalos. 



con el nombre de rabihor¬ 
cado. Mide tres METROS 
de alto por uno de largo. 
Ea un pájaro marino de 
COLOR oscuro que tiene 
la cola en forma de tijera y 
un largo pico encorvado 
en la punta. El macho 
presenta un buche grande 
y saliente de color rojo. 
Generalmente hace sus 
nidos en las ISLAS de los 
océanos y se alimenta de 
PECES y otros ANIMA¬ 
LES. Se cuenta entre las 
aves más rápidas. 


Ilustración en la pág. 6 


Fragmentación. Rol. Re¬ 
ducción a trozos o partes 
una cosa u ORGA¬ 
NISMO. 


Fragmento. Aatron. Parteo 
porción de materia cós¬ 
mica sólida que cae sobre 
la superficie terrestre, 
como la de un meteorito. 


Fragmento de fisión. FU. 

nucí. Cada uno de los 
ELEMENTOS produci- 




entre los fragmentos de la 
fisión del URANIO con 
neutrones rápidos se en¬ 
cuentran elementos de 
NÚMERO atómico com¬ 
prendido entre 35 y 67. 


Fragua. Metal. Dispositivo 
que consta de un reci- 
1 píente en el que se coloca 
el COMBUSTIBLE y la 
pieza que se ha de forjar, 
un fuelle o un ventilador 
para la alimentación del 
' AIRE necesario para la 
' combustión de aquél, y 
1 una campana para aspi- 
I rar los humos producidos 
' por ésta. 


Fraguado. Quiñi, api. Ac¬ 
ción y efecto de fraguar, 
es decir, fase o período de 
endurecimiento de las 
aglomerantes, como los 
; morteros y argamasas 
1 que se emplean en las 
construcciones. Así, por 
| ejemplo, la cal viva u 
ÓXIDO de CALCIO (OCa), 
que se obtiene de la calci¬ 
nación del CARBONATO 
de calcio (CaCOa), reac¬ 
ciona con el AGUA y 
forma la cal apagada o hi- 
1 dróxido de calcio, de fór- 
• ínula Ca (OH)¡, pasta que 
agregada a otros materia- 
1 les, arena, etc., sirve para 
' unir los ladrillos de un 
muro, pues al fraguar por 
|| la acción del dióxido de 
CARBONO de la AT¬ 
MÓSFERA regenera el 
i carbonato de calcio sólido, 

. que mantiene unidos los 
granos de arena y los la¬ 
drillos. 


Frailedto. V. Ave fría. 


Frambuesa. Bot. Arbustos 
de la familia de las rosá- 
ceas, estrechamente em- 




FRANJA 

parentadas con las zar¬ 
zamoras, de las cuales se 
distinguen por tener po¬ 
cas espinas o carecer de 
ellas. Poseen TALLOS de 
1,80 m de largo con HO¬ 
JAS divididas de tres a 
siete hojillas. En general 
al segundo año estos ta¬ 
llos producen ramilletes 
de FLORES sobre brotes 
laterales, mientras cre¬ 
cen nuevos tallos. Des¬ 
pués de florecer y produ¬ 
cir FRUTO los tallos 
mueren, y las frambue¬ 
sas, que fructifican en 
otoño, lo hacen sobre los 
que crecieron ese año. 

Francio. Quím. ELE¬ 
MENTO radiactivo de 
NÚMERO atómico 87 y 
símbolo Fr. Se forma por 
la descomposición de ele¬ 
mentos radiactivos más 
pesados, y a su vez se des¬ 
compone rápidamente en 
otros. El francio, de peso 
atómico 223, tiene una 
vida media de sólo 22 mi¬ 
nutos. Es muy raro, pero 
puede obtenerse artifi¬ 
cialmente mediante reac¬ 
ciones nucleares. Fue 
descubierto en 1939 por la 
química francesa Mar- 
guerite Perey, que lo bau¬ 
tizó así en homenaje a su 


Franciscana. Zool. MA¬ 
MÍFERO CETÁCEO car¬ 
nívoro conocido como del¬ 
fín del Plata ya que fre¬ 
cuenta las COSTAS de 
ese RÍO. 

Francobordo. Ing. y 
Transp. Distancia verti¬ 
cal entre el plano de flota¬ 
ción de un barco cargado 
al máximo y el de su cu¬ 
bierta más elevada, que es 
la del puente principal. 
Tal distancia se deter¬ 
mina mediante la figura 
de un círculo atravesado 
por una línea horizontal, 
pintado en los costados 
del barco a media distan¬ 
cia entre la proa y la popa, 
que indica el máximo ni¬ 
vel autorizado que puede 
alcanzar el AGUA. A este 
símbolo o disco de franco- 
bordo, también se le de¬ 
nomina disco de Plimsol), 
por haber sido propuesto 
por Samuel Plimsoll. 

Francolín. Zool. AVE se¬ 
mejante a la perdiz, en 
tamaño y apariencia, de 
vientre negro y pies rojos. 
Es una gallinácea, de un 
género intermedio entre 
los faisanes y las perdices. 
Se conocen más de 30 es¬ 
pecies diseminadas por 
Asia y África, siendo fre¬ 
cuente verlas en el sur de 
Europa. Es muy apre¬ 
ciada por su CARNE deli- 

Franja. Fia. Figura geomé¬ 
trica característica obte-_ 
nida en ciertas condicio- 
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FRANJA 


nes por medio de fenóme¬ 
nos de INTERFEREN¬ 
CIA y difracción de la 
LUZ. 

Franja orogénica. Geol. 

Nombre dado a corrientes 
del sima, causantes de los 
movimientos orogénicos. 
Entiéndese por sima la 
capa del globo terráqueo 
inmediatamente inferior 
al sial, compuesta esen¬ 
cialmente de sílice y 
MAGNESIO. De ahí pro¬ 
viene su nombre. 

Franjas de Van Alien. Aalron. 
Nombre dado a dos regio¬ 
nes de la alta ATMOS¬ 
FERA terrestre, caracte¬ 
rizadas por existir en 
ellas PARTÍCULAS ató¬ 
micas energéticas, peli¬ 
grosas para el astronauta 
que se expusiera a su ac¬ 
ción directa durante un 
TIEMPO prolongado. Ta¬ 
les franjas, conocidas con 
el nombre de cinturones 
de Van Alien, se extien¬ 
den hata la LATITUD de 
70° y dejan en las regiones 
polares una especie de 
abertura. 


lombio, 3.000 millones de 
veces mayor. 

Franklin, Benjamín. Hiogr. 
(1706-1790). Tipógrafo, 
periodista, estadista, di¬ 
plomático, científico y uno 
de los HOMBRES más 
ilustres de su patria, los 
Estados Unidos de Norte¬ 
américa. Fue uho de los 
17 hijos de un comer¬ 
ciante de velas de Boston. 
A los 12 años empezó a 
trabajar en una imprenta 
y luego se dedicó al perio¬ 
dismo. Sus estudios sobre 
ELECTRICIDAD co¬ 
menzaron en 1746. En 
1762 lo hicieron miembro 
de la Sociedad Real y poco 
después realizó una serie 
de experimentos, con una 
cometa o barrilete de 
seda, sobre la carga eléc¬ 
trica de las nubes en los 
días de tormenta. Estas 
investigaciones le permi¬ 
tieron descubrir el PA¬ 
RARRAYOS. Como es¬ 
tadista, en 1776, ayudó a 
elaborar la declaración de 
la Independencia y en 
1787 la constitución de su 
país. 


Franklin. Electr, Unidad de 
carga eléctrica en el sis¬ 
tema cegesimal o C.G.S. 
de unidades eléctricas. 
Equivale a la carga eléc¬ 
trica que colocada en el 
vacío a 1 cm de otra igual, 
ejerce sobre ella una 
FUERZA de atracción o 
de repulsión de una dina. 
En la práctica se usa el cu- 


Ilu8tración en la pág. 679 


Fraunhoíer, Joseph von. 

Biogr. (1787-1826). Céle¬ 
bre óptico alemán que 
descubrió en 1814 las lí¬ 
neas oscuras del ESPEC¬ 
TRO solar, debidas a la 
ABSORCIÓN por la 
cromosfera de las RA¬ 
DIACIONES emitidas 

•> 



La linea de oscilación del I 
péndulo de Foucault pa■ I 
rece describir un lento I 
movimiento circular, por- I 
que el péndulo no es afee- I 
lado por la rotación de la I 


física 


LA MATERIA 


i 

minina 

una molécula de jabón, estearato de sodio 

" + 



ín este ejemplo gráfico de la estructura molecular de la materia vemos que 1. Una molécula de jabón se divide en el agua 
en un ion metálico y un ion de ácido graso. 2. Los iones de ácidos grasos son hidrofóblcos (el agua los repele). 3 Una gota 
de aceite o grasa atrae los Iones hidrofóblcos, que los rodean y facilitan su.ellmlnación. á.Del mismo modo se elimina la 
suciedad en la ropa. 5. Lamentablemente, el jabón forma espumas insolubles con las sales de calcio en aguas duras. 6. 
Los detergentes forman sales solubles con el calcio, de modo que no se forma espuma. 


I Substrato hipotéticamente común a todos 
I los cuerpos que componen el universo. La 
I cantidad de materia de los cuerpos se 
I mide por sus respectivos coeficientes de 
I inercia, es decir, por sus masas. Además, 
I para medir las FUERZAS por los efectos 
I que producen sobre los cuerpos, es pre- 
I ciso tener en cuenta la masa, es decir, la 


cantidad de materia del cuerpo que se 
mueve. Hasta el advenimiento de las teo¬ 
rías de Albert Einstein, los científicos cre¬ 
yeron que la materia no podía crearse ni 
destruirse. A esto le llamaron la ley de la 
conservación de la masa. Sin embargo, 
Einstein demostró que ésta y la 
ENERGÍA son intercambiables, según la 
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lamosa ecuación £ = me 2 (La energía (E) 
es igual a la masa( m) por la VELOCIDAD 
(c) de la LUZ, al cuadrado). En las reac¬ 
ciones nucleares, por ejemplo, se trans¬ 
forma la masa en energía. Por lo tanto, se 
habla en la actualidad de la conservación 
de la masa-energía. 

Así, por ejemplo, las RADIACIONES de 
alta potencia tienen las mismas propie¬ 
dades que PARTÍCULAS de materia su¬ 
mamente pequeñas. 

La materia puede existir en tres estados: 
sólido, LÍQUIDO o de GAS. Cualquier 
sustancia puede adoptar estos tres estados, 
según la TEMPERATURA a la cual se ha¬ 
lle. Por ejemplo, el AGUA, que es líquida 
a temperatura ambiente, puede conge¬ 
larse y formar un sólido, el HIELO, a 0°C. 


en el universo —las NUBES de gas en el I 
espacio- se encuentran en este estado. 

La teoría cinética de los gases se basa en I 
dos hipótesis: la de la estructura molecular | 
de la materia, y la de que el CALOR cons¬ 
tituye una manifestación del movimiento | 
de las MOLÉCULAS. 

La hipótesis de la estructura molecular de I 
la materia sostiene que está formada por I 
moléculas, o átomos de ELEMENTOS | 
químicos. El movimiento de las molécu¬ 
las, especialmente cuando ésta se encuen- l 
tra en estado gaseoso es lo que propor- 1 
ciona el calor. A temperatura y presión I 
normal, la densidad de una sustancia en I 
estado gaseoso es una milésima de lo que I 
sería en estado líquido o sólido. Por ende, | 
el espacio en el cual se mueven las molé- 




También puede gasificarse, formando 
VAPOR, particularmente cuando hierve. 
Hoy día se define un cuarto estado de la 
materia, a temperaturas muy elevadas, 
denominado plasma. En dicho estado, los 
ATOMOS que forman la materia se ioni¬ 
zan, es decir, pierden ELECTRONES. Se 
supone ciue la mayor parte de la materia 


culas es aproximadamente diez veces ma- I 
yor. Las moléculas se repelen sólo cuando I 
están muy juntas entre sí. A distancias ma- [ 
yores, se atraen. Así, por reducción de la I 
temperatura y disminución de las veloci¬ 
dades moleculares, se van formando gru¬ 
pos de éstas, para constituir cuerpos líqui¬ 
dos y sólidos • 


por la fotosfera, hoy cono- 
I cidas como RAYOS de 
Fraunhofer. 

Fraxina. Quím. (del latín 
"fraxinue", fresno). Glu¬ 
cósido que se extrae de la 
corteza del fresno; res¬ 
ponde a la fórmula C 21 !! 22 
O 13 ) En presencia de 
ACIDOS débiles se desdo¬ 
bla en glucosa. 

I Fraxíneas. Bot. Género de 
| oleáceas. PLANTAS 
FANERÓGAMAS, AN- 
| GIOSPERMAS y DICO¬ 
TILEDÓNEAS que in¬ 
cluye unas 65 especies 
(entre ellas el fresno) ori¬ 
ginarias de las regiones 
subtropicales y templa¬ 
das del hemisferio norte. 

I Fraxinela. Bot. HIERBA 
de la familia de las rutá- 
ceas, de FLORES gran¬ 
des, blancas o rosadas, 
dispuestas en inflores¬ 
cencias. Segrega una 
esencia abundante y de 
olor agradable. Se cultiva 
' en Europa para adorno, y 
isa en perfumería y en 
FARMACIA por sus pro¬ 
piedades diuréticas, es- 
I tomacales y antiespas- 
módicas. Se la conoce 
también con los nombres 
I de fresnillo y chitán. 

Frazer, Sir lames. Biogr. 
Antropólogo inglés 
| (1854-1941); estudió en 
Cambridge, universidad 
de la que fue, después, 
profesor de ANTROPO¬ 
LOGÍA Social. Redactor 
de su especialidad en la 
Enciclopedia Británica, 
escribió “La rama de 
oro”, vasto trabajo acerca 
de la historia de las reli¬ 
giones -12 volúmenes-, 

| obra clásica en la materia. 
Otros títulos que merecen 
citarse son: “Los orígenes 
mágicos de la realeza”, 
"Mitos sobre el origen del 
fuego”, "Eí temor a la 
muerte en las religiones 
primitivas”. 

Freática, capa, fíeol. Tam¬ 
bién llamada capa libre, 
es el conjunto integrado 
un estrato del interior 
de la corteza terrestre y 
agua subterránea que cir¬ 
cula con extraordinaria 
lentitud, limitada sólo en 
j parte inferior por una 
capa de sedimento o 
ROCA relativamente im¬ 
permeable. 

Frecuencia. Fia. NÚ¬ 
MERO de vibraciones por 
segundo, del que depen¬ 
de la altura de un SO- 
N IDO. Cuanto mayor es la 
frecuencia más agudo es 
> sonido, y cuanto me- 
ir, más grave. V. art. 
temático. 

Frecuencia acústica. Elec¬ 
trón. La frecuencia de un 
tono acústico es el NÚ- 



FKACTURA 


Distintas clases de frac¬ 
tura: 7.- fractura simple. 2.- 
fractura compuesta. 3.- 
fractura Conminóla. 4,- 
fractura de encaje. 5.- frac¬ 
tura parcial (de "rama 


MERO de ciclos de vibra¬ 
ciones sonoras efectuadas 
en un segundo. Los seres 
humanos cuyos OÍDOS 
están dotados de buena 
AUDICIÓN pueden per¬ 
cibir sonidos de una in¬ 
tensidad y frecuencia que 
se hallan localizados den¬ 
tro del espectro acústico 
de 10 octavas. 

Frecuencia modulada. Te¬ 
lecom. Variación de la fre¬ 
cuencia de una ONDA 
manteniendo constante la 
amplitud de la misma. 

Frecuencia radial. Fía. F re -«[\ 
cuencia de las ONDAS*)/ 
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FRICUINCÍ METRO 
utilizadas en las emisoras 
radiales, que oscilan en¬ 
tre 100 megahertzios y los 
100 kilohertzios, y que 
equivalen a cien millones 
y cien mil hertzios, res¬ 
pectivamente. 

Frecuencímetro. Fia. INS¬ 
TRUMENTO utilizado 
para medir la FRE¬ 
CUENCIA de un movi¬ 
miento oscilatorio en la 
unidad de TIEMPO. 

Frcge, Cottlob. Biogr. Ma¬ 
temático y lógico alemán 
(1848-1925) que investigó 
' los alcances lógicos de las 
proposiciones y los enun¬ 
ciados. Revisó, además, 
los fundamentos de la 
ARITMÉTICA desde el 
punto de vista lógico. 

Frenillo de la lengua. Anat. 
Repliegue de la mucosa 
que une la lengua con el 
suelo de la boca y limita 
Iob movimientos del ór¬ 
gano. Si el frenillo se ex¬ 
tiende desmesurada¬ 
mente y llega a la punta 
de la lengua, le impide 
moverse con naturalidad, 


regiones polares, y las 
masas de aire cálido me¬ 
nos denso originadas en 
las zonas subtropica¬ 
les. El frente polar nunca 
se mantiene inmóvil, y el 
aire frió presiona cons¬ 
tantemente bajo el aire cá¬ 
lido más liviano. En el 
frente hay combas, hacia 
las cuales fluye el aire ca¬ 
liente. Cuando esto ocu¬ 
rre, el aire frío se coloca 
detrás del caliente, for¬ 
mando una depresión. El 
borde principal de aire ca¬ 
liente al nivel del SUELO 
se denomina frente cálido, 
y el borde de aire frío en 
avance, frente frío. 
Cuando el aire caliente se 
separa totalmente del 
suelo, hay un frente 
ocluido. Cuando los fren¬ 
tes pasan sobre nosotros, 
traen nubes y LLUVIAS. 

Frente polar. Geofía., Geol. 
y Meteor. La superficie de 
separación de dos MASAS 
DE AIRE de distinta 
TEMPERATURA y, en 
consecuencia, distinta 
densidad, se denomina 
frente. Cuando una de 




FRAGATA 


bloqueando el habla flui¬ 
da, o la succión, en el 
caso de infantes. El de¬ 
fecto se corrige con una 
simple operación quirúr¬ 
gica. 

Freno. Mee. Dispositivo 
que sirve para moderar o 
detener el movimiento de 
una MÁQUINA. V. art. 
temático. 

Frente. Anat. Espacio fa¬ 
cial comprendido entre 
las cejas y el nacimiento 
del cuero cabelludo, de 
sien a sien. Arq. Fachada 
principal de un edificio. 
Meteor. Límite o contacto 
entre dos masas de AIRE 
con características muy 
diferentes. Los frentes se 
asocian a la variación del 
TIEMPO. Por ejemplo, en 
el hemisferio norte el 
frente polar separa la 
masa de aire FRÍO y 
denso, que proviene de las 


esas masas es de AIRE 
frío y proviene de las zo¬ 
nas polares, el frente re¬ 
cibe el nombre de polar. 

Freón. Quiñi, y Tecnol. 
Marca comercial de com¬ 
puestos empleados para 
producir bajas TEMPE¬ 
RATURAS en instalacio¬ 
nes, cámaras, dispositivos 
o aparatos frigoríficos. 
Son derivados clorados y 
fenorados de los HIDRO¬ 
CARBUROS metano 
(CH4) y etano (C2H6). que 
se presentan en forma de 
GASES ininflamables y 
poco tóxicos. Entre ellos 
se cuentan el freón 12 
(CClsFj), el freón 22 
(CHCIF2) y el freón 113 
(C2CI3F]). Los dos prime¬ 
ros son CLORO y fenode- 
ri vados del metano; el úl¬ 
timo, del etano. 

Fresa. Bot. PLANTA pe¬ 
renne también llamada 
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LA NAVEGACIÓN ESPACIAL 

Primera parte: De los cohetes rudimentarios 
a las caminatas por el espacio 


Corría el año 1903, cuando un maestro de 
escuela ruso, Konstantin Tsiolkovsky, 
bosquejó el principio de reacción de los 
COHETES y sugirió que podrían funcio¬ 
nar en el espacio cósmico vacío. Inclu¬ 
sive sería factible llegar a VELOCIDA¬ 
DES mayores uniendo o ensamblando 
cohetes. Así, introdujo el concepto del 
cohete en etapas, que se considera ac¬ 
tualmente esencial para la navegación en 
el espacio. También propuso el uso de 
COMBUSTIBLE líquido. Hasta ese mo¬ 
mento, todos los cohetes habían utilizado 
la PÓLVORA, como propelente sólido. 
Esta teoría fue concebida en forma inde¬ 
pendiente por el estadounidense God- 
dard. En 1919 expuso en un libro muchos 
de los principios sobre los cuales se apoya 
lacohetería moderna. E 11 1926 disparó el 
primer cohete con propelente líquido: ga¬ 
solina v OXÍGENO licuado. 

Pero fue en Alemania donde mayor im¬ 
pulso tomó la COHETERÍA. En 1923, 
Hermann Obterth publicó un estudio 
acerca de la práctica y los principios de la 
navegación espacial. En 1927, entusiastas 
alemanes formaron una sociedad de na¬ 
vegación espacial, con el objeto de inves¬ 
tigar las distintas ramas de la nueva 
CIENCIA. Uno de sus integrantes fue 



Después del descenso en el océano , los astronautas 
abordan un bote neumático. 

Wernher von Braun. Más tarde, en el cen¬ 
tro de investigación de cohetes, en Pee- 
nemiinde, localidad del Báltico, von 
Braun dirigió el equipo que desarrolló la 
V-2, o bomba cohete, que se utilizó para 
bombardear Londres, en 1944. Después 
de la derrota alemana de 1945, von Braun y 
algunos de sus colegas, junto con varias 
V-2 capturadas, fueron a los Estados Uni¬ 
dos de Norte América. Otros miembros y 
equipos llegaron a la Unión Soviética. 

En 1949, el equipo espacial de Estados 
Unidos lanzó su primer cohete de dos eta- 
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pas. Alcanzó la altura récord de 400 km. 
Hacia 1955, se habían desarrollado cohe¬ 
tes de tres etapas y se anunció el propósito 
de lanzar SATÉLITES ARTIFICIALES 
que giraran alrededor de la TIERRA en 
1957 y 1958. El 4 de octubre de 1957, la 
Unión Soviética lanzó el Sputnik I, un saté¬ 
lite artificial de 368 kilos de peso. Un mes 
más tarde, lanzó el segundo, que pesaba 
casi media tonelada y conducía la perrita 
Laika. El 31 de enero de 1958, los Estados 
Unidos enviaron su primer satélite: elEx- 
plorerl. Durante los tres años siguientes, 
ambos países lanzaron gran número de sa¬ 
télites, todos en la órbita terrestre, y unos 
ingenios espaciales fueron enviados a la 
LUNA e inclusive más allá. 

El siguiente paso de importancia en la ex¬ 
ploración del espacio se concretó el 12 de 
abril de 1961. La Unión Soviética puso en 
órbita un satélite con el primer cosmo¬ 
nauta, Yuri Gagarin. 

Éste cumplió una órbita alrededor de la 
Tierra en su n&veVostokl. Pero los Esta¬ 
dos Unidos proseguían sus experiencias y 
el 5 de mayo del mismo año, Alan She- 
pard hizo un vuelo suborbital que lo con¬ 
dujo a 170 km de altura, y a una distancia 
de 450 km. En el mes de julio del mismo 
año, Virgil Grissom efectuó un vuelo simi¬ 
lar. Un mes más tarde, el ruso Gherman 
Titov, en el Vostok II, pasó 25 horas en el 
espacio y cumplió 17 órbitas alrededor de 
la Tierra. 


Luego, el 20 de febrero de 1962, se pro¬ 
dujo el primer vuelo en órbita estadouni¬ 
dense. John Glenn, en el Fríendship 7, cir¬ 
cunnavegó el PLANETA tres veces. Car- 
penter repitió el vuelo en mayo. A fines de 
1963, cuatro estadounidenses y seis rusos 
habían ido al espacio, regresando sanos y 
salvos. Entre los segundos, se contaba Va¬ 
lentina Tereshkova, la primera y única 
mujer que realizó hasta la fecha un vuelo 
espacial. En total, los cosmonautas sovié¬ 
ticos habían permanecido más de 12 días 
en el espacio y los estadounidenses, sólo 
dos. 

A fines de 1964, la Unión Soviética lanzó 
una versión modificada del Vostok, Vosh- 
kod l, que podía conducir hasta tres astro¬ 
nautas. En marzo de 1965, lo lanzaron con 
dos tripulates a bordo. Uno de ellos, Ale- 
xei Leonov, fue el primero en caminar 
-mejor dicho, en flotar- fuera de la nave 
durante 20 minutos. Grissom y Young par¬ 
tieron en el primer vuelo del proyecto 
Gemini, que materializaría supremacía es¬ 
pacial en favorde los Estados Unidos. Du¬ 
rante este proyecto, completado en 
noviembre de 1966, los astronautas cami¬ 
naron durante varias horas en el espacio. 
También llevaron a cabo pruebas de em¬ 
barque, desembarque y algunas con cohe¬ 
tes MISILES no tripulados. Tales manio¬ 
bras formaban parte de la técnica de en¬ 
cuentros en órbita lunar, (pie proseguiría 
con el PROGRAMA APOLO.» 


frutilla, perteneciente a 
la familia de las rosáceas. 
Posee TALLO que crece al 
ras del SUELO, con 
RAÍCES a intervalos que 
pueden ser separadas 
pura dar origen a nuevas 
plantas. Las modernas 
fresas hortícolas se han 
desarrollado mediante 
cruzas entre la Fragaria 
virginiana, especie de sa¬ 
bor dulce de América del 
Norte y la Fragaria chi- 
tornéis, con FRUTO 
grande y proveniente de 
la COSTA sudamericana 
del Pacífico. 

Fresa odontológica. Med. 
Cuerpo constituido por 
MINERALES especiales 
de gran capacidad de 
corte por planos superfi¬ 
ciales |d por planos ala¬ 
beados que se emplea en 
odontología. Está vincu¬ 
lada al movimiento circu¬ 
lar del TORNO por un eje 
metálico. 

Fresnel, Agustín lean. 

Biogr. (1778-1827). Físico 
francés, autor de trabajos 
sobre REFRACCIÓN- 
POLARIZACIÓN circu¬ 
lar y la teoría ondulatoria 
de propagación de la 
LUZ, de reconocida im¬ 
portancia. Inventó el sis¬ 
tema moderno de LEN¬ 
TES para FARO y una 
lámpara de mecha con¬ 
céntrica con una potencia 
luminosa que superaba en 
25 veces a las usadas 
hasta ese momento. 

Fresno. Bot. ÁRBOL del 
género Fraxinus perte¬ 
neciente ala familia de las 
oleáceas, del que se cono¬ 
cen aproximadamente 60 
especies, todas de hojas 
caducas, en las regiones 
de FRÍO moderado del 
hemisferio Norte. Posee 
generalmente HOJAS 
compuestas de hojuelas 
sentadas, elípticas, agu¬ 
das en el ápice y con dien¬ 
tes marginales. El 
FRUTO tiene un ala 
membranosa y SEMI LLA 
elipsoidal. 

Ilustración en la pág. sig. 

Freud, Sigmund. Biogr, 
(1856-1939). Médico aus¬ 
tríaco, fundador del PSI¬ 
COANÁLISIS. Mientras 
estudiaba MEDICINA en 
Viena, Freud trabajó en 
un laboratorio de FISIO¬ 
LOGÍA, y luego de reci¬ 
bido realizó investigacio¬ 
nes en ANATOMÍA cere¬ 
bral. Gracias a sus publi¬ 
caciones sobre ENFER¬ 
MEDADES del SIS¬ 
TEMA NERVIOSO ob¬ 
tuvo, a los “19 años, la de¬ 
signación de profesor de 
neurología. Ese mismo 
año (1885) le fue otorgada 
una beca para trasladarse 
a París, al entonces fa¬ 
moso hospital psiquiá¬ 


trico la Salpetriére, donde 
trabó relación con el neu¬ 
rólogo Charcot. De regreso 
a Viena, Freud comunicó 
a la Sociedad de Medicina 
de Austria sus observa¬ 
ciones acerca de la histe¬ 
ria, pero halló resistencia 
en sus colegas cuando se 
refirió a ella como un de¬ 
sorden mental que no sólo 
podía aparecer en muje¬ 
res, sino también en hom¬ 
bres. En esta época se 
puso en contacto con el 
Dr. Joseph Brener. Juntos 
utilizaron el método ca¬ 
tártico, en el que, me¬ 
diante hipnosis, se hacían 
recordar al paciente acon¬ 
tecimientos del pasado 
que habían influido en la 
aparición de su enferme¬ 
dad nerviosa. Surgieron 
diferencias con Brener, 
cuando Freud recalcó la 
frecuencia con que todos 
los factores se relaciona¬ 
ban con la sexualidad. 
Posteriormente fue de¬ 
jando de lado la hipnosis 
y comenzó a desarrollar 
su método psicoanalítico. 
En 1903 comenzó a reu¬ 
nirse periódicamente con 
un grupo de discípulos y 
echó las bases de la futura 
Asociación Psicoanalítica 
Internacional. En 1908 se 
realizó en Salzburgo el 
primer Congreso Psicoa¬ 
nalítico. Hasta la época de 
su muerte, Freud conti¬ 
nuó investigando y elabo¬ 
rando su teoría con la 
ayuda de psicoanalistas 
como Adler, Jung y otros 
Aunque discutido, el mé¬ 
todo creado por Freud 
significó un avance en 
el campo de la PSI¬ 
QUIATRÍA. 



Beniamin Franklin 


Fricción. Fia. Resistencia 
que se opone al desliza¬ 
miento de una superficie 
sobre otra. Esto se debe a 
que todas las superficies 
son rugosas, por lisas que 
parezcan. Sinónimo: ro¬ 
zamiento. V. art. temático. 

Frigidez. Med. Falta o es-_N 
casez de sensibilidad se- y 
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FRIGORlA 

xual. El término se aplica 
habitualmente con refe¬ 
rencia a la mujer. Se trata 
de un problema del domi¬ 
nio del especialista, que 
debe ser resuelto, pues al¬ 
tera frecuentemente la 
armonía de la pareja. 

Frigoría. FIb. Unidad de 
cantidad de CALOR ce¬ 
dida por un cuerpo. Una 
frigoría, cuyo símbolo es 
fg, es la cantidad de calor 
que se ha de sustraer a un 
gramo masa de AGUA 
destilada para que dismi¬ 
nuya su TEMPERA¬ 
TURA de 15,6°C a 14,5°C. 

Frigorífica, industria. Te.c- 

noT. Elaboración de 
CARNES, embutidos, 
FRUTAS, etc., en fábricas 
que cuentan con locales 
en los que la TEMPERA¬ 
TURA se mantiene por 
debajo de 0 o , para conser¬ 
var las mercancías hasta 
su entrega al consumidor. 
V. art. temático. 

Frigorífico. Tecnol. Tér¬ 
mino que se aplica a las 
mezclas que hacen bajar 
la TEMPERATURA en 
más o menos grados, como 
la de HIELO machacado y 
sal común; a los vehículos 
provistos de MÁQUINAS 
REFRIGERADORAS, es 
decir, de máquinas que 
producen descensos de 
temperatura y ambientes 
aislados térmicamente, 
para transportar ALI¬ 
MENTOS conservados 
por el FRÍO; a las máqui¬ 
nas destinadas a enfriar o 
conservar los alimentos 
mercancías, etc., a tempe¬ 
ratura más baja que la ex¬ 
terior; y al edificio, esta¬ 
blecimiento o planta in¬ 
dustrial destinado a la 
elaboración v conserva¬ 


ción de CARNES, embu¬ 
tidos, FRUTOS, etc. Tam¬ 
bién Be aplica a las neve¬ 
ras o heladeras. 

Frijol. V. Ayacotl. 

Fringílidos. Zool. (Del latín 
fringilla, gorrión). Fami¬ 
lia de pájaros de pico có¬ 
nico, corto y grueso y con 
un reborde en la boca. De 
plumaje de COLORES 
brillantes y variables se¬ 
gún la edad y el SEXO, 
habitan en casi todo el 
PLANETA y se conocen 
más de 600 especies. 




Ilustración en la pág. sig. 


Fringilos. Zool. PhrygiluB. 
Género de pájaros de la 
familia de los fringílidos, 
de tamaño relativamente 
grande, pico grueso y CO¬ 
LOR predominante¬ 
mente negro con gris y 
partes amarillas en algu¬ 
nas especies, que se ali¬ 
mentan a base de FRU¬ 
TAS y granos y se encuen¬ 
tran en Sudamérica, 
desde Perú hasta Argen¬ 
tina y Chile. 

Frío. Fía. Concepto físico 
que se aplica a los cuerpos 
cuyaTEMPERATURAes 
ostensiblemente menor 
que la ordinaria del medio 
ambiente. Su acción ca¬ 
racterística es la contrac¬ 
ción de los sólidos, la con¬ 
densación de los gaseosos 
y la congelación de los 
LÍQUIDOS. La unidad 
práctica adoptada para 
medir el grado de enfria¬ 
miento de un cuerpo es la 
frigoría, que puede defi¬ 
nirse como una caloría 
negativa. Para hacer des¬ 
cender la temperatura o, 
en otros términos, engen¬ 
drar frío, se puede em- 

•t> 



medicina 


LA SALUD MENTAL 


Este estad» no puede definirse con preci¬ 
sión, pues se halla vinculado con las cos¬ 
tumbres y pautas de la sociedad. Como las 
costumbres varían y las sociedades difie¬ 
ren, existen multiplicidad de factores. La 
conformidad excesiva puede ser tan mal- 


Así, en pleno siglo XVIII, en los hospitales 
para enfermos mentales se aplicaban mé¬ 
todos y tratamientos brutales con la con¬ 
vicción de que los pacientes no podían 
sentir nada. Pinel, en 1793, fue el primero 
que, a cargo del hospital para enfermos 



sana como la disconformidad exagerada. 
Lo cpie puede signilicar conformidad ra¬ 
zonable para un ser mediocre, conviértese 
en ahogo para un genio. Los facultativos 
acostumbran definir la salud mental como 
ausencia de ENFERMEDAD mental. En 
sentido más amplio, requiere un cierto 
grado de satisfacción en condiciones que 
garanticen tal estado mental, y una capa¬ 
cidad para establecer relaciones persona¬ 
les y sociales aceptables. Estas represen¬ 
tan unos pocos de los muchos matices que 
deben tomarse en cuenta al definirla. 
Históricamente la preocupación por los 
enfermos mentales tuvo un desarrollo 
lento e irregular, marcado por avances y 
retrocesos, En los albores de la MEDI¬ 
CINA y en los textos religiosos hay anti¬ 
guas referencias a la enfermedad mental y 
a los principios humanitarios que la misma 
despertaba en aquellos legisladores. Pero 
entre esos principios se encuentran casos 
de crueldad, superstición e ignorancia en 
los cuales se atribuíala presencia del mal a 
oscuros designios y demonios. 


Hasta el siglo XVII, los enfermos mentales eran conside¬ 
rados como criminales, según lo representa este cuadro 
de Hoga/th. 

mentales de París, quitó a los internados 
sus grilletes y ataduras ante la estupefac¬ 
ción y la crítica de sus colegas. 

Sin duda alguna, la máxima contribución 
al estudio de sus síntomas, causas y tera¬ 
péutica, se produjo en el siglo XX, en 
Viena, a raíz de las investigaciones de 
Sigmund Freud, Cari Jung y Alfred Adler. 
Las técnicas modernas de psicoterapia de¬ 
rivan de Freud y sus colaboradores, cuya 
labor ayudó a comprender la mente hu¬ 
mana, tanto sana como enferma. 

La recuperación de la salud mental se ha¬ 
lla a cargo de servicios clínicos o psiquiátri¬ 
cos; su protección pertenece al área de la 
salud pública. Un tercer aspecto, es decir,' 
la salud mental positiva, difiere de los dos 
anteriores por orientarse hacia los talentos 
y cualidades del individuo (positivos) en 
lugar de hacerlo hacia sus enfermedades 
(negativas). Por ende, pertenece a la esfera 
educacional, laboral y recreativa • 
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química 

EL BISMUTO 


Constituye el ELEMENTO químico de 
mayor peso atómico dentro del Grupo V de 
la CLASIFICACIÓN PERIÓDICA DE 
LOS ELEMENTOS. Además de repre¬ 
sentar al más metálico del grupo. Tiene un 
aspecto cristalino, es quebradizo y se pa¬ 
rece al ANTIMONIO. Su COLOR, blanco 
grisáceo con un levísimo tinte rosado, 
sirve para distinguirlo de aquel METAL. 
Su símbolo químico es Bi; su número 
atómico, 83; su peso atómico, 209. Puede 
actuar con las valencias 3 y 5. Funde a los 
271,3°C y hierve a los 1.477°C. El isótopo 
usado comercialmente es el 209 que, aun¬ 
que estable, se considera emisor activo de 
PARTÍCULAS alfa, de una muy larga vida 
medía. Tiene numerosos isótopos. 

Es un elemento que, lo mismo que el an¬ 
timonio, se dilata al solidificarse. También 
configura el metal más diamagnético. 

Al bismuto se lo considera como ingre¬ 
diente esencial en muchos compuestos 
farmacéuticos. El subgalato se usa para 
INFECCIONES y heridas de la PIEL; el 
subsalicilato, para desórdenes de alimen¬ 
tación y el subcarbonato, para tratar fer¬ 
mentaciones intestinales e irritaciones. 
También se utiliza para obtener RADIO¬ 
GRAFÍAS del canal digestivo. Otro uso 
importante del bismuto se produce en las 
ALEACIONES y SOLDADURAS de bajo 
punto de FUSIÓN, por ejemplo, para ha¬ 
cer tapones de seguridad en las calderas 
de VAPOR, fusibles para conexiones eléc¬ 
tricas, y en cabezales de irrigación. 


Un material magnético, compuesto de 
MANGANESO y bismuto, de FÓRMULA 
MnBi, tiene diez veces la resistencia a la 
desmagnetización de la mayoría de los 
demás productos similares. Otros com¬ 
puestos o aleaciones de bismuto se utili¬ 
zan en la refrigeración o en las instalacio¬ 
nes de AIRE ACONDICIONADO. 

Las minas de bismuto se encuentran en 
Sajonia, Bohemia, Argentina Chile y Boli- 
via. 

El bismuto puede encontrarse en menas 
tales como la bismutina, que es un sulfuro 
de bismuto (BríSa) y en la bismita u ocre de 
bismuto, un ÓXIDO de bismuto (BÍ 2 O 3 ), y 
ser extraído de ellas por medio de proce¬ 
sos hidrometalúrgicos o pirometalúrgicos. 
Cuando está presente como óxido o CAR¬ 
BONATO, se emplea ÁCIDO CLOR¬ 
HÍDRICO y una pequeña cantidad 
de AGUA para disolverlos, seguido de una 
dilución con agua, por la que los precipita¬ 
dos de bismuto forman el oxidoruro de 
bismuto, de color blanco. Después de la¬ 
varlo, redisolverlo en ácido clorhídrico y 
reprecipitarlo, el oxicloruro de bismuto se 
filtra, seca y funde con piedra caliza y 
CARBÓN, para formar el bismuto metá¬ 
lico. También puede obtenerse el bismuto 
recuperándolo de lingotes de PLOMO, 
por medio de distintos procedimientos, si 
bien requiere un refinado más prolon¬ 
gado. Como resultado final se obtiene un 
bismuto casi puro, pues la proporción del 
mismo llega al 99.99°/o • 



plear HIELO, que hace 
descender aquélla hasta 
0°C; mezclas frigoríficas, 
como la de hielo y sal co¬ 
mún, que la hacen bajar 
hasta -20°C; evaporación 
de líquidos, que la hacen 
descender aún más, etc. 
El frío representa un im¬ 
portante papel, particu¬ 
larmente en la industria 
para la conservación de 
los productos alimenticios 
como CARNES, pescados 
y FRUTAS. V. art. temá¬ 
tico. 

Fritillaria. Bot. Género de 
alrededor de 50 especies 
de la familia de las liliciá- 
ceas, originaria de las re¬ 
giones templadas del he¬ 
misferio norte. PLAN¬ 
TAS herbáceas, bulbosas, 
de HOJAS lineales y lan¬ 
ceoladas y FLORES col¬ 
gantes, vistosas, acam¬ 
panadas. La fritillaria 


FROTIS 

Fische”, "Das Haupthaar 
der Menschen". 

Frobenius, Leo. Biogr. Et¬ 
nólogo alemán (1873-1938) 
que realizó importantes 
exploraciones en África, 
después de las cuales se lo 
nombró profesor en la 
universidad de Francfort 
y director del Museo Et¬ 
nográfico de esa ciudad. 
Una de sus principales 
preocupaciones fue esta¬ 
blecer un vasto cuadro de 
la EVOLUCIÓN de las ci¬ 
vilizaciones humanas, 
desde los primeros huma- 
noides al llamado Homo 
sapiens. Entre sus obras 
fundamentales deben re¬ 
cordarse: “Monumenta 
Africana", “Paideuma”, 
"Atlas Africanus”, “Mito¬ 
logía del Atlántico”, etc. 

Frontal. A/iat. HUESO 
plano, impar, central y 



Pinzón real, de la lamilla de los, fringílidos. 


europea de cabeza de ser¬ 
piente posee una flor púr¬ 
pura solitaria con man¬ 
chas blancas; la corona 
imperial de los himalayos, 
pequeños grupos de flores 
rojas en la parte superior 
de una vara de alrededor 
de un METRO. 

Frilsch, Gustave. Biogr. 
Antropólogo, arqueólogo 
y anatomista alemán 
(1838-1927) que viajó a 
África del Sud donde hizo 
importantes estudios 
arqueológicos y zoológi¬ 
cos. Luego atravesó el te¬ 
rritorio africano, estudió 
un ECLIPSE de SOL y, 
fundamentalmente, se in¬ 
teresó por investigar ex¬ 
perimentalmente las loca¬ 
lizaciones cerebrales. Es¬ 
cribió importantes libros: 
"Die Engebornen Suda- 
frikas”, “Die elektrischen 


simétrico que se encuen¬ 
tra en la parte anterior 
del CRÁNEO. 

Frotamiento. Aeron. Ro¬ 
zamiento. Electr. Acción y 
efecto, de frotar con 
LANA, PIEL u otros 
cuerpos, materiales como 
el ámbar, VIDRIO, AZU¬ 
FRE, etc., con el objeto de 
electrizarlos. 

Frolis vaginal. Med. Exa¬ 
men de las CÉLULAS de 
revestimiento de la va¬ 
gina. Estas células varían 
su morfología y distribu¬ 
ción de acuerdo con el te¬ 
nor y tipo de HORMONA 
sexual circulante por lo 
cual son usadas como me¬ 
dio diagnóstico indirecto, 
para conocer el estado 
hormonal de la paciente; 
momento del ciclo mens # 
trual en que se encuentra. 
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signos de alarma cuando 
peligra un EMBARAZO, 
etc. Dado que las células 
de la vejiga urinaria 
arrastradas con la orina 
tienen una reacción simi¬ 
lar a los cambios hormo¬ 
nales, hoy se utiliza el 
examen del centrifugado 
de orina, con el mismo fin 
que el frotis vaginal, y se 
le llama urocitograma. 

Fructosa. Quim. GLU- 
CIDO del grupo de las 
osas o monosacáridos, de 
fórmula CgHuOo, que por 
desviar el plano de la LUZ 
polarizada a la izquierda, 
se denomina levulosa. 
Acompaña a la glucosa en 
la mayor parte de los 


mohos (hongos) se presen¬ 
tan como ORGANISMOS 
semejantes a PLANTAS 
con TALLO y cuerpo pro¬ 
ductor de FRUTOS o fru¬ 
tal, a los que se denomina 
cuerpos fructíferos. 

Fruleritos. Zoo!. Pájaros de 
la familia de los tráupidos, 
de COLORES brillantes, 
que se alimentan princi¬ 
palmente de FRUTAS, 
aunque no desdeñan los 
INSECTOS. Son arboríce¬ 
las, anidan en ÁRBOLES 
y arbustos y se encuentran 
en Sudamérica. 

Frutero. Zoo!. Nombre co¬ 
mún a varias especies de 
pájaros déla familiadelos 



FRUTILLA 


FRUTOS, motivo por el 
cual también se le llama 
AZÚCAR de frutas. La 
miel está constituida por 
una mezcla de glucosa y 
fructosa. 

Fruta de pipa. Bol. Fruta 
de pepita. Pomo, FRUTO 
del manzano, peral y 
otras plantas semejantes. 
En la fruta de pipa el re¬ 
ceptáculo que original¬ 
mente sostenía las partes 
de la FLOR, se desarrolla 
como una masa carnosa 
comestible alrededor del 
ovario que contiene las 
SEMILLAS, a las que en 
muchos lugares se llama 
pipas. 

Frutal. Biol. ÁRBOL que 
da frutas. En ciertas eta¬ 
pas de su ciclo vital, los 


tráupidos. Se alimentan 
principalmente de FRU¬ 
TAS. 

Frutilla. Bol, Fragaria ch¡- 
loemtiH. PLANTA herbá¬ 
cea de la familia de las ro- 
sáceas. Posee HOJAS 
arrosetadas de largos pe¬ 
ciolos; FLORES blancas 
dispuestas en inflores¬ 
cencias; FRUTO ovoide, 
pequeño, adherido al re¬ 
ceptáculo de la flor, que 
adquiere gran desarrollo 
y constituye una masa 
carnosa, comestible. 
Planta perenne, que tiene 
la propiedad de emitir en 
todas direcciones guías o 
estolones que facilitan su 
multiplicación. Origina¬ 
ria de América, desde el 
Norte hasta el Sud, se cul¬ 
tiva por sus receptáculos 



PROTECCIÓN 
CONTRA INCENDIOS 


Esta actitud preventiva representa un as- BLES son viejos o se hallan deteriorados, 
pecto esencial en cualquier comunidad o los fusibles no resultan adecuados. 
organizadaQín los Estados Unidos, los in- , Los desperdicios, si arden, pueden incen- 
cendios originan anualmente la muerte de j diar construcciones vecinas. Algunos re- 

I unas 12.000 personas, y destruyen bienes siduos y productos químicos de desecho, 
por más de 1.500 millones de dólares j Si ¡ la cal húmeda, etc., cuando se combinan 
no se los combatiera podrían causar esíra- con el OXÍGENO atmosférico producen 


gos?EI descuido, sobre todo con fósloros 
y colillas de cigarrillos, constituye una de 
las principales causas de incendios. Estos 
elementos nunca deben arrojarse en ta¬ 
chos con residuos. Las personas que fu¬ 
man en cama corren el riesgo de donnirse e 
incendiar la ropa y el colchón. En el hogar, 
causa frecuente de incendios es la grasa 
sobrecalentada que arde en la sartén. A 
veces se incendian las cortinas y otros ma¬ 
teriales COMBUSTIBLES cercanos a la 
cocina o a un calefactor. Muchos incen¬ 
dios resultan de fallas eléctricas-cortocir¬ 
cuitos- especialmente cuando los CA- 


CALOR suficiente para originar la igni¬ 
ción. El FUEGO que comienza de este 
modo se denomina combustión espontá¬ 
nea. 

''Otras causas son el uso y almacenamiento 
de LÍQUIDOS inflamables como la gaso¬ 
lina, que deben 'guardarse en recipientes 
de METAL y no en los de PLÁSTICO. 

A menudo resulta posible impedir incen¬ 
dios si se usan materiales incombustibles 
como el ladrillo, la piedra y los textiles 
tratados químicamente. Un material como 
el ASBESTO no se quema, de ahí su nom¬ 
bre, que significa incombustible, inextin- 



F.spuma química de alia expansión 
cubre las partes de suspensión de 
una aeronave para prevenir incen- 




guiblc. La MADERA y las telas usadas 
para lubricar cortinas y alfombras, aunque 
tratadas con productos químicos que re¬ 
tardan la propagación del fuego, no son 
incombustibles, pero se incendian con di¬ 
ficultad y arden lentamente. 

También se utilizan PINTURAS especia¬ 
les que contribuyen a retardar la difusión 
del luego. En caso de usarse pinturas de 
esc tipo, es posible aislar la sección incen¬ 
diada de un edificio, para que el fuego no 
se propague. Los sistemas automáticos de 
rociamiento, que arrojan AGUA en el inte¬ 
rior de un edificio donde la TEMPERATU¬ 
RA supera cierto punto, evitan muchos 
incendios. Algunos sistemas incluyen ca¬ 
ñerías de agua cuyas bocas están obstrui¬ 
das con fragmentos de metal fusible (por 
ejemplo, metal de Wood). Este metal se 
funde y da paso al agua cuando la tempera¬ 
tura aumenta excesivamente. En otros sis¬ 
temas, la expansión de un líquido conte¬ 
nido en una ampolla propicia la salida de 
agua. 


liz. Actúa de manera semejante al de soda 
y ácido, También se baila muy difundido 
el extinguidor de dióxido de carbono lí¬ 
quido que actúa por medio de presión. Los 
de tetracloruro de carbono líquido for¬ 
man, al liberarse, un espeso gas incom¬ 
bustible. Los dos últimos tipos úsnnse en 
lugares donde existen instalaciones o 
equipos eléctricos, porque los productos 
químicos liberados no conducen la 
ELECTRICIDAD. La persona que utiliza 
un extinguidor de soda y ácido o con es¬ 
puma cerca de una instalación eléctrica, 
corre el riesgo de recibir una descarga. 
Una desventaja del modelo de tetraclo- 




dlspositlvo electrónico de extintor 
por aspersión actúa de modo au¬ 
tomático cuando se produce un 
aumento anormal de la tempera¬ 
tura, o por efecto del humo. 


Moderna autobomba de los servi¬ 
cios municipales, 


Las fábricas y edificios públicos utilizan 
distintos tipos de extinguidores o extinto¬ 
res. Por lo general, consisten en un reci¬ 
piente de metal, lleno de agua o de pro¬ 
ductos químicos. Un tipo de corriente con¬ 
tiene soda y ÁCIDO. Está constituido por 
un tanque con una SOLUCIÓN de bicar¬ 
bonato de SODIO a la cual se le ha incor¬ 
porado una botellita de ÁCIDO SULFU¬ 
RICO. Para operar el extinguidor se lo in¬ 
vierte o se oprime una clavija que rompe la 
botella. El ácido se mezcla con el bicarbo¬ 
nato y se obtiene dióxido de CARBONO. 
La presión del GAS impulsa una corriente 
de líquido y gas que brota por la boca. Al 
recurrir a este tipo de extinguidor, el agua 
se convierte en el principal elemento para 
apagar el fuego debido a su acción refrige¬ 
rante. Este sistema no resulta eficaz en el 
caso de incendios originados por el PE¬ 
TRÓLEO pues éste Ilota sobre el agua y 
continúa ardiendo. Los extinguidores con 
espuma combaten incendios motivados 
por petróleo y nafta. Se utiliza a veces una 
mezcla de bicarbonato de sodio, SUL¬ 
FATO de ALUMINIO y extracto de rega¬ 


ñí ro de carbono consiste en que el VAPOR 
producido tiene efectos venenosos y no 
debe inhalarse. 

Disposiciones estatales exigen la coloca¬ 
ción de extinguidores de incendio en edi¬ 
ficios públicos y también escaleras de in¬ 
cendio que permitan descender a la planta 
baja en caso de peligro. 

En los puertos existen EMBARCACIO¬ 
NES especiales, provistas de poderosas 
BOMBAS y mangueras, que atracan junto 
al barco o dique incendiado con el objeto' 
de combatir el fuego. Algunas pueden 
bombear más de 40.000 litros de agua por 
minuto. Los AEROPUERTOS poseen su 
propio equipo contra incendios, listo para 
acudir en auxilio del AVIÓN accidentado. 
"Ardua tarea resulta apagar incendios de 
BOSQUES. Al punto que a veces la activi¬ 
dad debe limitarse a impedir que el 
fuego se extienda. Esto se consigue talando 
ÁRBOLES con el objeto de formar claros 
que el fuego no pueda atravesar. También 
suelen utilizarse aviones para echar sobre 
los árboles productos químicos pulveriza¬ 
dos que retrasen la combustión • 







carnosos. También se de¬ 
signan con este nombre o 
del de fresa a otras espe¬ 
cies del género Fragaria, 
algunas de origen euro¬ 
peo. 

Frutos, tíot, Conjunto de 
piezas florales que persiste 
después de fecundada y 
madura la FLOR. V. art. 
temático. 

Frutos, dispersión de las 
semillas y de los. Agrie, y 
fíot. Este fenómeno, tam¬ 
bién llamado "disemina¬ 
ción", consiste en el acto 
de esparcirse las semillas, 
los esporos, frutos o gér¬ 
menes de las PLANTAS 
de todas las clases. La 
"dispersión geográfica”, a 
la ves, es la difusión par¬ 
cial, total o diferencial por 
continentes, países, IS¬ 
LAS, etc. de una especie 
VEGETAL. El primer 
caso constituye una fun¬ 
ción importantísima en la 
multiplicación, desarrollo 
y dispersión de las plantas 
sobre la TIERRA. Co¬ 
mienza con la madurez 
del fruto, se prolonga 
cuando las semillas se li¬ 
beran de su encierro y 
culmina con el transporte 
de éstas hasta un sitio fa¬ 
vorable para su germina¬ 
ción, hecho que dará lugar 
al nacimiento de una 
nueva planta. Los agen¬ 
tes de dispersión depen¬ 
den de las características 


vitales de las especies y de 
sus semillas o de factores 
externos; climáticos, at¬ 
mosféricos y de una combi¬ 
nación casual o volunta¬ 
ria de todos ellos. Así, el 
VIENTO, la LLUVIA, las 
ABEJAS, los MAMÍFE¬ 
ROS, el HOMBRE mismo 
provocando la dispersión, 
favorecen esa traslación y 
germinación. Una semilla 
conserva su poder germi¬ 
nativo, aún desecada, 
hasta más allá de los 1.000 
km de su origen, Si posee 
filamentos o pelos, se ad¬ 
hiere a las patas de los 
INSECTOS o ANIMA¬ 
LES; si es liviana, el 
AIRE la transporta fá¬ 
cilmente; si su densidad 
es insignificante, las 
AGUAS la acarrean y de¬ 
positan en las COSTAS. 
Setenta, de cada cien se¬ 
millas, hallan SUELO fe¬ 
raz tras MIGRACIONES 
naturales. Si el hombre 
interviene en la dipersión, 
no hay tropiezo alguno en 
la ulterior germinación. 
V. Art. temático. 

Ftalato de glicerol. Quím. 

ÉSTER que resulta de la 
combinación del glicerol o 
glicerina con el ÁCIDO 
ptálico. 

Ftállcn Quim. Término 
que se apliea a un ÁCIDO y 
a un anhídrido derivados 
del benceno. La denomi¬ 
nación de ácido Itálico se 
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utiliza para designar a los 
ácidos orto, meta y paraf- 
tálico, según que los 
dos grupos carboxilos 
(-COOH), que entran en la 
composición de sus res¬ 
pectivas MOLÉCULAS, 
se encuentren situados en 
el anillo bencénico en po¬ 
siciones vecinas, alterna¬ 
das u opuestas, respecti¬ 
vamente. El ácido ortoftá- 
lico, llamado ordinaria¬ 
mente ácido ftálico, es un 
sólido cristalino blanco o 
incoloro, soluble en AL¬ 
COHOL y poco en AGUA y 
ÉTER, que se emplea en 
la fabricación de COLO¬ 
RANTES, perfumes sin¬ 
téticos, PINTURAS, 
etc. Su fórmula es 
CsH4(COOH)2. Los otros 
dos se utilizan como plas- 
tificantes, en la obtención 
de resinas, etc. El anhí¬ 
drido ftálico, que se ob¬ 
tiene del ácido ortoftálico 
por pérdida de una molé¬ 
cula de agua, cuando se 
lo calienta a más de 180°C, 
es una sustancia crista¬ 
lina de COLOR blanco, 
que se usa en la obtención 
de colorantes y resinas y, 
además, en síntesis orgá- 


Fubini, Ghirln Guido .Biogr. 
Matemático italiano que 
nació en Veneciaen 1879 y 
murió en Nueva York en 
1943. Trabajó en GEO¬ 
METRÍA diferencial y en 
la teoría de la integración. 


Fucsia o fuchsia. Bot. Nom¬ 
bre genérico de PLAN¬ 
TAS de la familia de las 
enoteráceas, que incluye 
alrededor de cien arbus¬ 
tos de América Central y 
del Sur y de Nueva Zelan¬ 
dia. Miden desde 60 ¿en- 
tímetros a 12 METROS de 
altura. Tienen FLORES 
tetrómeras, es decir, con 
cuatro sépalos y cuatro 
pétalos. A causa de la co¬ 
loración viva de sus flores 
se cultivan como plantas 
de adorno. Algunas espe¬ 
cies se conocen también 
con los nombres de aljaba 
y chilco. 

Fucsina. Quim. COLO¬ 
RANTE orgánico, de fór¬ 
mula CjoHjjNjOCI en 
hermosos CRISTALES 
verdosos de brillo metá¬ 
lico, solubles en AGUA. 
La SOLUCIÓN acuosa y 
la alcohólica tienen un 
COLOR rojo intenso. Su 
empleo para teñir de rojo 
la LANA, la SEDA y el 
ALGODÓN, ha caído en 
desuso. También se de¬ 
nomina fuchsina. 

Fuco. Bot. Género de AL¬ 
GAS pardas, marinas, de 
TALLOS largos y planos 
con nervadura negruzca o 
amarillo oscuro. Forma 
parte de las conocidas 
como “algas roqueñas", 
que se desarrollan a lo 


largo de COSTAS de zo¬ 
nas templadas. 

Fucusalina. Biol. Sustancia 
colorante de COLOR a- 
marillo que resulta de la 
acción de la anilina sobre 
el fucusol, un isómero del 
furfurol (MATERIA 
oleosa que se extrae del 
salvado). 

Fucusamida. Biol. Deri¬ 
vado nitrogenado del fu¬ 
cusol, isómero de la furfu- 
ramida. 

Fucusina. Biol. Sustancia 
contenida en algunas 
ALGAS y en ciertos li¬ 
qúenes y MUSGOS. 

Fucusol. Biol. Metilfur- 
furol, de fórmula 
CsH 3(CH3)02, que se ob¬ 
tiene de la DESTILA¬ 
CIÓN de ciertas ALGAS 
marinas. 

Fuchs, Leonhard. Biogr. 
Botánico y médico. Nació 
en Wembdingen (Suiza) 
en 1601 y murió en 1566. 
Publicó, en latín, impor¬ 
tantes obras de BOTÁ¬ 
NICA en las que corrigió 
errores de nomenclatura. 
Entre sus escritos merece 
citarse: “Anotaciones 
sobre la historia de las 
plantas”. Como médico, 
indagó en el empirismo 
árabe y estudió la lepra. 
Plumier le dedicó el gé¬ 
nero Fuchaia. 


Fuego. Quim. Combustión 
viva con desprendimiento 
de LUZ y CALOR como 
ocurre cuando se quema 
leña, CARBÓN y otros 
materiales COMBUSTI¬ 
BLES. V. art. temático. 

Fuego, protección contra el. 
V. Incendios. 

Fuegos artificiales. Fin. y 
Quim. api. Mezclas infla¬ 
mables tle diversas sustan¬ 
cias, con las que se obtie¬ 
nen efectos luminosos, 
chispas muy brillantes de 
COLORES y detonacio¬ 
nes. Asi, por ejemplo, el 
NITRATO de estroncio se 
utiliza en tales mezclas 
para obtener una LUZ 
roja; y el MAGNESIO en 
polvo, para producir chis¬ 
pas muy brillantes. 

Fuel-oil. Quim. Residuo 
alquitranoso de la DES¬ 
TILACIÓN fraccionada 
del PETRÓLEO, también 
llamado mazut y ACEITE 
de quemar. Es un 
LÍQUIDO de COLOR casi 
negro, que se utiliza como 
COMBUSTIBLE en las 
calderas de VAPOR, y 
como materia prima para 
obtener aceites MINE¬ 
RALES lubricantes. 

Fuelle de gas. Fía. nucí. 
Ventilador empleado en el 
reactor nuclear o PILA 
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ingeniería 

BASES MILITARES 
Y CIENTÍFICAS 


De acuerdo con objetivos militares, el 
término base es empleado para designar 
una región o un puerto de una nación ocu¬ 
pado por cierta fracción de una de sus 
fuerzas armadas, es decir, del ejército, de 
la marina o de la AERONÁUTICA. Así, 
por ejemplo, ciertos puertos militares im¬ 
portantes se denominan bases navales o 
bases de SUBMARINOS, según laclase de 
naves de guerra (pie pueda apostarse en 
ellas. 


Las bases navales generalmente se cons¬ 
truyen en abrigos costeros naturales que 
penetran profundamente en TIERRA y 
pueden ser defendidas con eficacia por la 
artillería emplazada con tal fin en la 
COSTA y, también, por la aeronáutica mi¬ 
litar. Las bases importantes de submarinos 
se excavan en las ROCAS del litoral o se 
instalan en recintos fortificados con todos 
los recursos del arte moderno. Cuentan 
con diversos organismos auxiliares y es- 
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Casi medio centenar 
de bases científicas y 
militares, en las que 
hombres de doce na¬ 
ciones hacen frente a 
la furia de los elemen- 
1 tos, ¡alonan en la An- 
Urtlda la geografía 
J hostil... En esta foto- 

’l grafía, una formación 

del Ejército argentino 
saluda a la ensena de 
la patria lejana. 







11 trineo arrastrado 
lior perros de la rara 
esquimal continúa 
siendo el medio ideal 
de transporte en las 
remotas bases austra¬ 
les 




atómica para hacer circu¬ 
lar el FLUIDO refrige- 

Fuenle. Electr, Electrón., 
Fitt. y Fia. nucí. Término 
empleado en distintas 
ramas de la FÍSICA, tales 
como ELECTRICIDAD, 
ELECTRÓNICA, física 
nuclear. ÓPTICA, etc., y 
en otrasCIENCIAS.como 
manantial de ENERGÍA, 
de AGUA, etc. y también, 
como conjunto de elemen¬ 
tos que se utilizan con 
cierto fin. 

t Fuente eléctrica. Fia. La 

I que suministra ELEC- 

k TRICI DAD. Ejemplo: 

I una dínamo es una fuente 

I eléctrica, pues genera 
CORRIENTE continua 
por transformación de 
ENERGIA mecánica en 
energía eléctrica. 

Fuente luminosa. Fis. LUZ 
suministrada por un 
cuerpo incandescente. 
Ejemplo: el SOL o una 
LÁMPARA de incandes¬ 
cencia. 

Fuentes. V. Manantiales. 

Fue rabo rdo. Mee. MOTOR 
de explosión con hélice 
acoplada, fijado en las pe¬ 
queñas canoas en la borda 
de popa o por un costado. 
También se denomina 
fuera de borda. 

Fuerte, ácido. Qitím. Ácido 
que está ampliamente di¬ 
sociado en SOLUCIÓN 
acuosa. De dos ácidos en 
iguales condiciones es 
más fuerte el que sumini- 
tra más IONES HIDRÓ¬ 
GENO. Entre los ácidos 
fuertes se cuentan el 
CLORHÍDRICO, el NÍ¬ 
TRICO y el SULFÚ¬ 
RICO. 

Fuerza. Fia. Causa capaz 
de modificar el estado de 
reposo o de movimiento de 
un cuerpo. V. art. temá¬ 
tico. 

Fuerza centrifuga y fuerza 
centrípeta. Fia. Fuerzas 
que en el movimiento cir¬ 
cular de un cuerpo tien¬ 
den: la centrífuga, a ale¬ 
jarlo hacia afuera, y la 
centrípeta, a atraerlo o 
impelerlo hacia adentro. 

Ilustración en la pág. sig. 


Fuerza del campo. Elec.f r. 

I Intensidad de un campo 
I eléctrico en un cierto 
punto del mismo, dadu en 
I magnitud, dirección sen- 
J tido por la fuerza que obra 
Hl sobre la unidad de carga 
I eléctrica positiva su- 
| puesta en dicho punto. 

I Fuerza electromotriz. 

I Electr. Fuerza necesaria 

¡ I para hacer circular una 
CORRIENTE ELÉC- 


FUIMAR 

TRICA. Su símbolo es 
F.E.M. Su potencia se 
mide en voltios. Puede 
crearse de distintas ma¬ 
neras: en las PILAS eléc¬ 
tricas es producida por 
UNA REACCIÓN QUÍ¬ 
MICA y en los gene¬ 
radores por los efectos del 
ELECTROMAGNETISMO 
Existen otros métodos 
apropiados para procesos 
especiales. Por ejemplo se 
puede transformar CA¬ 
LOR en fuerza electromo¬ 
triz en una termocupla. 
Un dispositivo electro¬ 
químico al que se le está 
prestando mucha atención 
es la pila de COMBUS¬ 
TIBLE, que podría llegar 
a impulsar el AUTOMÓ¬ 
VIL eléctrico del futuro. 

Fuerza magnetomotriz. 

Electr. Fuerza análoga a 
la electromotriz, capaz 
de generar y mantener 
una determinada diferen¬ 
cia de potencial en un 
CIRCUITO magnético 
cuando por él circula un 
flujo de inducción. Su 
unidad de MEDIDA es el 
amperio vuelta. 

Fuerzas, par de. Fis. Sis¬ 
tema de fuerzas paralelas 
de sentido contrario e 
igual intensidad aplica¬ 
das a un cuerpo, cada una 
a cierta distancia de la 
otra. La acción del par 
hace que el cuerpo gire. 
Cuando se hace girar una 
llave en una cerradura, se 
ejerce una fuerza sobre el 
mango de la misma con el 
pulgar y el dedo índice. 
Ambos empujan sobre la 
manija con la misma can¬ 
tidad de fuerza, pero en 
direcciones opuestas. 
Como resultado, la llave 
gira en la cerradura. Al 
par de fuerzas suele lla¬ 
mársele eupla, pero este 
término es un galicismo. 

Fuefer, Rudolph. Bioyr. 
Matemático suizo, nacido 
en 1880. Profesor de la 
Universidad de Bale, in¬ 
vestigó las funciones con 
distintas variables. El es¬ 
tudio de los NÚMEROS 
los refirió a contenidos 
humanos y de esa concep¬ 
ción nació su libro “Biólo¬ 
gos y estadísticos”. 

Fulcro. Fis. Punto de 
apoyo de una palanca. 

Fulmar. Zool. AVE marina 
del hemisferio Norte pa¬ 
recida a la gaviota y al al- 
batros. Posee narinas tu¬ 
bulares en la parte supe¬ 
rior del pico, lo que lo dis¬ 
tingue de la gaviota. 
Planea con sus alas rígidas, 
apenas por encima de las 
OLAS y suele seguir a los 
barcos para alimentarse 
de los desperdicios arro¬ 
jados al MAR. Los fulma- 
res se encuentran en to «K 
das las AGUAS del Norte, V 
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Cuando se da 
vuelta a la manija 

msmo centri¬ 
fugo, las dos pro- 

ensayo colocadas 
en la parte supe- 

girar. la fuerza 
centrifuga tiende 
a separar las subs¬ 
tancias de dis¬ 
tinta densidad. 



y hacen sus nidos en las 
COSTAS casi siempre en 
agujeros y grietas. 

Fulminante. lint. PLANTA 
silvestre, acantácea, her¬ 
bácea o arbustiva, de 
PLORES púrpuras, 
oriunda de Cuba; al esta¬ 
llar la cápsula, que con¬ 
tiene cuatro SEMILLAS, 
las lanza a distancia con¬ 
siderable. De ahí su nom¬ 
bre vulgar. 


Fulminato. Quím. Sal del 
ÁCIDO fulmínico. Ejem¬ 
plo: fulminato de MER¬ 
CURIO, de fórmula 
(CNO)jHg. 

Fulmínico, ácido. Quiñi, 
Compuesto de fórmula 
CNOH. Sus sales son muy 
explosivas. El fulminato 
de MERCURIO se emplea 
como detonante. 

Fulton, Robert. Biogr, 
(1766-1815). Ingeniero es¬ 
tadounidense que cons¬ 
truyó uno de los primeros 
barcos de VAPOR comer¬ 
ciales de éxito: el Cler- 
mont, primero en viajar 
desde Nueva York hasta 
Albany en 1807, y cuya 
aparición inauguró la era 
del vapor en los MARES. 
Nacido en Lancaster, 
Pensilvania, demostró 
considerable talento como 
pintor de retratos. Por al¬ 
guna razón desconocida 
Fulton abandonó el arte y 
se convirtió en ingeniero. 
Al no tener éxito en sus 
proyectos de construcción 
de CANALES en Inglate¬ 
rra y Francia, se ofreció a 
los franceses para fabri¬ 
car SUBMARINOS. El 
ascenso de Napoleón po¬ 
sibilitó que en 1800 cons¬ 
truyera un submarino 
llamado Nautilus. A pesar 
de las pruebas exitosas, el 
proyecto fue abandonado 
pronto, por lo que Fulton 
volvió su atención a los 
barcos de vapor, constru¬ 
yendo el primero en París 
en 1803. 

Fumárico, ácido. Quím, 
Ácido bibásico o dicarbo- 
xílico no saturado, de 
fórmula HOOC-CH = 
CH-COOH. Puede obte¬ 
nerse a partir de su isó¬ 
mero, el ácido maleico, 
manteniéndolo algún 
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tiempo a una TEMPE¬ 
RATURA algo superior a 
la de su punto de FU¬ 
SIÓN; también por 
FERMENTACIÓN del 
ALMIDÓN u otros hidra¬ 
tos de CARBONO. Se em¬ 
plea en síntesis orgáni¬ 
cas, como mordiente, y en 
la obtención de resinas 
sintéticas. 

Fumarola. Geol. Manifes¬ 
tación residual de activi¬ 
dades volcánicas que con¬ 
siste en exhalaciones de 
VAPOR de AGUA, 
AMONÍACO, ÁCIDO bó¬ 
rico, etc., a través de aber¬ 
turas existentes en la cor¬ 
teza terrestre. En unp 
etapa posterior pueden 
convertirse en GÉISE- 
RES o manantiales ca¬ 
lientes. 

Fumigación. Aeron., Agrie. 
y Fia. Acción de reducir a 
GAS o humo una sustancia, 
por lo general para la de¬ 
sinfección de ambientes, 
cultivos,etc. Los aparatos 
fumigadores son de diver¬ 
sos tipos (manuales, au¬ 
tomáticos), asi como tam¬ 
bién la sustancia activa 
que es reducible (DDT, 
suspensiones medica¬ 
mentosas, INSECTICI¬ 
DAS de efecto prolon¬ 
gado, pesticidas, ácarici- 
das, etc.). En AGRICUL¬ 
TURA son frecuentes las 
fumigaciones aéreas, que 
se realizan desde peque¬ 
ños aparatos, sumamente 
maniobrables y que pue¬ 
den volar a baja altura 
para evitar la dispersión 
del FLUIDO. En hospita¬ 
les se recurre a equipos 
compresores portátiles, 
accionados con aire com¬ 
primido. 

Ilustración en la pág. 688 


Fumigante. Quim. api. 
Humo, GAS o VAPOR 
empleado para desinfec¬ 
tar. Por ejemplo, el 
CLORO y el dióxido de 
AZUFRE se usan para 
fumigar locales. 

Función. Agrie, Anat., 
Biol., Binq., Fiaiol. y Med. 
Actividad, ejercicio, ac¬ 
ción propia de un órgano, 
aparato o sistema de los 
SERES VIVOS; de MA¬ 
QUINAS o aparatos; o de 



tán dotadas de líneas de telecomunicacio¬ 
nes y TRANSPORTES. 

Ciertas naciones tienen instaladas bases 
militares en otras, de acuerdo con sus res¬ 
pectivos gobiernos. Suelen ser proyecta¬ 
das por los estados mayores y almirantaz¬ 
gos de ambas, según planes para ejecutar 
de acuerdo con hipótesis de guerra posi¬ 
bles. 

También se utiliza la expresión base de 
operaciones para designar el lugar, co¬ 
marca, etc., donde se concentra y prepara 
una fuerza armada para realizar un pro¬ 
yecto de operación militar provisto con an¬ 
telación y mantenido secreto mientras no 
sea inminente su aplicación, y únicamente 
conocido por un NÚMERO limitado de 
oficiales escogidos. 

En otra acepción, el término base suele 
aplicarse a organismos científicos que de¬ 
sarrollan sus actividades en un lugar de¬ 
terminado. Asi, en los Estados Unidos de 


Construcción de una base militar en el territorio antir- 
Ileo de soberanía argentina. 


Norte América, a la región situada en el 
cabo de la península de Florida, donde se 
hallan ubicadas las instalaciones para el 
estudio, ensayos, lanzamientos, etc., de 
COHETES y otros ingenios espaciales, • 
con fines militares y científicos, particu¬ 
larmente relacionadas con la ASTRO¬ 
NAUTICA, se le denomina liase de Cabo 
Cañaveral. 

También se designa con el nombre de 
base submarina a posibles instalaciones 
que podrían construirse en el fondo ma¬ 
rino con carácter permanente, con el fin de 
realizar investigaciones científicas, esta¬ 
blecer plantas industriales para obtener 
PETRÓLEO y ciertos MINERALES y, 
además, bases militares. Con tal fin, los 
oceanógrafos estadounidenses efectuaron 
en 1968 estudios del fondo del MAR cerca 
de las ISLAS Bahamas, a más o menos un 
kilómetro y medio de profundidad. Llega¬ 
ron a laeonelusión de «pie el sedimento ele 
las regiones exploradas es capaz de soste¬ 
ner las estructuras pesadas que sería nece¬ 
sario construir para llevar a cabo aquellos 
proyectos científicos, industriales y mili¬ 
tares • 












I sustancias sobre ORGA- 

■ MISMOS. Antro». Acción 
I u serie de acciones que un 
I individuo o grupo de ellos 
I cumple en una sociedad 
I organizada para servicio 
I de la comunidad. Mal. 

■ Cantidad cuyo valor de- 
I pende del de otra u otras 
I cantidades variables. Asi, 
I el área de un circulo es 

■ función del radio, pues su 
I valor numérico depende 

■ del de igual valor del ra- 
I dio, y la del rectángulo, es 
I función de sus lados, por- 
I que dicho valor depende 
I del valor numérico de 

■ cada uno de ellos. El 
1 área del 011*0010 es función 

I de una variable,el radio, y 
I la del rectángulo, de dos, 

■ cada uno de sus lados. 
I Una variable y se llama 
I función de otra variable ,r, 

■ cuando a cada valor de x 
B corresponde un valorde//. 
I Kn Ir expresión de la 
I forma y = x 2 - x + 1, se 

■ dice que y es una función 
I de x, que se representa 

■ asi:// - F(x). Si ardamos 

■ los valores 0, 1 y - 1, co- 
I rresponden para los valo- 

■ res de// 1, 1 y 3. Quiñi. La 

■ que confieren a ciertas 
I sustancias un ÁTOMO, o 

■ grupo de átomos, que las 
I hacen reaccionar de un 
I modo determinado y ana- 
I logo ante otra común, por 
I ejemplo función ÁCIDO, 

■ ALCOHOL, etc. 

| Funcional, grupo. V. Grupo 
funcional. 

Fundación. V. Cimiento. 
Fundamento. V. Cimiento. 

Fundente. Metal, y Quim. 
Sustancia que se agrega a 
un MINERAL metalífero 
I del cual se obtiene el ME- 
R TAL por FUSIÓN, con el 

■ fin de facilitar ésta y, 

■ además, su combinación 
| con las impurezas o ganga 

■ del mineral para separar- 
I las del metal eliminándo- 
I las en forma de escorias. 
R Si la ganga es ácida, se 
I emplea un fundente bá- 
R sico, y si es básica, uno 
I ÁCIDO. 


Fundición. Acción y efecto 
de fundir o fundirse, es 
decir, liquidar los META¬ 
LES, los MINERALES u 
otras sustancias sólidas. 
Art. y 0/ Conjunto de to¬ 
dos los moldes o letras de 
una clase para imprimir. 
Metal., Quim. y Teenol. 
HIERRO con un porcen¬ 
taje de carbono superior 
al l,7°/o que se obtiene del 
hierro bruto o arrabio re¬ 
fundiéndolo en un cubi¬ 
lote, que es un HORNO de 
forma cilindrica con re¬ 
vestimiento interior de 
material refractario, para 
privarlo, por la acción 
oxidante del AI RE, que se 
insufla en el cubilote, de 


FUNICULAR 
impurezas groseras como, 
por ejemplo, el AZUFRE. 
Existen varias clases de 
fundición, también lla¬ 
madas hierro colado, pero 
dos son las más importan¬ 
tes: fundición blanca y 
fundición gris. La pri¬ 
mera, que se obtiene por 
enfriamiento rápido del 
arrabio fundido, contiene 
casi todo el carbono com¬ 
binado en forma de ce- 
inentita, que es un car¬ 
buro de hierro (CFea); la 
gris, que se produce por 
enfriamiento lento del 
hierro bruto fundido, con¬ 
tiene carbono casi total¬ 
mente libre, al estado de 
grafito. La fundición 
blanca se emplea sobre 
todo para obtener ACERO, 
y la gris para fabricar es¬ 
pecialmente gran NU¬ 
MERO de artículos mol¬ 
deados, como caños de al- 
bañal, estufas, rejas, etc. 

Fundición, cámara de. Mee. 
y Metal. Recinto en el que 
se funde un material me¬ 
tálico. 

Fundición de hierro. Metal. 
ALEACIÓN de hierro y 
CARBONO donde el por¬ 
centaje de este último es 
superior al 1,7%. La fun¬ 
dición se obtiene, en gene¬ 
ral, mezclando en distin¬ 
tas proporciones arrabio y 
chatarra de ACERO o 
hierro. Tiene diversas 
aplicaciones, pues puede 
soportar y absorber bien 
los golpes y, además, es 
comparativamente ba¬ 
rata. Ejemplos típicos de 
su aplicación son los blo¬ 
ques de los MOTORES y 
los chasis de las MÁQUI¬ 
NAS, Existen muchas va¬ 
riedades de fundición de 
hierro. Las más impor¬ 
tantes son la gris, la 
blanca y la maleable, que 
se diferencian por sus es¬ 
tructuras cristalinas. 

Fundus. Anat. Fondo. Ba¬ 
se, extremo posterior de 
cualquier órgano hueco; 
por ejemplo, fondo de 
OJO. 

Fungicida. Agrie, y Bol. 
Sustancia capaz de prote¬ 
ger a las PLANTAS del 
ataque de los HONGOS 
causantes de ENFER¬ 
MEDADES en los culti¬ 
vos. Para combatir este 
tipo de INFECCIONESse 
utilizan fungicidas inor¬ 
gánicos y orgánicos. Los 
más eficaces son los pri¬ 
meros, aunque algunos 
ANTIBIÓTICOS son muy 
efectivos. Los fungicidas 
también se denominan 
anticriptogámicos. 

Funicular. Anat. Arteria, o 
rama arterial que procede 
de la epigástrica, a la al¬ 
tura del orificio interno 
del conducto inguinal:_N 
penetra por éste y acom 
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FUNK 


paña al cordón caperina- 
tico en el HOMBRE y al 
ligamento redondo en la 
mujer para distribuirse 
luego por el cremáster y el 
cordón. Tranttp. Ferroca¬ 
rril empleado para subir 
grandes pendientes. Ca¬ 
rece de LOCOMOTORA y 
funciona por medio de ca¬ 
bles y cadenas que tiran 
de él por la acción de un 
MOTOR instalado en lo 
alto de la cuesta. Por ex¬ 
tensión, teleférico o 
TRANSPORTE AÉREO 
con vehículos suspendí- 

FUMIGACIÓN 


pues su núcleo, anillo o 
cadena cerrada, está for¬ 
mado por cuatro ÁTO¬ 
MOS de CARBONO y uno 
de OXÍGENO. Su fórmula 
es C4H«(). Es un 
LÍQUIDO que hierve a 
36 n C y se utiliza como di¬ 
solvente y en la obtención 
de otros productos. Tam¬ 
bién se le denomina furfu- 
rano. 

Faltara i. Quim, al- 

DEHÍDO derivado del fu- 
rano, de fórmula 
C4H3O.CHO y también 



dos de uno o varios cables. 
El telesquí, que emplean 
los esquiadores para subir 
las cuestas hasta lo alto 
de las pistas, constituye el 
teleférico más sencillo. 

Funk, Casimir. Biogr. In¬ 
vestigador científico po¬ 
laco. En 1911 sospechó 
que en la cascarilla de 
arroz debían existir sus¬ 
tancias activas e indis¬ 
pensables para la DIETA 
del HOMBRE, y deno¬ 
minó a los compuestos 
como "VITAMINAS”; es 
decir: VIDA + AMINAS. 
Éstas son sustancias or¬ 
gánicas obtenidas por la 
sustitución de ÁTOMOS 
de HIDRÓGENO del 
AMONÍACO -NHj- por 
radicales de HIDRO 
CARBUROS. 

Furano. Quim. Compuesto 
orgánico heterocíclico, 


llamado furfurol y furfu- 
raldehído. Es una sustan¬ 
cia líquida incolora, que 
tiene importantes aplica¬ 
ciones industriales, entre 
ellas, en la preparación de 
resinas y como disolvente. 
Además, se obtiene eco¬ 
nómicamente hirviendo 
en SOLUCIÓN ácida di¬ 
versos productos VEGE¬ 
TALES como salvado de 
TRIGO, paja y pericarpio 
de diversas SEMILLAS. 

Furfurano. V'. Furano. 

Furiosa, rabia. Med. EN¬ 
FERMEDAD producida 
por mordedura de ANI¬ 
MALES hidrófobos (PE¬ 
RROS, gatos, vacunos, 
etc,) en cuya saliva se en¬ 
cuentra el VIRUS rábico. 

Fuselaje. Aeran. Parte o 
cuerpo de un AVIÓN, de 
forma ahusada, destinada 

•t> 









astronomía 


En caso de que existiera VIDA en algún 
otro PLANETA del SISTEMA SOLAR, el 
que reúne mejores condiciones para al¬ 
bergarla t*s Marte. VENUS y MERCU¬ 
RIO, los dos planetas más cercanos al 
SOL, resultan demasiado cálidos; JÚPI¬ 
TER, SATURNO, URANO, NEPTUNO y 
Plutón, demasiado fríos. Sólo en Marte se 
dan algunas condiciones análogas a las de 
la TIERRA, aunque por diversas razones, 
se considera que, de existir vida en él, ésta 
debe ser muy diferente de la terrestre. En 
efecto, se trata de un planeta pequeño, de 
aproximadamente la mitad de diámetro 
del nuestro. Ejerce sobre su ATMÓS¬ 
FERA una atracción gravitatoria menor 
que la de la Tierra y, en consecuencia, la 
mayoría de los gases atmosféricos escapó 
al espacio hace mucho TIEMPO. Por 
tanto, Marte tiene una atmósfera enrare¬ 
cida, con poco OXÍGENO, ELEMENTO 
esencial para que haya vida similar a la 
terrestre. Por otra parte, posee una super¬ 
ficie árida, casi sin AGUA, que es otra de 
las sustancias vitales. Sus noches se carac¬ 
terizan por tener una TEMPERATURA 
sumamente fría, porque carece práctica¬ 
mente de atmósfera que conserve el CA¬ 
LOR recibido durante el día. 

Estos factores indican que la vida en 
Marte, tal como la conocemos en la Tierra, 
no debe existir. Por otra parte, no es fácil 
tener evidencias de vida pues con relación 
a la Tierra se coloca pocas veces en posi¬ 
ción favorable para la observación astro¬ 
nómica. Tarda dos años en recorrer su ór¬ 
bita alrededor del Sol. Cuando Marte y la 
Tierra se encuentran a mínima distancia 
-unos 48 millones de kilómetros- se dice 
que están en oposición. Pero la Tierra se 
aleja más y nás del planeta marciano a 
medida que recorre su órbita alrededor 
del sol, porque emplea la mitad de tiempo 
de lo que tarda Marte en describirla. 
Cuando la Tierra ha completado una ór¬ 
bita, Marte ha recorrido sólo la mitad de la 
de él, razón por la cual se encuentran am¬ 
bos a máxima distancia. Marte, oculto tras 
el Sol se torna, entonces, prácticamente 
invisible. La Tierra completa una segunda 
órbita y durante ese tiempo Marte con¬ 
cluye la primera. Ambos se encuentran 
nuevamente muy cerca el uno del otro. 
Desde la oposición anterior han transcu¬ 
rrido dos años y dos meses. Sólo entonces 
pueden realizarse estudios pormenoriza¬ 
dos de Marte. 

Durante algún tiempo se pensó, errónea¬ 
mente, que las manchas oscuras que apa¬ 
recen sobre ella eran océanos, pero se 
abandonó esta teoría al comprobarse que 


MARTE 


Marte es un planeta excepcional mente 
seco. Casi todo el resto de su superficie 
tiene un tinte rojizo. Se cree que se trata de 
un desierto árido y helado, formado por 
polvo en lugar de arena. 

Sin embargo, hay algo muy importante en 
la fisonomía marciana, que cambia con las 
estaciones. Como nuestro planeta, Marte 
tiene dos polos, demarcados por masas 
blancas de HIELO. Pero poseen poco espe¬ 
sor: 25 milímetros, aproximadamente. A 
medida que Marte recorre su órbita, pri¬ 
mero un polo y luego el otro se aproximan 
al Sol y dan lugar a cuatro estaciones como 
en la Tierra. (Pero aquéllas duran el do¬ 
ble.) En los veranos marcianos, los hielos 
se funden y se supone que el agua fluye 
de los polos al ecuador. Desaparece en¬ 
tonces la capa de hielo, que es la única 
fuente de agua. Cuando se funde el hielo. 



Grietas y cañadas en la corteza de Marte • 


las aguas alcanzan las zonas oscuras de la 
superficie del planeta, las cuales, aparen¬ 
temente, cambian su COLOR de pardo a 
verdoso, pareciendo que revivieran con la 
llegada de las aguas. Por esta razón, se 
conjetura que existe vida vegetal en aque- 
las zonas, del tipo de los MUSGOS y li¬ 
qúenes, con el vigor necesario para sopor¬ 
tarlas extremas temperaturas marcianas. A 
mediodía, la temperatura puede alcanzar 
unos 25°C en el ecuador, pero durante la 
noche llega hasta 100°G bajo cero. 
Cuando la estacióh cambia y las capas de 
hielo vuelven a formarse, se estima que las 
PLANTAS, privadas de humedad, dismi- 
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que llegue hasta la superficie del planeta. 
Pero algunas veces, la atmósfera se desor¬ 
ganiza y permite el paso de dichos rayos. 
Este fenómeno se pone de manifiesto 
cuando se examina la luz ultravioleta refle¬ 
jada por Marte. Si la estación es adecuada 
y la atmósfera absorbe la luz ultravioleta, 
las áreas oscuras (supuesta zona con vida 
vegetal) se extienden. Cuando la atmós¬ 
fera deja de ser homogénea, las zonas os¬ 
curas se aclaran y se contraen. La interpre¬ 
tación es que las plantas han sido destrui¬ 
das por la acción de la luz ultravioleta. 

A partir de las inanchas oscuras de “vege¬ 
tación”, se extienden unas líneas, oscuras 
y delgadas, que se entrecruzan sobre la 
superficie. En un principio se creyó que 
tales líneas tenían regularidad, pero luego 


fotografía de un profundo ca¬ 
ñón de Marte, obtenida desde 
el satélite artificial Mariner-9. 


Los romanos aieron al planeta 
Marte el nombre del dios de la 
guerra por su impresionante 
apariencia rojiza. Los astróno¬ 
mos considerar que esa colo¬ 
ración se debe a la presencia de 
óxido de hierro en la superficie 
del planeta. 



nuyen su actividad y permanecen en es¬ 
tado latente hasta la nueva llegada de las 
aguas polares. Además, otras razones ha¬ 
cen pensar que tales zonas verdosas y oscu¬ 
ras se deben a alguna clase de vida de tipo 
vegetal. Las plantas, en la Tierra, absor¬ 
ben cierta LONGITUD DE ONDA de la 
zona infrarroja del ESPECTRO, que está 
ausente en la LUZ que reflejan. Exami¬ 
nando la luz recibida de Marte (es decir, la 
luz que proviene primitivamente del Sol y 
se refleja sobre el planeta) los astrónomos 
han advertido una ABSORCIÓN análoga 
de luz infrarroja, de longitud de onda 
casi idéntica. La mismafaltaen la luz refle¬ 
jada por Marte y se sospecha que ha sido 
absorbida por las zonas oscuras. 

El examen de la luz ultravioleta reflejada 
por Marte también apoya el punto de vista 
expuesto. Aunque la atómósfera es muy 
limitada -inclusive en su superficie re¬ 
sulta más tenue que en las cumbres del 
Monte Everest- proporciona cierta pro¬ 
tección contra los efectos peijudiciales de 
los RAYOS ultravioletas de origen solar,de 
los cuales absorbe la mayor parte e impide 


se comprobó que no era así. Se pensó que 
las líneas, o CANALES, habían sido cons¬ 
truidos por seres inteligentes y que su mi¬ 
sión era la de conducir el agua desde zonas 
polares a regiones áridas próximas al ecua¬ 
dor con el fin de irrigarlas. Sin embargo, la 
cantidad de agua existente en Marte 
puede resultar suficiente para alimentar 
un RÍO, pero no para abastecer una red 
complicada de canales. Por medio de TE¬ 
LESCOPIOS muy potentes puede obser¬ 
varse que los canales no tienen regulari¬ 
dad y tal vez sean contornos entre áreas de 
diferente brillo, o manchas de polvo vol¬ 
cánico que se destacan sobre el fondo rojo 
del desierto’. 

Marte ha sido examinado minuciosa¬ 
mente. Además, desde la Tierra, se han 
realizado observaciones sobre el propio 
planeta, por medio del envío de COHE¬ 
TES provistos de dispositivos fotográficos 
para captar muestras de su superficie; en 
el futuro, se logrará que INSTRUMEN¬ 
TOS de laboratorios espaciales analicen la 
“vegetación” y transmitan ese informe a 
intérpretes situados en la Tierra • 


a albergar pilotos, tripu¬ 
lación, pasajeros, mer¬ 
cancías, etcétera. 

Fusible. Electr. Pequeño 
trozo de hilo o de lámina 
de PLOMO, CINC, CAD¬ 
MIO, etc. fácil de fundir, 
que se intercala en un 
CIRCUITO ELÉCTRICO 
con objeto de que se funda 
y quede la línea inte¬ 
rrumpida cuando por un 
corto circuito, por ejem¬ 
plo, la intensidad de la 
CORRIENTE se eleva 
anormalmente y adquiere 
un valor peligroso para 
los aparatos, para la 
misma linea y puede pro¬ 
ducir, por efecto Joule, 
una enorme cantidad de 
CALOR, capaz de origi¬ 
nar un INCENDIO. Tec- 
nol. Tapón, junta, tarugo, 
etc., de ALEACIÓN fusi¬ 
ble para hacer funcionar 
alarmas en caso de incen¬ 
dio, interrumpir el paso 
del GAS por las cañerías 
cuando se produce aquél, 
dar salida al VAPOR de 
una caldera cuando ésta 
se calienta excesiva¬ 
mente, etc. 

Fusible, aleación de. Quírn. 
Aleación para conexiones 
eléctricas, tapones de se¬ 
guridad en las calderas de 
VAPOR, alarmas de IN¬ 
CENDIO, etc. Ejemplo; la 
aleación de Wood, que 
funde a 60,5°C, está com¬ 
puesta de ESTAÑO, 


FUTUROLOGfA 
que se funda y quede la 
linea interrumpida 
cuando la intensidad de la 
CORRIENTE adquiera 
un valor peligroso para 
los aparatos y las perso¬ 
nas que los usan. Puede 
consistir en un cartucho 
con un hilo en su interioro 
simplemente un pedazo 
de hilo fusible conectado a 
los terminales de un ta¬ 
pón. Cada tipo de fusible 
está graduado según los 
amperios correspondien¬ 
tes a la corriente mínima 
que puede resistir. 

Fusil. Tecnol. ARMA DE 
FUEGO portátil. 

Fusil de repetición. Tecnol. 
Fusil ametrallador. 

Fusión. Fía. Paso de una 
sustancia sólida al estado 
LÍQUIDO, y fenómeno 
inverso a la fisión. V. art. 
temático. 

Fusl, lohann. Biogr. 
(1410-1466). Fundidor 
alemán que ideó, según 
algunas versiones, letras 
sueltas fundidas, utiliza¬ 
das para impresión. Cola¬ 
boró con Gutenberg en la 
invención de la IM¬ 
PRENTA y contribuyó 
luego al perfecciona¬ 
miento de la técnica em¬ 
pleada. 

Fuste. Arq. Parte de la co¬ 
lumna que media entre el 



En un circuito normal 11) una corriente moderada pasa a través 
de fusible, cable y lámpara. Si se produce un cortocircuito, se 
origina un aumento del voltaje y se quema el fusible (21. En 
caso de que el fusible sea demasiado resistente, queda in¬ 
tacto: peto el cable y la aislación empiezan a quemarse 13). 


PLOMO, CADMIO, y 
BISMUTO, en las propor¬ 
ciones de 1,2,1 y 4, respec¬ 
tivamente. 

Fusible eléctrico. Electr. 
Pequeño trozo de hilo o 
lámina metálica de 
PLOMO, CINC, ALEA¬ 
CIÓN, etc., que se inter¬ 
cala en los conductores 
eléctricos con objeto de 


capitel y la base o asiendo 
de aquélla. 

Futurologú. Tecnic. Arte y 
disciplina que se ocupa de 
descubrir y definir las 
formas posibles del futuro 
en distintos órdenes y 
partiendo de valoraciones 
sitemáticas de los datos 
disponibles. V. art. temá- m I 
tico. 
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G. Mat. Símbolo del pre¬ 
fijo giga. 

Gabinete. Tecnol. Sala 
donde se enseña algún 
arte, técnica o CIENCIA, 
y donde se guardan INS¬ 
TRUMENTOS y aparatos 
para realizar estudios, 
demostraciones y com¬ 
probaciones de carácter 
científico. Ejemplo: gabi¬ 
nete de FÍSICA. Mueble, 
por ejemplo, de un recep¬ 
tor de radiodifusión. 

Cabro. Miner. Nombre de 
ROCAS eruptivas consti¬ 
tuidas esencialmente de 
plagioclasas, como la 
anortita, y un piroxeno 
llamado dialaga, acompa¬ 
ñados de otros MINERA¬ 
LES, entre ellos, horna- 
blenda y olivino, que dan 
lugar a las distintas va¬ 
riedades. Son de COLO¬ 
RES verdes o grises obs¬ 
curos, y se les dan los 
mismos usos que a los 
granitos. 

Gacelas. Zoo!. Antílopes 
rumiantes de la familia de 
los bóvidos, que viven en 
territorios semidesiertos 
del norte y este de Asia y 
África. Los machos tienen 
cuernos que se proyectan 
hacia arriba y hacia 
afuera desde la cabeza y 
luego se curvan desde 
atrás hacia el centro en 
forma de lira. Las hem¬ 
bras los poseen más pe¬ 
queños o carecen de ellos. 





Las verdaderas gacelas 
son las pertenecientes al 
género fíazella, de CO¬ 
LOR arena, y del cual 
existen unas diez espe¬ 
cies. Viven en manadas de 
numerosos miembros y 
suelen emigrar en busca 
de pastos, durante las 
épocas de sequía. Son de 
gráciles formas, tímidas 
y ligeras. 

Gádidos. Zool. Familia de 
PECES que poseen un 
cuerpo más o menos pro¬ 
longado, cubierto de es¬ 
camas blandas y denta¬ 
das; unat dos o tres aletas 
dorsales; pequeñas ven¬ 
trales anteriores a las 
pectorales. Sus mandíbu¬ 
las y los HUESOS palati¬ 
nos están armados de pe¬ 
queños DIENTES. Tie¬ 
nen el ESTÓMAGO an¬ 
cho, el recto largo y las pa¬ 
redes de la vejiga natato¬ 
ria muy gruesas. Com¬ 
prende peces de gran va¬ 
lor económico. Uno de los 
más conocidos es el baca- 


Gadolinio. Metal, y Quita. 
ELEMENTO químico 
metálico del grupo de los 
de las tierras raras. Su 
símbolo químico es Gd; el 
NÚMERO atómico, 64; el 
peso atómico. 157,26. 
Funde a los 1320°C y 
hierve a los 2700"C. Se en¬ 
cuentra en los MINERA¬ 
LES gadolinita y cerita. 
El METAL se usa para 
hacer varillas de control 
de reactores atómicos y 
algunas partes de los 
equipos de microondas. 

Gadolinita. Miner. Silicato 
básico que contiene beri¬ 
lio y HIERRO. MINE¬ 
RAL importante del 
grupo de los ELEMEN¬ 
TOS de las TIERRAS ra¬ 
ras. 


Gagarin, Yuri Alekscyevich. 

Biogr. (1934-1968). Primer 
HOMBRE que en un 
cohete espacial cumplió 
una órbita alrededor de la 
TIERRA. Era mayoren la 
Fuerza Aérea de la Unión 
Soviética y el 12 de abril 
de 1961 despegó del cos¬ 
modromo de Baykonur e'n 
la nave Vostok I (que sig¬ 
nifica “Este”). El vuelo 
orbital duró 1 hora y 48 
min utos y lo condujo a 325 
kilómetros de altura. Mu- 





Lis Itélicei de aviones pueden ajustarse en 
vuela, corrigiendo el ángulo de las palas. 


aeronáutica 


EL AVIÓN 


Segunda parte: Elementos e instrumental 


Alas; el diseño de las mismas varia de un 
tipo de avión a otro. Para lograr suficiente 
FUERZA ascendente, los de poca VE¬ 
LOCIDAD necesitan alas grandes y grue¬ 
sas, mientras cjue los de gran velocidad 
requieren las pequeñas y delgadas, que 
causen la menor resistencia al avance. En 
los aparatos lentos las alas pueden proyec¬ 
tarse desde el fuselaje, casi en ÁNGULOS 
rectos. En los de altas velocidades deben 
tener inclinación hacia atrás, del tipo delta 
o flecha. 

En la parte posterior de las alas, borde de 
salida o de fuga, existen secciones articu¬ 
ladas que el piloto mueve para controlar el 
vuelo. Las más cercanas al fuselaje son las 
aletas, que el piloto baja durante el despe¬ 
gue y el aterrizaje para obtener una mayor 
fuerza sustentadora. Entre éstas y las pun¬ 
tas de las alas se hallan los alerones, que el 
piloto utiliza para inclinar el avión sobre 
un costado. Los mismos se manejan desde 
la cabina de pilotaje mediante una palanca 
de mando. Algunos aviones poseen sec¬ 
ciones movibles en el frente de las alas, 
borde de ataque, que se utilizan para au¬ 
mentar la fuerza de sustentación a bajas 
velocidades. Se denominan aletas disrup- 
toras o alerones de ranura. 

Las alas no son horizontales; están ligera¬ 
mente inclinadas hacia arriba en un án¬ 
gulo llamado diedro. Tiene como objetivo 
corregir la tendencia natural del avión de 
rolar durante el vuelo sobre su eje longi¬ 
tudinal. 

Sección de cola; Además del efecto de ro- 
lido ya mencionado, hay otras dos tenden¬ 
cias (pie deben ser corregidas: el cabeceo 
o movimiento hacia arriba y abajo de la 
trompa, y el derrape, o tendencia a girar 
hacia la izquierda o la derecha. Estos efec¬ 
tos se corrigen mediante los planos verti¬ 
cales y horizontales de la sección de cola. 
El cabeceo, con el estabilizador horizontal 
de cola; y el derrape, con el estabilizador 
vertical de cola. 



Túnel de viento pata ensayo de vuelos supersónicos 
con modelo. 


En la parte posterior del estabilizador ver¬ 
tical o aleta de cola, existe una sección 
articulada llamada timón de dirección. El 
piloto lo maneja por medio de pedales, de 
modo de hacer girar la trompa hacia la 
derecha o la izquierda; utiliza el timón 
juntamente con los alerones, para girar e 
inclinar el avión al mismo TIEMPO. De 
esta forma se mantiene un control del 
avión sin que éste derrape. En la parte 
posterior del- estabilizador horizontal de 
cola actúa una superficie articulada de 
control denominada elevador o timón de 
profundidad. El piloto lo mueve hacia 
arriba o hacia ahajo para inclinar la trompa 
del avión en cualquiera de esas dos direc¬ 
ciones. Por lo general, para subir, o bien 
para bajar en picada, manipula el elevador 
junto con los aceleradores de los MOTO¬ 
RES. Al acelerar aumenta la velocidad del 
flujo de AIRE, lo que acrecienta la fuerza de 
sustentación en las alas, así el avión su¬ 
birá. Desacelerando resulta una menor ve¬ 
locidad aérea y menor fuerza de sustenta¬ 
ción , lo que provocaeldescenso del avión. 
Motores: Para la propulsión de aviones se 
utilizan dos tipos: el clásico motor de ém- 





bolo, ordinariamente designado con el gali¬ 
cismo pistón, ya sea en líneas, en "V”, o 
radial; y la TURBINA DE CAS. El motor 
de émbolo resulta semejante al motor de 
nafta o gasolina de un AUTOMÓVIL. En 
un avión se lo utiliza para hacer girar un 
propulsor o hélice. Esto crea un vacío, téc¬ 
nicamente una zona de menor presión, de¬ 
lante de ella y así el avión es succionado 
hacia adelante. Las turbinas de gas pue¬ 
den utilizarse para accionar hélices y en 
este caso se denomina a los motores de 
"turbohélice". La mayoría de las turbinas 
de gas produce su fuerza impelente por 
reacción. Expelen un chorro de GASES 
calientes hacia atrás y la reacción del aire a 
esta corriente impulsa el motor hacia ade¬ 
lante y, en consecuencia, a todo el avión. 
Los motores de émbolo de los aviones di¬ 
fieren de los del automóvil. Se refrigeran 
con aire y por lo general la disposición de 
los cilindros tiene forma radial. Poseen un 
magneto en vez de BATERÍA que sumi¬ 
nistra CORRIENTE ELÉCTRICA al sis¬ 
tema de encendido, que se lleva a cabo por 
medio de una bobina. Los de turbinas de 
gas son más simples; se trata de motores de 
movimiento rotativo y no alternante, como 
en el caso de los de émbolo, y por ende 
generan menor vibración. Las turbinas re¬ 
sultan más eficientes que las hélices a 
grandes alturas. Su inconveniente con¬ 
siste en el mayor consumo de carburante; 
pero es necesario tener en cuenta que se 
trata de querosene, producto más barato 
que la nafta o gasolina de aviación. 
Instrumental: La cabina de mando de un 
avión comercial moderno posee INS¬ 
TRUMENTOS de distinto tipo y variedad. 
Éstos brindan al piloto INFORMACIÓN 


acerca de la posición de su MÁQUINA en 
el aire, le ayudan a volar y le informan 
cómo están funcionando los numerosos 
sistemas eléctricos, mecánicos e hidráuli¬ 
cos distribuidos en el fuselaje y las alas del 
avión. Además, ofrecen datos acerca del 
funcionamiento de los motores. 

El instrumental de vuelo incluye: el velo¬ 
címetro, instrumento que indica la veloci¬ 
dad del avión en el aire. El altímetro, que 
informa la altura del vuelo. Existen altíme¬ 
tros de dos tipos: el que trabaja midiendo la 
presión del aire y registra la altura sobre el 
nivel del mar; y el (pie funciona a la ma¬ 
nera de un sonar, por rebote de 1 ONDAS 
radiales sobre la superficie y determina la 
altura de loque se sobrevuela. Otro impor¬ 
tantísimo instrumento de vuelo está re¬ 
presentado por el horizonte artificial. Con¬ 
siste en un GIRÓSCOPO que registra la 
posición del avión con relación al hori¬ 
zonte* de vuelo y facilita al piloto la tarca 
de mantener su avión bien nivelado. En 
base al giroscopio se ha elaborado también 
el instrumento conocido como indicador 
de desviación, que sirve al piloto para 
efectuar giros correctos, pues marca en 
grados el radio de giro que permite saber 
si se ha girado de más o de menos. El 
indicador de velocidad de ascenso con¬ 
siste en un medidor modificado de presión 
atmosférica que informa al piloto sobre la 
velocidad y ritmo de ascensión o des¬ 
censo. Otros instrumentos de menor im¬ 
portancia son: el acelerómetro que mide la 
velocidad de ACELERACIÓN, el medi¬ 
dor de distancias que funciona en base a 
ondas radiales y de RADAR y sirve para 
establecer la distancia entre el avión y un 
blanco móvil o fijo • 


Clprimer pao en I,»construcción de una .tero 
nave como el Concoide, proyecto tranca 
británico, es /.i elaboración de planos detalla 
dos por parte de dibujantes especializados en 
diseños. 


Una vez completados los ensayos de material, 
comienza el trabajo de construcción de un pro¬ 
totipo, el que sera a su vez probado a fondo en 
todas las condiciones previsibles. 




rió en 1968 en un acci¬ 
dente de AVIACIÓN. 
Gahn, lohann Gottlieb. 
Biogr. (1745-1818). Quí¬ 
mico, mineralogista e in¬ 
vestigador sueco que des¬ 
cubrió la existencia de) 
FÓSFORO en los HUE¬ 
SOS. Creó también el pri¬ 
mer método para obtener 
MANGANESO, perfec¬ 
cionó la BALANZA y el 
soplete u log que empleó 
en los ANÁLISIS 
QUÍMICOS. 

Gaitas marinas. Xool, 
ANIMALES marinos na¬ 
dadores, de cuerpo gelati¬ 
noso transparente. Se pa¬ 
recen a las medusas, pero 
carecen de CÉLULAS ur¬ 
ticantes. Abundan en lox 
MA RF.S cálidos, donde las 
corriente» y MAREAS 
suelen arrastrarlos y con¬ 
centrarlos en grun NÚ¬ 
MERO. En la oscuridad 
emiten luminiscencia. 
Pueden alcanzar hasta 
unos 20 era de longitud. 
Pertencen al pequeño 
phylum de los Ctenóforos, 
que durante mucho 
TIEMPO se incluyó en los 
CELENTERADOS, con 
los que tienen gran seme¬ 
janza. 

Gajo. Agrie,, Biol. Rama 
joven de PLANTA sepa¬ 
rada del TALLO. Algunos 
VEGETALES se repro¬ 
ducen por gajos acelerán¬ 
dose así el proceso de de¬ 
sarrollo. Bol, Casco enque 
se dividen interiormente 
algunas FRUTAS, tales 
como la narunju, manda¬ 
rina. etc. Una de las par¬ 
tes del racimo de uvas. 

Galactan. Bol. Anhídrido 
de galactosa que se en¬ 
cuentra en gomas y muci- 
lagos vegetales, extraídos 
de ALGAS marinas 
(ngar), SEMILLAS de al¬ 
gunas PLANTAS (zara¬ 
gatona), exudaciones de 
ciertos VEGETALES 
(goma arábiga), pectinas 
de FRUTAS. 

Galactosa. Quim, GLÚ- 
CIDO del grupo de las 
osas o monosaeáridos, de 
fórmula CíHizO», que se 
puede obtener por HI¬ 
DRÓLISIS de lu lactosa. 
Es unu sustancia crista¬ 
lina, fuertemente dextró- 
gira. 

Gitagos. Xool. Nombre que 
se Ha a ciertos MAMIFE¬ 
ROS del orden de los pro- 
siinios, incluidos por al¬ 
gunos en la familia de los 
lemúridos, formando 
parte de la subfamilia de 
los galaguinos. Se carac¬ 
terizan por tener ore¬ 
jas membranosas, OJOS 
grandes, largu cola y pies 
posteriores alargados. 
Las hembras tienen cua¬ 
tro mamas, dos axilares y 
dos inguinales. Kcpresen- 



Mineral de galena, del que 
se obtiene por refinación 
el plomo. 


tantea de la fauna etió¬ 
pica, viven desde el límite 
meridional del Sahara 
husta Natal y Zululandia. 
Durante el día buscan re¬ 
fugio en los agujeros de 
los ÁRBOLES, o se hacen 
una bola sobre una rama. 

Por la noche saltan de 
rama en rama en busca de 
ALIMENTOS,que consis¬ 
ten en FRUTOS, INSEC¬ 
TOS y huevos de avecillas. 

Los indígenas africanos 
comen su CARNE o los 
venden, pues son domes¬ 
ticabas. 

Calatea. Xool. CRUSTA¬ 
CEO característico de la 
fauna de las caletas. Es¬ 
pléndido Mucruro, orden 
zoológico al que pertene¬ 
cen los camarones y las 
lungostas. De coloración 
rója, tiene un dibujo azul 
en el dorso del cefalotórax 
y el abdomen. Más corto y 
más ancho que las elegan¬ 
tes langostas, se desplaza 
velozmente por los relie¬ 
ves de gneis y pórfido en 
que habita; su caparazón 
muestra entonces un 
MIMETISMO cromático 
que lo disimula y protege. 

La gnlatea posee para su 
defensa otra curiosa pro¬ 
piedad, rara entre los ha¬ 
bitantes del mar y poco 
corriente entre los ÁNI- 
MALES terrestres, ya 
que sólo los lagartos la de¬ 
sarrollan de modo siste¬ 
mático: si es capturada, se 
secciona un miembro y se 
evade. El cuerpo no tarda 
en desarrollar un nuevo 
miembro, igual al perdido. 

Galaxia. Astron. Sinónimo 
de Vía Láctea y nombre de 
formaciones semejantes 
que existen en el univer¬ 
so. V, art. temático. 

Galena. Mincr. Mena prin¬ 
cipal de PLOMO, que ge¬ 
neralmente contiene ves¬ 
tigios de PLATA, por lo 
que constituye también, 
importante mena de este 
METAL. MINERAL 
blando y pesado, sus 
CRISTALES forman cu¬ 
bos de COLOR gris azu¬ 
lado. Su nombre químico 
es sulfuro de plomo (PbS). ^[\ 
Fuentes principales: Ca- V 
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mutíi, Alemania, México y 
los Estados Unidos de 
Norte América. Telecom. 
Semiconductor, es decir, 
material cuya conductibi¬ 
lidad eléctrica está com¬ 
prendida entre la de los 
conductores y los aislado¬ 
res. Se usó para detectar 
ONDAS hertzianas o ra- 
diocléctricas. 

Galeno, Claudio, liiogr. 
(129-199). Médico y ana¬ 
tomista nacido en Pér- 
gamo, Asia Menor. Tuvo 
influencia en la MEDI¬ 
CINA occidental hasta el 
siglo XVI. Estudió «n Gre¬ 
cia y en Alejandría 
(Egipto). En el año 162 se 
trasladó a liorna, donde 
actuó como módico perso¬ 
nal de cuatro emperado¬ 
res, entre ellos de Marco 
Aurelio. Fue uno de los úl¬ 
timos que practicó la di¬ 
sección anatómica en ca¬ 
dáveres antes de la caída 
del Imperio Romano, pues 
en el medioevo se prohibió 
esta práctica. Describió 
sus hallazgos y los de 
otros médicos en mas de 
400 volúmenes, de los que 
se conservan cerca de 80. 
Fueron descubiertos y 
traducidos por médicos 
árabes en el año 1000 y sus 
enseñanzas se difundie¬ 
ron por Europa, 

Cáleos. Zool. PECES car- 
tilaginosos, escualos pe¬ 
queños (Galena cania), 
que no representan peli¬ 
gro para el HOMBRE. A 
veces, su semejanza con 
los tiburones y su peculiar 
manera de nadar, suma¬ 
mente rápida, les da im¬ 
presionante apariencia. 
Tienen forma alargada y 
tamaño reducido. 

Galera. Art. y of. Tabla 
guarnecida por tres de sus 
lados con listones con re¬ 
bajo, en donde puede des¬ 
lizarse otra tablita de 
menor espesor, llamada 
volandera, que sirve para 
poner laB líneas tipográfi¬ 
cas o los textos de página 
compuestos línea por línea, 
manualmente o por lu li¬ 


notipo, para hacer ajus- I 
tes, correcciones, arma- I 
dos combinados con clisés I 
o grabados, etc., con vista I 
u lu posterior impresión I 
de trabajos editoriales. I 
También se denomina gu- I 
lera la prueba de página I 
impresa con ese procedí- I 
miento, lint. Género de I 
PLANTAS de la familia I 
de las orquidáceas, que I 
presentan el labelo er- I 
guido, largamente espo- I 
lonado y lu columnilla I 
corta. No tienen HOJAS y I 
poseen una acentuada pa- I 
ildez. Entre ellas se inclu- I 
yen tres especies existen- I 
tes en el Asia templada y I 
tropical. También se de- I 
nomina así a un HONGO I 
que se caracteriza por I 
presentar un sombrero I 
cónico con luminillus ad- I 
herentes. Trnnap, Barco I 
de remo y velo utilizado I 
en la untigüedud pura lu I 
guerra. Se caracteriza por I 
su gran eslora, respecto a I 
la mungu y puntal, y su I 
ligereza. El nombre co- I 
menzó a utilizarse en el I 
siglo XIV en España. I 
Zool. Se denomina de esta I 
forma a cerca de 200 espe- I 
cies de CRUSTÁCEOS I 
marinos. Uno de los más I 
conocidos es el cangrejo I 
mantis, sumamente cruel. I 
Gran cazador, ágil, el I 
ANIMAL desgarra sus I 
presas en trocitos, sin ma- I 
tartas previamente. Los I 
devora de manera lenta, I 
sin apresurarse y sin I 
abandonar la vigilancia, I 
porque él despierta asi- I 
mismo muchos apetitos y I 
se encuentra en alerta I 
perpetua, dispuesto a re- I 
fugiarse en anfractuosi- I 
dades cercanas. Se com- I 
para a la galera con uno I 
de los INSECTOS más fe- I 
roces: la Mantis religiosa I 
o Santa Teresa, Mambo- I 
retá, o Dónde esta Dios, de I 
costumbres feroces y si- I 
milares. Muchas de las I 
especies son comestibles y I 
de sabor agradable. 

Galería. Miner. Camino I 
que se hace en obras sub- I 
terráneas,con diversos fi- I 
nes, como beneficiar un I 
criadero, evacuar el MI- I 
NERAL de una mina,etc. I 

Galerín. Art. y of. Variedad I 
de galera, por lo general I 
de menores dimensiones, I 
que consta de una super- I 
ficie de MADERA o de I 
METAL liviuno, larga y I 
estrecha, con un doble lis- I 
tón formando ángulo I 
recto, en forma de I,, para I 
que los cajistas de im- I 
pronta depositen las lí- I 
neas de composición tipo- I 
gráfica hasta formar la I 
página o bloque de ar- I 
mado de texto. 

Galilea. Biogr, (1564-1642). I 
Astrónomo y físico ita- I 
liano, nacido en Pisa, n I 

•>l 


astronomía 


EL CALENDARIO 


Forma de contar los días, semanas, meses 
y años fundada en la periodicidad del mo¬ 
vimiento de los cuerpos celestes. El ca¬ 
lendario actual no es simple, pues el año 
ha sido dividido en 12 meses desiguales. 
Cuatro meses tienen 30 días; siete, 31; y 
febrero 28, durante tres años y 29 al si¬ 
guiente. Dichas complicaciones surgen 
porque no hay una relación seneilla entre 
las divisiones naturales del TIEMPO; el 
día solar, el mes lunar y el año solar. La 
semana de 7 días es una división del 
tiempo hecha por el HOMBRE. El mes 
lunar, lapso entre una LUNA nueva y la 
siguiente dura 29 días y medio. El año 
solar, tiempo que demora la TIERRA en 
realizar una órbita completa alrededor del 
SOL, tiene 365 días y un cuarto de dura¬ 
ción. Existen 12 meses lunares y un tercio 
en un año solar. 


linal del año. El primitivo calendario ro¬ 
mano era confuso, hasta que lo mejoró Ju¬ 
lio César. Este tomó como modelo el egip¬ 
cio, pero alteró el NÚMERO de días men¬ 
suales, con el objeto de eliminar los 5 so¬ 
brantes. Su principal contribución consis¬ 
tió en hacer de cada euutro años uno "bi¬ 
siesto", con un día complementario. 

Este calendario Juliano era, sin embargo, 
mayor que el matemático en 11 minutos y 
14 segundos. Por ello en el año 1582, tenía 
ya 10 días de más. El papa Gregorio XIII 
ordenó que se quitaran 10 días en el mes 
de octubre para gustarlo. Por tanto, a oc¬ 
tubre 4 siguió octubre 15 en la mayor parte 
de Europa (Gran Bretaña y las colonias 
americanas no cambiaron hasta 1752, 
cuando el calendario tenía 11 días de más. 
Esc año, setiembre 14 siguió a setiembre 
2). El papa Gregorio decretó, además, que 



Los calendarios más antiguos fueron luna¬ 
res, pues tenían como fundamento el mo¬ 
vimiento de la Luna. Los babilonios, por 
ejemplo, poseían un año de 12 meses luna¬ 
res, con una duración alternada de 29 y 
30 días. Resultaba de ello un calendario de 
unos 11 días menos que el nuestro, razón 
por la cual agregaron un mes extra cada 
tres años. Pero este modo de contar el 
tiempo ofrecía dificultades con relación a 
periodos más largos. Los egipcios estable¬ 
cieron el primer calendario solar. Dividie¬ 
ron su año de 365 días en 12 meses de 30 
días cada uno, agregando 5 días extras al 


los años que terminan siglos no serían bi¬ 
siestos, a menos que fuesen divisibles por 
400. Por ello, 1900 no fue un año bisiesto, 
pero el año 2000 lo será. 

El calendario gregoriano, que es el que 
usamos actualmente, difiere sólo en 26 se¬ 
gundos del año solar. Por ser resultado de 
la tradición cristiana, comienza en el año 
que aquélla señala como el del nacimiento 
de Cristo. Las fechas anteriores a este he¬ 
cho se denominan a.C. (antes de Cristo), 
y las posteriores d.C. (después de 
Cristo) • 
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geología 

EL BASALTO 



Algunos volcanes arro¡an en su erupción lavas basálticas 


En petrología o petrografía, parte de la 
GEOLOGÍA que estudia las ROCAS, el 
nombre basalto, del latín basaltos, se cree 
que deriva de la palabra etíope basa!, que 
significa la piedra que da HIERRO. En 
términos actuales, se refiere a una gran 
variedad de tipos de rocas ígneas proce¬ 
dentes de magmas básicos, con bajo por¬ 
centaje de sílice, compactas, pesadas, de 
COLOR oscuro o negro, compuestas 
esencialmente de feldespatos calcosódi- 
cos o plagio clasas con augita u olivino, y 
comparativamente ricas en MAGNESIO y 
hierro. Algunos basaltos son, en gran me¬ 
dida, vidriosos’ (taquilitas) y muchos de 
grano muy fino y compacto; pero general¬ 
mente exhiben estructura porfirítica o por¬ 
fídica, y muestran grandes CRISTALES 
de feldespato o augita en una masa crista¬ 
lina fina. El olivino, que se encuentra en el 
basalto, es verde o amarillento, y la augita, 
completamente negra. Los feldespatos 
pornríticos, sin embargo, también resul¬ 
tan comunes, y los cristales pueden medir 
de tres a seis centímetros de largo, aunque 
por lo general no exceden el medio centí¬ 
metro. Las lavas basálticas poseen a me¬ 
nudo estructura esponjosa, o contienen 
piedra pómez, especialmente cerca de su 
superficie. 

Los basaltos pueden div¡dirse„en dos gru¬ 
pos principales: los alcalino-calcáreos, y 
los alcalinos. 

Los primeros predominan entre las lavas 
de las franjas orogénicas y pueden formar 
enormes mesetas, como en Oregón, en Es¬ 
tados Unidos, o en la cuenca de Paraná, en 
Sud América. Los VOLCANES activos de 
Mauna Loa y Kilauea en Hawaii, arrojan 
en su erupción lavas de este tipo. Los del 
segundo grupo predominan entre las lavas 


de las cuencas de los océanos, y también ■ 
se los encuentra entre lavas de franjas oro- I 
génicas en las precordilleras. Las lavas de B 
la era terciaria de las ISLAS Hébridas in- I 
tenores, Antrim y Faeroe, contienen lavas I 
de ambos tipos. 

Los MINERALES pertenecientes al I 
guipo del feldespato se encuentran en gran I 
proporción en rocas basálticas del grupo fl 
alcalino y resultan las más comunes la ne- j 
felina y la leucita. La mayoría de los basal- B 
tos ncfclínicos poseen grano fino, y su- B 



II basalto es una de las rocas de origen volcánico mas I 
comunes. A veces forma columnas naturales, como se I 
aprecia en esa lotografia de la Calzada de los Gigantes. I 
en Irlanda del Norte. 

mámente oscuro. La nefelina se presenta I 
en prismas hexagonales y por lo general no I 
puede verse a simple vista. Las rocas de I 
este tipo pertenecen generalmente al pe- I 
ríodo terciario. Se encuentran en Alema- I 
nia, Nuevo México, Trípoli, Asia Menor, I 
Islas de Cabo Verde, etc. Los basaltos leu- I 
cíticos, de cristales pequeños y redondea- I 
dos, se encuentran en Italia, Bohemia, 
Montana, Java, Islas Célebes, etc. El bn- I 
salto se utiliza en construcción, como bu- I 
lasto y en pavimentación • 


menudo llamado el “fun¬ 
dador de la CIENCIA mo¬ 
derna''. Descubrió las le¬ 
yes del PÉNDULO, ob¬ 
servando el movimiento 
de vaivén de las lámparas 
de la Catedral de Pisa. 
Descubrió las de la caida 
de los cuerpos, mostrando 
que cuerpos distintos 
caen a la TIERRA con la 
misma VELOCIDAD si se 
elimina la resistencia del 
AIRE. El método experi¬ 
mental de Galileo fue muy 
avanzado en su época y le 
provocó conflictos con las 
autoridades.En 1592, se 
vio forzado a abandonar 
Pisa y se radicó en Padua. 
En 1605 construyó el pri¬ 
mer TELESCOPIO y ob¬ 
servó el cielo. Advirtió 
que había cadenas de 
montañas en la LUNA, 
descubrió cuatro de los 
satélites de JÚPITER y 
las fases de VENUS. Sus 
observaciones probaron 
que era correcta la tesis 
copernicana que afir¬ 
maba que la Tierra y los 
PLANETAS se mueven 
alrededor del SOL. A 
causa de sus afirmaciones 
acerca de este tema, fue 
condenado por las autori¬ 
dades eclesiásticas, que 
creían aún que la Tierra 
era el centro del universo. 
Se lo confinó por el resto 
de su vida en una villa en 
Florencia, perteneciente 
a su amigo el gran duque 
de Toscana. En 1638, cua¬ 
tro años antes de su 
muerte, quedó ciego. 

Galio. Quim. ELE¬ 
MENTO gris metálico, 
brillante, de símbolo Ga, 
peBO atómico 69,72 y NÚ¬ 
MERO atómico 31. Funde 
a los 29,8 U C y hierve a los 
2250°C. Su bajo punto de 
FUSIÓN y alto punto de 
ebullición hacen del galio 
sustancia útil para reem¬ 
plazar al MERCURIO en 
TERMÓMETROS para 
medir altas TEMPERA¬ 
TURAS. Se encuentra en 
el MINERAL gernianita 
y en el SULFURO de 
CINC o blenda. Se lo usa 
para hacer ALEACIO¬ 
NES con ALUMINIO y 
otros METALES. 

Galón. Mat. MEDIDA de 
volumen. El galón de los 
Estados Unidos de Norte¬ 
américa contiene 231 
pulgadas cúbicas, lo que 
es equivalente a 3.786 
centímetros cúbicos o 
3,786 litros; se divide en 
128 onzas fluidas de los 
Estados Unidos, El galón 
imperial británico repre¬ 
senta el volumen de diez 
libras de AGUA, lo que 
equivale a 4.646 centíme¬ 
tros cúbicos o 4,546 litros; 
divídese en 160 onzas 
fluidas imperiales, 

Galvani, Luigi. Biogr. 
(1737-1798). Fisiólogo ita- 


GAL VANÓME TRO 

liano que, experimen¬ 
tando con una rana despe¬ 
llejada, comprobó que se 
contraía cuando clavaba 
en ella el extremo de un 
arco formado por dos 
METALES distintos, 
COBRE y CINC, en el ner¬ 
vio lumbar y tocaba con el 
otro extremo los MÚS¬ 
CULOS de una pata. Gal- 
vani consideró esto como 
una manifestación de la 
ELECTRICIDAD ANI¬ 
MAL. Alejandro Volta re¬ 
chazó las conclusiones de 
Galvani y demostró que el 
contacto de dos metales 
distintos producía una 
FUERZA eléctrica. Pos¬ 
teriormente se descubrió 
que Galvani también es¬ 
taba en lo cierto, pues la 
electricidad de origen 
animal existe. 

Galvanización. Metal. Re¬ 
cubrimiento de piezas 
metálicas con una capa de 
CINC. También se llama 
cincado. V. art. temático. 

Ilustración en la pág. ant. 

Galvanizado. V. Galvaniza¬ 
ción. 

Galvanómetro. Electr. y 
Fíe. INSTRUMENTO 
sensible usado para de¬ 
tectar y medir una CO¬ 
RRIENTE ELÉCTRICA. 
El de bobina móvil es el 
tipo más común. Consiste 
en una bobina de alambre 
muy fino, delicadamente 
suspendida entre los polos 
de un magneto perma¬ 
nente. La bobina se halla 
libre para girar sobre su 
eje; pero cuando falta co¬ 
rriente se sostiene en po¬ 
sición central por un pe¬ 
queño resorte. Al pasar 
una corriente a través de 
la bobina, se genera un 
campo magnético y la bo¬ 
bina gira. A menudo se 
agrega a la bobina un es¬ 
pejo que refleja un haz de 
LUZ a lo largo de una es¬ 
cala. La cantidad de mo¬ 
vimiento del haz muestra 
la intensidad de la co¬ 
rriente, mientras que la 
dirección del movimiento 
indica el sentido de la 
misma. 


Gallinas 









GANSO 



La Orala canadensis, u ora 
del Cañada, es un palme 
pedo de gran tamaño con 
plumas negras en la ca- 
beta y en la parte superior 
del cuerpo. 


Galvanoplastia, Electr,, 
Fia. y Qu(m. Procedi¬ 
miento empleado para 
cubrir con una capa de 
METAL una superficie 
metálica. Se funda en el 
fenómeno de la ELEC¬ 
TRÓLISIS y se practica 
con dos fines: a) Cubrir la 
superficie de un material 
conductor con una capa 
muy fina de un metal 
como NÍQUEL y PLATA, 
b) Producir o reproducir 
objetos en relieve, em¬ 
pleando para ello moldes 
de aquéllos. El primer 
procedimiento se aplica 
en el cromado, dorado, 
plateado, etc. Y el se¬ 
gundo, en galvanotipia, 
procedimiento para obte¬ 
ner clisés tipográficos. 

Galvanoscopios. Electr. 
INSTRUMENTOS indi¬ 
cadores y de medida de 
CORRIENTES conti¬ 
nuas, que se basan en la 
acción que ejercen las co¬ 
rrientes sobre los imanes. 
Uno de ellos, el denomi¬ 
nado galvanoscopio mul¬ 
tiplicador, consiste en una 
bobina cuyas espiras ro¬ 
dean a una aguja iman¬ 
tada que puede girar en 
torno a un eje horizontal. 
Cuando por las espiras de 
la bobina circula la co¬ 
rriente, la aguja se desvía 
en un cierto ángulo, y un 
índice fijo en su extremo 
libre señala, sobre un sec¬ 
tor graduado, el valor de 
la desviación. 

Galvanostegia. Electr. y 
Metal. Nombre que toda¬ 
vía se aplica a procedi¬ 
mientos de la galvano¬ 
plastia como, entre otres, 
el dorado, el plateado y el 
niquelado. 

Gallareta. Zool. Nombre 
común a distintas espe¬ 
cies de AVES acuáticas de 
la familia de las rálidas, 
género Fúlica. Tiene pa¬ 
tas semipalmadas, CO¬ 
LOR oscuro (gris o negro) 
contra el que resaltan el 
pico y un escudete de color 


vivo, en general rojo o ] 
amarillo. Se alimenta de ' 
granos y animalitos que ¡ 
viven en las lagunas. Ha- j 
bita la parte meridional de 

América del Sur. En Bra- ) 
sil se la eonoce como "ga- l 
ltinha d’agua”. 

Galle, |ohann Goltfried. 

Biogr. (1812-1910). Astró¬ 
nomo alemán que, basán¬ 
dose en las teorías de Le 
Verrier, descubrió el 
PLANETA NEPTUNOy 
tres COMETAS. Es autor ' 
de varias obras de carác¬ 
ter científico. 

Galli Matnini, Carlos, fíiogr. 
(1914-1961). Médico ar¬ 
gentino que, en 1947, ideó 
una reacción para diag¬ 
nosticar el EMBARAZO. 
Se toma orina de la pre¬ 
sunta embarazado y se la 
inyecta a un sapo; dos ho¬ 
ras después se examina 
con el MICROSCOPIO la 
orina del animal, en la que 
se observarán esperma¬ 
tozoides si la prueba fuese 
positiva. En la actualidad 
existen métodos más efi¬ 
cientes pero la reacción de 
Galli Mainini continúa 
aplicándose en ocasiones. 

Gallina. Zool. y Znol. AVE 
que da nombre al orden de 
las gallináceas. Conside¬ 
rada como la más valiosa 
de las aves domésticas. La 
especie silvestre es origi¬ 
naria del Asia. Se distin¬ 
gue del macho, el gallo, 
por su tamaño más redu¬ 
cido dentro de las caracte¬ 
rísticas de la especie. No 
tiene en el dorso plumas 
largas y carece de espo¬ 
lón. 

Ilustración en la pag. ant. 

Gallinas de bosque. V. 
Guaco. 

Gallinazo. Zool. También 
llamado iribú o zopilote, 
aura o buitre americano, 
es un AVE típica de las 
regiones tropicales y sub¬ 
tropicales de América. 
En las ciudades, cuando 
los habitantes están en 
sus casas, a las horas más 
cálidas de la tarde, los ga¬ 
llinazos se adueñan de la 
calle para cumplir la fun¬ 
ción de “barrenderos". 
Aves carroñeras por exce¬ 
lencia, engullen los restos 
de CARNE y llegan inclu¬ 
sive a eliminar residuos 
VEGETALES o PAPE¬ 
LES viejos que transpor¬ 
tan en su VUELO para 
tapizar el nido. En gene¬ 
ral, lo construyen en la 
proximidad de las vivien¬ 
das humanas, en las rui¬ 
nas o en los farallones. 

Gallinetas. Zool. Nombre 
común a distintas espe¬ 
cies de AVES acuáticas, 
de la familia de las ráli¬ 
das, de pico y patas largos, 
que corren y nadan bien, 
viven en esteros y lagu- 

•> 







botánica 



CLASIFICACIÓN 
DE LOS VEGETALES 



Amarilideas de distin¬ 
ta comarcas geográ¬ 
ficas: narciso, flor 
temprana de clima 
templado, lino del 
Cabo, lino de Kaffiry 
agave. 


Resulta fácil distinguir las PLANTAS su¬ 
periores de los ANIMALES superiores; 
en cambio, los límites entre las especies 
más simples resultan, a menudo, impreci¬ 
sos. Existen seres como las damidomonas 
y el volvox, que los zoólogos consideran 
animales, pero que los botánicos clasifican 
entre los VEGETALES. 

No existe, ni aún hoy, un criterio único 
sobre lo que es un vegetal. De las 350.000 
especies conocidas, más de 250.000 tienen 
un pigmento verde complejo, del grupo de 
la clorofila, que en presencia de LUZ, les 
permite sintetizar la parte principal de su 
cuerpo. En la mayoría de los vegetales, los 
TEJIDOS embrionarios manifiéstanse 
abundantes, persistentes y activos; en 
principio,el CRECIMIENTO del vegetal 
aparece como ilimitado, mientras que el 
animal posee un esquema más rígido. Casi 
todos los vegetales tienen, también, una 
armazón de celulosa. Y, por último, por lo 
general las plantas son inmóviles y los 
animales están dotados de locomoción. 
La clasificación se basa en la especie, o sea 
en la capacidad de ciertos individuos de 
reproducirse dentro de un determinado 
grupo. 

Existen dos motivos para clasificarlos: el 
primero, reconocerlos fácilmente; el se¬ 
gundo, establecer su parentesco en la 
EVOLUCIÓN. Para el primer objetivo se 
utilizan claves analíticas, como las carac¬ 
terísticas de los pétalos, de las HOJAS, 
etc. Este método no aclara las semejanzas 
fisiológicas fundamentales. 

Las especies se dividen luego en subes¬ 
pecies, variedades y subvariedades, razas, 
etc., hasta llegar al individuo. En sentido 


inverso, las especies se agrupan en géne¬ 
ros, éstos en subfamilias (terminación oi¬ 
deas; familias (terminación áceas), subór¬ 
denes (fricas), órdenes (ales); luego en cla¬ 
ses, subtipos, tipos, subreinos y REINOS. 
Algunas de estas etapas pueden faltar. 

Parentesco entre las especies 

Cuando se estudian los vegetales FÓSI¬ 
LES se aclaran muchas lagunas existentes 
en la clasificación de los actuales. Se com¬ 
prende, por ejemplo, por qué resulta difí¬ 
cil trazar una línea divisoria entre ciertos 
animales o vegetales unicelulares: en 
efecto, los animales se formaron cuando 
los SERES unicelulares llegaron a tener 
un núcleo bien definido (eucariotas); sus 
predecesores (protocariotas) no eran ni 
vegetales ni animales. Existieron, además, 
formas de transición efímeras, ya desapa¬ 
recidas. 

Los factores que provocaron la evolución 
de los vegetales son los mismos que los 
que actúan en el resto de los seres vivos. O 
sea: las MUTACIONES o cambios espon¬ 
táneos del patrimonio hereditario; la re¬ 
combinación genética, principalmente 
por la unión sexual, que permite formar 
individuos con una amplia gama de carac¬ 
terísticas diferentes; la SELECCIÓN 
NATURAL, que eliminó a los menos ap¬ 
tos, y por último, el aislamiento, que per¬ 
mitió la supervivencia de especies abe¬ 
rrantes. 

El vegetal que absorbe ALIMENTO en 
lugar de ingerirlo, gana en volumen; por 
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GAMOFÉTAIA 
Gameto masculino; por lo 
general, móvil. 

Gametofito. Bot. Parte del 
ciclo de las PLANTAS que 
forma los gametos. Mu¬ 
chos VEGETALES de los 
grupos inferiores poseen 
un gametofito muy visible 
(algunas ALGAS, HON¬ 
GOS y briofitas). En los 
vegetales superiores, el 
gametofito es cada vez 
más pequeño hasta lle¬ 
gar a microscópico en los 
que tienen SEMILLA. 

Gamma, estaño. Quím. 
Una de las formas alotró¬ 
picas del estaño. 

Gammaglobulina. B to¬ 
qui m. PROTEÍNA inso¬ 
luble en AGUA, soluble en 
SOLUCIONES salinas di¬ 
luidas, coagulable por el 
CALOR. Se encuentra 
presente en el suero. Fi¬ 
stol. Las globulinas 
gamma constituyen los 
anticuerpos, de ahi su 
papel importante en la 
INMUNIDAD. 

Gamma, radiación. Bis. y 
Quiñi. RADIACIÓN 
ELECTROMAGNÉTICA 
emitida por algunos nú¬ 
cleos radiactivos, de igual 
naturaleza que los RAYOS 
X o Roentgen, pero de 
menor LONGITUD DE 
ONDA y más penetrantes 
en la materia. 

Gamma, rayo. V. Rayo 
gamma. 

Gammhexano. Quím. dpi. 
Nombre comercial del e¡- 
clohexanohexaclorado, 
que se obtiene por adi¬ 
ción de 6 ÁTOMOS de 
CLORO al benceno, Este 
compuesto, de fórmula 
molecular CelisCU, tam¬ 
bién llamado gammahe- 
xano, es un producto IN¬ 
SECTICIDA. 

Gamo. Zool. CIERVO su¬ 
damericano, cuya talla no 
alcanza el METRO de al¬ 
tura, conocido como hue¬ 
mul del Norte (Hippoca- 
ntelus antisensis). Ru¬ 
miante de la familia de los 
cérvidos, que se distingue 
por su pelaje gris leonado, 
por llevar la cabeza er¬ 
guida y por tener los 
cuernos bifurcados casi 
en su base. Su CARNE es 
comestible y su PIEL 
tiene diversas aplicacio¬ 
nes. Habita la zona an¬ 
dina, desde Ecuador 
hasta Argentina, en altu¬ 
ras superiores a los 3.000 
metros. Suele andar en 
pequeños grupos. Tímido 
y espantadizo, se lo co¬ 
noce también con el nom¬ 
bre de “Taruca.” 

Gamopélala. Bot. Se aplica 
esta denominación a la 
corola cuyos pétalos están 
soldados entre sí, y a la q 
FLOR que tiene dicha co- 
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ñas y se alimentan de 
granos y pequeños ANI¬ 
MALES. Se encuentran 
en Centro y Sudamérica. 
En Brasil varias especies 
se eonocen con el nombre 
de “Saracura”. 


Gallito. Zool. Nombre dado 
a diversas especies de pá¬ 
jaros, que viven en Brasil, 
Paraguay y el noreste de 
la Argentinu. Reciben su 
nombre debido a la dispo¬ 
sición de las PLUMAS 
centrales de la cola. En 
general andan por el 
SUELO, ocultándose en¬ 
tre la vegetación baja más 
densa. Se alimentan de 
INSECTOS y arañas, y de 
sus huevos y larvas. 


Gallo. Zool. Macho de la 
gallina doméstica. En las 
variedades salvajes cabe 
consignar el bankivafGa- 
llus gallus), oriundo de la 
India y de Java, de 76 cm 
de largo. Gallo “rocoso” 
(Kupicola rupicola), pá¬ 
jaro muy bello nativo del 
Amazonas, de pequeño 
porte y cabeza redonda 
anaranjada, con plumaje 
negro y rojizo ordenado 
geométricamente en 
bandas horizontales. 


Gallo de roca. Zool. Rupi¬ 
cola rupicola. Miembro de 
la familia de loscotingidos 
que habita en las selvas 
montañosas del noreste de 
Brasil y en parte de Vene¬ 
zuela y Colombia. Anda 
siempre en grupos y rea¬ 
liza extrañas danzas. So¬ 
bre una ROCA gira, da 
saltos, despliega y cierra 
las alas abriendo la cola al 
mismo tiempo y rasca el 
SUELO. Finalmente, 
emite un ronco grito de 
cansancio y otro macho lo 
reemplaza. Se supone que 
esta ceremonia la hace 
con fines de selección se¬ 
xual. Construye su nido 
en las hendiduras de las 
rocas y lo fija a ellas con 
una sustancia resinosa. 
Su DIETA es frugívora. 


inmóvil, su crecimiento es más libre y su 
estructura menos integrada. Estas dife¬ 
rencias explican la mayor parte de las ca¬ 
racterísticas especiales de la evolución. 

Nombres 

Las plantas, desde tiempos inmemoriales, 
recibieron un nombre común o vernáculc 
Las palabras como MAÍZ, mandioca, PA 
T.ATA, tomate, TABACO, petunia, yuca 
etc., indican claramente su origen amer 
cano. También existen otras, de tlivers< 


origen, desde sánscrito hasta griego, que 
pasaron a formar parte de nuestro léxico 
cotidiano. 

El nombre científico de una planta tiene 
que ser universal. Por otra parte, desde 
Linneo, toda especie se designa por dos 
vocablos, como si se tratara de nombre y 
apellido. Por ejemplo, hay tres especies de 
trébol, el de los prados, el alpestre y él 
encarnado, que se denominan Trifolium 
pratense, Trifolium alpestre y Trifolium 
incarnatum respectivamente; es decir, an¬ 
teponiendo el nombre del género, común a 


Gamela. V. Gameto. 

Gameto. Biol., Bot., Fistol. 
y Zoo!. CÉLULA germi¬ 
nal madura, masculina o 
femenina, que en la RE¬ 
PRODUCCIÓN SEXUAL 
se une a otra para origi¬ 
nar el cigoto o célula 
huevo, cuyo desarrollo 
dará luego lugar al EM¬ 
BRIÓN. Los gametos 
masculinos reciben el 
nombre de espermatozoi¬ 
des; y los femeninos, el 
de óvulos. 

Gameto anterozoide. Bot, 


Gama. Agr. Serie de capas 
superpuestas que compo¬ 
nen un SUELO agrícola. 
Asir. Serie de COLORES 
del ESPECTRO de un as¬ 
tro. Zool. Hembra del 
gamo. 






GAMOSÍ PALA 

rola (campanilla, cone- 

jito). 

Camosépala. Bol. Dícese 
del cáliz que tiene los sé¬ 
palos soldados entre si y 
déla FLORcondichocáliz 
(clavel). 

Gamow, George A. Biogr. 
Físico atómico norteame¬ 
ricano que nació en Rusia 
en 1904. Estudió FÍSICA 
estelar. Escribió: “En el 
interior del átomo", "Bio¬ 
grafía de la Tierra”, "Na¬ 
cimiento y muerte del 
Sol”, “Uno, dos, tres..., 
infinito” y otras obras. 

Gamuza. Tecnol. PIEL 
curtida de aspecto ater¬ 
ciopelado, de COLOR 
amarillo y muy flexible 
que proviene del ANI¬ 
MAL del mismo nombre. 
Zool. MAMÍFERO ru¬ 
miante del grupo de los 
bóvidos, género Rupica¬ 
pra, parecido u una CA¬ 
BRA grande. Tiene cuer¬ 
nos cortos y curvos. Vive 
en las altas MONTAÑAS 
de Europa y Asia Menor. 
Mide unos 76 centímetros 
de alzada, su pelaje es 
castaño, muy largo, y se 
aclara en verano, 

Ganado. Zoot. Conjunto de 
ANIMALES domésticos 
criados por el HOMBRE 
para aprovechar sus pro¬ 
ductos. V. art. temático. 

Ganado, cría de. Zoot. Cría 
y selección de ANIMA¬ 
LES domésticos. 

Ganga. Miner. MINERAL 
desaprovechable dentro 
del cual se encuentra la 
mena. Las gangas más 
comunes de los yacimien¬ 
tos son: cuarzo, feldes¬ 
pato, calcita, baritina, li¬ 
monita y siderita. Algu¬ 
nas veces la ganga puede 
aprovecharse y transfor¬ 
marse en mena útil. 

Ganglio. Anat. y Med. 
Nudo o abultamiento en 
los vasos linfáticos o en los 
nervios. Existen dos tipos 
de ganglios en el 
CUERPO HUMANO. 
Uno, el ganglio linfático, 
ubicado en el camino de 
los vasos que llevan la 
linfa de los TEJIDOS 
hacia grandes colecto¬ 
res. Constituye una es¬ 
tación de filtro y produc¬ 
ción de CÉLULAS linfáti¬ 
cas, las cuales a su vez se 
encargan de remover 
elementos extraños (gér¬ 
menes). En cambio, el 
ganglio nervioso es una 
agrupación de células que 
recibe el impulso nervioso 
en cualquier lugar del or¬ 
ganismo y lo retrasmite a 
otras células por las vías 
nerviosas. 

Ganglio dliar. Anat. En- 
grosamiento del nervio 
oculomotor situado en la 


parte posterior de la ór¬ 
bita y que interviene en la 
acomodación del OJO. 

Gangrena. Desorganiza¬ 
ción y privación de VIDA 
en cualquier TEJIDO 
animal producida por de¬ 
sórdenes internos, trau¬ 
matismos o INFECCIÓN. 
Agrie. La existencia de 
ciertas BACTERIAS en 
los SUELOS permite y fa¬ 
vorece, en los casos de he¬ 
ridas más o menos pro¬ 
fundas o desgarradas, su¬ 
cias de TIERRA, la infec¬ 
ción y muerte local de los 
tejidos, seguida de putre¬ 
facción. ENFERMEDAD 
de los ÁRBOLES que 
produce la muerte y po¬ 
dredumbre de los tejidos. 
Med. Término de antiguo 
cuño que se utiliza para 
designar una variedad de 
infecciones graves carac¬ 
terizadas por tener en 
común el hecho de asen¬ 
tarse sobre tejidos ya 
muertos o en vías de des¬ 
trucción por mala irriga¬ 
ción sanguínea, con es¬ 
caso OXÍGENO y abun¬ 
dante humedad, todo lo 
cual hace proliferar una 
flora bacteriana putre¬ 
factiva que acaba por des¬ 
truir el sector afectado. 
Puede invadir la SAN¬ 
GRE con serias disemina¬ 
ciones, o elaborar “in 
situ” toxinas que consti¬ 
tuyen VENENOS muy 
potentes. Es conocida la 
gangrena de los miembros 
por falta de tratamiento. 

Ganoide, escama. Zoot. La 
que se caracteriza por es¬ 
tar recubierta por una 
capa de esmalte, tener 
forma romboidal y dispo¬ 
nerse yuxtapuesta con las 
vecinas en filas longitu¬ 
dinales (esturión). 

Ganso. Zool. Nombre co¬ 
mún a varias especies de 
AVES acuáticas del gé¬ 
nero Anaer. Son palmípe¬ 
das, de gran tamaño, 
cuerpo macizo, patas cor¬ 
tas y alas poderosas en las 
especies salvajes, que les 
permiten cubrir grandes 
distancias en VUELO. Se 
alimentan de VEGETA¬ 
LES, son sociables y se 
agrupan para volar en 
grandes bandadas. Exis¬ 
ten especies domésticas 
que se crían por su 
CARNE y sus PLUMAS. 
El HÍGADO de algunas de 
ellas se conoce como “foie 
gras”. 

Ilustración en la pág. 694 

Garabato. Bot. Arbusto 
espinoso de la familia de 
las leguminosas, Acacia 
praecox. Es un arbolillo de 
copa foliada y espinas cor¬ 
tas. 

Garañón. Zoot. ASNO 
grande, con buenas con¬ 
diciones de reproductor, 
elegido para semental. 
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ses, según si la semilla posee dos cotile¬ 
dones (como el poroto) o tiene un solo 
cotiledón (como el arroz): MONO o DI¬ 
COTILEDÓNEAS • 

Tres angiospermas, o plantas que dan flores: la rosa es 
una dicol iledónea; el tulipán y la orquídea son monoco- 
tiledóneas. 


ambos, al de la especie particular. El pa¬ 
dre de la clasificación botánica fue Teo- 
frasto (372-287 a.C.), discípulo de Aristóte¬ 
les. Su nomenclatura abarcaba 500 espe¬ 
cies. Éstas se agruparon según las caracte¬ 
rísticas fundamentales de su organización, 
y funcionamiento. Por ejemplo, se llaman 
talofitas ( Tuhallphijta) a un subreino que 
contiene todas las plantas que no poseen 
clara distinción entre TALLO, RAÍZ y ho¬ 
jas en su cuerpo, o talo. Además no forman 
embrión. 

Dentro de las talofitas (ALGAS, HON¬ 
GOS, liqúenes) algunos biólogos conside¬ 
ran como un subreino separado a las es- 
quizofitas, ORGANISMOS unicelulares 
que incluyen las BACTERIAS y las algas 
azules o cianofíceas. 

Luego se distingue el subreino de las em- 
briofitas ( Embryophyta), que son las plan¬ 
tas que forman embrión. Se subdividen en 
dos grupos: el phyllum de las briofitas 
( Bryopfujta ), que carecen de tallos con¬ 
ductores (MUSGOS y HEPÁTICAS); y el 
phyllum de las traqueofitas, que engloba a 
todas las PLANTAS VASCULARES (lico¬ 
podios, equisetos, HELECHOS) y las dos 
clases: GIMNOSPERMAS y ANGIOS- 
PER VI AS. 

En otra clasificación, más clásica, se llama 
CRIPTÓGAMAS (reproducción oculta) a 
todos los vegetales hasta los heléchos; y a 
las gimnospermas y angiospermas se las 
agrupa con el nombre de FANERÓGA¬ 
MAS (de reproducción visible) a las res¬ 
tantes plantas superiores. En las faneró¬ 
gamas la semilla puede estar oculta o no, lo 
que determinados clases: angiospermas, o 
plantas con FLORES, y gimnospermas, o 
de semilla desnuda, sin flores. Las angios¬ 
permas, a su vez, se dividen en dos subcla- 
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teoniciencia 


Un teloi atómica es tan exacto que sólo varia un se¬ 
gundo en 3.000 años Cs por ello el Instrumento cientí¬ 
fico de mayor precisión que existe. 


LOS INSTRUMENTOS 
CIENTÍFICOS 


En la compleja era técnica que nos ha to¬ 
cado vivir, no podemos confiar solamente 
en nuestros SENTIDOS, pues ellos son 
limitados. No podemos saber con exacti¬ 
tud a qué VELOCIDAD marcha un AU¬ 
TOMÓVIL sin recurrir a la ayuda de un 
velocímetro. Tampoco podemos inflar los 
neumáticos a la presión correcta sin un 
medidor, ni acudir a una cita suponiendo 
la hora y sin ayuda de un RELOJ. Nuestros 
sentidos, instinto y PERCEPCIÓN del 
TIEMPO, resultan limitados y a menudo 
nos defraudan. Por ello se recurre a im¬ 
plementos que los suplen y extienden sus 
alcances. 

Detectar y medir 

En general, el nombre de los instrumentos 
de medición lleva el sufijo METRO; por 
ejemplo, BARÓMETRO, TERMÓME¬ 
TRO. Otros, utilizados para la observación 
o el examen, terminan en “scopio”: MI¬ 
CROSCOPIO, estetoscopio, TELESCO¬ 
PIO. El sufijo “grafo” designa a los apara¬ 
tos que registran magnitudes, por medio 
de signos: termógrafo, barógrafo, etc. 

En CIENCIA y TECNOLOGÍA, la detec¬ 
ción, observación y medida de cantidades 
resulta de extrema importancia. Aun 


cuando nuestros sentidos pueden indicar¬ 
nos si una cosa es más caliente que otra, los 
instrumentos nos especifican, además, a 
cuánto asciende esa diferencia. 

Por otra parte, hay casos en los que nues¬ 
tros sentidos no están capacitados para 
percibir ciertas cosas. Ejemplo, el MAG¬ 
NETISMO. Se requiere un compás mag¬ 
nético o magnetómetro, para medir la 
FUERZA del mismo. Tampoco podemos 
percibir la mayoría de las ONDAS origi¬ 
nadas por la RADIACIÓN ELECTRO¬ 
MAGNÉTICA. No podemos ver, ni sentir, 
ni oír, las ondas de los RAYOS X. Necesi¬ 
tamos contadores Geiger para descubrir la 
radiación atómica. 

Detectar y medir constituyen dos funcio¬ 
nes fundamentales de la mayoría de los 
instrumentos; pero algunos de ellos se di¬ 
señan para ejercer control. Por ejemplo, el 
termostato, que gradúa la TEMPERA¬ 
TURA. 

Se utilizan aparatos de esta clase en siste¬ 
mas automáticos industriales, con el ob¬ 
jeto de controlar operaciones y procesos. 
La difundida aplicación de instrumentos 
en la industria ha recibido el nombre de 
automatización. Actualmente se tiende a 
instalar estos aparatos en una cabina cen¬ 
tral, desde la cual se puede actuar por con- 
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I Garcetas. Zool. AVES zan- 
I elidas, mas esbeltas que 
J las garzas, que viven o ori- 
I lias de lagunas y cursos de 
■ AGUA, donde se destacan 
I por su plumaje blanco. Se 
I alimentan de pequeños 
I ANIMALES acuáticos. 
I Frecuentan el sur de Eu- 
I ropa, Asia, África y Aus- 
I tralia. 


Garcilla. Zool. AVE zan¬ 
cuda similar a la garza, 
que habita regiones de 
América del Norte. En in¬ 
vierno bajan a las Anti¬ 
llas y residen en la ISLA 
de Cuba. 

Garcilla cangrejera china. 

I Zool. AVE zancuda más 
I pequeña que la garza, 
I oriundade AsiaOrientale 
I Indonesia. 

Garcilla*. bueyeras. Zool. 
I Pequeñas zancudas típi- 
I cas del continente afri¬ 

C ARRAS 


cano, cuyo tamaño oscila 
entre los 45 y los 60 etn. 
Habitan zonas lacustres 
de Eurasia, África, Aus¬ 
tralia, América del Norte 
y América del Sur. Como 
peculiaridad puede seña¬ 
larse que limpian de pio¬ 
jos, ÁCAROS e INSEC¬ 
TOS a muchos MAMÍ¬ 
FEROS como búfalos, an¬ 
tílopes, elefantes y rino¬ 
cerontes. 

Cardón. Zool. PEZ de 
AGUA dulce y MARES 
poco salados, del género 
Leuciscus. Hay dos espe¬ 
cies, el blanco, de lomo 
más redondeado y el rojo, 
muy aplastado y chato. 
Son omnívoros y viven en 
Europa y Asia. 

Garfio. V. Garra. 

Garganta. Anal, y Biol. 
Parte anterior del cuello. 
Espacio interno com- 
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GARNIER 



Garrapata. V. Acarinos. 

Garza blanca grande. Zool. 
Casmerodius albus. Tam¬ 
bién llamada garza de 
América, pues se la en¬ 
cuentra desde los EE.UU. 
al sur de la Argentina. 
Pertence a la familia de 
las ardeidas. AVE acuá¬ 
tica, zancuda. El macho y 
la hembra tienen caracte¬ 
rísticas similares: un 
largo de 103 cm, plumaje 
enteramente blanco, pico 
amarillo, agudo y fuerte y 
patas negras. Durante el 
VUELO nupcial se desa¬ 
rrollan las PLUMAS dor¬ 
sales en forpia de capa 
hasta sobrepasar en 30 cm 
el largo de la cola. Ésta, 
codiciada para adornos y 
tocados, ha movido a mu¬ 
chos países a dictar dispo¬ 
siciones de protección que 
evitarán la extinción de la 
especie. Anida en ÁRBO¬ 
LES, donde deposita de 
tres a cinco huevos celes¬ 
te-verdosos. Se alimenta 
de pececillos y ROEDO¬ 
RES. 




prendido entre el velo del 
paladar y la entrada del 
esófago y la laringe. Med. 
Su inflamación suele 
acompañar a varias EN¬ 
FERMEDADES y proce¬ 
sos infecciosos. 


Garnier, Tony. Biogr. 
(1809-1948). Precursor, 


juntamente con Augusto 
Perret, de la ARQUI¬ 
TECTURA fancesa del si¬ 
glo XX. Sus trabajos más 
notables, con empleo del 
CEMENTO armado, fue¬ 
ron hechos en Lyon, su 
ciudad natal. La técnica 
empleada por Garnier en 
los cimientos y terrazas- 
jardín se anticipó en dos 
décadas a su TIEMPO y le 
dio renombre en la histo¬ 
ria de la INGENIERÍA 
civil. 

Garra. Anat. y Zool. Mano 
o pie del ANIMAL, 
cuando se encuentra ar¬ 
mado con uñas corvas, afi¬ 
ladas y poderosas (tigre, 
gato, águila). 

Ilustración en la pág. ant. 
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Garzas. Zool. AVES zan¬ 
cudas, acuáticas. Tienen 
pico robusto y puntia¬ 
gudo, cresta, PLUMAS 
escapulares alargadas 
pero sin formar casi pena¬ 
cho, plumaje de diversos 
COLORES, a veces total¬ 
mente blanco. Numerosas 
especies se hallan distri¬ 
buidas por todos los con¬ 
tinentes. Habitan la 
COSTA de lagunas, lagos 
y pantanos, alimentán¬ 
dose de PECES, BATRA¬ 
CIOS, INSECTOS, etc. 
A menudo forman gran¬ 
des colonias. Anidan en 
los ÁRBOLES o en la ve¬ 
getación ribereña. 

Garzas picabueyes. Biol. 
Garzas que en África y 
Asia suelen verse paradas 
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Integrantes de una 
científica argentina 
Antártida realizan 



Hidrómetros utilizados 
para medir el peso especi¬ 
fico de los líquidos. De los 
diferentes tipos de hidró¬ 
metro, el grabado ilustra 
sobre el de uso general (1); 
el sacarómetro, o hidró¬ 
metro para ensaya de so¬ 
luciones azucaradas (2) y 
el de prueba de líquidos 
más pesados que el agua 
(3). 


trol remoto en las distintas operaciones 
I que se llevan a cabo. 

Una meta: cifras exactas 

| Con un instrumento de medición simple 
I podemos medir directamente cantidades. 

Por ejemplo, una regla nos indica la longi- 
I tud. Pero con la mayoría de los aparatos 
J esta acción inmediata no resulta posible, 
f No tenemos un patrón rígido para medir la 
J CORRIENTE ELÉCTRICA. Por medio 
de un medidor de corriente, el amperíme¬ 
tro, sabemos el efecto del pasaje de la co¬ 
rriente eléctrica a través de una bobina 
Q situada en un campo magnético. Este pa- 
| saje crea otro campo magnético y hace que 


la bobina actúe contra la tensión del re¬ 
sorte. La cantidad de movimiento de la 
bobina está determinada por la fuerza de 
la corriente. Un indicador adosado a ella 
se mueve sobre una escala e indica la 
afluencia de corriente. Así, dicha afluen¬ 
cia mueve la aguja. 

Los instrumentos que transforman en otra 
cosa la cantidad que debe medirse, son 
denominados transductores. El micró¬ 
fono es un transductor, que cambia un pa¬ 
trón de onda sonora en una corriente eléc¬ 
trica, que varía de modo similar a la onda 
sonora. El ALTAVOZ procede en forma 
inversa. En cualquier instrumento de me¬ 
dición, resulta esencial obtener cifras 
exactas. El proceso de encontrar una es- 
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Higrómetro, apáralo para 
medirla humedad relativa 
del aire. Uno común¬ 
mente usado es el de las 
ampolletas de vidrio hú¬ 
meda y seca. La seca (a la 
izquierda) mide la tempe¬ 
ratura real del aire; la hú¬ 
meda (derecha) es tí en¬ 
vuelta en una pieza de tela 
humedecida. Cl agua se 
evapora de la tela y pasa al 
ambiente, enfriando la 
ampolla. La captidad de 
enfriamiento depende de 
la humedad ambiente. 


cala adecuada se denomina calibración. 
En las mediciones científicas importa la 
exactitud, aunque cualquier resultado que 
se obtenga mediante un instrumento está 
sujeto a errores. 

Cuando se dice que un amperímetro in¬ 
dica 2,5 amperios, se trata sólo de una 
aproximación. Una lectura más precisa nos 
demostrará que se acerca a los 2,51 o a los 
2,515 amperios. Como no se tiene seguri¬ 
dad de un resultado exacto, se debe dejar 
un margen para posibles errores de obser¬ 
vación. El nonio o vernier es un medio 
para reducir ese margen. Sin embargo, en 
algunos instrumentos científicos, tales 
errores son muy pequeños, obteniéndose 
una alta precisión. 


Hasta las reglas están sujetas a errores. La 
MÁQUINA que marca la graduación en 
ellas no puede ser absolutamente exacta. 
Los cambios de temperatura inciden sobre 
su longitud. 

A veces un instrumento puede tiaber sido 
dañado en forma tal que acusa un margen 
constante de error. Por ejemplo, una regla 
de MADERA, expuesta a la humedad, 
puede torcerse. 

Los instrumentos científicos complejos 
incorporan a menudo controles de reajuste 
para eliminar errores causados por varia¬ 
ciones de temperatura, humedad, presión, 
etc. La precisión de un instrumento cam¬ 
bia lentamente a medida que se acrecienta 
el desgaste del mismo • 


sobre el lomo de búfalos, 
hipopótamos,etc., donde a 
semejanza de otras AVES 
que actúan de la misma 
manera, buscan su ALI¬ 
MENTO u observan la 
aparición de presas. 

Garzón. Zool. Tordo ne¬ 
gruzco cuyo nombre cien¬ 
tífico es Turdua nigricepa, 
también conocido como 
Isma. Se halla en Sud 
América, desde Ecuador, 
Perú y Bolivia hasta la 
Argentina. 

Gas. Fia. FLUIDO aeri¬ 
forme a la presión y 
TEMPERATURA ordi¬ 
narias, que se distingue 
por la falta de cohesión y 
¡a extrema movilidad de 
sus MOLÉCULAS, por su 
i gran comprensibilidad y 
I FUERZA expansiva; es 

I decir, por su tendencia a 

I ocupar siempre mayor es- 

I pació. V. art. temático. 

Cas de agua. Quim. Mezcla 
I de monóxido de CAR- 

| BONOy de HIDRÓGENO 

en proporciones aproxi- 
I mudamente iguales. El 

. gas de agua puro arde con 

B una LLAMA azul no lu- 

I miñosa y por esta razón se 

H lo llama gas de agua azu- 

B lada. Se obtiene inyec- 

' tando VAPOR de agua a 

| través de una capa de 

I CARBÓN (hulla o coque) 

I incandescente. Como el 

¡I vapor enfría al carbón, re- 

I sulta necesario, con un in- 

I tervalo de pocos minutos, 

I interrumpir la corriente 

i de vapor y suministrar 

I una de AIRE para activar 

I la incandescencia del car- 

I bón. Esto se repite perió- 

I dicamente. El valor calo- 

I rífico del gas de agua azu- 

p] lada se aumenta pulveri- 

U zando PETRÓLEO en él, 

I para que se descomponga 

’l en HIDROCARBUROS 

I COMBUSTIBLES como 

I el metano. El gas enton- 

I ces se denomina de agua 

II carburado o enriquecido. 

Gas de alumbrado, o de hu¬ 
lla. Quim. Nombre que se 
da al gas de hulla cuando 
|| se emplea para el alum- 

| brado público o privado. 

I Ha sido reemplazado por 

la ELECTRICIDAD. V. 

| art. temático. 

Gaseoso, residuo. Arq. 
FLUIDO pernicioso y 
abundante en distritos 
fabriles. El dióxido de 
AZUFRE de fórmula SO*, 
I también llamado anhí- 

I drido sulfuroso, es uno de 

I los agentes de polución 

atmosférica en los centros 
industriales, donde ema¬ 
na de los hogares de los 
HORNOS. 

Gases inertes. Quim. Los 
j ELEMENTOS HELIO, 

I neón, argón, eriptón, xe- 

I non y radón se conocen 


como gases inertes por 
tratarse de elementos 
muy poco reactivos; tam¬ 
bién se los denomina ga¬ 
ses nobles o raros, pues, 
aparte del argón y el ra¬ 
dón, resultan muy escasos 
en el AIRE. El argón 
existe en un 0,99% en ca¬ 
lidad de componente del 
aire. El radón es un gas 
radiactivo que se encuen¬ 
tra en mínimas cantida¬ 
des dentro de las ROCAS. 
Algunos forman unos po¬ 
cos compuestos con otros 
elementos, particular¬ 
mente con el flúor. 


Gases, leyes de los. Fia. 
Leyes que rigen el com¬ 
portamiento de los gases. 
La de Avogadro establece 
que volúmenes iguales de 
gases diferentes, en las 
mismas condiciones de 
TEMPERATURA y pre¬ 
sión, contienen el mismo 
número de MOLÉCU¬ 
LAS; la de Boyle y Ma- 
riotte, que a temperatura 
constante los volúmenes 
de una misma masa ga¬ 
seosa son inversamente 
proporcionales a las pre¬ 
siones a que se hallan so¬ 
metidos, y la de Gay Lus- 
sac, que a presión cons¬ 
tante el coeficiente de di¬ 
latación es idéntico para 
todos los gases e igual 
1/273. La ecuación de los 
gases perfectos, que rela¬ 
ciona la presión (p), el vo¬ 
lumen (v) y la tempera¬ 
tura absoluta (T) de un 
gas, expresa que p.v = RT, 
en la cual R representa 
una constante, llamada 
de los gases perfectos, 
cuyo valor para una molé¬ 
cula gramo es igual a 
8,316 x 10 7 ergios, equiva¬ 
lentes a 1,987 calorías por 
grado de temperatura. 


Gas hilarante. Quim. Nom¬ 
bre que se aplica al 
ÓXIDO de NITRÓGENO 
porque a las personas que 
lo respiran les provoca 
risa. El óxido de nitró¬ 
geno, de fórmula N2O, es 
un gas incoloro de olor dé¬ 
bil. La SOLUCIÓN 
acuosa tiene un sabor 
dulzaino. Se obtiene ca¬ 
lentando el NITRATO de 
amonio a 200°C. Durante 
mucho tiempo se utilizó 
con fines anestésicos en 
operaciones de CIRUGÍA 
menor y en ODONTO¬ 
LOGÍA. 

Ilustración en la pág. sig. 


Gas mostaza. Quim. Sul¬ 
furo de dicloretilo, de fór¬ 
mula S(CHs - CHjClí)*, 
empleado como agresivo 
químico durante la Pri¬ 
mera Guerra Mundial. 
LÍQUIDO aceitoso, de 
COLOR amarillento, ex¬ 
traordinariamente lacri- ^ 
mógeno y venenoso, aún 
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por contacto, que penetra 
fácilmente a través de los 
vestidos y el calzado. 
También se llama iperita, 
por haber sido arrojado, el 
20 de julio de 1917, sobre 
la ciudad de Ypres, Bél¬ 
gica. 

Cas natural. Geol. Gas in¬ 
flamable que se halla en 
ROCAS porosas de la cor¬ 
teza terrestre. Se lo en¬ 
cuentra junto a yacimien¬ 
tos de PETRÓLEO o en 
zonas adyacentes. Fre¬ 
cuentemente forma una 
masa de gas encerrada o 
entrampada entre el pe¬ 
tróleo liquido y las capas 
rocosas de cierre en una 
bolsada petrolífera. 
Cuando existen grandes 
presiones, se mezcla con 
el petróleo o se disuelve en 
él. El gas natural típico 
está formado principal¬ 
mente por metano, acom¬ 
pañado, según los yaci¬ 
mientos, por NITRO- 


GAS HILAKANTI 


los requerimientos de in¬ 
geniería, el gasoducto 
puede ser subterráneo, a 
ras de tierra o aéreo. V. 
art. temático. 

Gasógeno. Mee. Designa¬ 
ción del aparato utilizado 
en la producción de COM- 
BUSTIBLES gaseosos 
destinado al servicio de 
MOTORES de combus¬ 
tión interna. En general, 
los gasógenos se emplean 
en las centrales genera¬ 
doras de FUERZA motriz 
y consisten en pequeños 
HORNOS donde se consi¬ 
gue la combustión incom¬ 
pleta de distintos CAR¬ 
BONES, mediante una 
elevada columna de carga 
que recibe bajo el empa¬ 
rrillado una cantidad li¬ 
mitada de AIRE y VA¬ 
POR de AGUA. 

Gas-oil. V. Gasóleo. 

Gasóleo. Mee. y Quim. 



Cuándo se descubrió la particular propiedad de los gases hila¬ 
rantes, de provocar risa, se puso de moda inhalarlo en las 
reuniones. En este grabado se ve al hombre de ciencia Hump- 
hry Dav y ba/o loS'efectos del óxido nitroso o gas hilarante, en 
1870. 


GENO, etano, HELIO, 
etc. Se utiliza como COM¬ 
BUSTIBLE. 

Gas noble. Fía. y Quím. 
Nombre dado a cada uno 
de los siguientes ELE¬ 
MENTOS: HELIO, neón, 
argón, criptón, xenón y 
radón. 

Gasoducto. Ing. Red de 
tuberías destinadas al 
TRANSPORTE mecánico 
del GAS de uso industrial 
y doméstico desde la 
fuente de producción na¬ 
tural hasta las plantas de 
fraccionamientos o de dis¬ 
tribución domiciliaria y 
fabril. Para mantener el 
flujo constante, en el tra¬ 
yecto se emplazan usinas 
de impulsión y bombeo del 
FLUIDO. Según las ca¬ 
racterísticas del terreno, 
la extensión del tubaje y 


Producto de la DESTI¬ 
LACIÓN del PETRO¬ 
LEO, constituido por una 
mezcla de HIDROCAR¬ 
BUROS que destilan en¬ 
tre los 200 y 360°C. Se em¬ 
plea como COMBUSTI¬ 
BLE para los MOTORES 
Diesel, carburación de 
GAS DE HULLA, tam 
bién llamado gas de H 
alumbrado, y parata cale- H 
facción doméstica. 

Gasolina o nafta. Quím. y H 
Quím. api. COMBUSTI- ■ 
BLE LÍQUIDO alta- ■ 
mente inflamable usado H 
en la mayoría de las MÁ- M 
QUINAS AUTOMÓVI- ■ 
LES. Se obtiene a partir H 
del PETRÓLEO por ■ 
DESTILACIÓN y otros ■ 
procesos. La gasolina es H 
una mezcla compleja de H 
HIDROCARBUROS lí- ■ 
quidos a 15°C. La destila- H 

I 


botánica 






LA HIERBA 


Con este nombre se agrupan PLANTAS 
generalmente FANERÓGAMAS, blan¬ 
das, de TALLOS no leñosos y tamaño re¬ 
ducido, de distintas familias entre las cua¬ 
les se cuentan las GRAMÍNEAS. Éstas 
tienen gran importancia para el HOM¬ 
BRE, ya que entre las diez mil especies 
que se conocen encontramos todos nues¬ 
tros GEREALES. Los cereales como el 
MAÍZ, TRIGO y arroz constituyen la ali¬ 
mentación básica de la población mun¬ 
dial. Otras gramíneas, como la CAÑA DE 
AZUCAR y los bambúes, por ejemplo, no 
son herbáceas y pueden alcanzar alturas 
de algunos METROS. 

Entre las hierbas figuran los pastos que 
tienen un papel importante como ALI- 

Ireboles en flor. 
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GMC 


Las praderas verdes constituyen no sólo 
una nota grata de la naturaleza, sino el 
alimento preferido del ganado, ali¬ 
mento a su vez del hombre. 



MENTO de OVEJAS, vacunos y otros 
GANADOS. En ellas, el tallo corto se de¬ 
sarrolla, la mayor parte del año, cerca del 
SUELO. Las HOJAS, en cambio, crecen 
ascendentemente al principio y por esta 
causa pueden resistir pastoreos y siegas. 
Los tallos, a medida que van creciendo, 
emiten nuevas hojas y prolongaciones 
llamadas brotes, estolones o retoños, que 
van cubriendo rápidamente el suelo y 
formando una trama que fija la TIERRA. Si 
el tallo principal es dañado, los nuevos 
retoños, con otras hojas y RAÍCES, conti¬ 
núan formando la capa vegetal, de gran 
importancia para la estabilización del 
suelo. La remoción de las hierbas en varias 
partes del mundo ha determinado la 
EROSIÓN del suelo y la consiguiente 
formación de depósitos de polvo. 

La mayoría de las hierbas florece en ve¬ 
rano. Las FLORES suelen ser de vistosos 
COLORES, en general pequeñas, solita¬ 
rias o dispuestas en inflorescencias, mu¬ 
chas de ellas en espigas y con escaso o 
ningún perfume. 

El POLEN de los estambres, en muchas 


especies, se esparce en el AIRE, que lo 
lleva hasta los estigmas de otras flores (v. 
POLINIZACIÓN). Ese polen es respon¬ 
sable de la fiebre del heno y de síntomas 
de resfrío que experimentan personas 
alérgicas. 

Muchas hierbas son de gran utilidad por 
los principios químicos y tintóreos que de 
ellas se extraen. Se usan en MEDICINA, 
como condimento, en infusiones, en per¬ 
fumería, para fabricar esencias y BARNI¬ 
CES, ACEITES, DROGAS, etc. Otras, en 
cambio, constituyen verdaderas plagas, 
pues invaden cultivos y jardines y ponen 
en peligro la existencia de plantas útiles u 
ornamentales y, a veces, la VIDA del ga¬ 
nado que las ingiere por las sustancias tó¬ 
xicas que encierran. En estos casos se las 
combate, principalmente, por medio de 
herbicidas • 


ción directa del petróleo 
produce solamente alre¬ 
dedor del 20 por ciento de 
gasolina de pobre calidad. 
Mediante procesos de re¬ 
finación subsiguientes se 
tiende a incrementar el 
rendimiento y mejorar la 
calidad. El proceso más 
inportante de refinería, 
después de la destilación, 
está representado por el 
craqueo. Este degrada los 
hidrocarburos más pesa¬ 
dos del petróleo, de más 
alto punto de ebullición, y 
los transforma en los hi¬ 
drocarburos más ligeros, 
que constituyen la gaso¬ 
lina. La calidad antideto¬ 
nante de una gasolina se 
mejora mediante la adi¬ 
ción de tetraetilo de 
plomo. 

Gasómetro. Tecnol. Depó¬ 
sito que contiene un GAS 
a una cierta presión. Los 
hay de diferentes formas 
y tamaños. 

Gasterópodos. Zool. Clase 
que comprende MOLUS¬ 
COS terrestres y acuáti¬ 
cos. Poseen cabeza ante¬ 
rior y bien desarrollada y 
el pie ventral. Ejemplo: 
caracoles y babosas. V. 
art. temático. 

Gasterosteo. Biol. y Zool. 
Género de PECES que 
abunda en AGUAS dulces 
y saladas de Europa y, en 
general, del hemisferio 
Norte. Pertenecen a los 
peces óseos y presentan 
fuertes espinas en distin¬ 
tas partes del cuerpo, que 
constituyen un medio de¬ 
fensivo temido por sus 


enemigos. Los machos no 
sólo construyen un nido 
cuando llega la época del 
celo, sino que atienden 
solícitamente a la hembra 
hasta que ésta pone los 
óvulos. 

Gastritis. Med. Inflama¬ 
ción de la mucosa interna 
del ESTÓMAGO de carác¬ 
ter agudo o crónico. Se 
debe a múltiples factores 
y se manifiesta por ardor 
o dolor adbominal, espe¬ 
cialmente cuando se in¬ 
gieren ciertas comidas. Se 
acepta su relación con la 
úlcera gástrica, pues toda 
úlcera se acompaña de 
gastritis. 

Gastroenteritis. Med. In¬ 
flamación simultánea de 
la MEMBRANA mucosa 
del ESTÓMAGO y de la de 
los INTESTINOS. 

Gástrula. Biol, Una de las 
primeras etapas del desa¬ 
rrollo embrionario. En 
ella se observan: una capa 
externa o ectodermo; y 
una interna, o endo- 
dermo. 

Gato. Med. MÁQUINA 
utilizada para elevar car¬ 
gas pesadas a pequeñas 
alturas. Existen varios 
tipos. En el gato de crema¬ 
llera, un sistema de en¬ 
granajes, accionado por 
una manivela, transmite 
a una cremallera o barra 
dentada su movimiento 
rotativo, que aquélla 
transformaen rectilíneoy 
vertical. El gato hidráu¬ 
lico y el gato neumático, q 
los cuales utilizan un 


Dos caracoles (gasterópodos1 comunes; el caracol de estan¬ 
ques y lagunas tarriba), y el de forma de cuerno de carnero. 






GATO 

LIQUIDO o un GAS. res¬ 
pectivamente, se fundan 
en el principio de la 
prensaHIDRAULICA.es 
decir, en el principio de 
Pascal. Zoo!, y Zoot. 
MAMIFERO del orden de 
los carnívoros y familia de 
los félidos o FELINOS. A 
esta familia, constituida 
por numerosos géneros y 
especies, también perte¬ 
necen los siguientes ani¬ 
males: gato de las salinas, 
parecido al montés, que 
vive en el extremo su¬ 
doeste de Bolivia y en al¬ 
gunas regiones de la Ar¬ 
gentina; gato de pajonal; 
gato egipcio; gato marmó¬ 
reo; gato montés; gato vi- 
vérrimo o gato pescador; 
león; leopardo o pantera 
propiamente dicha del 
Viejo Mundo y el yagua¬ 
reté o jaguar, del mismo 
género que aquélla, pero 
que vive en los países his¬ 
panoamericanos donde 
también se le llama tigre; 
lince; ocelote o gato onza, 
denominado tigrillo en el 
Perú, Ecuador y Colom¬ 
bia, “chiviguazú” o 
“yaguareté-i” en Para¬ 
guay y gato “do matto 
grande", en Brasil; onza, 
guepardo, chita o leo¬ 
pardo cazador; puma, ti¬ 
gre, serval; yaguarundí, 
nombre guaraní de un fe- 


nombres de gato egipcio, 
gato de Nubia o gato en¬ 
guantado, que aún existe 
en estado salvaje en Siria. 
Entre las variedades de 
gatos domésticos se cuen¬ 
tan las siguientes: gato 
atigrado; cartujano; 
chino; de Angora; espa¬ 
ñol; de Gambia; de Man, 
que carece de cola; ma¬ 
layo; persa; siamés y ve¬ 
teado. 

Galo de la jungla. Zool. 
Gato que vive en forma 
salvaje en África del 
Norte y en muchas regio¬ 
nes de Asia meridional. 
Pariente cercano del 
gato Kafir, aunque un 
poco más grande. Su pe¬ 
lambre es pardogrisácea y 
bastante larga. En el ex¬ 
tremo de la cola posee 
unas marcas que semejan 
argollas negras. A veces 
llego a penetrar en espe¬ 
sos bosques, pero usual¬ 
mente se lo encuentra en 
matorrales y cañaverales. 
Se alimenta principal¬ 
mente de AVES y se 
afirma que puede cru¬ 
zarse con el gato domés¬ 
tico. 

Galo de las salinas. Zool. 
Gato montés del género 
Oncifelia, que frecuenta 
lugares próximos a las sa¬ 
linas, pero siempre bus- 



lino parecido por su forma 
a un hurón grande, que en 
el Brasil se llama “gato 
mourisco" o “jaguará 
cambé” y en Colombia, 
gato pardo, etc. A cinco 
especies de estos felinos, 
el jaguar o yaguareté, el 
león, el tigre, el leopardo y 
el leopardo de las nieves 
se les da, también, el 
nombre de grandes gatos. 
Los gatos domésticos, que 
se diferencian de ios 
grandes gatos por el ta¬ 
maño y porque no rugen, 
parecen descender de la 
especie Felis lybicn, vul¬ 
garmente conocida con los 


cando el arbolado y los 
matorrales. Trepa con 
gran agilidad a los ÁR¬ 
BOLES, donde busca re¬ 
fugio para dormir o ace¬ 
char a sus presas, por lo 
general AVES o ROE¬ 
DORES pequeños. Su 
COLOR es leonado claro 
con manchas y rayas ne¬ 
gras en todo el cuerpo. 
Vive en Súdame rica desde 
el extremo sudoeste de 
Bolivia hasta el centro de 
la Argentina. Mide unos 
80 centímetros de largo. 

Galo de pajonal. Zool. 
Nombre común a FELI- 



GAS incoloro, sin sabor ni olor, caracteri¬ 
zado por ser el más ligero de todos los 
cuerpos, pues resulta 14 veces más leve 
que el AIRE. Se trata, también, de un 
ELEMENTO muy reactivo, motivo por el 
cual se encuentra poco en estado libre. 
Sin embargo, existen escasas cantidades 
de hidrógeno en el gas natural y, en mayor 
proporción aún, en la ATMÓSFERA su¬ 
perior. Generalmente se combina con 
otros elementos para formar compuestos. 
El AGUA es un compuesto de hidrógeno y 
OXÍGENO. Y toda la MATERIA viviente 
está formada con sustancias en cuya com¬ 
posición interviene. Hasta el SOL y las 
ESTRELLAS lo cuentan entre sus consti¬ 
tuyentes. En realidad, se lo halla en todo 
el espacio estelar. Por esta causa el hidró¬ 
geno es el elemento que más abunda en el 
universo. 

El hidrógeno puede obtenerse en el labo¬ 
ratorio haciendo reaccionar un ÁCIDO di¬ 
luido. como el CLORHÍDRICO o el 
SULFÚRICO, con un METAL electropo¬ 
sitivo, como el CINC o el HIERRO. 

Los metales electropositivos reemplazan 
al hidrógeno en el ácido. El hidrógeno 
puede también obtenerse haciendo reac¬ 


cionar metales electropositivos, como el 
SODIO y el POTASIO, con el agua. Mu¬ 
chos de los gases COMBUSTIBLES lo 
contienen. Y grandes cantidades se fabri¬ 
can en la industria haciendo reaccionar 
VAPOR de agua sobre coque al rojo. Hi¬ 
drógeno muy puro puede obtenerse por 
ELECTRÓLISIS del agua. Para ello se 
hace pasar una CORRIENTE ELÉC¬ 
TRICA a través de agua acidulada, por 
ejemplo con ácido sulfúrico. El agua se 
descompone así por la acción de la co¬ 
rriente en sus elementos: hidrógeno y oxí¬ 
geno. 

Dos tercios del hidrógeno fabricado in¬ 
dustrialmente se utiliza para la elabora¬ 
ción de AMONÍACO, mediante el método 
de Haber. Asimismo se usa una buena 
parte para la manufactura del metanol o 
ALCOHOL metílico. También se aplica 
para producir PETRÓLEOS sintéticos. Al 
proceso de reacción del hidrógeno con 
otras sustancias se lo llama hidrogenación 
y se lo usa para transformar ACEITES 
LÍQUIDOS en grasas sólidas. De esta 
forma se obtiene la margarina. Como es 
inflamable, puede empleárselo como 
combustible. Cuando se quema en pre- 
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Representación química de la molécula de hidrógeno. 


sencia del oxígeno, produce mucho CA¬ 
LOR, por eso se lo utiliza en los sopletes 
oxhídricos con que se cortan los metales. 
Los MOTORES de los COHETES espa¬ 
ciales logran su gran potencia quemando 
hidrógeno líquido con oxígeno líquido. Al 
combinar hidrógeno con oxígeno se forma 
agua. Esta reacción se emplea para pro¬ 
veer, tanto de agua potable como de 
ELECTRICIDAD a las naves espaciales. 
Por pesar menos que el aire, se lo utilizaba 
para inflar dirigibles; pero como se produ¬ 
jeron accidentes fatales al inflamarse el 
hidrógeno de las naves no se lo usó más 
con este fin. El HELIO, casi tan ligero 
como el hidrógeno, pero no inflamable, se 
aplica actualmente con ventaja. 

El elemento químico del que nos ocupa¬ 
mos tiene ionio símbolo H, su número 
atómico es 1; y su peso atómico, 1,00797. 
En estado líquido hierve a-252,7°C y, só¬ 
lido, funde a -259,14°C. Tiene siempre 
valencia 1 en sus compuestos, llamados 
hidruros. Ellos frecuentemente pueden 
obtenerse por combinación directa. El 
amoníaco es, por ejemplo, hidruro de NI- 


circuilo 



TRÓGENO (combinación de nitrógeno e 
hidrógeno). Muy variados compuestos 
contienen hidrógeno, pero salvo en los 
ácidos y los agentes reductores, éste re¬ 
sulta en ellos inactivo. Los ácidos produ¬ 
cen IONES de hidrógeno (H + ). Consti¬ 
tuye también, un buen agente reductor. 
Es el elemento más ligero porque tiene los 
ÁTOMOS más simples que cualquier otro. 
Cada átomo consta de un ELECTRÓN gi¬ 
rando en una órbita alrededor de un pro¬ 
tón, que representa el núcleo. Una MO¬ 
LÉCULA de hidrógeno está compuesta 
por dos átomos, ligados entre si, que com¬ 
parten sus electrones. Existen dos tipos de 
hidrógeno según la rotación de los núcleos 
de cada átomo en las moléculas, 

En los para-hidrógenos, los núcleos rotan 
en direcciones diferentes; en los orto- 
hidrógeno lo hacen en igual sentido. Las 
dos formas son idénticas en sus propieda¬ 
des químicas, pero difieren en las físicas. 
El hidrógeno común contiene el 25°/o de 
para-hidrógeno y el 75% de orto- 
hidrógeno. 

Tiene tres isótopos. Éstos son: el hidró¬ 
geno común, precedentemente dcscripto, 
el deuterio y el tritio, que contienen uno y 
dos neutrones, respectivamente, en el nú¬ 
cleo, además de su único protón. El deute¬ 
rio se encuentra en muy pequeñas canti¬ 
dades en el hidrógeno común. El tritio, es 
un isótopo artificial radiactivo. El isótopo 
común de hidrógeno algunas veces se 
denomina protio. 

El Sol y la BOMBA de hidrógeno obtienen 
sus enormes cantidades de ENERGÍA por 
el proceso de FUSIÓN, mediante el cual 
los núcleos de hidrógeno se transforman 
en helio y en otros elementos más pesa¬ 
dos. Como se comprende, nuestra VIDA y 
la de todos los ANIMALES y PLANTAS 
depende de la fusión del hidrógeno en el 
Sol, que produce el calor solar que nos 
mantiene vivos. 


electrodo hueco 
(cátodo) con superficie 
.porosa revestida 
de una capa catalítica 


tas baterías más comunes son las celdas de combusti¬ 
ble que contienen liquido electrolítico, una solución 
que posee la propiedad de conducir la electricidad. Los 
gases de hidrógeno y oxigeno son alimentados, como 
se ve en el diagrama. 


El químico inglés Henry Cavendish fue el 
primer HOMBRE que investigó las pro¬ 
piedades del hidrógeno. Se le atribuye el 
haberlo descubierto en 1766. Lo deno¬ 
minó aire inflamable. El nombre con que 
lo conocemos se lo asignó más tarde el 
químico francés Antoine Lavoisier. Pro¬ 
viene del griego y significa "engendra 
agua”. Alude al hecho de que al quemarse, 
produce agua • 


NOS sudamericanos del 
género Lynchailurua. 
Muy semejante a los ga¬ 
los domésticos, vive en 
lugares abiertos, con 
pasto alto. Tiene pelaje 
largo y suave y COLOR 
gris amarillento con ban¬ 
das rojizas o pardas a los 
costados. De costumbres 
nocturnas, se alimenta de 
pequeños MAMÍFEROS 
y AVES. Se los encuentra 
desde el sur de la Argen¬ 
tina y Chile hasta Brasil y 
Ecuador. 

GAVIOTA 


de largo y su piel es grisá- 
ceo-amarillenta, con man¬ 
chas grandes y rectangu¬ 
lares como las del leo¬ 
pardo moteado. Son 
ANIMALES nocturnos y 
se alimentan de pequeños 
MAMÍFEROS y AVES. 

Galo monlés. Zool. FE¬ 
LINO carnívoro que mide 
hasta un METRO y me¬ 
dio. Su pelaje es de CO¬ 
LOR leonado y rojo, con 
manchas oscuras y lí¬ 
neas amarillentas. ANI- 



Una gaviota de cabeza negra monta guardia Iunto a su*! huevos. 


Calo egipcio. Zool. Gato 
sagrado de los egipcios. Su 
figura se encuentra en los 
monumentos de Tebas y 
otras ruinas egipcias. 
Como otros gatos salvajes 
posee COLOR leonado con 
tonos rojizos y manchas 
parduscas o negras longi¬ 
tudinales y anillos en la 
cola y patas. Sus hábitos, 
similares a los de otros 
FELINOS, son princi¬ 
palmente nocturnos. Bue¬ 
nos cazadores, se ali¬ 
mentan de pequeños 
MAMÍFEROS y AVES. 
Originario de la zona del 
Ni lo y Abisinia, se lo en¬ 
cuentra también en 
África central y Pales¬ 
tina, desde donde pasó 
posteriormente, a Eu¬ 
ropa. 

Gato hidráulico, ing. Dis¬ 
positivo que sirve para 
elevar a poca altura car¬ 
gas muy pesadas, o arras¬ 
trarlas a corta distancia. 
Se funda en el principio de 
Pascal y se compone, en 
esencia, de un cilindro y 
un émbolo que asciende y 
desciende en aquél por la 
acción de un LÍQUIDO, 
ACEITE o AGUA. 

Gato jaspeado. Zool. FE¬ 
LINO pequeño y man¬ 
chado que vive en zonas 
boscosas. Se extiende 
desde el Tibet y el este de 
los Himalayas, a través de 
Birmania y Malasia, 
hasta Indonesia. Mide 
unos sesenta centímetros 


MAL fácilmente domesti¬ 
care que vive en casal. Se 
extiende desde México 
hasta la Argentina. Se 
conocen otras especies de 
menor tamaño, una de 
ellas, de pelaje más se¬ 
doso, se encuentra en re¬ 
giones secas y salitrosas 
de Bolivia y Argentina; 
otra, apreeiablemente 
menor en tamaño, es 
oriunda de América del 
Norte. Los gatos monte¬ 
ses poseen hábitos noctur¬ 
nos y se alimentan de 
gran variedad de peque¬ 
ños animales. 

Gaucher, enfermedad de. 

Med. Epitelioma primi¬ 
tivo del bazo con hipertro¬ 
fia lenta. Se acompaña de 
dolores vivos y hermorra- 
gias aunque sin leucemia. 
Cuando se declara esta 
enfermedad, su ANA¬ 
TOMÍA patológica revela 
una tabicación del parén- 
quima esplénico. Inter¬ 
vienen trabéculas con¬ 
juntivas que delimitan 
CÉLULAS voluminosas y 
esferoidales de aspecto 
epitelial. Otros autores 
consideran a esta enfer¬ 
medad como una simple 
hipertrofia primitiva aso¬ 
ciada con una prolifera¬ 
ción del TEJIDO reticu- 
lado. 

Gauchos. Zool. Pájaros in¬ 
sectívoros de la familia de 
Iob tirónidos, terrícolas y 
de COLOR predominante 
gris pardusco. Viven en 
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GAUSS 


Sudarnérica, desde Perú 
hasta el 9ur de la Argen¬ 
tina y Chile, donde tam¬ 
bién se conocen algunas 
especies con el nombre de 
zorzales. 

Gauss, Kart F. Biogr. Profe¬ 
sor, matemático y astró¬ 
nomo alemán (1777-1855). 
Inventó un TELÉGRAFO 



Ceckos, variedad de lagarto. 


eléctrico, el helióstato y el 
magnetómetro. Está re¬ 
conocido como uno de los 
fundadores de la moderna 
teoría de los NÚMEROS 
complejos. Ideó un mé¬ 
todo para calcular las ór¬ 
bitas de PLANETAS y 
COMETAS. Estudió el 
magnetismo terrestre; en 
su teoría sobre el poten¬ 
cial eléctrico definió la 
unidad de ELECTRICI¬ 
DAD que lleva su nombre. 
Se lo considera uno de los 
principales matemáticos 
del siglo XIX. 

Ilustración en la pág. 702 

Gaussen, Henrí Marcel. 

Biogr. Botánico francés 
que nació en 1891. Enseñó 
desde 1921 en la Facultad 
de CIENCIAS de Tou- 
louse. Fue director del 
Laboratorio Forestal de 
la misma ciudad. Escribió 
numerosas obras de geo¬ 
grafía y botánica. 

Gauss, signo de. Med. Exa¬ 
gerada movilidad del 
útero, síntoma que se ob¬ 
serva al comienzo del 
EMBARAZO. Su nombre 
se debe al ginecólogo ale¬ 
mán Cari J. Gauss quien a 
comienzos de este siglo 
observó y estudió el fenó¬ 
meno. 

Cavial. Zool. REPTIL del 
orden de los SAURIOS, 
semejante al cocodrilo, 
pero con hocido muy pro¬ 
longado y puntiagudo. 
Vive en el Ganges y otros 
RÍOS del norte de la India 
y se alimenta de PECES 
pequeños. Alcanzan lon¬ 
gitudes de casi 6 ME¬ 
TROS y no son peligrosos 
para el HOMBRE aunque 
algunas veces lo han ata¬ 
cado. 


Gavilán. Zool. Nombre 
dado a diversas especies 
de AVES del orden de las 
rapaces, que se hallan 
prácticamente en todo el 
mundo. En general, al¬ 
canzan 30 centímetros de 
largo. Tienen plumaje de 
COLOR gris azulado y 
pardo. Son osados, astu¬ 
tos y terribles enemigos 
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de las aves pequeñas. A 
veces atacan a liebres. 

Gavión. Zool. Nombre de 
un AVE marina, del 
mismo género que las ga¬ 
viotas, muy común en el 
Atlántico. Su tamaño no 
sobrepasa los 70 cm y es de 
tamaño mediano. Posee 
plumaje blanco con partes 
más oscuras, especial¬ 
mente en la región de las 
alas. Su denominación 
científicas es La ma man- 
ñus. Los gaviones van a 
buscar su ALIMENTO a 
otros lugares, y a menudo 
persiguen a los PECES 
con las bocas abiertas. 
Para muchos marinos, los 
gaviones junto con las 
otras gaviotas represen¬ 
tan un indicio de la plata¬ 
forma continental, puesto 
que su aparición indica 
TIERRA cercana. 

Gavión cabecinegro. Zool. 
AVE acuática de mayor 
tamaño que la gaviota, 
oriunda de Asia Central y 
de unos 70 cm de longitud. 

Gaviólas. Zool. AVES ma¬ 
rinas de fuerte contex¬ 
tura. Buenas voladoras, 
tienen largas alas y gene¬ 
ralmente poseen picos li¬ 
geramente curvados en la 
punta. Sus PLUMAS son 
blancas pero algunas es¬ 
pecies tienen lomos grises 
o negros; miden entre 30 y 
40 centímetros de enver¬ 
gadura. Se las encuentra 
en casi todas las regiones 
costeras del mundo. Se 
alimentan de PECES pero 
varias especies se han 
convertido en basureras, 
pues siguen a los barcos 
durante largo trecho, 
alimentándose de la ba¬ 
sura arrojada por la 
borda. Algunas penetran 

•t> 


LA FUSIÓN 


En las CIENCIAS fisicoquímicas, se 
llama fusión al pasaje de un cuerpo del 
estado sólido al LÍQUIDO, por acción del 
CALOR. Todas las sustancias puras tienen 
un punto de fusión que las caracteriza. 
Esta constante es, a presión normal, de 
660°C para el ALUMINIO, 327°C para el 
PLOMO, 1.530°C para el HIERRO, etc. 
Las mezclas de sustancias no presentan un 
punto de fusión franco. Se llama calor la¬ 
tente de fusión a la cantidad absorbida por 
un gramo de sustancia sólida que pasa al 
estado líquido sin cambiar su TEMPE¬ 
RATURA de fusión. 

en física nuclear el término fusión se em¬ 
plea con el objeto de indicar la unión de 
varios núcleos de ÁTOMOS ligeros en 
uno solo, más pesado. En este proceso se 
libera gran cantidad de ENERGÍA. La de 
la BOMBA de HIDRÓGENO, por ejem¬ 
plo, se obtiene por fusión nuclear. 

La reacción más simple por fusión se pro¬ 
duce cuando los núcleos de dos átomos de 
deuterio se combinan para formar uno de 
helio. Si se suman las masas de ambos 
átomos de deuterio y se comparan con la 
del átomo de helio formado, se observará 
que se ha perdido parte de la masa en el 
proceso de fusión. Lo que falta se ha con¬ 
vertido en energía. La cantidad de energía 
liberada equivale a la masa que falta, Esto 
está expresado en la famosa ecuación de 
Einstein, E = me 2 . En ella, E es la energía 
producida, c es la VELOCIDAD de la 
LUZ y m la masa de MATERIA convertida 
en energía. 

Este proceso brinda una solución a las 
demandas de energía que exige la socie¬ 
dad contemporánea, pues el deuterio es 
un isótopo relativamente común, pues se 


produce en proporción de uno por cada 
6.400 partes de hidrógeno natural, que 
existe en el AGUA de los océanos. 

La mayor dificultad para lograr una reac¬ 
ción por fusión radica en obtener tempera¬ 
turas del orden de los 200 millones de 
grados centígrados. Éstas son necesarias pa¬ 
ra que los núcleos entren en contacto y se 
unan por fusión, pues a temperaturas nor¬ 
males -por estar cargados positivamente- 
se repelen. La bomba de hidrógeno se ob¬ 
tiene usando como detonante una bomba 
atómica de URANIO o plutonio, cuya ex¬ 
plosión produce una temperatura de mi¬ 
llones de grados. Las ESTRELLAS y el 
SOL obtienen su energía de reacciones de 
fusión. Los científicos suponen que en es¬ 
tos astros tendría lugar un ciclo cerrado de 
reacciones de fusión y fisión de CAR¬ 
BONO, hidrógeno, NITRÓGENO y 
OXÍGENO, que darían como resultado la 
transformación de cuatro núcleos de hi¬ 
drógeno en uno de helio • 




Aunque raro en la 
Tierra, el helio es 
-después del hi¬ 
drógeno- el ele¬ 
mento mis 
abundante en el 
universa, Lo pro¬ 
duce el Sol en 

origina en la fu¬ 
sión termonu¬ 
clear, que le con¬ 
fiere energ/a. 


La fusión nuclear 
se produce 
cuando se unen 
dos núcleos lige¬ 
ros para formar 

la consiguiente 
liberación de 
energía. 
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GAY-tUSSAC 


Los satélites de telecomunicaciones retransmi¬ 
ten información a través de los radiotelesco¬ 
pios, tales como este de Moree, en Nueva Ca¬ 
les del Sur, Australia. 


astronomía 


EL RADIOTELESCOPIO 



TIERRA adentro en las 
chacras, donde siguen a ) 
arado para capturar los 
INSECTOS o larvas que 
quedan al descubierto en 
los surcos recién abiertos. 
Las gaviotas anidan ge¬ 
neralmente en acantila¬ 
dos donde forman densas 
colonias. 

Ilustración en la pág. 703 

Gaviolines. Zool. AVES 
acuáticas de la familia de 
los láridos, generalmente 
blancas, palmípedas, 
buenas voladoras, que 
migran desde Norte a Su- 
dhmérica. Son sociables, 
anidan en general en co¬ 
lonias y frecuentan COS- 


(“Trudeau’s, Common, 
Artic, Eastern Sooty”, 
etc.); y en Brasil con el de 
“Trinta réis”. Suelen se¬ 
guir a los barcos, a fin de 
comer los desechos que de 
ellos arrojan. 

Gáyales. Zool. Bóvidos na¬ 
tivos de la India y de la 
península indomalaya, 
que viven tanto en estado 
salvaje como en estado 
doméstico. Las hembras 
dan un crío cada dos años. 
Tienen un cuerpo volumi¬ 
noso, gran cabeza, papada 
grande y cuernos fuertes 
y gruesos en su base, con 
dirección hacia el exterior 
y la punta levantada lige¬ 
ramente. 


Empleado en RADIOASTRONOMÍA, es 
un receptor de ondas hertzianas dotado de 
extraordinaria sensibilidad. Después de la 
Segunda Guerra Mundial comenzaron a 
aplicarse técnicas de RADIO al estudio de 
objetos extraterrestres, que contribuyeron 
al CONOCIMIENTO del universo. El de¬ 
sarrollo de la radioastronomía fue tal que 
el número de radioobservatorios supera al 
de los observatorios ordinarios; es decir, a 
los que sólo emplean INSTRUMENTOS. 
Sin embargo, el radiotelescopio no ha 
reemplazado al TELESCOPIO óptico; 
cada uno tiene su función en el estudio de 
fenómenos diferentes. En algunos casos, 
las observaciones son complementarias. 
Las ONDAS de radio de los objetos celes¬ 
tes poseen tres orígenes distintos. Uno es 
el de radiación térmica, en la cual la inten¬ 
sidad de la radiación se relaciona con la 
TEMPERATURA del objeto, sea sólido 
(como un PLANETA) o gaseoso como la 
envoltura exterior del SOL o una nebulosa 
de emisión que rodea a una ESTRELLA. 
El segundo tipo, aparentemente se halla 
asociado con un GAS tenue en movi¬ 
miento intenso. Por ejemplo, las radiacio¬ 
nes causadas por chorros de PARTÍCU¬ 
LAS a través de la ATMÓSFERA solar, o 
los restos de estrellas o supernovas que 
hayan explotado, o la radiación producida 
por la interacción del gas interestelar de 
dos GALAXIAS en colisión. El tercer tipo 
lo constituye la radiación del HIDRÓ¬ 
GENO frío en el espacio interestelar. Este 
hidrógeno es la "MATERIA prima” a par¬ 
tir de la cual se forman las estrellas y su¬ 
ministra su ENERGÍA por medio de las 
reacciones nucleares. Sólo puede estu¬ 
diárselo a través de la radioemisión con¬ 
centrada en una angosta banda de LON¬ 
GITUDES DE ONDA de unos 21 cm. La 
longitud real depende del movimiento re¬ 
lativo de la región en el espacio y la TIE¬ 
RRA. Así, la medición suministra un mé¬ 
todo para determinar VELOCIDADES. 
Un radiotelescopio está compuesto de dos 


partes; el telescopio o antena, que suele 
tener la forma de reflectores parabólicos, 
y el receptor que amplifica las radiaciones 
y las procesa. En algunos radiotelesco¬ 
pios, la dirección se gobierna por cambios 
de fase eléctrica o longitud de onda en los 
equipos electrónicos asociados. 

El equipo receptor puede tener diversas 
formas y funciones. Por ejemplo, puede 
servir para analizar el ESPECTRO de una 
explosión de radiaciones solares de frac¬ 
ciones de segundos de duración, o inte¬ 
grarse durante varias horas para detectar 
una señal en las radiaciones débiles de 
una galaxia lejana. 

El funcionamiento del instrumento astro¬ 
nómico depende de tres características; la 
sensibilidad y eficiencia del dispositivo 
de procesamiento; la eficiencia para 
controlar el campo de LONGITUDES 
DE ONDA captadas y el poder de reso¬ 
lución. En cuanto a la tercera caracte¬ 
rística, un radiotelescopio nunca será tan 
eficaz como uno óptico. Por ello, un ra- 
dioastrónomo debe, generalmente, con¬ 
formarse con un cuadro difuso, borroso o 
mal definido del universo. Dedica gran 
parte de sus esfuerzos a lograr un alto po¬ 
der de resolución en casos específicos, 
apelando a métodos especiales. Y aquí ob¬ 
tiene beneficios de su control del proce¬ 
samiento electrónico. Uno de estos méto¬ 
dos especiales consiste en la interferome- 
tría. Las técnicas de interferencia permi¬ 
ten al científico distinguir fuentes de on¬ 
das relativamente débiles en un fondo de 
ruidos multidireccionales de la esfera ce¬ 
leste. Para ello utiliza antenas relativa¬ 
mente simples. El poder de resolución o 
reparador de un interferómetro, que esen¬ 
cialmente está compuesto de dos antenas 
separadas por determinada distancia, es 
proporcional a la que media entre las an¬ 
tenas. Su uso ha hecho posible que se de¬ 
terminen las posiciones de algunas estre¬ 
llas con exactitud de una fracción de mi¬ 
nuto de arco • 


CUSIR 



TAS marinas, aunque 
también se encuentran en 
esteros y lagunas. Se ali¬ 
mentan de PECES, IN¬ 
SECTOS y pequeños 
ANIMALES acuáticos. 
Algunas especies, como el 
Gelochelidon nilotica, son 
de distribución mundial, 
ya que frecuenta ambos 
hemisferios; y lo mismo 
ocurre con otras del gé¬ 
nero Stema, que en los 
Estados Unidos de Amé¬ 
rica se conocen con el 
nombre común de Tern 


Gay-Lussac, loseph. Biogr. 
(1778-1850). Químico fran¬ 
cés que hizo importantes 
descubrimientos relacio¬ 
nados con los GASES. En 
1802 investigó experi¬ 
mentalmente el coefi¬ 
ciente de dilatación de los 
gases que se dilatan a 
presión constante. Para 
todos los gases este coefi¬ 
ciente es igual a 0,00367 o, 
lo que es lo mismo, 1/273. 

En 1808, en colaboración 
con Louis Thénard, consi- 
guió aislar el BORO, sólo V 
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nueve días antes de que 
este ELEMENTO fuese 
descubierto por Sir 
Humphry Davy. En 1809 
enunció la ley de los vo¬ 
lúmenes de combinación, 
que se expresa así: 
cuando reaccionan gases 
entre sí, lo hacen en volú¬ 
menes que presentan una 
relación simple uno con 
otro y con el volumen del 
producto gaseoso resul¬ 
tante. Prosiguiendo con 
sus investigaciones de¬ 
mostró que los ÁCIDOS 
no necesariamente con¬ 
tienen OXÍGENO, como 
se pensaba, al probar que 
el ácido prúsico y cianhí¬ 
drico (HCN) no poseía ese 
elemento. También des¬ 
cubrió el cianógeno 
(C*Nj). 

Cecos o Geckos. Zool. Gé¬ 
nero de lagartos que 
abunda en las zonas de 
CLIMA tropical y subtro¬ 
pical. Presentan escamas 
muy finas y su piel parece 
suave. Poseen OJOS 
grandes con pupilas elíp¬ 
ticas. La mayoría de las 
especies tienen cola 
gruesa y quebradiza, que 
se corta con facilidad. Sus 
dedos, ensanchados y 
planos, se hallan cubier¬ 
tos con uñas que semejan 
láminas y que les permi¬ 
ten correr sobre superfi¬ 
cies lisas y trepar por pa¬ 
redes verticales. Habitan 
tanto en desiertos como 
on junglas tropicales. 

ilustración en la pág. 704 


G.E.E. Telecom. Siglas del I 
nombre de la sociedad es- H 
tadounidense General 
Electric Equipment, uti¬ 
lizadas para designar un 
sistema de radionavega¬ 
ción que, como el decca y 
el lorán, permite al piloto, 
por ejemplo de un AVIÓN, 
determinar mediante un 
receptor de ONDAS 
transmitidas por tres es¬ 
taciones terrestres y de 
una carta especial de na¬ 
vegación, su situación. 

Geer, Gerhard de. tíiogr. 
Geógrafo y geólogo sueco 
que nació y murió en Es- 
tocolmo (1868-1943). Fue 
profesor de GEOLOGÍA 
en la Escuela Superior y 
director del Instituto de 
Geología de esta ciudad. 
Estudió la EVOLUCIÓN 
post glacial de Escandí- 
navia y precisó rasgos 
esenciales de la topogra¬ 
fía glacial. 

Geiger, Hans. Biogr. Físico 
alemán. Nació en Neus- 
tadt en 1882 y murió en 
1946. Asistente de Rut- 
herford, en Cambridge, 
fue nombrado en 1926 pro¬ 
fesor del Instituto de 
FÍSICA de la Escuela _ 
Técnica Superior de Ber- I 
lín, cuya dirección asumió I 
en 1936. Realizó expe- I 
riencias sobre el despln- I 
zamiento de las PARTÍ- I 
CULAS alfa y deter- I 
minó su carga. Cobró noto- I 
riedad a partir de la IN- I 
VENCIÓN del contador ■ 
de partículas radiactivas I 



tecnología 
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LA SEDA 


Lo primero que debemos decir es que se 
conoce con este nombre a una sustancia 
fibrosa, hebra sutil, lustrosa, muy flexible 
y de gran resistencia, con la que forman 
sus capullos ciertos INSECTOS, Éstos 
encierran en aquéllos las orugas, para que 
estén protegidas durante el período de su 
METAMORFOSIS. Las telas y nidos que 
forman las arañas también son de seda. 
Pero las FIBRAS que se utilizan como 



Pealo textil inspeccionando la consistencia de la fibra 
en un taller de hilandería. 


manufactura constituyen un producto ex¬ 
clusivo de la MARIPOSA o GUSANO DE 
SEDA que vive en la morera. Su nombre 
científico es Bombyx morí. 

Las GLÁNDULAS de seda de la larva es¬ 
tán formadas por dos sacos de gruesas pa¬ 
redes que se encuentran a lo largo de su 
cuerpo y que desembocan en un orificio 
común -el seripositor- ubicado en su labio 
inferior. A medida que se aproxima a 


la madurez, los vasos se llenan de un 
FLUIDO viscoso, claro, que en contacto 
con la intemperie solidifica inmediata¬ 
mente. Con este producto se prepara la 
tripa para líneas de pescar e lulos para 
numerosos usos, especialmente eti los que 
resultan esenciales la levedad, la resisten¬ 
cia v la flexibilidad, 

Se mata a las larvas, ya transformadas en 
crisálidas, y se las endurece rehogándolas 
durante algunas horas en ÁCIDO acético. 
Se separan entonces los capullos y se so¬ 
meten al hilado hasta formar un hilo fino, 
que se coloca sobre una tabla, y se seca al 
sol. 

La fibra de seda cruda está compuesta por 
dos almas de fibroina, pegadas una con 
otra y cubiertas por sericina, además de 
pequeñas cantidades de material seroso 
colorante. AI MICROSCOPIO aparecen 
lisas y en forma de bastón. Su resistencia a 
la tracción equivale casi a la del alambre 
de HIERRO: 150.000 kilos por 6 cm 2 . Su 
ELASTICIDAD también debe desta¬ 
carse: se puede estirar a un quinto más de 
su tamaño y vuelve a su estado natural. 

A estas dos propiedades se debe su fama 
como material textil. 

Además, tiene gran poder de ABSOR¬ 
CIÓN. Su brillante colorido se debe a que 
recibe la pigmentación de la tintura mejor 
que cualquier otra tela. También absorbe 
dichas tinturas a TEMPERATURAS más 
bajas que la LANA. Dicho poder de absor¬ 
ción resulta tan grande que puede conte¬ 
ner un 30°/o de su propio peso en 
LÍQUIDO sin que se advierta cambio al¬ 
guno en su aspecto. La sericultura se co¬ 
noce desde hace miles de años. Las infor¬ 
maciones más antiguas relacionadas con 
esta actividad provienen de la China, 
hacia el año 2640 a. de C. 

Los chinos, cuando supieron preparar TE¬ 
JIDOS de seda, iniciaron el comercio con 
otros pueblos, pero manteniendo un rigu¬ 
roso secreto acerca de la cría del gusano y 
prohibiendo la exportación de la especie, 
Según la leyenda, ésta llegó al Japón sólo 
150 años a. de C., importada secretamente 
por la hija de un emperador chino, y de allí 
pasó más tarde al resto de Asia. A Europa 
parece que la llevaron hacia 552 dos mon¬ 
jes, que encondieron las larvas en el hueco 
de sus bastones de caña • 
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GEMELOS 



que lleva su i?ombre y que 
fue perfeccionado más 
tarde por MUller. 

Geiser. Geol. Fuente in¬ 
termitente de AGUA ca¬ 
liente.V. art. temático. 
Ilustración en la pág, 706 


Geissler, tubo de. Fía. y 
Electrón. Nombre de tu¬ 
bos de formas variables, 
debidos al físico alemán 
Enrique Geissler (1814- 
1879), que se emplean en 
espectroscopia en el aná¬ 
lisis espectral. Son sim¬ 
ples tubos de VIDRIO cu¬ 
yos extremos están 
atravesados por conduc¬ 
tores que sirven de elec¬ 
trodos, y en los cuales se 
ha hecho un vacío más o 
menos elevado después de 
haberlos llenado con un 
determinado GAS. Al po¬ 
ner los electrodos en co¬ 
municación con una bo¬ 
bina de inducción, se 
produce una descarga 
eléctrica, y el pasaje de la 
ELECTRICIDAD a tra¬ 
vés del gas enrarecido va 
acompañada de fenóme¬ 
nos luminosos, cuyos ca¬ 
racteres dependen de la 
presión en el interior del 
tubo y de la naturaleza 
del gas remanente. 

Gel. Quím. Masa con as¬ 
pecto de jalea o gelatina 
que se obtiene enfriando 
SOLUCIONES coloidales 
concentradas y calientes. 
En algunos casos pueden 
obtenerse geles por coa¬ 
gulación. De acuerdo con 
!a naturaleza del medio 
dispersivo, se denominan 
hidrogel, alcohogel, gliee- 
rogel, etc, 

Gelatina. Art. y of. Sustan¬ 
cia sólida, notable por su 
coherencia, cuyos usos 
son numerosos: en FO¬ 
TOGRAFÍA, como agente 
clarificante en la fabrica¬ 
ción de adhesivos, como 
material litográfico, para 
estampación, en la fabri¬ 
cación de PAPEL, etc. 
Biol. Escleroproteína que 
se obtiene mediante ebu¬ 
llición en AGUA del colá¬ 
geno que poseen TEJI¬ 
DOS y órganos animales, 
así como también de al¬ 
gunos tejidos vegetales. 

Gelatina explosiva. Quím. 
Nombre de EXPLOSI¬ 
VOS que se obtienen con 
90 a 93% de nitroglicerina 
y 7 a 10% de ALGODÓN 
colodión seco, que es una 
microcelulosa. 

Gelinila. Quím. Nombre 
que se da en Gran Bre¬ 
taña e Irlanda del Norte a 
ciertas gelatinas dinami¬ 
tas, que son plásticas y 
contienen de 45 a 50% de 
goma explosiva y 60%, 
aproximadamente, de 


materiales absorbentes. 
Las gomas explosivas o 
dinamitas plásticas, cons¬ 
tituyen mezclas de gela¬ 
tina explosiva con otras 
sustancias, como NI¬ 
TRATOS y serrín de MA¬ 
DERA. 

Gema. V. Piedras preciosas. 

Gemación. Agrie. Desarro¬ 
llo de la yema de una 
PLANTA para producir 
una rama, HOJA o FLOR. 
Biol. Multiplicación de la 
CÉLULA, la cual está di¬ 
vidida en dos núcleos de¬ 
siguales, que se separan. 
Zool. Tipo de REPRO¬ 
DUCCIÓN mediante la 
cual se forma un nuevo 
individuo en una yema, 
sobre un ANIMAL más 
viejo, que adquiere luego 
la forma y el tamaño de 
éste. En las ESPONJAS, 
CELENTERADOS, brio- 
zoos y tunicados la ge¬ 
mación origina colonias 
de numerosos individuos. 

Gemelación. Fiaiol. Acto 
de parir gemelos. La ge- 
melaridad comprende la 
gemelaridad propiamente 
dicha o sea la doble y, 
además, la triple, etc. La 
gemelación doble resul¬ 
ta la más frecuente. La 
causa preponderante es la 
HERENCIA, particular¬ 
mente la materna, soste¬ 
niéndose que además hay 
cierra influencia de la 
raza, desarrollo ovárico 
hipertrófico y un ata¬ 
vismo regresivo. Ese tipo 
de EMBARAZO proviene 
de la FECUNDACIÓN de 
uno o dos óvulos, lo cual da 
lugar a las formas uni o 
biovulares, o uni o bivite- 
linas. 

Gemelo. Fisiol. Se llama 
así a cada uno de los niños 
nacidos simultáneamente 
en un mismo parto, ya se 
trate de dos o más. Se ha¬ 
bla de gemelos idénticos 
cuando sus característi¬ 
cas somáticas son iguales 
en todo sentido. Consti¬ 
tuye la prueba de que re¬ 
presentan la división de 
un mismo óvulo fecun¬ 
dado, para dar dos indivi¬ 
duos con la misma carga 
genética. Su frecuencia 
aproximada asciende al 
26% de los partos gemela- 
res. El resto corresponde 
a gemelos fraternos de 
similitud marcada pero no 
total. 


Ilustración en la pág. ant. 


Gemelos, estudio de los. 
Med. El estudio de los ge¬ 
melos tiene una impor¬ 
tancia muy grande, espe¬ 
cialmente si se los observa 
como material de estudie 
para el análisis de la fun¬ 
ción que cumplen la HE- h 
RENCIA y el ambiente en 9 y 
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¿ÉMULA 

el desarrollo de las carac¬ 
terísticas del ser humano. 
En ese sentido se sabe que 
solamente pasan de pa¬ 
dres a hijos, por el óvulo y 
el espermatozoo a la ge¬ 
neración siguiente, los 
factores hereditarios. Los 
caracteres físicos y men¬ 
tales del individuo se de¬ 
senvuelven y evolucio¬ 
nan, bajo la directa in¬ 
fluencia de los factores 
hereditarios y ambienta¬ 
les. Frecuentemente los 
gemelos al nacer presen¬ 
tan diferencias en cuanto 
a tamaño y vitalidad. Las 
mismas se deben proba¬ 
blemente, a las diferen¬ 
cias prenatales del am¬ 
biente, especialmente en 
lo referido al suministro 
sanguíneo de uno y otro. 
Diferencias de carácter 
similar, se observan tam¬ 
bién durante el CRECI¬ 
MIENTO. 

Gémula. Bot. Yema del 
EMBRIÓN, envuelta por 
los cotiledones. 


tivo y tónico; también se 
usa en aperitivos comer¬ 
ciales; originaria de Eu¬ 
ropa y Asia Menor se uti¬ 
lizaba ya en medicina 
desde la antigüedad. Por 
el color de las flores, se 
denominan la. genciana 
celeste, roja, blanca, exis¬ 
tiendo, además, la de 
Alemania, de Cuba, de los 
Campos, etc. 

Gendaniceas. Bot. Fami¬ 
lia de DICOTILEDÓ¬ 
NEAS de alrededor de 500 
especies de PLANTAS 
ampliamente distribui¬ 
das. Crecen en las colinas 
y MONTAÑAS de regio¬ 
nes templadas y son her¬ 
báceas anuales o peren¬ 
nes, raramente de más de 
60 centímetros de altura. 
Tienen HOJAS opuestas, 
FLORES de variados 
COLORES y frutos en 
cápsula. Algunas especies 
poseen propiedades febrí¬ 
fugas, tónicas y digesti¬ 
vas. 

Gene. V. Gen. 



GEN 

Mícrofotografía de un cromosoma gigante ae las glándulas 
salivales de la mosca de la fruta. Los cromosomas contienen 
los genes que gobiernan características hereditarias de un 
organismo. 


Gen. Biol. Gene. Cada uno 
de los elementos trans¬ 
portados en los CROMO¬ 
SOMAS, que determina 
una o más características 
hereditarias. Se aplica el 
término a toda unidad he¬ 
reditaria que pueda expe 
rimentar MUTACIONES 
(V. CÉLULA; CROMO 
SOMAS y HERENCIA, 
GENÉTICA; MITOSIS; 
MUTACIÓN; NUCLEI¬ 
COS, ÁCIDOS). 

Genciana. Bot. Nombre 
con el que vulgarmente se 
conoce a ciertas PLAN¬ 
TAS del género Gentiann, 
de la familia de las gen- 
cianáceas. Plantas herbá¬ 
ceas, perennes o anuales, 
lisas, con HOJAS opues¬ 
tas y sin pecíolo. Crecen 
en forma erecta y tienen 
savia amarga. La corola, 
retorcida en el brote, se 
compone de cuatro o cinco 
pétalos bien visibles, uni¬ 
dos inferiormente en un 
tubo corolino. Entre las 
distintas especies merece 
citarse la genciana ama¬ 
rilla o Mayn, que alcanza 
1,60 m de altura, tiene 
FLORES de ese COLOR y 
de su RAÍZ se extrae un 
principio amargo, muy 
empleado en MEDICINA 
y veterinaria como diges- 


Cenealogía. Biol. Serie de 
progenitores y ascen¬ 
dientes de un individuo. 
En el caso de ANIMALES 
de raza ésta resulta im¬ 
portante para saber de 
quiénes descienden y, en 
consecuencia, poder cal¬ 
cular sus condiciones fu¬ 
turas. 

Generación. Biol., Eeol. y 
Med. REPRODUCCIÓN. 
Fia. Acción y efecto de 
originar, producir. 

Generación alternante. 

Biol. Alternancia de dos 
etapas bien diferenciadas 
en el ciclo vital de una 
PLANTA o de un ANI¬ 
MAL. Se observa clara¬ 
mente en los HELE¬ 
CHOS. Éstos, al madurar, 
diseminan esporas que no 
forman directamente 
nuevas plantas sino pro¬ 
talos que contienen sólo la 
mitad del número de 
CROMOSOMAS de la es¬ 
pecie y que originan CÉ¬ 
LULAS masculinas y fe¬ 
meninas. Una célula fe¬ 
menina, luego de fertili¬ 
zada, crece hasta conver¬ 
tirse en nueva planta. La 
alternancia de genera¬ 
ciones entre los animales 
adviértese en algunas 
medusas o aguasvivas. 


•> 


transporte 


LAS LOCOMOTORAS 


El ingeniero de minas Richard Trevilhick 
construyó la primera locomotora en 1804. 
Arrastraba vagones a lo largo de las vías de 
los establecimientos metalúrgicos de Pe- 
nydarren, en Gales del Sur, y alcanzaba la 
modesta VELOCIDAD de ocho kilóme¬ 
tros por hora. Consistía en una MÁQUINA 
de VAPOR de alta presión con un volante 
motor y una rueda dentada que conectaba 
los ejes delantero y trasero del vehículo. A 
pesar de ser ineficiente, abrió una nueva 
era en los TRANSPORTES. Hacia 1829, 
George Stephenson diseñó una locomo¬ 
tora de vapor más perfeccionada. La Roc- 
ket. Las locomotoras de vapor dominaron 
el transporte por ferrocarril hasta la década 


La locomotora "The 
Kocket" IEI Cohete) 
construida por Geor¬ 
ge Stephenson en 
1829, fue la primera 
locomotora de vapor 
comercialmente efi¬ 
caz. Por este traba¡o, 
Stephenson obtuvo 
un premio de 500 li¬ 
bras. La máquina de¬ 
sarrollaba la ‘fantás¬ 
tica" velocidad de 48 
kilómetros por hora. 




La primera locomo¬ 
tora de vapor cons¬ 
truida en los Estados 
Unidos, arrastraba el 
tren de pasajeros de la 
linea Baltimore-Ohio, 
en el verano de 1830. 
Diseñada por Peter 
Co oper, la bautizaron 
"Tom Thumh", o 
Dedo Gordo de Tom. 


de 1950; pero en nuestros días ya su uso ha 
declinado. La mayoría de las locomotoras 
modernas están impulsadas por MOTO¬ 
RES Diesel. Muchas, mediante la 
FUERZA eléctrica y unas pocas por 
TURBINAS DE GAS. 

De vapor 

Una locomotora de vapor está constituida 
por un motor de vapor móvil; por ello ne¬ 
cesita un fogón para producir vaDOr en una 
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caldera. Esta, denominada multitubular, 

es un recipiente lleno de AGUA en cuyo 
interior hay gran cantidad de tubos. Los 
GASES calientes, producto de la combus¬ 
tión de CARBÓN de piedra o de MA¬ 
DERA en el fogón, pasan por ellos y el 
CALOR generado por estos gases trans¬ 
forma el agua de la caldera en vapor, el 
cual alimenta los cilindros ubicados a cada 
lado de la locomotora. Ahí el vapor se ex¬ 
pande, empujando los émbolos o pistones, 
que se conectan mediante bielas y cigüe¬ 
ñales a las ruedas motrices. 
Frecuentemente el vapor realiza un tra¬ 
bajo compuesto, pues luego de ser expul¬ 
sado de los cilindros principales, vuelve a 
expandirse para impulsar los émbolos de 
un segundo cilindro, más grande. El vapor 
usado, o de escape, se dirige a la chimenea 
junto con los gases. El paso del vapor 
arrastra a éstos por los tubos de la caldera y 
crea una corriente que aviva el fuego en el 
fogón. 

El COMBUSTIBLE que alimenta el fo¬ 
gón y el agua necesaria para mantener la 
caldera llena, se lleva en el ténder que 
sigue a la locomotora. Periódicamente 
éste debe reabastecerse con combustible 
y agua. A veces, ésta es recogida por la 
locomotora en movimiento de una cana¬ 
leta que se halla entre los rieles. Las loco¬ 
motoras de tanque llevan su combustible 



Una típica máquina norteamericana de mediados del siglo XIX. ti descomunal farol del frente era necesario para iluminar 
la vía de noche y ver a distancia los obstáculos, tales como troncos de árboles. La parrilla a nivel de los rieles le permitía 
apartarlos cuando no eran de mayor volumen. 



en un pañol para carbón, detrás de la ca¬ 
bina del maquinista. Y el agua se almacena 
en tanques ubicados a cada lado de la cal¬ 
dera. 

Las locomotoras de vapor, resistentes y 
seguras, son muy sucias, ruidosas y necesi¬ 
tan mucha atención mecánica antes de en¬ 
trar en servicio y tienen ACELERACIÓN 
lenta. 


La locomotora 
británica "Ma- 
llard" ostentó en 
1936 el récord 
mundial para 
máquinas de va¬ 
por: 220 kilóme- 


Diesel 

Poseen el mismo tipo de motor empleado 
en camiones y autobuses, pero de mayor 
tamaño. Estas locomotoras se alimentan 

•t> 


Éstas producen huevos 
que después de fertiliza¬ 
dos se acumulan sobre el 
lecho del MAR para for¬ 
mar pólipos fijos, segunda 
etapa del ciclo vital .Cada 
pólipo produce asexual¬ 
mente una yema que se 
transformará en medusa 
libre. 

Generación espontánea. 

Bol. Proceso en virtud del 
cual, según se creía, se 
formaban BACTERIAS y 
otros microorganismos a 
partir de materiales iner¬ 
tes. La idea se originó en 
los primeros biólogos que 
hallaron microoorganis- 
mos en materia muerta y 
creyeron que ésta se es¬ 
taba transformando en 
gérmenes. Louis Pasteur 
demostró que la materia 
muerta se transforma 
sólo cuando hay mi- 
crooorganismos ajenos a 
ella que son la causa del 
proceso. 


Generador. Término, que 
lo mismo que los vocablos 
generadora y generatrix, 
sirve para indicar que un 
dispositivo, aparato, etc., 
engendra algo. Eleclr. 
Denomínase generador al 
aparato que, como el al¬ 
ternador y la dínamo, ge¬ 
nera CORRIENTE 
ELÉCTRICA (el alterna¬ 
dor, alterna, y la dínamo, 
continua). Geom. Superfi¬ 
cie o línea que al moverse 
engendran un poliedro 
geométrico o una superfi¬ 
cie, respectivamente. En 
este caso se emplea más el 
adjetivo femenino gene¬ 
ratrix. V. art. temático. 

Generador de van de Graaff. 
V. Aceleradores de partícu¬ 
las. 

Generador eléctrico. 

Electr. Aparato que ge¬ 
nera CORRIENTE 
ELÉCTRICA, es decir 
ENERGÍA eléctrica por 
transformación de otra 
forma de energía. Así, el 
alternador produce co¬ 
rriente alterna; y la dí¬ 
namo, continua. V. art. 
temático. 

Generatriz. Geom. Línea, 
curva o recta, que, des¬ 
plazándose en el espacio, 
genera una superficie. 

Género. Agrie., Biol., Bol. 
y Zool. Grupo de especies 
estrechamente emparen¬ 
tadas y que poseen varios 
caracteres comunes. 

Genética. Biol. Rama de la 
BIOLOGÍA dedicada al 
estudio de los fenómenos 
de HERENCIA, con las 
leyes propias de las iden¬ 
tidades y diferencias de 
los individuos relaciona¬ 
dos por parentesco. V. art. 
temático. 


GEOESTACIONARIO 

Genitales. Anal. Relacio¬ 
nados con la REPRO¬ 
DUCCIÓN. Órganos se¬ 
xuales. 

Genital, etapa. Med. Fase 
del desarrollo de la libido 
en que ésta se asocia a los 
órganos y funciones se¬ 
xuales. 

Genotipo. Biol. Constitu¬ 
ción genética de un OR¬ 
GANISMO, VEGETAL o 
ANIMAL, determinada 
por el conjunto de genes 
que posee. Se contrapone 
a fenotipo conjunto de ca¬ 
racteres visibles de un in¬ 
dividuo. 

Geocronita. Miner. Sulfoa- 
timoniurode PLOMO,con 
arsénico, COBRE y HIE¬ 
RRO, que cristaliza en el 
sistema rómbico. Tiene 
COLOR gris amarillento y 
estructura desigual. Se 
funde fácilmente. Frágil, 
su dureza oscila entre 2 y 
3; su densidad es de 6,5. 


Geoda. Miner. Cuerpo re¬ 
dondeado hueco, cuya pa¬ 
red interior está recu¬ 
bierta por CRISTALES 
que crecen libremente 
hacia adentro. En las más 
comunes predomina el 
cuarzo como material 
constitutivo. 

Geodesia. Fia. y Geogr. 
CIENCIA que estudia la 
forma de la TIERRA y de¬ 
termina sus dimensiones, 
particularmente de sus 
superficies. V. art. temá¬ 
tico. 

Geodímetro. Geogr. INS¬ 
TRUMENTO que se em¬ 
plea en GEODESIA y to¬ 
pografía para medir dis¬ 
tancias, 

Geodinámica. Rama de la 
GEOLOGÍA que estudia 
los fenómenos que modifi¬ 
can la corteza de la TIE¬ 
RRA. 

Geoecología. Geot. ECO¬ 
LOGÍA relacionada con la 
TIERRA y en particular 
con los ambientes terres¬ 
tres y no acuáticos. 

Geoeleclricidad. Geol. Es¬ 
tudio de los fenómenos 
eléctricos que tienen lu¬ 
gar en la superficie de la 
corteza terrestre, consi¬ 
derada como polo y con¬ 
ductor eléctricos. 

Geoestacionario, satélite. 

Aatron. SATÉLITE artifi¬ 
cial, también llamado sa¬ 
télite estacionario y saté¬ 
lite síncrono, porque colo¬ 
cado en la vertical de un 
lugar de la TIERRA per¬ 
manece constantemente 
sobre el mismo, debido a 
que gira con igual VELO¬ 
CIDAD angularque aquél 
y lo acompaña en su mo- m 
vimiento de rotación. 
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GEOFÍSICA 


Geofísica. CIENCIA que 
estudia la FÍSICA terres¬ 
tre, también denominada 
geografía física. Entre los 
fenómenos que abarca su 
campo de investigación se 
cuentan los relacionados 
con la GRAVEDAD, CA- 
LORy MAGNETISMOte- 
rrestre y, también, movi¬ 
mientos sísmicos y fenó¬ 
menos volcánicos. V. art. 
temático. 

Geografía. Eool. y Geogr. 
CIENCIA que se ocupa 
del estudio delaTIERRA, 
la relación espacial y los 
fenómenos físicos, bioló¬ 
gicos y sociales que en ella 
se manifiestan. 


Geoide. Geol. Forma teó¬ 
rica del globo terrestre 
que se obtiene admitiendo 
como superficie la del ni¬ 
vel medio de los MARES 
prolongada por debajo de 
los continentes, Esta su¬ 
perficie no tiene sus pun¬ 
tos equidistantes de uno 
interior llamado centro, 
pues los mares se elevan 
algo en la proximidad de 
los continentes y, tam¬ 
bién, se elevarían debajo 
de las masas de MON¬ 
TAÑA. En consecuencia, 
esta forma es irregular y 
no puede ser represen¬ 
tada ni definida geomé¬ 
tricamente. Tiene la 
forma de un elipsoide de 
revolución, ligeramente 
deformado en algunas 
partes. 

Geología. CIENCIA que 
abarca lo que se refiere al 
estudio físico de la TIE¬ 
RRA; es decir, forma, 
constitución, etc. V. art. 
temático. 

Ilustración en la pág. sig. 
Geología estructural. Rama 
de la geología que se 
ocupa de las estructuras 
de las ROCAS formadas 
por los movimientos de la 
corteza terrestre, cuya lo¬ 
calización y estudio re¬ 
viste importancia prác¬ 
tica en la prospección. Los 
geólogos estructurales se 
ocupan de la investiga¬ 
ción del origen de los anti¬ 
clinales y sinclinales, de 
las fallas y las causas de la 
formación de las MON¬ 
TAÑAS. 

Geológicos, escala de tiem¬ 
pos. Geol. Sucesión de los 
terrenos dispuestos en es¬ 
tratos desde los tiempos 
remotos, cada uno de los 
cuales presenta caracte¬ 
res mineralógicos, estra- 
tográficos y paleontológi¬ 
cos distintos. V. art. temá¬ 
tico. 

Geomagnetísmo. Geol. 
MAGNETISMO terres 
tre. 

Geometría. Geom. Partede 
las matemáticas que se 


ocupa de la forma y ta¬ 
maño de los cuerpos y las 
figuras. V. art. temático. 

Geométridos. Zool. Fami¬ 
lia de INSECTOS lepidóp¬ 
teros. Sus larvas y orugas 
se cracterizan por tener 
sólo dos pares de patas 
abdominales. Se despla¬ 
zan mediante sucesivas 
contracciones y arqueos 
de la región central del 
abdomen, similares al 
abrir y cerrar de un com¬ 
pás, de ahí su nombre. Se 
caracterizan por la viva¬ 
cidad de sus COLORES y 
su extraordinaria capaci¬ 
dad mimética. Una de las 
orugas del grupo, la 
Erannia tiliarin, es temi¬ 
ble para los agricultores a 
causa de su voracidad. Su 
tamaño varía de 1 a 6 cm 
de largo. 

Geomoríología. Geogr. y 
Geol. Rama de la GEO¬ 
LOGÍA que estudia el re¬ 
lieve terrestre. 

Geopolítica. El conoe, 
CIENCIA que se ocupa de 
la interdependencia de los 
hechos políticos con la si¬ 
tuación geográfica de los 
Estados. En general, con¬ 
sidera que la EVOLU¬ 
CIÓN de una Nación está 
influida por los factores 
geográficos de su ubica¬ 
ción, que actúan sobre su 
población y determinan 
su desarrollo histórico. La 
política expansionista de 
algunos países, en busca 
de lo que consideran espa¬ 
cio vital, busca justifica¬ 
tivo en esta teoría. 


Geoquímica. Geol. y Quím. 
Rama de las CIENCIAS 
de la TIERRA que com¬ 
bina la GEOLOGIA con la 
QUIMICA. Los geoquími¬ 
cos estudian la composi¬ 
ción química y la distribu¬ 
ción y origen de los ELE¬ 
MENTOS en los suelos, 
océanos y ATMÓSFE¬ 
RAS. 

Geosindinal. Geol. y Pa- 
leont. DEPRESIÓN de 
forma alargada y angosta 
que se produce en una 
zona inestable de la cor¬ 
teza terrestre, razón por 
la cual su fondo soporta 
un lento proceso de hun¬ 
dimiento. En él se van de¬ 
positando grandes canti¬ 
dades de sedimentos 
arrastrados por las 
AGUAS marinas hasta 
que, cuando poseen un es¬ 
pesor de aproximada¬ 
mente 20.000 METROS,el 
proceso se interrumpe y 
sobreviene una fuerte 
compresión lateral que 
origina plegamientos y 
elevación de masas roco- 

Geotria. Zool. Pez ciclós- 
tomo del orden de las lam¬ 
preas. Se caracteriza por 

•í> 


con PETRÓLEO combustible, petróleo 

Diesel o Dieseloil, que es una fracción de 
petróleo comprendida entre el gasóleo y 
el fuel-oil, que se inyecta en los cilindros 
del motor, donde se quema con el objeto 
de producir gases calientes. Los gases en 
expansión empujan hacia abajo a los ém¬ 
bolos, y éstos mueven el cigüeñal, que se 
halla conectado con el sistema de transmi¬ 
sión. 

Existen tres tipos de transmisión. Las 
Diesel-eléctricas usan el sistema eléc¬ 
trico. La fuerza generada por el motor Die¬ 
sel se utiliza para hacer funcionar un GE¬ 
NERADOR ELÉCTRICO. La ELEC¬ 
TRICIDAD producida se envía a motores 
eléctricos que mueven los ejes y hacen 
girar las ruedas. Las Diesel-hidráulicas 


para cumplir funciones de maniobras en 
las playas ferroviarias. Las locomotoras 
Diesel pueden ser poderosas y desarrollan 
alrededor de los 2.000 caballos de fuerza 
con sus 16 cilindros. Las unidades más 
potentes llegan a poseer 5.000 caballos de 
fuerza. Comparándolas con las locomoto¬ 
ras de vapor, que han desplazado, resultan 
más eficaces. Pueden ponerse en marcha 
rápidamente, sin un largo período de ca¬ 
lentamiento y acelerar velozmente. Resul¬ 
tan más limpias y económicas. 

Eléctricas 

Difundidas en Europa, aunque no en los 
Estados Unidos, son extremadamente ve¬ 
loces. Aceleran rápidamente, arrastran 


Locomotora bri¬ 
tánica Diesel- 
eléctrica, muy uti¬ 
lizada actual¬ 
mente en los tre¬ 
nes modernos. 
Los motores Die¬ 
sel no mueven di¬ 
rectamente las 
ruedas, sino que 
suministran la 
fuerza motriz a un 
generador que 
provee electrici¬ 
dad a los motores 
que las hacen gi- 



tienen una transmisión muy parecida a la 
de un automóvil con transmisión automá¬ 
tica. Incorporan un convertidor de cupla, 
mecanismo en el que un impulsor, movido 
por el cigüeñal, hace girar ACEITE entre 
las HOJAS de una turbina y produce el 
movimiento de ésta. La turbina seencuen- 
tra conectada con las ruedas motrices. Las 
Diesel-mecánicas constan de una caja de 
cambios manual como la de los camiones, 
y los cambios se hacen de la misma ma¬ 
nera. Este tipo de locomotora sólo se usa 


pesadas cargas y mantienen altas veloci¬ 
dades. Silenciosas, no despiden humo o 
gases y se adaptan a rutas de intenso trá¬ 
fico. 

Toman su electricidad de una fuente ex¬ 
terna, generalmente del sistema público y, 
ocasionalmente, de una central genera¬ 
dora, de propiedad del ferrocarril. En la 
mayoría de los casos reciben la ENERGIA 
desde un alambre suspendido sobre las 
vías, a través de una armazón con resortes 
llamado pantógrafo, que se halla en el te- 
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[I expresa “Mistral" entró en servicio en Francia poco después de terminada la Segunda Guerra Mundial. Las locomotoras 
eléctricas arrastraban trenes de pasajeros entre París y el Mediterráneo. Una de estas máquinas batió el récord mundial de 
velocidad con 320 kilómetros por hora, en un trayecto de prueba. 



cho de la máquina. En ciertas líneas, sin 
embargo, la locomotora recibe la energía 
de un tercer riel conductor, ubicado al 
costado de las vías, mediante un patín que 
se desliza sobre este último. La electrici¬ 
dad alimenta motores de tracción que 
mueven los ejes motrices de la locomo¬ 
tora. 

En algunos trenes no existe locomotora 
propiamente dicha. Las unidades motri¬ 
ces se hallan incorporadas a los vagones de 
pasajeros. Pueden colocarse varias a lo 
largo del vehículo. Este tipo de sistema se 
utiliza mucho en recorridos suburbanos y 
en trenes SUBTERRÁNEOS, para obviar 
los problemas que ocasionaría la acumula¬ 
ción de gases de escape en los TÚNELES. 

De turbina de gas 

Varios países, Estados Unidos de Nortea¬ 
mérica, Canadá y Francia, emplean ac¬ 


tualmente trenes arrastrados por locomo¬ 
toras de turbina. Los Estados Unidos, pre¬ 
cursores del desarrollo de la turbina de gas 
como método para impulsar ferrocarriles, 
estudian este medio desde la década de 
1940. Estas locomotoras se adaptan bien a 
los largos viajes de los trenes de carga. El 
desarrollo de unidades motrices compac¬ 
tas permite la utilización de la propulsión 
mediante turbinas en trenes de recorrido 
interurbano. El motor de turbina de gas 
incorpora un compresor para absorber y 
comprimir el AIRE. Los combustibles 
como el gasóleo o gas oil o el querosene, se 
queman con el aire comprimido en las cá¬ 
maras de combustión. Los gases genera¬ 
dos accionan una turbina a la que hacen 
girar a gran velocidad. Ésta hace funcionar 
el compresor y también a un generador 
que provee electricidad para alimentar los 
motores eléctricos, los cuales, en defini¬ 
tiva, impulsan al tren • 


tener en la piel de la parte 
inferior de la garganta un 
saco o bolsa. Posee cuerpo 
alargado, cabeza volumi¬ 
nosa y OJOS grandes. La 
Geotria chitensia y la fíeo- 
tria auatmlié, se parecen 
a las serpientes. 

Geotropismo. Biol. y Bol. 
Movimiento de los órga¬ 
nos VEGETALES que 
responden a la acción de 
la FUERZA de la GRA¬ 
VEDAD terrestre. Las 
principales RAÍCES pre¬ 
sentan geotropismo posi¬ 
tivo, lo cual significa que 
crecen verticalmente ha¬ 
cia ubajo. Los TALLOS de 
PLANTAS o FLORES, 
observan un geotropismo 
negativo, pues lo hacen 
hacia arriba. La acción de 
la gravedad produce una 
desigual distribución de 
HORMONAS de CRECI 
MIENTO, llamadas auxi- 
nas, en los lados superio¬ 
res e inferiores de tallos y 
raíces, por lo cual se origi¬ 
nan diferencias de VE¬ 
LOCIDAD en el creci¬ 
miento del TEJIDO. 

Ilustración en la pág. 713 

Geranium. Bot. Género de 
alrededor de 250 especies 
de pequeñas PLANTAS 
anuales o perennes, her¬ 
báceas, que crecen en re¬ 
giones templadas. Tienen 
HOJAS palmeadas y 
FLORES regulares con 
pétalos blancos, rosados o 
purpúreos. Una excre¬ 
cencia con forma de pico 
les da el nombre de gera¬ 
nium por la antigua de¬ 
signación griega de la 
pluma de grulla. Muchos 
de los vistosos “geranios” 
de jardín, pertenecen al 
género Pelargonium. 

Gerenuk.Zoo/. Antílope de 
cuello largo que vive en 
las partes secas de Etio¬ 
pía y regiones vecinas, 
Tiene una alzada de un 
METRO. Se alimenta de 
espinosos arbustos de 


CEOLOCIA 


acacias y alcanza las ra¬ 
mas más altas irguién¬ 
dose sobre sus cuartos 
traseros. Posee gran re¬ 
sistencia a la SED y ob¬ 
tiene el AGUA que nece¬ 
sita de HOJAS de acacia. 

Geriatría. Med. Parte de la 
MEDICINA que estudia 
las ENFERMEDADES y 
tratamiento de personas 
de edad avanzada. V. art. 
temático. 

Germanio. Electrón. Semi¬ 
conductor empleado en la 
fabricación de válvulas 
electrónicas y TRANSIS¬ 
TORES. Llámase semi¬ 
conductor al cuerpo cuya 
conductibilidad eléctrica 
está comprendida entre la 
«le los conductores y ais¬ 
ladores. Miner. ELE¬ 
MENTO descubierto en 
1886 en un MINERAL de 
PLATA llamado argiro- 
dita, sulfuro de plata y 
germanio (4 AgjS.GeSz). 
Existe, además, como 
constituyente del mineral 
denominado germanita, 
sulfuro de germanio, 
HIERRO y COBRE, de 
fórmula Cus (Fe,Ge)S«. 
Ópt. Elemento que se em¬ 
plea en la fabricación de 
ciertos LENTES. 

Germen. Agrie., Anat. y 
Bioquim. Principio rudi¬ 
mentario de un nuevo ser 
orgánico. En los VEGE¬ 
TALES superiores, EM¬ 
BRIÓN de la SE MILLA y 
primer TALLO que luego 
brota de ésta. 

Gérmen patógeno. Biol. 
Microorganismo (micro¬ 
bio, BACTERIA) que pro¬ 
duce y desarrolla una 
ENFERMEDAD. 

Germicida. Quím. Desig¬ 
nación genérica de lo que 
destruye gérmenes pató¬ 
genos. 

Germinación. Biol, y Bot, 
Conjunto de fenómenos 
que se producen en la 

•> 



Ilustración del libro de lames Hutton (1726-1797), geólogo 
escocés nacido en Edimburgo, cuya "Teoría de la Tierra"sentó 
las bases de los modernos estudios de Geología. 
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GERMINAL 


SEMILLA y que la hacen 
X>asar del estado de VIDA 
latente al de vida activa, 
provocando el desarrollo 
de una nueva PLANTA. 

Germinal, célula. Zool. Cé¬ 
lula germinativa a partir 
de la cual se desarrollará 
el óvulo o el espermato¬ 
zoide. 

Germinativa. Anat. Que 
puede germinar o sea cre¬ 
cer y desarrollarse. 

Germinativa, célula. V. 
Germinal, célula. 

Geronle. Med. Persona de 
edad avanzada. 

Gerontología. Med. Rama 
de la MEDICINA que se 
ocupa de los fenómenos 
propios de la vejez y del 
proceso de envejeci¬ 
miento. 

Gestación. Biol., Fieiol. y 
Zool. Período durante el 
cual se desarrolla el EM¬ 
BRIÓN en el útero. Com¬ 
prende desde la concep¬ 
ción hasta el nacimiento. 
Según las especies exis¬ 
ten variaciones. Los 
ANIMALES que produ¬ 
cen en camada, tienen un 
período de gestación más 
corto que los que paren un 
solo hijo en cada parto. 

Gestosis. Med. ENFER¬ 
MEDAD o conjunto de 
trastornos que aparecen 
en ciertas mujeres du¬ 
rante su EMBARAZO y 
que desaparecen con el 
parto. Se manifiesta con 
edemas, aumento de la 
presión arterial, lesiones 
renales y convulsiones 
nerviosas. Es llamada 
también toxemia graví- 
dica y en su grado más 
leve sus síntomas son vó¬ 
mitos y cefalea repetidos. 
El tratamiento procura 
aliviar a la madre hasta 
que sobreviene el parto; 
si la gravedad aumenta 
puede prescribirse la in¬ 
terrupción del embarazo. 

G e V. Fíe. nucí. Símbolo 
de gigaelectronvoltio, 
unidad que se emplea en 
la medida de la ENER¬ 
GÍA de las PARTI*C1 LAS 
atómicas o de las reaccio¬ 
nes nucleares. En ella, G 
es el símbolo del prefijo 
giga, que antepuesto al 
nombre de una unidad la 
multiplica por mil millo¬ 
nes; e,el del ELECTRÓN, 
y V, el de voltio. En conse¬ 
cuencia, 1 Ge V = 10 9 e V = 
1,(102.- 10-’° julios 

l,602.10- a ergios. 


Giauque, William F. Biogr. 
Químico y catedrático que 
nació en EE.UU. en 1895. 
Descubrió los isótopos pe¬ 
sados del OXÍGENO y en 
1949 recibió el Premio No¬ 


bel de QUÍMICA en mé- 
rito a sus trabajos acerca 
de las reacciones de la 
MATERIA sometida a 
TEMPERATURAS ba¬ 
jas. Es inventor del mé¬ 
todo de desmagnetización 
adiabática para obtener 
temperaturas cercanas al 
cero absoluto. 

Giba. Zool. Joroba. En el 
camello y el dromedario 
constituye almacena¬ 
miento de sustancias de 
reserva que permiten la 
subsistencia del ANI¬ 
MAL durante épocas de 
escasez de ALIMENTOS. 


Ilustración en la pág. 714 



EL ESTUDIO 

DE LA MATERIA VIVIENTE 


Glbón. Zool. MONO AN- 
TROPOIDE del sudeste 
asiático. 

Giga. Mat. Prefijo que an¬ 
tepuesto al nombre de 
una unidad indi'ca su 
MULTIPLICACIÓN por 
mil millones. Ejemplo: gi- 
gahertzio, equivale a mil 
millones de hertzios. Su 
símbolo es G. 

Gigante roja. Astron. ES- 
TRE LLA de gran tamaño 
y poca densidad. Omicrón, 
en la CONSTELACIÓN 
de la Ballena, tiene un vo¬ 
lumen de 30.000.000 de ve¬ 
ces el del SOL, pero irra¬ 
dia 100 veces menos 
ENERGÍA. 

Gigantismo. Med. Afección 
rara caracterizada por la 
altura desmesurada del 
CUERPO. La provoca una 
falta de cierre de las zonas 
de CRECIMIENTO que 
existen en los HUESOS 
LARGOS. Estas zonas 
responden a la acción de 
una HORMONA segre¬ 
gada por la hipófisis. La 
falla en el cierre se debe a 
la ausencia de hormonas 
sexuales que, con su apa¬ 
rición a edad oportuna, 
limitan la estatura del in¬ 
dividuo normal. 

Gignoux, Maurice. Biogr. > 
Geólogo francés, nacido H 
en Lyon en 1881. Profesor jjJ 
en las Universidades de t 
Toulouse, Grenoble y 
Strasbourg. Autor de I 
numerosos trabajos sobre | 
las COSTAS del Medite- I 
rráneo occidental, cuenca I 
petrolífera de Alsacia y I 
los Alpes franceses. Fue I 
elegido miembro de la J 
Academia de CIENCIAS I 
en 1946. 




Gitbert. Fie. Nombre del 
gilbertio en la nomencla¬ 
tura internacional de 
unidades. 




Gilbeit, Grove K. Biogr. I 
Geólogo estadounidense, I 
nació en Rochester en I 
1843 y murió en Jackson I 
en 1918. Tomó parte en I 
importantes expediciones |< 



Es la rama de la CIENCIA que estudia las 
sustancias que constituyen la MATERIA 
viviente y los fenómenos químicos que en 
ella se producen. Sus aplicaciones funda¬ 
mentales se efectúan en el campo de la 
NUTRICIÓN, la MEDICINA, la GENÉ¬ 
TICA y la AGRICULTURA, entre otras 
disciplinas. A menudo la bioquímica es 
también llamada "química biológica”. 
Puede afirmarse que, en su carácter de 
ciencia especializada, resulta relativa¬ 
mente nueva. Su denominación data de 
comienzos de siglo. Su tardío desarrollo se 
explica por la complejidad de la materia 
viviente. El avance de la bioquímica de¬ 
bió aguardar a que el estudio de los siste¬ 
mas inanimados permitieran dilucidar as¬ 
pectos desconocidos de QUÍMICA. Ade¬ 
más, fue menester que la BIOLOGÍA pro¬ 
gresara hasta poder describir el estudio de 
las funciones. 

Si se desea encontrar las primeras mani¬ 
festaciones científicas de la bioquímica, 
hay que remontarse hasta la época de An¬ 
tonio Lorenzo Lavoisier, con quien co¬ 
mienza la historia moderna de la ciencia 
química en general. Este científico, cuyo 
mayor mérito es el de haber generalizado 
el uso de la BALANZA en el estudio de los 


fenómenos químicos, comenzó a realizar, 
en 1773, sus memorables investigaciones 
sobre cuál era la especie de AIRE (o GAS) 
desarrollado en la combustión, la FER¬ 
MENTACIÓN y la RESPIRACIÓN. 
Desde entonces mucho avanzó el estudio 
de la bioquímica. Y como resultado de tal 
proyecto han debido incorporarse a su es¬ 
tudio gran variedad de subespecialidades. 
Considerada durante mucho TIEMPO 
como una ciencia apbcada, la bioquímica 
goza hoy de la categoría de ciencia pura o 
teórica, aunque sin desdeñar su aspecto 
pragmático. Existe, inclusive, una ten¬ 
dencia a confundir bioquímica con BIO¬ 
LOGÍA MOLECULAR. Pero la primera 
se ocupa de toda clase de ORGANISMOS 
VIVOS, mientras que la segunda abarca 
una descripción completa de la VIDA en 
la escala molecular. Las diferencias no 
son, por cierto, muy claras. Y, en general, 
se refieren más a la metodología empleada 
que a la materia de estudio. Dentro de tan 
vasta área se incluyen todos los cambios 
químicos operados en la CÉLULA, así 
como la descomposición de las MOLÉ¬ 
CULAS en sus elementos constitutivos, 
siempre con la intervención de las EN¬ 
ZIMAS. También tienen interés bioquí- 



£1 Instinto de los 
animales obe¬ 
dece también a 
leyes de la quí¬ 
mica biológica. 
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CINtCOMASTIA 


El bioquímico tritura 
un tejido en un tubo 
especial, que se en¬ 
cuentra sumergido en 
un baño de agua de 
hielo. II aparato que 
utiliza para triturar es 
una varilla de vidrio, 
accionada por un mo¬ 
tor eléctrico. 


La bioquímica ha des¬ 
cubierto el medio de 
que se valen los ani¬ 
males, a través de la 
digestión, para des¬ 
componer los alimen¬ 
tos en compuestos 
mis simples y des¬ 
pués volver a lormar- 



científicas en el oeste nor¬ 
teamericano y trabajó 
como geólogo titular en el 
servicio geológico de su 
país. Es autor de una obra 
fundamental: Lake Bon- 
neville. A él se deben es¬ 
tudios acerca de la forma¬ 
ción y topografía litoral de 
la región de los Grandes 
Lagos. 

Gilbertio. Fía. Unidad de 
FUERZA magnetomotriz 
en el sistema C.G.S., que 
vale 0,8 amperios vuelta. 
Su símbolo es Gb. 

Gilbert, signo de. Metí. Op- 
siuria observada en los 
casos de cirrosis del 
HÍGADO. Su nombre se 
debe al médico francés 
Agustín Gilbert (1858- 
1927), que estableció la 
existencia del síntoma. 

Gilbert, William. Biogt. 
Médico y físico inglés lla¬ 
mado, por sus investiga¬ 
ciones, Padre del Magne¬ 
tismo. Nació en Colches- 
ter, Essex, en 1640; estu¬ 
dió en St. John’s College, 
en Cambridge. Faculta- 


Gimnamebas. Zool. Orden 
en que se subdivide la 
clase de las amebas o ami¬ 
bas, dentro de los proto¬ 
zoos, rizópodos. Se deno¬ 
minan también amebas 
desnudas, pues carecen 
de caparazón. Compren¬ 
den numerosos géneros. 


Gimnospermas. íiot. Sub¬ 
división de las FANERO¬ 
GAMAS o espermatofitas 
que comprende PLAN¬ 
TAS leñosas con un estí¬ 
pite o tronco bajo o muy 
desarrollado, con los óvu¬ 
los desnudos o de carpelos 
abiertos. V. art. temático. 
Ilustración en la póg. 715 

Gimnoto. Zool. Género de 
PECES de AGUA dulce, 
viven en Centro y Suda- 
mérica, tienen forma de 
anguila, carecen de aleta 
dorsal y pélvica pero po¬ 
seen la aleta anal muy de¬ 
sarrollada, no tienen es¬ 
camas o éstas son muy 
pequeñas. Una de las es¬ 
pecies más conocidas es la 
anguila eléctrica, que se 



mico los procesos de CRECIMIENTO, 
REPRODUCCIÓN y HERENCIA, ínti¬ 
mamente ligados con el METABO¬ 
LISMO. 

En esos campos se han producido los des¬ 
cubrimientos más importantes que han 
realizado los bioquímicos desde la época 
de Lavoisier. Entre los mismos destácanse 
los vinculados con la alimentación y sus 
consecuencias: la formación de TEJIDOS 
y la producción de ENERGÍA. Otro gran 
hallazgo científico lo constituyó el descu¬ 
brimiento del proceso conocido como 
FOTOSÍNTESIS; es decir, la transforma¬ 
ción que producen las PLANTAS de la 
energía solar, para convertir sustancias 
simples en otras más complejas. Se ha des¬ 
cubierto asimismo el medio de que se va¬ 
len los animales, a través de la DIGES¬ 
TIÓN, para descomponer ALIMENTOS 
en compuestos más simples y luego volver 
a formarlos. Se han descripto complejas 
series de reacciones que liberan la energía 


de las moléculas alimenticias. El estudio 
de las enzimas -una clase especial de 
PROTEÍNAS que actúa para que las mo¬ 
léculas se dividan o encadenen entre sí- 
ha progresado en los últimos años, Tam¬ 
bién se ha avanzado en el análisis de pro¬ 
cesos hormonales, así como en lo que se 
refiere a la función de éstas sobre los teji¬ 
dos. La bioquímica se ha ocupado también 
de los cambios que se verifican en los 
MÚSCULOS cuando se contraen y en las 
CÉLULAS NERVIOSAS mientras se 
transmiten mensajes. 

En tal sentido, ha realizado valiosísimos 
aportes a la medicina, especialmente en lo 
concerniente a ENFERMEDADES del 
metabolismo. Estrechamente relacionada 
con otras disciplinas, ha intercambiado 
aportes con la FARMACOLOGÍA, el 
ANÁLISIS QUÍMICO, la CROMATO¬ 
GRAFÍA y radioisotopía. 

Actualmente puede afirmarse que las pro¬ 
piedades y cambios que se operan en un 
complejo multicelular, pueden redu¬ 
cirse a las propiedades y cambios que se 
manifiestan en las células individuales de 
ese organismo. Y, a la vez, cada una de esas 
células puede ser estudiada en su compor¬ 
tamiento a través de su estructura química 
y de las alteraciones que se producen en 
su interior. Podría, inclusive, decirse que 
el día en que los cambios químicos que se 
observan en una célula hayan sido des- 
criptos y entendidos, el HOMBRE habrá 
descubierto los secretos de la vida. Claro 
está que resulta de tal magnitud la comple¬ 
jidad del proceso vital, que quienes se 
consagran a su estudio tienen aún un am¬ 
plísimo campo por investigar • 


GEOTROPISMO 


Electo de geotro¬ 
pismo en las plantas. 



tivo de la corte de Isabel y 
Jacobo I y presidente del 
Real Colegio de Médicos, 
en 1600. En ese año pu¬ 
blicó su obra considerada 
como el primer libro im¬ 
portante acerca de la 
FÍSICA, editado en Ingla¬ 
terra: De Magnete, Maq- 
neticisque corporibus, el 
de Magno Magnete. Te- 
llure, Phyaiologia Nova. 
En esa obra expuso la teo¬ 
ría de que la TIERRA es 
un gigantesco imán esfé¬ 
rico. Participó del descu¬ 
brimiento de la ELEC¬ 
TRICIDAD por frotación. 
Murió en 1603. 

Gilí. Quím. Nombre de un 
tipo de HORNO empleado 
en la extracción del AZU¬ 
FRE. 


encuentra sobre todo en 
la desembocadura del 
RÍO Orinoco y del Ama¬ 
zonas; en América del 
Sur alcanza hasta 3 ME¬ 
TROS de largo y produce 
fuertes descargas eléctri¬ 
cas, que maneja a volun¬ 
tad para matar o aturdir 
su presa y también para la 
DEFENSA. 

Gineceo. Dot. En la FLOR, 
conjunto de los órganos 
femeninos formados por 
carpelos. En él se pueden 
distinguir el ovario, estilo 
y estigma. 

Ginecomastia. Med. Desa¬ 
rrollo de la GLÁNDULA 
mamaria en el varón. Se 
debe a trastornos de la se¬ 
creción hormonal, a tra- 









agricultura 



Gipso. Mine,. SULFATO 
de CALCIO hidratado, de 
fórmula SaS04.2Hj0, más 
conocido con el nombre de 
yeso. 

Girasol. Agrie, y Bot. 
HIERBA anual de entre 1 
y 3 METROS de altura, 


tamientos hormonales 
variados, a característi¬ 
cas genéticas, o a una in¬ 
suficiente destrucción de 
las pequeñas cantidades 
de estrénenos elaborados 
normalmente por el varón 
en el HIGADO, por insufi¬ 
ciencia de esta glándula 
(cirrosis del alcohólico). Se 
observa también en el re¬ 
cién nacido como conse¬ 
cuencia de la circulación 
transitoria de estrénenos 
maternos recibidos a tra¬ 
vés de la placenta. No 
debe confundirse con la 
falsa ginecomastia o au¬ 
mento de la grasa corpo¬ 
ral en los individuos obe¬ 
sos. 

Ginkgo. Bot. Género de 
GIMNOSPERMAS, que 
comprende en la actuali¬ 
dad una sola especie, con¬ 
siderada FÓSIL viviente. 
Es ÁRBOL de gran porte, 
posee ramas extendidas 
lateralmente; HOJAS 
simples, con pecíolos lar¬ 
gos, lámina en forma de 
abanico; FLORES amari¬ 
llentas, de SEXOS sepa¬ 
rados; SEMILLA del 
mismo COLOR. Origina¬ 
rio del este de Asia, se cul¬ 
tiva como ornamental. 

Ginoslemio. Bot. En las 
FLORES de las orquídeas 
se llama ginostemio a la 
parte alargada del eje a 
modo de columnita asimé¬ 
trica, sobre la que se in¬ 
sertan estambres y es¬ 
tigmas. 

Giorgi, sistema de. V 
M.K.S.A. 


C amello de tii Uactnana o 
dromedario con dos gibas. 


perteneciente a la familia 
de las compuestas. Tiene 
TALLO sencillo y pubes¬ 
cente; HOJAS alternas, 
pecioladas, ovadas y 
grandes; inflorescencias 
con FLORES dimorfas: 
las marginales, asexua¬ 
das y las del disco, HER- 
M AFRODITAS; FRU¬ 
TOS aquenios, oblongos, 
gruesos y algo comprimi¬ 
dos. El girasol constituye 
una especie originaria de 
América del Norte, culti¬ 
vada en las regiones tem¬ 
pladas y cálidas del 
mundo para aprovechar 
sus frutos que brindan 
gran cantidad de 
ACEITE. Nombre cientí¬ 
fico: Helia,itlina anmiua. 
Se lu conoce, también, 
como mirasol, pues sus 
flores amarillas miran al 
astro. 

Ilustración en la pág. 716 

Giro. Acción y efecto de gi¬ 
rar; movimiento circular, 
etc. Si se lo emplea como 
prefijo indica la existen¬ 
cia de movimiento girato¬ 
rio. Oeom. Llámase ÁN¬ 
GULO de un giro al de 
vuelta entera, o sea de 
360°. 

Girocompás. FU, Compás, 
también llamado BRU¬ 
JULA giroscópica, en el 
cual la aguja magnética 
es reemplazada por un 
giroscopio. IN8TRU- 

•> 


COMPOSICIÓN DEL SUELO 


I El .suelo constituye un depósito formado 
I por acciones químicas, físicas y biológicas 
I sobre las KOCAS subyacentes, o sobre ma- 
I feriales de arrastre (guijarros arcillosos o 
aluvión de los RÍOS). Los cambios de 
I TEMPERATURA tienden a resquebrajar 
I las rocas, y el AGUA de LLUVIA, con GA- 
I SES disueltos, ayuda a romperlas, y se 
I desprenden, en consecuencia, los CRIS- 
I TALES minerales que las forman. Los li¬ 
qúenes y las BACTERIAS representan los 
I primeros ORGANISMOS que colonizan 
I tales lugares. Desmenuzan los fragmentos 
I de rocas y sus restos en putrefacción aña- 
I den MATERIA orgánica al futuro del te- 
I rreno. MUSGOS y otras PLANTAS supe- 

■ ñores aparecen a continuación y agregan 

■ más material orgánico al suelo. Este mate- 
I ri.il -llamado humus- configura el factor 
I más importante para convertir un suelo en 
I TIERRA de cultivo. 

Composición 

I Como los suelos se han desarrollado a par- 

■ tir de las rocas subyacentes, contienen una 

■ cantidad de materia mineral. El tamaño de 
I las PARTÍCULAS y su naturaleza química 
I dependen de las rocas de procedencia, 
I pero en los suelos antiguos, el MINERAL 
I más corriente es el cuarzo, el más estable 

de los minerales, y su concentración au- 

■ menta a medida que los demás se van di- 
I solviendo en el agua. El tamaño de las 
I partículas minerales determina la natura- 
I leza del suelo. Existe una escala interna- 
I cional relacionada con la valoración de di- 
I cho tamaño. 

I Cuando las partículas miden más de 2 mi- 
I límetros de diámetro, se trata de gravas, 
chinas <> cantos rodados. Cuando su diá- 
I metro varía de 0,2 a 2 mm, se trata de urena 

■ gruesa. Cuando poseen diámetros com- 
, prendidos entre los 0,02 y 0,2 mm, se trata 
| de arena fina, De 0,002 a 0,02 forman limo 
H y las menores de 0,002, arcilla. Las partícu- 
I las minerales constituyen el “esqueleto 
I del suelo” y sostienen alrededor de ellas a 

■ los otros componentes. El agua del suelo 
I puede tener diversos orígenes. La de dre- 

■ naje, procede de la lluvia o el RIEGO y de 
I las nevadas. Se filtra hacia abgjo por entre 
I las partículas del suelo. No existe perma- 

, nentementc ni resulta esencial pura la 
I NUTRICIÓN de las plantas. El aguacapi- 
I lar, en cambio, que persiste sobre la super- 
I ficic de las partículas de tierra y las 
I RAÍCES, no depende de la lluvia. A me- 

■ dida que el agua superficial se evapora, la 
I de abajo sube, y ocupa los espacios que 


aquélla deja libres. El agua capilar consti¬ 
tuye la principal reserva con que cuentan 
las plantas. 

El agua absorbida (es decir, la que toman 
las partículas del suelo) no la aprovechan 
las plantas. Los terrenos arenosos retienen 
poca; en cambio, los arcillosos, debido a la 
pequeñez de sus partículas, y por tanto, en 
conjunto, a la mayor superficie de las 
mismas, almacenan gran cantidad. El hu¬ 
mus también absorbe agua en abundancia. 
Aunque las plantas no superan las FUER¬ 
ZAS de atracción que existen entre el 
suelo y el agua absorbida por éste, resulta 
posible extraerla por calentamiento. El 



humus, materia orgánica descompuesta o 
en trance de descomposición, tiene CO¬ 
LOR castaño oscuro y aspecto pulveru¬ 
lento. Este último carácter le otorga su 
capacidad de ABSORCIÓN de agua. 
Químicamente es muy complejo, aunque 
se comporta como una sustancia simple. 
Otra propiedad reside en su capacidad de 
unirse con partículas arcillosas. Repre¬ 
senta una valiosa ayuda para lograr suelos 
laborables. También confiere a los areno¬ 
sos la capacidad de retener el agua. 

Las condiciones atmosféricas resultan 
esenciales para el CRECIMIENTO de las 
plantas y otros organismos que viven en 
el suelo, incluyendo las bacterias. En 
un terreno anegado, el agua ocupa el lugar 
del AIRE, y la descomposición no se pro¬ 
duce completamente. En consecuencia, el 
suelo se toma ácido y sólo permite el cre¬ 
cimiento de cierto tipo de plantas. 

Las sales minerales, esenciales para el de¬ 
sarrollo VEGETAL, se encuentran disuel¬ 
tas en el agua. Los otros ALIMENTOS se 
los proporciona la materia orgánica. 

Los suelos difieren entre sí. En algunos 
casos, son casi arcilla dura; en otros, poco 
menos que arena. Éstas representan dos 
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Los arcillosos o arenosos mejoran cuando 
se les agrega humus. 

Las rocas calizas poseen un alto grado de 
pureza. Como el CARBONATO de CAL¬ 
CIO es soluble en agua, las tierras calizas 
no producen suelos consistentes. Sobre la 
superficie se forma una ligera capa de im¬ 
purezas -minerales silícicos y arcillosos. 
Estas tierras poco profundas se llaman 
rendzinas. Normalmente, son muy alcali¬ 
nas. 

Clima y suelo 

El clima influye sobre la textura de la parte 
s u pe ri or del te rreno y supe ra, i nel us i ve, el 
efecto de las rocas de origen. El clima de 
cada región favorece cierto tipo de forma¬ 
ción cdafológica. Debe considerarse, na¬ 
turalmente, que una gran cantidad de tie¬ 
rras bu sido cultivada, proceso que se 
opone a la formación natural del suelo. 
En regiones polares y en la tundra, los sue¬ 
los tienen una constitución muy pobre y se 
dice que son esqueléticos. Consisten, 
fundamentalmente, en fragmentos de ro¬ 
cas partidas, pues la actividad química y 
biológica resulta escasa. Ocasionalmente, 
se forman turberas. Las regiones de tem¬ 
peraturas bajas favorecen las formación de 
un tipo de terreno llamado podsol. 

Las altas temperaturas favorecen un suelo 
llamado tierra parda forestal. Se evapora el 
agua en la misma cantidad (pie cae con la 
lluvia (excediéndola en verano) y la filtra¬ 
ción no es excesiva. 

En regiones semiáridas, la evaporación 
excede a la cantidad de lluvia caída. El 
humus se acumula en capas superficiales, 
que se oscurecen. Este tipo de suelo carac¬ 
teriza a estepas y sabanas • 


texturas extremas: la ligera y la liviana. 
Entre ellas se encuentra una gama de suc¬ 
ios llamados margas. 

En el arcilloso, la distancia entre partícu¬ 
las resulta pequeña y la tensión superficial 
de la película de agua las mantiene estre¬ 
chamente unidas. Por tanto, es pesado y 
duro de cavar. Los huecos, angostos, no 
permiten buen dremye, de modo que 
tienden a permanecer anegados. A las sa¬ 
les minerales no las arrastra la lluvia. Du¬ 
rante la sequía, retienen buena cantidad 
de agua, valiosa para las raíces. 

Una buena tierra contiene partículas de 
todos los tamaños, para que el drenaje no 
sea demasiado rápido ni excesivamente 
lento; también reúne abundante humus, 
con el objeto de retener agua y proporcio¬ 
nar alimento. Las partículas de los suelos 
no se disponen al azar, sino que tienden a 
configurar pequeños agrupamientos. Esta 
estructura resulta esencial para la calidad 
del suelo, pues proporciona espacios de 
aire e impide que las partículas más finas 
sean arrastradas hacia abajo y se acumulen 
en los estratos inferiores. Al producirse 
esta situación, el suelo puede trabajarse 
fácilmente. 


ti bosque corrige 
los efectos des¬ 
tructores de la 
erosión eóllca y 
las rafees Impiden 
el desmorona¬ 
miento de suelos 
en declive. 


Corte esquemá¬ 
tico de una for¬ 
mación de piedra 
caliza desgastada 
por la erosión. 


MENTO que indica cons¬ 
tantemente la dirección 
del norte geográfico. En 
aeronáutica y en náutica 
o NAVEGACIÓN marina, 
el término compás se usa 
como sinónimo de brújula. 

Ilustración en la pág. 717 

Gírocstabilizador. Fia. 
INSTRUMENTO que se 


Glaciación, rielo de. Geol. 
Sucesión de invasiones 
glaciales producidas du¬ 
rante la era cuaternaria o 
psicozoica. V. art. temá¬ 
tico. 

Glaciación, período de. V. 
Glaciación, ciclo de. 

Glacial, era. Geol. Designa¬ 
ción que se ha aplicado al 


CIMNOSPfKMAS 



tefo, variedad de gimnosperma. 


emplea para mantener la 
puntería de un AUTO¬ 
MÓVIL de guerra, ordi¬ 
nariamente llamado tan¬ 
que o carro de combate, 
independientemente de 
los movimientos del vehí¬ 
culo. Consta de un giros¬ 
copio y un dispositivo hi¬ 
dráulico que gobierna la 
inclinación del cañón. 
Cuando el tanque se in¬ 
clina, por un accidente del 
terreno, el giroscopio ac¬ 
túa sobre el mecanismo 
hidráulico, que hace to¬ 
mar al cañón un ÁN¬ 
GULO equivalente al de 
la inclinación o desviación 
sufrida. 

Giropiloto. V. Piloto auto¬ 
mático. 

Gisoscópico, compás. V. 
Girocompás. 

Giroscopio. Fía. Disposi¬ 
tivo que, animado por un 
movimiento rápido de ro¬ 
tación alrededor de su eje, 
conserva su orientación 
inicial, aunque cambie la 
posición del soporte sobre 
el que está montado. V. 
art. temático. 

Ilustración en la pág. 718 


CICLO DE GLACIA¬ 
CIÓN. 

Glacial, período. Geol. De¬ 
signación que se aplica a 
cada una de las invasio¬ 
nes glaciales ocurridas 
durante la era cuaterna¬ 
ria o psicozoica, a la que 
también se ha llamado pe¬ 
ríodo glacial. 

Glaciares y sabanas de hielo. 

Geol. Masas enormes de 
nieve que se acumulan 
uno y otro año y se trans¬ 
forman en hielo. V. art. 
temático. 

Gladiolo. Rot. Género de 
PLANTAS de la familia 
de las iridáceas, integrado 
por 150 especies perennes 
originarias de Europa, 
Asia y África. Sus HOJAS 
tienen forma de espada y 
crecen a partir de un 
bulbo del que se origina 
también el TALLO. Las 
FLORES aparecen en los 
costados como en una es¬ 
piga. Poseen variados 
COLORES con excepción 
del azul. 

Glándula endocrina. Anat. 
Cada una de las glándulas _ 
de secreción interna que 
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carecen de conducto ex¬ 
cretor y que vierten direc¬ 
tamente su producto es¬ 
pecífico, llamado HOR¬ 
MONA, en la SANGRE. 
Fisiol. La función de las 
glándulas endocrinas re¬ 
sulta vital para los OR¬ 
GANISMOS ya que las 
hormonas que segregan 
ejercen una regulación 
química sobre aquéllos, 
contribuyendo a integrar 
una unidad funcional. 
Como ejemplo de glándu¬ 
las endocrinas y hormo¬ 
nas por ellas producidas 
se pueden citar: la glán¬ 
dula TIROIDES (tiro- 
xina), las suprarrenales 
(adrenalina, corticoste- 
roides), pancreáticas (in¬ 
sulina), ováricas (proges- 
terona), testiculares (tes- 
tosterona), etc. 

Glándula hedónica. Zool. 
Glándula secretora de 
sustancias que sirven 
para atraer al ANIMAL 
del SEXO opuesto en épo¬ 
cas de madurez sexual. 


GIRASOL 


CEREBRO. A veces se la 
llama la “glándula maes¬ 
tra” del ORGANISMO 
porque controla las acti¬ 
vidades de otras. Además, 
regula el CRECI MIENTO 
y controla la eliminación 
de AGUA por los RIÑO¬ 
NES. Tiene aproximada¬ 
mente el tamaño de una 
arveja grande, y está 
unida por un tallo al sec¬ 
tor del cerebro llamado 
hipotálamo. Consta de dos 
partes: la anterior, o ade- 
nohipófisis; y la posterior, 
o neurohipófisis. Cumplen 
funciones distintas, aun¬ 
que es probable que am¬ 
bas estén bajo el control 
del hipotálamo. Las 
HORMONAS de la hipófi¬ 
sis posterior incluyen la 
oxitocina, que excita las 
contracciones uterinas y 
la hormona antidiurética, 
o vasopresina. Las hor¬ 
monas de la pituitaria an¬ 
terior están constituidas 
por la somatotrofina u 
hormona del crecimiento, 
a cuya alteración puede ha- 



Los cocodrilos tienen dos 
pares de glándulas hedó- 
nicas que segregan almiz¬ 
cle; uno está ubicado en la 
garganta, en las caras in¬ 
ternas déla mandíbula in¬ 
ferior, y el otro se encuen¬ 
tra inmediatamente de¬ 
trás de'la cloaca. Existen 
en ambos sexos. 

Glándula mamaria. Fisiol. 
Glándula productora de 
LECHE que se encuentra 
en todos los MAMÍFE¬ 
ROS en NÚMERO va¬ 
riado. Sus conductos se 
abren directa o indirec¬ 
tamente en la superficie 
de la PIEL. Su actividad 
se produce sólo en ciertas 
épocas: inmediatamente 
después del parto y por lo 
general mientras dura la 
lactancia de la cría. Tanto 
el desarrollo como el fun¬ 
cionamiento se encuen¬ 
tran bajo control hormo- 

GlánduL pituitaria o hipófi¬ 
sis. Fisiol. Pequeña glán¬ 
dula unida a la base del 


cer que una persona se 
convierta en gigante o en 
enano; y las liberadas en 
el torrente sanguíneo, es¬ 
timulantes de las glándu¬ 
las adrenales (ACTH), las 
sexuales y TIROIDES. 
Algunas de esta3 hormo¬ 
nas. si no todas, son secre¬ 
tadas como respuesta a 
sustancias denominadas 
factores de liberación, que 
desde el hipotálamo des¬ 
cienden a la hipófisis, y 
constituyen elementos de 
enlace entre el SISTEMA 
NERVIOSO y el endo¬ 
crino. 

Glandular, tejido. Zool. Te¬ 
jido epitelial en el cual el 
epitelio se ha modificado y 
ha formado GLÁNDU¬ 
LAS que intervienen en 
las funciones de secre- 


Glándulas. Fisiol. Organos 
de origen epitelial que 
tienen como función ela¬ 
borar secreciones funda¬ 
mentales para el ORGA¬ 
NISMO. V. art. temático. 


•> 


astronomía 



Neptuno es uno de los planetas mas leíanos del sistema 
solar y no es visible a simple vista. Tiene dos satélites, el 
más grande y el más cercano de los cuales. Tritón, 
puede apreciarse en esta fotografía. 

En orden de distancia al SOI,, se lo consi¬ 
dera el octavo PLANETA. Dicha distancia 
es ele4.495 millones de km. Sn período tic 
revolución alrededor del Sol abarca 16-1,8 
años. Neptuno recibe tan poca LUZ del 
Sol, y está tan lejos de la TIERRA, que 
resulta invisible al OJO humano. Sin em¬ 
bargo, puede observárselo con un TE¬ 
LESCOPIO, y entonces aparece como 
ESTRELLA de octava magnitud. El pla¬ 
neta muestra un disco verdoso tic 2,5 se¬ 
gundos de arco de diámetro. No se lian 
contemplado aún marcas superficiales. A 
partir de la investigaciones espectrográfi- 
cas, el período de rotación se calculó en 
15,8 horas. La dirección de rotación) es la 
misma que la de la Tierra. 

La masa del planeta representa 17,2 veces 
la del nuestro. Su diámetro alcanza unos 
45.000 km. Aunque brilla por la luz que 
refleja del Sol, el tinte verdoso de su disco 
se debe a la ABSORCIÓN de los rayos 
rojos, anaranjados y amarillos por la AT- 


NEPTUNO 


V1ÓSFERA del planeta. En el campo in¬ 
frarrojo, las bandas de absorción poseen 
tal intensidad que casi llegan a cubrir el 
ESPECTRO. En el año 1932, estas bandas 
fueron identificadas con el metano (CHu). 
Se considera que los GASES más abun¬ 
dantes que existen en Neptuno son el HI¬ 
DRÓGENO y el HELIO, derivados origi¬ 
nariamente del Sol y retenidos por la alta 
VELOCIDAD de escape de la atmósfera 
del planeta. Lamentablemente, dichos ga¬ 
ses no presentan señales o marcas de ab¬ 
sorción en el espectro, de modo que su 
presencia sólo puede inferirse. Hay un 
grupo de bandas en los espectros de 
URANO y Neptuno, que descubrió Kuiper 
en 1949, y que no se han identificado aún 
con la precisión necesaria. 

La TEMPERATURA en la superficie vi¬ 
sible resulta baja: unos -205°C. 

Tiene dos satélites conocidos, Tritón y Ne¬ 
reida. El más grande, o Tritón, fue descu¬ 
bierto 17 días después que el planeta, en 
octubre de 1846. Gira alrededor de Nep¬ 
tuno a una distancia media de 330.000 km 
en un período de 5,87 días aproximada¬ 
mente. La dirección de revolución es re¬ 
trógrada u opuesta a la del planeta. Consi¬ 
derando el movimiento del plano orbital 
de este satélite, y el período de rotación de 
Neptuno se ha deducido que, interna¬ 
mente, dicho planeta se asemeja a JÚPI¬ 
TER. El satélite Nereida fue descubierto 
en 1948. Gira alrededor de Neptuno en su 
misma dirección de rotación, en un pe¬ 
ríodo de 359,4 días. La distancia media o 
longitud de su eje semimayor alcanza a 
5.000.000 de km, pero la excentricidad de 
la órbita es tal (0,76) que Nereida puede 
llegara acercarse hasta 1.200.000 km y ale¬ 
jarse hasta los 10.000.000 de km • 
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La muía, híbrido de 
yegua y asno, aba/o, 
es especialmente apla 
para bestia de carga 
en runas de montaña 
por la seguridad de su 
andar y por su capaci¬ 
dad para subsistir en 
pastos relativamente 


zoología 


EL ASNO 

MAMÍFERO de la familia de los équidos, 
como el CABALLO. Se diferencia de éste 
por las orejas más largas, por la cola ca¬ 
rente de crin y por el pelaje, que posee una 
faja levantada a lo largo de la espina dorsal, 
de COLOR más oscuro que el resto que, 
en general, es grisáceo o pardusco. Tam¬ 
bién es de menor alzada que aquél, pues 
sóloalcanzaa l,20ó 1,50 m. Vive en estado 
salvaje o doméstico y sus razas se encuen¬ 
tran distribuidas por todo el mundo. 

Los asnos salvajes viven en la parte occi¬ 
dental de Asia, en el noreste de África y 
suele hallárselos hasta en la India. 

El asno doméstico es característico de zo¬ 
nas pobres y, no obstante los buenos servi¬ 
cios que presta, en general no ha existido 
preocupación por mejorar su raza. Su 
CRÍA se realiza con el objeto de utilizarlo 
en tareas rurales, en aprovechar su LE¬ 
CHE y producir garañones (o machos re¬ 
productores), no desdeñándose tampoco, 
en algunas regiones, su CARNE. Se lo usa 
para I levar o arrastrar cargas, yen igualdad 
de condiciones ningún ANIMAL resulta 
comparable en rendimiento. Animal so¬ 
brio; resistente al HAMBRE, la SED y la 
fatiga; paciente; de paso seguro y cómodo, 
resiste horas enteras de marcha sin demos¬ 
trar sufrimiento por los cambios de TEM¬ 
PERATURA. La composición de la leche 
de burra, más ligera que la de VACA, se 
ha empleado, y todavía se emplea, en cier¬ 
tas regiones, dándosele aplicación medi¬ 
cinal, especialmente en lactantes debili¬ 



tados por alguna ENFERMEDAD. Por 
ello resulta común encontrar en esos luga¬ 
res burras dedicadas a la producción lác¬ 
tea, manteniendo de esa manera una tradi¬ 
ción ya cultivada por griegos y romanos. 
Los garañones se emplean no sólo para 
cruzarlos con hembras de su misma espe¬ 
cie, sino, también, con yeguas. En este 
último caso se obtienen animales HÍBRI¬ 
DOS (generalmente estériles) llamados 
muías. 

Posiblemente el asno salvaje de Abisinia, 
Somalia y Alto Nilo, donde todavía existen 
manadas pequeñas, regidas por un macho 
adulto, pastando en praderas secas y ári¬ 
das, dio origen, en la antigüedad, a la raza 
doméstica, que se fue extendiendo por las 
regiones vecinas. Acerca de la época en 
que fue domesticado, existen dudas y dife¬ 
rencias entre los distintos investigadores, 
pues resulta difícil determinar si los res¬ 
tos, hallados en algunas cuevas del cua¬ 
ternario antiguo pertenecen a ejemplares 
salvajes o a razas ya domesticadas por el 
HOMBRE • 


Glándula* limniiiiuli't Ft 

atol. En general son glán- 
(IuIiim endocrina* quo *<• 
encardan ()<• producir 
HORMONAS Sin em¬ 
bargo, existen hormona* 
segregadas por órganos 
no clasificado* como 
glándulas endocrino*, La 
mucosa Intestinal, por 
ejemplo, produce sacro- 
tina, hormona que esti¬ 
mula la secreción del 
JUGO pancreático, y va¬ 
rían otras cuya formución 
dependo de la llegada al 
INTESTINO de los mia¬ 
mos AUMENTOS cuya 

DIGESTIÓN favor... 

Durante el periodo del 
EMBARAZO la placenta 
tiene funciones endocri¬ 
nas muy importante*. Al 
parecer, según las Inves¬ 
tigaciones, todas las espe¬ 
cies de ANIMALES 
VERTEBRADOS, espe¬ 
cialmente MAMÍFEROS, 
producen similares hor¬ 
monas endocrinas. Por tal 
razón los extractos de 
TIROIDES de PERROS, 
ratas, OVEJAS, HOM 
BRE, etc., tienen el 
mismo efecto fisiológico 
en cualquier animal tB 
tado con ellos. 

Glándulas paratiroidea!,. 

Anal . y Fistol. Órganos 
endocrinos asociados por 
lo general a la TIROIDES 
y que existen en todos los 
VERTEBRADOS menos 
en los PECES. Como res- 

CIROCOMPÁS 


GLÁNDULA 

FÓSFORO de los RIÑO¬ 
NES. Esta hormona, 
PROTEÍNA simple, se la 
extrae de la glándula con 
SOLUCIONES acuosas 
ácido*. La pérdida de esas 
glándulas hace disminuir 
la concentración de ION 
calcio en el suero y pro¬ 
duce la tetunia muscular, 
que puede resultar, en al¬ 
gunos cosos, fatal. 

Glándula» sebáceas. Anal. 
Denominante asi las que 
segregan una suerte de 
sebo, compuesto de grasa, 
restos celulares y quera- 
tina. Cuando la glándula 
desuní!>ocu un un folículo 
piloso, forma un suliente 
sobro aquél y cerca de la 
epidermis. Las CÉLU¬ 
LAS centrales que las 
componen, oluboran goti- 
t as de grasa dentro de sus 
respectivo* citoplasmas. 
Ln* glándulas tarsales 
que se hullan en los tarsos 
o placas de sostén del 
borde de los párpados, son 
sebácea* compleja*, tubu- 
loBoarracImadas, que se 
uhrun a lo largo de los 
bordes palpebraies. 

Glándula suprarrenal. A nal. 
Fistol. Glándula endo¬ 
crina, de secreción hor¬ 
monal con acción especí¬ 
fica, que se ubica encima 
del polo superior de cada 
RIÑON. De tamaño pe¬ 
queño, constu de una zona 
periférica llamada cor- 



tl girocompás antimagnélico puede mantener una lectura 
constante porque su acción giroscópica resiste a todas las 
tuerzas que tienden a alterar su posición. 


pendiendo al descenso de 
la concentración de CAL¬ 
CIO en el suero, producen 
una HORMONA que 
promueve la destrucción 
del HUESO e inhibe la ac¬ 
tividad recuperadora de 


teza y de una central o 
médula. La corteza su¬ 
prarrenal segrega HOR¬ 
MONAS que regulan el 
METABOLISMO del 
AGUA y los electrolitos; 
aldosterona, hormonas V 
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GLÁNDULA 

que regulan los azúcares 
delORGANISMO;cortisol 
y hormonas sexuales fe¬ 
meninas y masculinas. La 
médula suprarrenal se¬ 
grega adrenalina y nora- 
drenalina, que permiten 
al CUERPO responder a 
cualquier situación de 
emergencia. 

Glándula tiroides. Fistol. 

Glándula endocrina que 
se encuentra en todos los 
VERTEBRADOS. Pro 
duce, almacena y segrega 
la HORMONA tiroxina. 
Su función primaria con¬ 



siste en la regulación del 
ritmo metabólico. En los 
seres humanos se halla si¬ 
tuada enfrente y a ambos 
lados de la tráquea. 

Glanzmann, Iromboaslenia 

de. Med. También conoci¬ 
da como trombocitoaste- 
nia de Glanzmann Nae- 
gell. ENFERMEDAD 
provocada por una fun¬ 
ción deficiente de las pla¬ 
quetas sanguíneas, que 
provoca una mala retrac¬ 
ción en el coágulo lo que se 
traduce en una prolonga¬ 
ción del TIEMPO de san¬ 
gría con las consiguientes 
hemorragias. Es una 
afección familiar, de pre¬ 
dominio femenino, con 
hemorragias de tipo pro¬ 
vocado por traumatismo, 
intervenciones quirúrgi¬ 
cas, etc. 

Glauberita. Minr.r. y Quím, 
SULFATO de SODIO y 
sulfato de CALCIO, de 
fórmula Ña^SOt.CaSOt, 
que cristaliza en el sis¬ 
tema monoclínico. 

Glauco, ttioquim. COLOR 
verde claro. 

Glaucoma. Med. Aumento 
de la presión de los 
LÍQUIDOS que existen 
dentro del globo ocular, 
por fallas en la circulación 
o desagüe normal, de ori¬ 
gen congénito o adqui¬ 
rido. Síntomas; lagrimeo 
persistente, la molestia 


ante la LUZ intensa (foto¬ 
fobia), y la VISIÓN de 
manchas en el campo vi¬ 
sual. Si no es corregida 
puede traer lesiones vi¬ 
suales permanentes y ce¬ 
guera de grado variable. 

Gleicheniácea». Bol. Fami¬ 
lia de HELECHOS de zo¬ 
nas tropicales, que com¬ 
prende especies del gé¬ 
nero Gleichenia. 

Glenn, John Hérschel. 

Hiogr. Astronauta esta¬ 
dounidense que el 20 de 
febrero de 1962 cumplió 



Gimxopio 


tres órbitas alrededor de 
la TIERRA en la nave es¬ 
pacial Friendship 7, lan¬ 
zada al espacio por un 
COHETE Mercury Atlas. 
Lo habían precedido los 
astronautas soviéticos 
Gagarin y Titov en 1961. 
Ilustración en la pág. 720 

Glicérido. Quím. ÉSTER 
que resulta de la combi¬ 
nación de la glicerina con 
un ÁCIDO graso como, 
por ejemplo, el palmítico, 
el esteárico o el oleico. Se¬ 
gún que se combine una, 
dos o tres MOLÉCULAS 
de estos ácidos con la gli¬ 
cerina, se obtienen mono, 
di o triglicéridos. Entre 
los glicéridos más impor¬ 
tantes se cuentan la pal- 
mitina o tripalmitina, la 
estearina o triestearina y 
la oleína o trioleina, que 
abundan en la mayor 
parte de las grasas y de los 
ACEITES ANIMALES y 
VEGETALES. Estos gli¬ 
céridos se usan particu¬ 
larmente para fabricar 
jabones. 

Glicerina. Quím. Trial- 
cohol o triol, por conte¬ 
ner tres funciones alcohó¬ 
licas en su MOLÉCULA, 
de fórmula CHa.OH- 
CH.OH-CH2.OH. Es por lo 
tanto un ALCOHOL tri¬ 
valente, también llamado 
glicerol, y de acuerdo con 
la nomenclatura QUI¬ 
MICA, propanotriol. Se 

•> 


ecología 


Quinta Parte: 




LA POBLACIÓN 


Una comunidad biótica puede conside¬ 
rarse también como formada por unidades 
O grupos de ORGANISMOS asociados in¬ 
timamente y (pie pertenecen a la misma 
especie o especies similares. Ciertas po¬ 
blaciones pueden aparentar invariabili¬ 
dad en cuanto a especies y NÚMERO, lo 
(pie muestra que el grado de nacimientos 
es el mismo (pie el de mortandad. Otras 
muestran cambios rítmicos, de acuerdo 
con la estación o con períodos de años. 
Algunas especies pueden extinguirse, 
otras ascienden hasta hacerse dominantes. 
Un indicio de la existencia exitosa de una 
población está representado por su densi¬ 
dad, o sea el número de organismos por 
unidad de área o volumen. Esto puede 
expresarse como PLANTAS por hectárea, 
BACTERIAS por litro de AGUA, o perso¬ 
nas por kilómetro cuadrado. Los métodos 


para estimar la densidad de población in¬ 
cluyen técnicas relativamente simples, 
como contar el número de AVES que. ve¬ 
mos por hora o el número de ANIMALES 
atrapados en un TIEMPO determinado. 


Curva del crecimiento 
de la población 

Si se mide el tamaño o densidad de una 
población, podemos informarnos acerca 
del grado de CRECIMIENTO y, también, 
predecir los cambios que se operarán en el 
tamaño. Esto resulta válido para casi todas 
las poblaciones de organismos, desde las 
bacterias hasta el HOMBRE. 

Si en un laboratorio queremos medir el 
crecimiento de una población de bacterias 
en un tiempo dado, veremos que al princi- 
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cuatro fases se llaman multiplicación ace¬ 
lerada, fase logarítmica (es decir, en la que 
la población aumenta exponencialmente: 
2,4, 8, 16, 32, 64, etc.), fase desacelerada y 
equilibrio. Se forma, gráficamente, una lí¬ 
nea curvada en S, horizontal. ¿Por qué 
descienden todas las poblaciones (bacte¬ 
rias o biomos oceánicos) de una fase loga¬ 
rítmica a un equilibrio de nacimientos y 
muertes? Porque los factores físicos, quí¬ 
micos y biológicos del medio son incapa¬ 
ces de soportar una REPRODUCCIÓN 
máxima durante largos períodos. Por 
ejemplo, bajo condiciones óptimas, ciertas 
bacterias pueden reproducirse cada 
veinte minutos. Y una simple CÉLULA 
bacteriana dará origen a una población de 
cerca de dos millones al cabo de siete ho¬ 
ras. Si la tasa de crecimiento v reproduc¬ 
ción se mantuviera por 24 horas, la masa 
bacteriana resultante pesaría unos 2 mi¬ 
llones de kilogramos, y en unos días exce¬ 
dería la masa de la TIERRA. Todo eso a 
partir de una simple bacteria y en menos 
de una semana. Este crecimiento rápido 
no puede mantenerse más de unas pocas 
horas, por lo limitado del medio. 

La población humana según 
la teoría maithusiana 

En 1798, el economista inglés Thomas R. 
Malthus, estudiando el futuro del hombre, 
sostuvo que el tamaño de nuestra pobla¬ 
ción estaba restringido, parcialmente, por 
la limitación del alimento. Existían faeto- 

•> 


Jna ni.intfa de lan^oitas devora en poco tiempo ic 
jue era una floreciente plantación, 


pió hay un aumento lento en su número. 
Luego sigue un aumento rápido. Después 
desciende lentamente y por último se es¬ 
tabiliza el tamaño de lu población. Estas 



¿os urbanistas que traza 

dona París tuvieron muy 
en rúenla los factores de 
luz, de aire y de espacios 
verdes compatibles con la 
blogeografla humana, tn 
la foto, las calles y aveni¬ 
das que Irradian del Arco 
de Triunfo, o de la estrella 


encuentra en Ihh grasa» 
y en lo* ACEITKS ANI 
MALES y VEGETALES 
formando parto (lo lo» 

Esteres llamado* gime 

ridos. de los cuales so ol>- 
tiene por HIDRÓLISIS 
mediante la acción do 
SOLUCIONES acida» 
o alcalinas. Es un LI¬ 
QUIDO denso, incoloro, 
de sabor dulce, que lleno 
múltiples aplicaciones, 
entre ellas, en la obten- 
oión de la nitroglicerina, 
materiales PLÁSTICOS, 
anticongelantes, BAR¬ 
NICES v MEDICAMEN¬ 
TOS. 


Glicerol. V. Glicerina. 


Glicina. Huí. PLANTAS de 
la familia de las legumi¬ 
nosas, del género M'ísfe- 
riti. Poseen TALLOS vo¬ 
lubles, con HOJAS com¬ 
puestas, FLORES violá¬ 
ceas o blancas, en racimos 
terminales. Incluyen 
unos siete especies, origi¬ 
narias de los Estados 
Unidos de América y de 
China y Japón. Varias de 
ellos cultivadas como or¬ 
namentales por su abun¬ 
dante floración. La espe¬ 
cio más difundida es la 
Wisterm amen ¡tía. Quiñi. 

AMINOÁCIDO de fór 

muí» NHü.CHj.COOH. 

también llamado glicocola 
y ÁCIDO ominoacético. 
E* una sustancio crista¬ 
lino, de sabor dulzaino, 
que tiono importancia 
desde el punto de vista fi¬ 
siológico. 


Glicocola. V. Glicina. 

Glicógeno. V. Glucógeno. 

Glicol. Quiñi. Designación 
genérica do los compues¬ 
tos químicos que contie¬ 
nen dos funciones alcohó¬ 
licas. El nombre glicol 
aludo ol sabor dulce do 
estos sustancias, do las 
cuales lu más conocida es 
el etanodiol, glicol e ti Ió¬ 
nico o simplemente glicol, 
de fórmula CIIj.OH- 
CHi.OH, que se obtiene o 
partir del HIDROCAR¬ 
BURO no saturado lla¬ 
mado otileno, de fórmula 
CHí-CHí. Este glicol es un 
LIQUIDO viscoso que se 
empleo en la industria de 
los materiales PLÁSTI¬ 
COS; como disolvente y 
como anti congrí ante en 
los rudiudores de los AU¬ 
TOMÓVILES. 


Gliptodon. Palevnt. Gllp- 
todonte. MAMÍFERO 
FÓSIL desdentado, de 
cabeza pequeña. Tenía el 
cuerpo protegido por un 
cupurazón globoso, for¬ 
mado por pialas duras 
pentagonales o hexago¬ 
nales, que también se ob- 
servun en el escudete ce¬ 
fálico y en la cola. Era 


corpulento v sus reatos se 
riieontinron en Hudnmc 


(iloMgeflni. /no/ PRO 
TO/.OARIO ile lu clase (le 
los ItlVólMidos y orden de 
Ion Eornmlnifero» Es un 
jwqueAn ANIMAL nía 
ruto con un caparanón de 
Vttiis» enmaran. Flota h 
hramotito en la» AGUAR 
superficiales <lel MAR. 

de pmlopUsmii que a» 

mentarse de ALGAS y 
otras partículas. Cuando 
muere, el ( eiiiimaón cae 
ul fondo marino y se lo en¬ 
cuentra en gruesas capas, 
llamada" fango de glohl- 
germine 

Globo. V Aeróstsln 

Globo acroiUtlco. Amon, 
Globo lleno de un (¡AS 
más liviano qun el AIRE, 
que lo eleva y lo sustenta 
en él. V. art. temático. 


Globonáutka. .Vnni. Parte 
de la AERONÁUTICA, 
también llamada uomuta¬ 
ción, que trata de la NA¬ 
VEGACIÓN en .-I AIRE 
con aparatos mono» pesa¬ 
dos que él. Ejemplo: los 
GLOBOS AEROSTÁTI¬ 
COS. 


Globo ocular. Anal. OJO. 
Fisto/. Órgano de lu VI¬ 
SIÓN. 

Club» piloto. Meteor. 
Globo de METRO y medio 
de diámetro, aproximada¬ 
mente, empleado para de¬ 
terminar la dirección y la 
FUERZA del VIENTO a 
diferentes alturas. Su 
trayectoria se sigue con 
un teodolito, anotando las 
observaciones a interva¬ 
los iguales. 

Globo sonda. Aeron. y Me- 
teor. Aeróstato pequeño 
de uso meteorológico y de 
investigación de la nltu 
ATMÓSFERA, que con¬ 
tiene TERMÓMETROS, 
BARÓMETROS, etc. No 
lleva tripulación. 


Globo terráqueo. Geogr. 
Esfera en cuya superficie 
figura la disposición res¬ 
pectiva que las TIERRAS 
y MARES tienen en nues¬ 
tro PLANETA. 

Globulina. Hioquim, y 
Quiñi. Nombre genérico 
(le PROTEÍNAS nativas, 
insolubles en el AGUA, 
pero que se disuelven 
cuando en aquéllu están 
presentes pequeña» can¬ 
tidades de sales. Adema», 
coagulan por el CALOR y 
precipitan por el SUL¬ 
FATO de amonio. 

Globulina anlihcmolilha.* 


~ r 
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GlílBUlINAS 


Med. También conocida 
como factor VIII. Se en¬ 
cuentra en el plasma y 
contribuye a la normal 
coagulación de la SAN¬ 
GRE. Cuando falta se 
produce la ENFERME¬ 
DAD conocida con el 
nombre de hemofilia. 

Globulinas beta y gamma. 

Anoí. También conocidas 
corno betaglobulinas y 
gamrnaglobulinas. 
PROTEÍNAS de MOLÉ¬ 
CULAS más o menos es¬ 
féricas que se encuentran 
en el plasma sanguíneo. 
Entre las primeras figu¬ 
ran algunas encargadas 
de transportar sustancias 
insolubles en el medio 
acuoso de la SANGRE, 
como HIERRO y grasas; 
otras, junto con las se¬ 
gundas, forman el grupo 
de las ¡nmunoglobulinas 
que desempeña un papel 
importantísimo en la IN¬ 
MUNIDAD del individuo. 

Glóbulo. Bioquím. Nom¬ 
bre dado a corpúsculos 
pequeños que forman 
parte de la SANGRE (gló¬ 
bulo rojo, glóbulo blanco). 

Glóbulo blanco. Anat., Fi¬ 
stol. y Med. Leucocito. En 
la SANGRE, cada uno de 
estos elementos consti¬ 
tuye la única CÉLULA 
verdadera ya que posee la 
estructura completa de la 
célula viva, con MEM¬ 
BRANA, protoplasma y 
núcleo. Su misión consiste 
en defender al ORGA¬ 
NISMO contra los agen- 


dera entre 4.500.000 y 
5.000.000 de elementos 
para el varón y de 
4.000.000 a 4.500.000 para 
la mujer. Su función pri¬ 
mordial consiste en llevar 
el OXÍGENO desde los al¬ 
véolos pulmonares hastu 
el interior de los TEJI¬ 
DOS, asi como facilitar la 
eliminación del anhídrido 
carbónico. 

Glomérulo de Malpighi. 

Anat. Glomérulo renal. 
Conjunto de pequeñas ar- 
teriolas, dispuestas en 
ovillo, que están encerra¬ 
das en una estructura de 
doble pared. Allí es donde 
se inicia la formación de 
orina, mediante la filtra¬ 
ción del plasma sanguí- 


Glomerulonefritis. Med. 
Nombre con el cual se 
abarca una serie de EN¬ 
FERMEDADES agudas y 
crónicas del RIÑON, que 
se caracterizan por alte¬ 
rar la estructura y fun¬ 
ción del glomérulo renal. 
Poseen síntomas comunes 
tales como el edema cor¬ 
poral, el aumento de la 
tensión arterial y la ex¬ 
creción de PROTEÍNAS 
por orina (albuminuria). 

Glomérulo renal. Anat. 
Corpúsculo de tamaño 
microscópico que se en¬ 
cuentra en número de va¬ 
rios millones en la corteza 
renal, y que está formudo 
por una cápsula que en¬ 
cierra un verdadero ovillo 
de pequeños vasos san- 



tes nocivos que actúan 
desde dentro o fuera del 
mismo. 

Glóbulo rojo. Bioquím.., 
Med. y Zool. Llamado 
también eritrocito o he¬ 
matíe. Constituye uno de 
los corpúsculos sanguí¬ 
neos, el más numeroso 
en la masa globular de la 
SANGRE. El NÚMERO 
normal de hematíes por 
milímetro cúbico se consi- 


guíneos, llamados capila¬ 
res, provenientes de una 
arteria, rama de la gran 
arteria que irriga el RI¬ 
ÑÓN y que se continúa 
con otra arteria eferente, 
donde se lleva a cabo la fil¬ 
tración del AGUA y sus¬ 
tancias de la SANGRE 
para formar la orina. Su 
estructura es sumamente 
delicada. 

Glosopeda. V. Fiebreaftosa. 

•D 


res definitivos (guerras y ENFERME¬ 
DADES) que obstaculizaban el aumento 
de la población humana. Si bien sus prin¬ 
cipios eran ciertos, la falta de CONOCI¬ 
MIENTOS propia de la época dio a su 
teoría una coloración demasiado pesi¬ 
mista, pues pensó que las penurias del 
hombre se harían más grandes a medida 
que aumentara la población. 

Los enormes adelantos en AGRICUL¬ 
TURA y TECNOLOGÍA, sin embargo, 
aumentaron la producción de alimentos. 
Durante los 150 años siguientes a la teoría 
de Malthus, el estado económico de la po- 


organismos más jóvenes y entre los más 
viejos. En condiciones ideales, habría un 
grado mínimo sólo entre los individuos 
más viejos. Sin embargo, actualmente el 
grado de mortalidad se distribuye por 
edades entre los grupos de una población 
dada y depende del tamaño y composición 
de la misma, así como de sus factores am¬ 
bientales. La curva de sobrevivientes que 
resulta para un número de organismos di¬ 
ferentes puede compararse directamente 
expresándola sobre un porcentaje base. 
Las poblaciones con un alto porcentaje 
de individuos jóvenes se extienden; aque¬ 



ta acción bucle- 

damental impor¬ 
tancia en los es¬ 
tudios ecológi¬ 
cos. La flecha se- 


muestra micros¬ 
cópica de sangre 
la bacteria Borre- 
lia recurre-mis, 


blación humana se desarrolló marcada¬ 
mente, a pesar del aumento considerable 
de población. Los estudios actuales indi¬ 
can que estamos en la fase logarítmica de 
la curva de crecimiento, tal y como nos lo 
indica la población mundial. En 1970, ésta 
alcanzó unos 6.000 millones. En 1650, era 
de quinientos millones; ¡apenas el doble 
de lo que había sido en la época de Cristo! 
Los informes acerca de la distribución de 
muertes entre las diversas edades de una 
población dada, o bien el tiempo de su¬ 
pervivencia del hombre, resulta impor¬ 
tante para determinar tamaño y composi¬ 
ción de una población de organismos, para 
predecir el futuro desarrollo de la pobla¬ 
ción y su naturaleza e indicar los medios 
de control de la población. El grado de 
mortalidad está más influido por factores 
ambientales que el grado de nacimientos. 
Puede, por ende, servir como medio para 
controlar el crecimiento y tamaño de una 
población. 

En la mayoría de las poblaciones, el grado 
de mortalidad es más elevado entre los 


lias con una gran proporción de individuos 
más viejos, declinan. El número de indi¬ 
viduos dentro de cualquier población de 
una comunidad puede experimentar va¬ 
riaciones considerables con el paso de los 
años. 

En ciertos casos, puede ocurrir año por 
año; y en otros, la fluctuación de uno o otro 
extremo se efectúa en un determinado 
número de años. La mayoría de estas va¬ 
riaciones no parece seguir aparentemente 
ningún patrón regular. Otras, sin embargo, 
muestran un ritmo cíclico. Algunas varia¬ 
ciones pueden atribuirse a cambios climá¬ 
ticos y ambientales. 

Como se ve, la CIENCIA de la ecología y 
su correcta comprensión tiene, fundamen¬ 
tal importancia para la CONSERVACIÓN 
de la VIDA en todos su niveles. Actual¬ 
mente, constituye la preocupación de in¬ 
numerables agrupaciones científicas, de¬ 
dicadas a establecer normas cuantitativas 
y cualitativas riñe permitan una mejor 
apreciación de la realidad y una predic¬ 
ción acertada clel futuro • 
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